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A B S T R A C T   Keywords 

Remote sensing is defined as the science and art of acquiring information about objects, land, 

or various phenomena through the collection of data without direct contact with the 

phenomena under investigation. In terrestrial resources, the use of aerial photographs, space 

images, and satellite-derived imagery for interpreting, identifying, and obtaining information 

about phenomena is referred to as remote sensing. Today, understanding the environment for 

planning based on the ecological potential of each region, in line with assessing capabilities in 

specific geographical areas, is considered a crucial phase in the implementation of projects, 

especially at macro and national levels. Therefore, the objective of this research is to classify 

land cover and land use in Mobarakeh County. To create the land use map, ENVI 3.5 software, 

which is designed for processing and analyzing remote sensing data, particularly satellite data, 

was utilized. Additionally, to identify land cover, products available in the Google Earth 

Engine platform were employed, which support various types of widely-used satellite data 

offered for free. Ultimately, to evaluate the accuracy of the classified results, the produced 

map was compared with ground truth data using Google Earth. Furthermore, to determine 

the overall accuracy of the classification, the overall accuracy and Kappa coefficient were 

calculated. The results of this research indicate that the assessment of the produced map's 

accuracy, which was examined against ground reality using 388 reference points in Google 

Earth, yielded an overall accuracy of 95.36% and a Kappa coefficient of 0.92, indicating a 

reliable measure. Finally, it is suggested that future studies consider using segmentations of 

satellite imagery with the assistance of remote sensing software to define units and assign them 

to compatible zones instead of employing pixel-based methods for managing such areas. 
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   مقاله پژوهشی 
   

  9لندست   ر یتصاو یهاشهرستان مبارکه با استفاده از داده یاراض یپوشش و کاربر یبندطبقه
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 . ایران  آباد،  نجف اسلامی،  آزاد دانشگاه آباد،  نجف واحد پایدار،  توسعه و انسانی زیست محیط تحقیقات مرکز استادیار،  2

 

   

 واژگان کلیدی   چکیده 

های مختلف  سنجش  ا  دور باار  اسنا ا  بلو و هجر ک نط ااتبا  در مورد ام نارا اراضنی یا پدیده

کارگیری  های تحا بررسی. در مجابع  میجی بههاا بدون تماس با پدیدهآوری ااتبا  ا  آنبه کمک ممع

ای برای تف ننیر و هنای فاننایی و تینناویر تهینه شننده ا  ااتبنا  مناهوارههنای هواییا بکسبکس

کججد. امرو ه شنجاتا محی  برای  ها را سنجش  ا  دور بیان میشنجاسنایی و ک نط ااتبا  ا  پدیده

ای در راسننتای ار یابی توان در هر زو ه مارافیایی  شننجاتتی هرمجهقهریزی براسنناس توان بوربرنامه

رود. به همین دلیل  ویژه در سننهک کتن و ملیا بشننمار میهای امراییا بهمعین مزء مرازل مهو پروژه

باشد. مها ایشاد نقشه  بجدی پوش  و کاربری اراضی شهرستان ماارکه میهدف در این پژوه  ااقه

افزار مها پردا ش و تحلیل ااتبا  سننجش  ا  که یک نرر ENVI 3/5افزار کاربری اراضننی ا  نرر

ای اسننا اسننتفاده شنند. همرجین برای تشننخیم پوشنن   مین ا  های ماهوارهویژه دادهدوری به

های های ماهوارهاسنتفاده شند که ا  انواد داده Google Earth Engine های مومود در سنامانهپرداکا

کجد. درنهایا برای ار یابی صنحا  شنود پشنتیاانی میصنور  رایاان برضنه میپرکاربرد امرو ی که به

اسنتفاده شند.   Google Earth بجدی شنده نقشنه تولیدی با نقشنه واتعیا  میجی ا  برنامهنتایج ااقه

بجدی ضنریط کلی و کاپا برآورد گردید. نتایج زاصنل ا  همیرجین ر برای مشنخم شندن صنحا کلی ااقه

 نقهه تعلیمی در  388تولیدی که با واتعیا  میجی با   دهدا ار یابی صنحا نقشنهاین پژوه  نشنان می

Google Earth   دسنا آمد  به  92/0و ضنریط کاپا آن   %96مورد بررسنی ترار گرفاا ضنریط کلی نقشنه

های آتی در بوض اسنتفاده ا  شنود در پژوه باشند. درنهایا پیشنجهاد میکه ضنریط تابل اامیجانی می

ای بنا کمنک ا  هنای پیک ننل پناینه در مندیرینا ایجاوننه مجناا  ا  تهعنه بجندی تینناویر مناهوارهروش

 .های سا گار استفاده شودها و اتتیاص آن به  ونافزارهای سجش  ا  دور در راستای تعیین یااننرر

  ریسجش  ا  دور تیاو 

 لجدسا ماارکه  یاماهواره
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 مقدمه. 1

برخوردار  یراهبرد  یزیربرنامه  از تفکر راهبرد  یاز تفکر راهبرد  یمستلزم  منظور  بخردانه در سه سطح   ی نگرژرف  یاست. 
اندرکاران دست  یاست که برا  یاتجربه  نیترمهم  یتفکر راهبرد  ندیبه فرآ  یابیدست  نیکلان، کلان و خرد است؛ بنابرا  یفراسو
اصول    یزیریپ  یبرا  نیاست؛ بنابرا  یزیرتفکر و برنامه   وهیش  ن یجامعه، مستلزم انتخاب ا  ندهی. بهبود آشودیحاصل م  یزیربرنامه 

( نی)توسعه سرزم  یزیربرنامه   ندیدر قالب فرآ  ستیزطیمح  هیعنوان قلب تپنده و پابه   یراهبرد  دگاهیمبنا قرار دادن د  زین  داریتوسعه پا
از    یبه جهت درک و آگاه  ستیزطیو انطباق با مح  یاز سازگار  ییبال   ان )خود سازمان دهنده( که تو  یبه جامعه انسان  ل ین  یبرا
 (. 1393 ،یریو شب ی)رضائ  باشدیم یتوسعه را دارند، ضرور ندیراهبرد آن در فرآ تیاهم

گسترش   قیتوسعه از طر  یهاکانون  زیمناطق و تجه  ستیزطیتعادل و توازن در مح  جادیا  یبرا  یزیرمنظور برنامه   نیا  یبرا
مهم توسعه   یهایاز خط مش  یکیعنوان  به  یط یو ملاحظات مح  طیشرا  ها،تیباتوجه به قابل  طیمح   ید یو تول  ییربنایز  یها تیظرف

 دنیدر رس  یهدفمند   یهاتی فعال  یاجرا  ،یطیمح  یزیربرنامه   ک ی  نیاست. هدف از تدو  هشد  هیمناطق مختلف کشور، توص  یاقتصاد
 (. 1388 ،و همکاران خیاست )آل ش ندهیدر آ یمطلوب اراض یهایبه کاربر

بنا بر تعریف، توان اکولوژیک عبارت است از توانایی کلی یک اکوسیستم برای حفظ شرایط طبیعی، اصلی و یا موجود آن و یا  
باشد. تولید کالها و خدمات موردنظر حیطه تعریف که خود شامل موجودی یک اکوسیستم برای تولید بیشتر از منابع اختصاصی می

هایی را که دارای همگنی نسبی در متغیرها یا منابع  بندی اکولوژیک سرزمین سیستمی است که مناطق یا رویشگاهدرواقع طبقه
بندی رویشگاه این منابع، اساس کار ارزیابی توان و طبقه  لیوتحل هینماید. بنابراین شناسایی و تجزباشند تفکیک میاکولوژیک می

شوند. درروش چندعامله، عامله، دوعامله و چندعامله تقسیم میهای مرسوم ارزیابی به سه دسته یکطورکلی روش رود. بهبشمار می
های چندعامله با استفاده از تعداد  روش   کهییگیرد. ازآنجاسرزمین با استفاده از بیش از دو عامل اکولوژیک مورد بررسی قرار می

نمایند، بنابراین آن، توان سرزمین را بررسی می  یخوردگعوامل بیشتر اکولوژیک و با در نظر گرفتن تاریخچه کاربری منطقه و دست
در نتیجه برای به دست آوردن توان طبیعی و انسانی هر  (.1386 ،ها دارند )عدل و همکارانتری نسبت به دیگر روش کاربرد وسیع

 شود.آن منطقه پرداخته شود که برای این هدف از سنجش از دور استفاده می منطقه لزم است در ابتدا به شناخت دقیق 
  ی آورمختلف به کمک جمع  یهادهیپد  ای  یسنجش از دور عبارت است از علم و هنر کسب اطلاعات در مورد اجسام، اراض

  ی هاعکس  یریکارگسنجش از دور عبارت است از به   ینی. در منابع زمیتحت بررس   یهادهیها، بدون تماس با پداطلاعات از آن
 باشدیم  هادهیو کسب اطلاعات از پد  ییو شناسا  ریتفس  یبرا  ی اماهواره  اطلاعاتشده از    هیته  ری و تصاو  ییفضا  یها عکس  ،ییهوا
 (. 1390و مجد  یری)زب

 ریباعث شد تا پردازش تصاو  ریاخ  یها در دهه  ییایعلوم سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغراف  نهیدر زم  ریچشمگ  یهاشرفتیپ
بزرگ( مورد استفاده قرار    یها اس ی)بخصوص در مق  نیزم  یپوشش/کاربر   یهانقشه   هیروش ته  نیتری عنوان اصلرا به   یاماهواره

 ی و زمان   یمکان  -یفیبا وضوح ط  یاماهواره  ریاز تصاو  یمیعظ  ریاز دور، در حال حاضر مقاد  شسنج  یها . با توسعه مداوم روش ردیگ
 ع یها )توزداده  دهیچی(، ساختار پیابر قطب  یهایژگیبال و و  ی)وضوح مکان  یچند بعد  ادیز  یهادر دسترس هستند. مجموعه داده  ادیز
  یها ها هستند. روش داده   نی بال( ازجمله مشکلات ا  یمحاسبات   یدگیچی )پ  یرخطیغ  یسازنهی( و مشکل بهیو همپوشان  یرخطیغ

)ژانگ   مشکلات فوق را ارائه دهند یبرا یاحتمال  یهاحلراه توانندیاند مالهام گرفته کیولوژیب  یهاستمیکه از س یهوش مصنوع
 (. 2018، 1و همکاران 

باا  راتییتغ  صی و تشخ  یبندمختلف مانند طبقه  یهانه یدر زم  تیبا موفق  ریسنجش از دور تصاو  حال،نیاستفاده شده است. 
 ماهواره   ریبه علت قدمت تصاو  (.2019،  2)ما و همکاران  پردازش است  ش یپ  نیبا سنجش از راه دور شامل چند  ریپردازش تصو

ها در ماهواره  نیاند، اقرار گرفته  نیو در مدار زم  یطراح    کای آمر  یو فضانورد  یهوانورد  یلندست توسط سازمان مل  یهاماهواره
انتخاب شده  یاگونه ها بهماهواره نیو مدار گردش ا کنندیگردش م نیبه دور زم بارکی قهیدق 99آهنگ در هر  دیخورش یمدارها

  لومتر یک  185به عرض    یها در هر گذر نوارماهواره   ن ی. اکنندی خط استوا عبور م  یاز بال   یوقت محلبه   9:30که در حدود ساعت  

 
1 Zhong et al 

2 Ma et al 
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 (. 1395 ،فر یتی)حما کشدیروز طول م 16 ن یپوشش کل زم هیته  لیدل نیبه هم دهند،یرا پوشش م
از سؤالت را در   یاریجواب بس  قتیاست و در حق  یروش استخراج اطلاعات موردنظر به روش رقوم  نیترمتداول  یبندطبقه

  یهادهیپد  کیو تفک  ییسنجش از دور شناسا  یموضوع که هدف اصل  نی . با علم به اکندیسنجش از دور مشخص م  قاتیتحق
عمل در    ن ی. اشودیمحسوب م  یااطلاعات ماهواره   ریبخش تفس  نیترعنوان مهم به  یاماهواره  ریتصاو  یبند است، طبقه  ینیزم
بر اساس استفاده از عوامل    یو آمار  یاض یچشم انسان در حد توان آن و بدون دخالت دادن روابط ر  لهیوسبه  ریتصاو  یبصر  ریتفس
پارامترها  ر،ینظ  ر،یتفس اندازه و  بافت،  اما طبقه  ریمشابه تصاو  یرنگ، شکل،  به   یاماهواره   ری تصاو  یرقوم  یدبناست؛    له یوسکه 
مورد استفاده   یف یط  یو باندها  ین یزم  یهادهی روابط پد  ،یریتصو  یها جزء  یفیارزش ط  یبر اساس بررس  ردیگیصورت م  وتریکامپ

 (. 1403)پیکانپور فرد و همکاران،  استوار است یو آمار یاضیدر سنجش از دور و استفاده از روابط ر
نظارت شده و   یبنداند از روش طبقهوجود دارد که عبارت  یبنددو نوع روش طبقه  یاماهواره  یاطلاعات رقوم  یبرا  یکل  طوربه

استوار است    ریسازنده تصاو  یاجزا   یفیط  یها بر اختلاف ارزش   یبند نظارت نشده. اگرچه اساس کار هر دو طبقه  یبندروش طبقه
 یهانشانه   جادیفوق درروش ا  یبندکرد که اختلاف دو نوع طبقه   ان یب  توانیطور خلاصه م. به د ازنظر نوع اجزا متفاوت هستن  یول 
  یانتخاب کرده )نواح  دهیهر پد  یکه مفسر برا  ییهابر اساس نمونه  یفیط  یها نظارت شده، ارزش   یبند ها است درروش طبقهآن
با بهره  شوندی(، محاسبه میم یتعل  ای  یشیآزما بر اساس   ریتصو  ماندهیباق  کسلیپ  ژه،یو  یوتریکامپ  یهانامهاز بر  یریگو سپس 

و مشخص از منطقه    یمفسر اطلاعات کاف  یمعمولً وقت   یبند نوع طبقه  نی. اشوندیم  یبندطبقه  ،یم یتعل   یمطابقت با ارقام نواح 
 (. 1397 ،پناه یداشته باشد مناسب است )علو قیمورد تحق
 جغرافیایی حوزه  هردر  در راسنتای ارزیابی توان ایشنناختی هرمنطقهریزی براسناس توان بومبرای برنامه محیط شنناخت امروزه

در این پژوهش  هدف رود. به همین دلیل ویژه در سنننطح کلان و ملی، بشنننمار میهای اجرایی، بهپروژه مهم مراحل جزء معین
 باشد.شهرستان مبارکه می  یاراضو کاربری پوشش   یبندطبقه

 :پژوهشپيشينه . 2
اکولوژ  یابیارز مبارکه    یشهر مجلس  کیتوان  پانزدهم کتاب   ییهاپروژه   نیتراز موفق  یکیدر شهرستان  است که در فصل 

  ی در چارچوب طرح توسعه شهرها یابیارز نی( به آن اشاره شده است. هدف از ا1378مخدوم ) د یدکتر مج نیسرزم شیشالوده آما
رابطه    نیفولد مبارکه بوده است. در ا  یدر اطراف مجتمع صنعت  نیسرزم  ش یآما  یدر راستا  دیشهر جد  ییبه جانما  یابیدست  دیجد

 دیگرد  یابیارز  1:100000  اس یدر مق  یو صنعت   یتوسعه شهر سم،یحفاظت، تور  ،ی کشاورز  یهایکاربر  یبرا  هیناح  کیتوان اکولوژ
حاصل   یپروژه آلودگ  نیشده در ا  هیته  یکاربر  شهقرار گرفت؛ اما در نق  یوزارت مسکن و شهرساز  اریاجرا در اخت  یکار برا  جهیو نت

. باشدیها مآن  یسلامت  یعنیمنطقه    کیشهروندان    هیثانو  یازها ین  نیتراز مهم  یک ینشده است که    لیموجود در منطقه دخ  عیاز صنا
هوا انجام    ینظر آلودگ  طهاز نق   ژهیوبه  هایکاربر  ندهیآ  طیبدون توجه به شرا  نیسرزم  یزیرشد معمولً برنامه  انیطور که بهمان

خاطر    ن یمؤثر است. بد  اری بس  ندهیآل   یبزرگ در پراکنش گازها  ع یصنا  ژهیوبه  هایکاربر  یابیاست که مکان  یدر حال  ن ی. اردیگیم
  بود را در صورت امکان به  ند یفرا  نیا  ییکارا  نیسرزم  یزیربرنامه  ندیهوا در فرآ  یآلودگ  تیوضع  قی دارد تا با تلف  یسع   قیتحق  نیا

 دهد. 
( در شهرستان مبارکه ی معدن   عی )صنا  ییایتوان جغراف  یابی و مکان  یسنج که درباره امکان  یا ( در مقاله1393) یمی و کر  یمهدو

طور است که به  نیرزمیز  ایامکانات و منابع موجود در سطح    هیشامل کل  یطی مح  یهاکه اصولً توان  انددهی رس  جهینت  نیبه ا  باشدیم
انسان مورد استفاده    یشتیمع  تیمنظور بهبود وضعبه  یاتوسعه  یهاطرح  یاجرا  یبرا  یاه یعنوان پابه   تواندیموجود بوده و م  یع یطب

گ مبنارندیقرار  بر  مکان  نیا  ی.  م   یطیمح  یهاتوان  یابیمقاله  مع  یریگمیتصم  ندیفرآ  توانیرا  برا  یاارهیچند  که   یدانست 
  ن ییبا هدف تع  زیها نآن  قی . لذا تحقرودیممکن بکار م  یهانه یگز  انینه از میگز  ن یمختلف و انتخاب بهتر  یارها یمع  یبند تیاولو
 ی سلسله مراتب  لیتحل  ندیو فرآ  ییایاطلاعات جغراف  ستمیشن و ماسه با استفاده از س  یمعدن  عیاستقرار صنا  یمناسب برا  یهامکان

نفر  30از تعداد   یدر نظرخواه یو روش دلف  یل یتحل ،یفیتوص-یها ابتدا با استفاده از روش شناس مطالعه آن نیاجرا شده است. در ا
به    یمنابع آب، دسترس  ن،یجنس زم  ب،یمانند ش  ی معدن  عیصنا  یمناسب برا  یهاو ضوابط انتخاب مکان  ارهایمع  یاز خبرگان محل
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سلسله   لیبا روش تحل  یدهو بعد از وزن  ییمشابه شناسا  یو پارامترها  یتیکار، فاصله تا مراکز جمع  یروی به ن  یدسترس  ه،یمواد اول
از مدل همپوشانکرده  ییایاطلاعات جغراف  ستمیوارد س  یمراتب استفاده  با  نها  یوزن  یاند و سپس  به  یابیمکان  یینقشه  دست را 
 یابیدر مکان   %29  یع یو عوامل طب  %38  ییربنایو ز  ینشان داد که عوامل فن  قیتحق  ن یدر ا  یسلسله مراتب   لیتحل  جیاند. نتاآورده
 شهرستان نقش دارند. نیدر ا یمعدن عیاصن

ارز  در باتوجه به پارمترها  یکشاورز   یکاربر  یتوان شهرستان مبارکه برا  یابیمطالعه    م، یاقل  ب،یمانند ش  یمتفاوت  یمحققان 
اند. پرداخته  یکشاورز   یکاربر  یشهرستان برا  نیا  یاراض  تی مطلوب  یمشابه به بررس  یپارامترها  ریخاک، بافت خاک و سا  شیفرسا
با    یشتریتطابق ب  نیکارآمدتر و همچن  اریبس  نینسبت به روش بول   WLCکه روش    انددهیرس جهینت نیها به امطالعه آن   نیدر ا
که  یمناطق  یشهرستان مبارکه برا  کیتوان اکولوژ  یابی ارزِ که درباره  گرید  یق یدر تحق  نیشهرستان دارد. همچن نیا  ینیزم  تی واقع

که دستیابی به توسعه پایدار و استفاده بهینه از منابع درگرو شناخت   اندده یرس جهینت نیبه ا سندگانیبوده است نو یمستعد کشاورز 
ها  . در این پژوهش آنمیهایی است که در رسیدن به وضع مطلوب با آن مواجه هستها و محدودیتجامع و دقیق از امکانات، توان

سیستمی    لیوتحلهیاز روش تجز  تحقیقاند. در این  تعیین توان کشاورزی منطقه پرداخته   یبه بررسی و ارزیابی توان محیطی برا
مقاله ابتدا    ن یناحیه بندی و ارزیابی توان محیط در چند مرحله انجام گرفته است. در ا  ل،یوتحلهیاستفاده شده و شناسایی منابع، تجز 

 Arc  10/ 3افزار  از نرم   دهتفاو در ادامه با اس یآوراطلاعات مورد نیاز منطقه با استفاده از منابع اطلاعاتی موجود و کار میدانی جمع

GIS   های اطلاعاتی صورت گرفت و توان محیطی نواحی تلفیق و ترکیب لیه  ،یبند جمع  ل،یوتحلهیتجز  ه،یهای لزم تهنقشه
ها با مدل اکولوژیک مناطق مستعد برای کاربری  و سنجش آن  یستیزطیهای محمقاله با استخراج یگان  نیا  انیتعیین شد. در پا

 (. 1395 ،یو احمد  یرانیپ لی؛ جل1392 ،پور رانیشد )ا شخصکشاورزی م

 :پژوهشمنطقه مورد . 3
از  یعرض شنمال ۀقیدق 22درجه و  32 تیاصنفهان واقع شنده و در موقع یجنوب غرب یلومتریک 50 ۀشنهرسنتان مبارکه در فاصنل

  1670آزاد   یشنهرسنتان از سنطح آبها نیقرار گرفته اسنت. ارتفاع ا  چینویاز نصنف النهار گر یشنرق ۀقیدق 31درجه و   51خط اسنتوا و 
 12منطقه   نیا یدما  نیانگی. مباشندیسنمت جنوب به شنمال و از غرب به شنرق م  ازمنطقه   نیزم یعموم بیو شن  باشندیمتر م
 یقانون ۀ. محدودگرددیآن منطقه م یتعادل در هوا جادیباعث ا وزدیم یکه از سنمت جنوب غرب ییاسنت و بادها  گرادیسنانت ۀدرج

ترخان و  لیآباد، اسنماع خیسنرارود، دهنو، شن  ه،یمحمد ه،ی)قهنو یشنهر در طرح جامع شنهر مبارکه با در نظر گرفتن محلات اقمار
 (.1395، استان اصفهان ی)سالنامه آمار باشدیمربع م  لومتریک 70  زیآن ن  یاستحفاظ  ۀمربع و محدود  لومتریک 32  زانی( به مهییصفا
 

 
 موتعیا مارافیایی مجهقه مورد مهالعه  . 1شکل 
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 ها. مواد و روش4

  ایهرانتخاب تصویرماهوا. 1.4

 سننت یزطیمح  راتییتغ ینیبشیو پ  یعنوان ابزار توانمندی در بررسنن به GISهای سنننجش از دور و روش  ر،یهای اخدر سننال
 نهیزمان، با هز نیدر کمتر یکاربری اراضن  راتییبه امکان مطالعه تغ توانیفراوان سننجش دور م  یشنده اسنت. از کاربردهاشنناخته

، زاده نالینژاد و ز لیها اشناره کرد )اسنماعاراضنی برای بسنیاری از فعالیت یو کاربر  شتهیه نقشنه پوشن   نیکم و دقت بال و همچن
هنگنام و قنابلینت بنالی آننالیز هنای بنههنای سننننجش از دور بندلینل فراهم آوردن دادهو تکنینک  یا(. امروزه تصننناویر مناهواره1399

منظور تهیه نقشنه پوشنش اراضنی  و صننعت دارند. به  یکشناورز یابیها ازجمله مکاندر تمامی بخش  یاتصناویر کاربرد گسنترده
 نیاسنتفاده از ا لیاسنتفاده شند. دل یلادیم  2024( سنال Landsat9_Level2های رقومی ماهواره )شنهرسنتان مبارکه از داده

 Googleاز برنامه   ازیمورد ن  یهاشناخص جادیا  ی. براباشندیشنده بودن آن م  حیلندسنت سنهولت در اسنتفاده و تصنح  یسنر

Earth Engine دیاستفاده گرد . 

  . ایجاد نقشه کاربری اراضی1.4

اطلاعات سنننجش از   لیافزار جهت پردازش و تحلنرم کیکه  ENVI  3/5افزار از نرم  یاراضنن   ینقشننه کاربر جادیجهت ا
سنننجش از  یهاکه داده شننودیباعث م یدانیم  یهااتیبودن عمل  برنهیاسننت اسننتفاده شنند. هز یاماهواره یهاداده  ژهیوبه  یدور
بال و  یهاتیافزار باتوجه به قابلنرم نی. اردیمختلف مورد اسنتفاده قرار بگ یهانهیهمراه باشند و در زم  یبال   اریبسن با اقبال   یدور
 واقع گردد.  دیمف اریبس تواندیم نهیزم نیروز بودن آن در ابه

  های پوشش زمين. ایجاد پرداکت2.4

Google Earth Engine ی بانیپشنت شنودیعرضنه م گانیصنورت راکه به یپرکاربرد امروز یهاماهواره یهااز انواع داده 
سنامانه قابل اسنتفاده و پردازش اسنت.  نیدر ا سیاسنتر و ماد نل،یلندسنت، سننت  یاماهواره ریتصناو  یمثال تمامعنوان. بهکندیم

به کاربری و پوشنش اراضنی، نقشنه نوع کشنت، نقشنه کشنت آبی و  توانیمتفاوت م  اهوارهنوع م 10علاوه بر روش کار با بیش از 
 یهاهای سننری زمانی، پایش زمانی بارش، پایش زمانی گردوغبار، پایش زمانی مؤلفهپردازش   ،یشننناسنن یهای کانباغی، شنناخص

زیرزمینی، برآورد رطوبت خاک   هایآبهای آبی، شنناسنایی نوع کشنت راداری، پایش زمانی سنفره اتمسنفری، آشنکارسنازی پهنه
 ات توسعه فیزیکی شهری پرداخت.سطحی و زیرسطحی و آشکارسازی تغییر

  . ارزیابی صحت نتایج3.4

مورد بررسنی قرار  Google Earthبندی شنده نقشنه تولیدی با نقشنه واقعیت زمینی از طریق ارزیابی صنحت نتایج طبقه
 ای یاماهواره  ریصنحت هر تصنو  و کاپا برآورد گردید.  یکل  بیضنر  یبندطبقه  یمشنخص شندن صنحت کل یبرا  طورنیگرفت. هم

صنحت  فیبه تعر ریگوناگون دارد. که در بخش ز  یهایارزش آن نقشنه در سننجش از دور کاربر  زانیم ای یمینقشنه نسنبت مسنتق
 (:2023 ،1پیکانپور فرد و همکاران) میپردازیکاپا م بیو ضر  یکل

 است. ریصحت پردازش تصو زانیبرآورد م یبرا جیرا  یهااز شاخص  یکی ی: صحت کل2یصحت کل (1
کاملاً   ریتصنو کیکه   ی)حالت  یکاملاً تصنادف  یبندطبقه  کیرا نسنبت به   یبندکاپا صنحت طبقه  بی: ضنر3کاپا بیضنر (2
 (.Mitsova et al. 2011)  کندیباشد( محاسبه م یبندطبقه  یصورت تصادفبه

 های پژوهشیافته. 5
  3/72که   یاگونه. بهباشندیدرصند م  0-5 بیغالب شنهرسنتان، شن  بیشن   دهد،یشنهرسنتان مبارکه نشنان م بینقشنه شن   یبررسن 

 
1 Peykanpour Fard et al 
2 Overall Accuracy 
3 Kappa coefficient 
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در شنهرسنتان مبارکه نشنان   بیشن   یهاکلاس   یدرصند فراوان عیتوز 1اسنت. در جدول   0-5 بیشن   یدرصند منطقه مورد مطالعه دارا
 .داده شده است

 
 شهرستان ماارکه درصد فراوانی تو یع ااقا  شیط  . 1مدول 

 درصد فراوانی  کلاس )شیب%(  ردیف 

1 5-0 3/72 

2 8-5 2/7 

3 15-8 7/6 

4 20-15 6/3 

5 20  < 2/10 

 
و  سنالهکیآن   اهانیها غالب بوده، گبوته  شیرو یاسنتپ  یهاخودرو بوده و در قسنمت  یشنهرسنتان مبارکه فاقد پوشنش جنگل

شنود. مراتع در طبقه مراتع نیمه بیابانی و های علفی در حوالی اراضنی زراعی دیده میها پیاز دارند؛ و به مقدار کم گونهبرخی از آن
بندی و میزان تولید در طبقه متوسننط تا فقیر قرار جزء مراتع قشننلاقی محسننوب و ازنظر درجه اتعمر  گونهنیاسننتپی قرار دارد ا

درصند اراضنی شنهرسنتان مبارکه فاقد پوشنش گیاهی   25باشند. شنایان رکر اسنت در حدود  گیرد. تیپ گیاهی غالب از نوع گون میمی
 (.اصفهاناستان  ستیزطیاداره کل مح تیو بعضاً بسیار ناچیز می باشد )سا

 خ یدر تار(  حاتیبه تصنننح ازیعدم ن لی)به دل Level-2از  9لندسنننت   OLIسننننجنده  یاماهواره ریبا اسنننتفاده از تصنننو
کارب   یرنگ  ری( ابتدا تصوباشدیحالت خود م نیشهرستان مبارکه در سبزتر  یاهیماه پوشنش گ نیدر ا نکهیا لیدل)به  15/02/1403

با   یانسنان  یهایکاربر ها،دهیپد یفینوع پوشنش با اسنتفاده از رفتار ط یبندمیو تقسن  هنقشن   هیشند و پس از ته  جادیا 5و    4از دو باند 
حاصنل شند   زیمنطقه مورد مطالعه ن  یبه نقشنه اضنافه شند و نقشنه کاربر  Google earth engine یاسنتفاده از برنامه شنهر

 (.2شده است )جدول  هیته زین یو درصد مساحت هرکاربر لومتریمساحت برحسب ک زانمی(. 2)شکل 

 
 1403. نقشه کاربری و پوش  اراضی تهیه شده مربوط به سال 2شکل 
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 ای . م ازا کاربری اراضی و پوش   مین در شهرستان ماارکه با استفاده ا  تیویر ماهواره2مدول 

 مساحت )درصد(  ( 2kmمساحت ) نوع کاربری  ردیف 

 4 57/43 مناطق کشاورزی 1

 7/1 71/18 مرتع درجه یک  2

 5/2 45/27 دو مرتع درجه  3

 73/5 68/62 سه مرتع درجه  4

 17/8 46/89 زار شوره 5

 8/74 818 اراضی لخت  6

 1/3 1/34 وساز شدهاراضی ساخت 7

 یرفع مشکلات احتمال   ی برا  ران یکه کاربران و مد  دیآیضرورت به وجود م  نیا  یو پوشش اراض  یکاربر  ادیز  راتییباتوجه به تغ
با استفاده از    یاراض  یکاربر  راتییتغ  یابیکه د مورد ارز  یدر پژوهش  1399زاده در سال    نالینژاد و ز  لیکنند. اسماع  یشیاندچاره
و    یمربوط به بررس  یهاکه در پژوهش  انددهیرس  جهینت  نیاند به اانجام داده  ینازلوچا  رحوضهیز  رد  ییایاطلاعات جغراف  ستمیس

و   یرقوم  یهاافزارها به نقشهنرم  نی. اکثر اشودیاستفاده م  یمختلف   یکاربرد  یافزارها از نرم  یاراض   یکاربر   راتییتغ  یآشکارساز 
 یاماهواره  ریکه معمولً تصاو  اندافتهیها درآن  نیدارند. همچن  ازین  یکاربر  راتییتغ  یو واقع  قیدق  یجهت آشکارساز   یفرع  یهاداده 

.  رندیعنوان نقشه، مورد استفاده قرار گبه  توانندینم  ریتصاو  گونهنیکه ا  یطورهستند به  ییهاانحراف  یدارا  کیلندست در سطح  
 حات یتصح  ای  یوبلند یو پست  ییجابجا  ن،یزم  یانحنا  نجنده،س   یدر ارتفاع و سرعت سکو  راتییبه تغ   توانیها مانحراف   نیازجمله ا

  ه یته یبرا یافزار اصلعنوان نرمبه 3/5نسخه  ENVIافزار از نرم زیمطالعه ن نیدر ا جهیاشاره کرد. درنت یو اتمسفر کیمتر ویراد
 ENVIافزار  نرم   رازیغهاست ب  یاستفاده شد. گفتن  یاهیپوشش گ  ییو شناسا  کیتفک  یآن برا  یفیط  ماتیو تقس  NDVIنقشه  
  ل یشهرستان مبارکه کمک گرفته شد. دل  یاراض   ینقشه پوشش و کاربر   هیته  یبرا  زین  Google Earth engine  ستمیاز س

  ENVIافزار  ساز با استفاده از نرممناطق انسان  حی صح  صیخاطر بود که تشخ   نیبه ا  Google Earth engineاستفاده از  
  ی مناطق جداساز   ریمناطق از سا  نیا  یراحت به  Google Earth engineلندست در    یبرنامه شهر  ازمشکل است اما با استفاده  

  2024( سال  Landsat9_Level2های رقومی ماهواره )منظور تهیه نقشه پوشش اراضی شهرستان مبارکه از دادهاند. بهشده
با سال    یلادیم انتخاب وجود مزارع و باغات قبل از    نیا  لیدل  هبود استفاده شد ک  بهشتیو ماه ارد  یشمس   1403که مصادف 

شده  حیلندست سهولت در استفاده و تصح  2  یاستفاده از سر  لیدل   نیفصل از سال است. همچن  نیبرداشت و سبز بودن مراتع در ا
ارزباشدی اول م  یبودن آن نسبت به سر  Googleدر    یمینقطه تعل  388با    ینیزم  تی با واقع  یدیتول   یهاصحت نقشه  یاب ی. 

Earth  باشدیم  ینانیقابل اطم  بیدست آمد که ضربه  0/ 92کاپا آن    بی و ضر  %96آن    یکل  بیقرار گرفته شد که ضر  یمورد بررس. 

 هاگيری و پيشنهادبحث، نتيجه. 6
سننجش از دور با وضنوح بال،  یهابا اسنتفاده از داده نیو پوشنش زم یکاربر  یبندمربوط به طبقه  در پژوهشای طبق مطالعه

. در میکن زیمختلف متما یسناختارها، اشنکال و عناصنر مکان  ،یفیط  ریرا از مقاد یشن   یهااسنت که چگونه واحد  نیچالش ا  نیبزرگتر
 یبا وضنوح مکان  VNREDSat-1 یهابا اسنتفاده از داده نینقشنه پوشنش زم جادیا یگرا را براشن  یبندبقهروش ط  قیتحق  نیا

 یبندپوشنش مختلف با اسنتفاده از روش طبقه ای ینوع کاربر 14پژوهش محققان به اسنتخراج  نیاند. در امتر را اسنتفاده کرده 10
اجسنام   یو چگال  NDVI یاهیشناخص گ  ،ییروشننا اء،یمکان اشن  ،بازتاب، شناخص شنکل  یفیط  یهایژگیگرا بر اسناس وشن 

 .  (2020، 1)پام و همکاران بوده است  %0.71حدود  یطبقه بند جهینت  یاند. دقت کلپرداخته
با اسنتفاده از سننجش از دور  نیو پوشنش زم یکاربر یکه طبقه بند اندکردهنکته اشناره  نیبه ادیگری پژوهشنگران مطالعه  در

پژوهش  نیبال وجود دارد. ا  یامکان خطا یمختلف بر اساس ساختارها، اشکال و عناصر مکان یفیط  ریبال از مقاد یبا وضوح مکان
 یهناتوسنننط داده  Thang Long  یدر منطقنه صننننعت  یسنننطوح مصننننوع  اجاسنننتخر  یگرا براشننن   یبنندبر روش طبقنه

 
1 Pham et al 
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Worldview-2  با   نیو پوشنش زم  ینوع کاربر 5 یبندبه اسنتخراج و طبقه  قیتحق نیمتر تمرکز دارد. ا 8.1 یبا وضنوح مکان
و   NDVI خصشنا  ،ییروشننا ،یبازتاب، شناخص شنکل، مکان شن   یفیط  یهایژگیگرا بر اسناس وشن   یبنداسنتفاده از روش طبقه

تانگ لنگ حدود    یمنطقه صنننعت نیو پوشننش زم  یکاربر یطبقه بند جینتا  یبال پرداخته اسننت. دقت کل  تیفیبا ک  یشنن   یچگال
 .(2021،  1)لی و همکاران است  81.0و شاخص کاپا  حدود   85.0

ارائه اطلاعات مرتبط   یبرا  نیپوشنش زم راتییتغ لیو تحل هیو تجز شیگرا به پاشن با اسنتفاده از روش   همچنین پژوهشنگران
 ریسننه تصننو  یگرا براشنن   یبندروش طبقه کیمطالعه اعمال    نیاند. هدف از اپرداخته یطیمح سننتیز  یهاینیبشیپ هیو ته

 نییو وضنوح پا طیمح  نیمنظر ا یدگیچیدر شنمال سناحل عاج اسنت. پ نیپوشنش زم راتییتغ  صینظارت و تشنخ یبرا یاماهواره
(  کسننل یبه پ  کسننلی)پ کردیمرسننوم با اسننتفاده از رو یطبقه بند  یهاروش  یمهم برا  تیمحدود  کیمتر(    20متر و  30)  ریتصنناو

  ی که شنامل طبقه بند  کندیرا دنبال م یمطالعه دو هدف کل  نی. اه اسنتاسنتفاده شند 2سننتیل   ریمطالعه از تصنو  نیاسنت. در ا
با استفاده از   یبا روش طبقه بند نیپوشش زم  راتییتغ  صیو تشخ   یگرا بر اساس منطق فازشن با اسنتفاده از روش    نیپوشنش زم

 نیاسنت. در ا نیدر پوشنش زم  یاعمده راتییکه منطقه مورد مطالعه دسنتخوش تغ  دهدیاسنت. مطالعه آنها نشنان م GISافزار نرم
روش اسنتفاده خواد شند و پس  نیاز ا نیکلان سنرزم  یهاگانی  ایبه واحدها   یابیدسنت یشند برا  انیپژوهش با اقتباس از آنچه که ب

 .(2022، 2)اسیال و همکاران پرداخته خواهد شد یشنهادیپ یهاروش  ریآن با سا سهیزون به مقا کیاز اختصاص هر واحد به 
در مناطق  یاراضنن   یو کاربر  نیپوشننش زم یاز الگوها یاند که آگاهکرده  انی( در پژوهش خود ب1396و همکاران )  یصننالح

  نگونهیا  یاراضن   یکاربر یهارو اسنتخراج نقشنه نیاسنت، ازا یمل هیسنرما  نیا تیریحفظ و مد یبرا  یاسناسن   یازهایحفاظت شنده از ن
و پوشننش   یاراضنن  یکاربر یهانقشننه هیته یهااز راه یکی.  باشنندیم  یعیمنابع طب  گاهیپا  تیریها در مدهدف  نیمناطق از مهمتر

 لیاسننت. امروزه به دل  ریتصنناو  نگونهیا یطبقه بند ندیو فرآ یاماهواره یهاسنننجش از دور مانند داده  یاسننتفاده از فناور ن،یزم
را نسنبت به طبقه   یگرا توانسنته اسنت، صنحت و دقت بالترشن به روش   یها، طبقه بندماهواره یو مکان  یفیقدرت ط شیافزا
  رات ییتغ  شیگرا باهدف پاشنن  یخود روش طبقه بند  قیرو آنها در تحق  نیموارد نشننان دهد. از ا شننتریدر ب  کیکلاسنن   یهایبند

آنها در ابتدا به پردازش   نیاند؛ بنابرادر شننمال تنگه هرمز در اسننتان هرمزگان انتخاب کرده نابیو م ابیمنطقه حفاظت شننده ت
 یدوره زمان  یمنطقه موردمطالعه ط یاراضن   یکاربر  یهانقشنه 8و  7ماهواره لندسنت    OLIو  ETMسننجنده   ریتصناو یرقوم
  یبا صننحت کل 2000سننال  یاسننتخراج شننده برا  یهاآنها نشننان داد که دقت نقشننه جیاند. نتا( پرداخته2000-2016سنناله ) 16
اسنت. با توجه به   ینوع طبقه بند نیاز دقت بالا  یاسنت که حاک  دهیگرد رآوردب  76.95% یصنحت کل  2016و در سنال    %28.92
مورد    یاراضن  یپوشنش و کاربر  یهانقشنه هیگرا در تهشن   یکه روش طبقه بند  شنودیم  شننهادیپ  قیتحق نیبه دسنت آمده از ا جینتا

 .ردیاستفاده قرار گ
 ی کاربر یهانقشنه  2016خرداد ماه سنال    Aster  یاماهواره  ریتصناو یخود با پردازش رقوم  قی( در تحق1398زاده ) یضن یف
متناسنب   ،یپس از اعمال توابع آشنکارسناز  ق،یتحق نیاسنتخراج کرده اسنت. در مرحله پردازش ا هیاروم اچهیدر  یشنرق هیحاشن   یاراضن 

راسنتا، در ابتدا  نیانجام شنده اسنت. در ا ریتصناو  یبررو  هیپا کسنلیو پ  ءگرایشن   یهاتمیبراسناس الگور  یبندبا اهداف پژوهش طبقه
مورد   یشننکل و فشننردگ بیضننر  ،یهمگن  یارهایمتناسننب با مع  ریانجام شننده و تصنناو  ریتصنناو  یبررو  یسننازسننگمنت ندیفرا

هر کدام   یبرا  یبندطبقه یو کاپا  یکلدقت  بیضنرا ج،ینتا  سنهیو مقا یابیبه منظور ارز  قیتحق  نیقرار گرفتند. در ا  یسنازسنگمنت
  ی کاپا  بیحداکثر احتمال با ضنر یبندطبقه  تمیالگور  ه،یپا  کسنلیپ  یهاروش  انیاسنتخراج و مشنخص شند که در م  هاتمیاز الگور
  سهیدر مقا زین تمیالگور  نیبرخوردار اسنت. اما خود ا  یها، از دقت بالترروش  ریبا سنا  سنهیدرصند در مقا  86.%67  یو دقت کل  86.0

معادل   زین یو دقت کل  93.0حاصننله معادل   یبندطبقه  یکاپا بیبرخوردار اسننت، چرا که ضننر  یاز دقت کمتر ءگرایبا روش شنن 
 . دیبرآورد گرد  94.20%

در حال کاهش   تیجمع شیدر گذر زمان و با افزا یکه منابع آب اندافتهیمهم دسننت   نی( به ا1399مقدم و همکاران ) ییرضننا
خاص منطقه از نظر   طیبنا به شنرا  یچا  یاز رود آج یاسنت. در مطالعه حاضنر بخشن   یضنرور  اریمنابع بسن  نیا  تیریلذا مد باشند،یم

 
1 Le et al 
2 Sylla et al 



(و همکاران فرد  کانپوریپ.... )شهرستان مبارکه ی اراض یپوشش و کاربر یبند طبقه     

 

518 

 

گرا اسنتفاده شن   یو فاز  یگیهمسنا  نیترکیاز دو روش نزد یآب  یهاانتخاب و به منظور اسنتخراج پهنه  یرامونیپ طیو مح یتوپولوژ
( %95 ی) دقت کل  یگیهمسا  نیترکی( نسبت به روش نزد%98 یگرا )دقت کلش  یآنها نشان داد که روش فاز جینتا یشد. بررس

 یهاپهنه  صیتشنخ یلزم برا  ییکارا  یگیهمسنا  نیترکی. روش نزددهدیارائه م  یآب یهاپهنه  قیرا در اسنتخراج دق  یبهتر جینتا
که باعث کاهش  کندیم یطبقه بند یآب یهاعوارض را به عنوان پهنه نیو ابر را ندارد و ا هیها، سننناجاده  رینظ یاز عوارضننن  یآب
و   دهیگرد رتفعمشنکل م  نیا تیعضنو  یهامحاسنبه درجه لیگرا به دلشن   یدر روش فاز  یول شنود،یم یو دقت طبقه بند  تیفیک

 ایبه واحدها  یابیدسننت یشنند برا انیپژوهش با اقتباس از آنچه که ب نی. در اگرددیم یآب  یهادقت اسننتخراج پهنه  شیباعث افزا
  ی هاروش  ریآن با سنا  سنهیزون به مقا کیروش اسنتفاده خواد شند و پس از اختصناص هر واحد به    نیاز ا نیکلان سنرزم  یهاگانی
 شد. واهدپرداخته خ یشنهادیپ

  نی از مهمتر یکرسند یبه نظر میاند قرار گرفته  یحوزه مورد بررسن  نیکه در ا  و سنایر مقالت یاد شنده پژوهشاین باتوجه به  
پژوهش    نیآنها بوده است. در ا مختلف و سرعت انجام  یهاوجود دارد انجام پردازش   ادیبا وسنعت ز  یکه در مناطق  ییهاتیمحدود

کیلومتر مربع   1024برابر با    یپهنه حدودا وسنعت  نیاسنت. ابوده   پژوهشاسنتان اصنفهان منطقه مورد  غربدر   شنهرسنتان مبارکه
افزار با اسننتفاده از نرم یسننازنهیبه ینیبشیچه پ ایتصنناویر ماهوارهچه با اسننتفاده از  یانجام هرگونه پردازشنن  جهیدارد؛ در نت

RStudio  ،Python  ای  MATLAB   یبراهای آتی شنود در پژوهشدر نتیجه پیشننهاد میخواهد بود.   میسنخت و حج اریبسن 
و اختصاص آن  هاگانی نییتع  یسننجش از دور در راسنتا  یافزارهابا کمک از نرم یاماهواره ریتصناو  یمشنکل از قطعه بند  نیحل ا
 .شودسازگار استفاده   یهابه زون
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