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A B S T R A C T   Keywords 

Land use planning encompasses the rational organization of economic, social, cultural, and 

environmental development aspects. Spatial organization of settlement systems within the 

framework of land use planning is closely related to the spatial-physical patterns of rural 

settlements. Achieving a balanced development in rural areas depends on finding suitable 

spatial patterns in settlement systems generally and rural settlements specifically. Analyzing 

rural settlements in terms of economic, social, and environmental aspects without considering 

ecological, spatial, and vulnerability approaches is ineffective. Rural settlements face 

challenges such as poverty, income inequality, rural migration, village abandonment, neglect 

of spatial-physical management, and high vulnerability. Factors such as altitude, slope, 

geological structure, faults, water resources, soil, vegetation, and land use serve as natural 

bases that significantly influence the identification of suitable and unsuitable areas for rural 

settlement risk assessment. 
This applied-developmental study employs library and survey methods to evaluate the 

ecological and environmental capabilities of the Aq Su region in Kalaleh County for 

organizing settlement systems. To measure the impact of vulnerability factors on the spatial 

distribution of rural settlements, multiple regression analysis was utilized. Subsequently, 

spatial database preparation in a GIS environment (ArcGIS) was performed. After 

standardizing the criteria using fuzzy logic and AHP methods, weights were assigned to each 

criterion in the software environment. By integrating these criteria based on the AHP model 

and fuzzy logic, a final map indicating suitable and unsuitable areas was generated. The study 

area in the resulting map was classified into highly suitable, suitable, and unsuitable categories 

for planning various settlement activities. 
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   مقاله پژوهشی 
   

اطلاعات   ستمیبا استفاده از س نیسرزم   شی در مفهوم آما ییروستا ینظام سکونتگاه  ییفضا  یبررس

 )موردمطالعه: دهستان آق سو(  ییایجغراف
 

 

   1 *ییپارسا یمحمد موسو  دیس

 ایران. هران، ت دانشگاه تربیت مدرس،  ، ریزی روستایی دانش آموخته دکترا جغرافیا و برنامه    1
 

   

 واژگان کلیدی   چکیده 

  ی فمهنگ  ،یاجتماع  ،یاقتصرراد  یهاجنبه یو عقلان  یمنطق یدهعلم و دانش سررا مان  ن،یسررم م شیآما

  ش یدر مفهوم آما  ینظام سرکونتگاه  ییفضرا یسرامانده شرود،یرا شرام  م  سرتی طیحفاظت و توسرهه مح

دارد، لذا روشرن اسرت که    ییروسرتا  یهاسرکونتگاه  یکالبد -ییفضرا یبا الگوها  یرابطه تنگاتنگ  نیسرم م

در نظام    ییمناسر  فضرا  یبه الگو  دنیرسر  ،ییروسرتا  یبه توسرهه متهاد  در نواح  یابیا  عوام  دسرت یکی

  ی ها سررکونتگاه  ی. واکاوباشرردیم ژهیصررورو وبه ییروسررتا  یهاو سررکونتگاه  یطورکلبه  یسررکونتگاه

و   یی،فضا  یستی   یکمدهایبدون در نظم گمفتن رو یطیو مح  یاجتماع  ،یاقتصراد  یهادر بخش ییروسرتا

  م ینظ ییهابا شردو و عرهم متفاوو با چالش ییروسرتا  یهاممکن نبوده چماکه سرکونتگاه  یمیخطمپذ

و  ییو فضرا  یکالبد تیمیروسرتاها، ففلت ا  مد  هیو تخل ییروسرتا  یهامهاجمو  ،یدرآمد  یفقم، نابمابم

   ، یشر   ا،یهمچون ارتفاع ا  سرط  در یرو هسرتند عواملروبه ییروسرتا  یهاسرکونتگاه یبالا  یمیپذ یآسر 

  ی ه یطب  یهمکدام بسرتمها ،یاراعر   یو کاربم یاهیگسر ، مناب  آ،، خا،، پوشرش گ  ،یشرناسر نیسراختار  م

خطم   یابیمسررتهد در ار   میمسررتهد و ف  ینواح ییو شررناسررا یها در بمرسرر آن  یمگذاریهسررتند، که ت  

و روش    ایتوسرهه  -یدکاربم  قینقش مؤ م دارند پژوهش حاعرم ا  نوع تحق ییروسرتا  یهاسرکونتگاه

  ی ک ی،اکولوژیطیتوان  مح یابیپژوهش ار   نیهدف ا  ا  باشرردیم  یشرر یمایو پ  یاآن کتابخانه  یبمرسرر 

ادامه جهت سرنشش    باشرد،دریم  ینظام سرکونتگاه یآق سرو شرهمسرتان کلاله جهت سرامانده  یمنطقه

  ون یا  آ مون رگمسر  ییروسرتا  هایسرکونتگاه ییپماکنش فضرا یبم رو  یمیعوام  خطمپذ  یمگذاریت  

در   یمکان  هایداده گاهیپا  هیاقدام به ته  ارهایمه ییدر ادامه پس ا  شرناسرا  دیاسرتفاده گمد  مهیچند متغ

و   یبه روش) منطق فا  ارهایمه  نیا یشرد. در ادامه پس ا  اسرتانداردسرا   ییایسرامانه اطلاعاو جغماف

ahpاختصرا     یو ن خاصر  ارهایا  مه کیهم   هب  ییشرناسرا یافزار با اسرتفاده ا   ابزارهانمم  طی( در مح

(،  یو منطق فا  یبم اسرا  )مد  سرلسرله مماتب  ارها،یمه نیا یگذار  همیو رو قیداده شرد. سر س با تلف

مناسر  اسرت، حاصر  شرد منطقه موردمطالهه در نقشره    میمناطق مناسر  و ف  انگمیکه ب  یینقشره نها

  های تیجهت انواع فهال  یزیربمنامه  منظورمناسر ، مناسر  و نامناسر  به  اریبه طبقه بسر   دشردهیتول

 شد.   میتقس  یسکونتگاه

  ینظام سکونتگاه 

  یطیعوام  مح ییروستا

  شیآما یم یپذ ستی 

 gis نیسم م
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 مقدمه  .1
 دسترسی و مناسب گیاهی پوشش آبی، منابع مانند طبیعی منابع حداکثر به دستیابی راستای در زمین همواره سطح در انسانی جوامع استقرار  

 ابتدای حیات در .شودمی تعبیر یابیمکان  علم به امروزه که است اصولی یپایه  بر تلاش این شکبی  است، گرفته صورت کشتقابل  زمین به

 زلزله،  و سالیسیل، خشک  از متنوعی بارزیان رخدادهای از  اصولاً پس و  بوده ناشناخته بشر برای وقوعشان زمان تا  طبیعی  مخاطرات  بشر

 امان در نیز طبیعی مخاطرات از الذکرطبیعی فوق  منابع به دسترسی بر علاوه که بودند هاییسرزمین در مجدد اسکان و استقرار درصدد جوامع

 حوادث از بسیاری کیفیت و کمیت بر طبیعت در انسان مداخله سودجویانه اما هستند، طبیعی عوامل و عناصر یزاده طبیعی حوادث باشند

  آمیزفاجعهی طبیعی اغلب یک رویداد ناگهانی و شدید هستند که سبب تلفات  لایاب   .(34 :1392 همکاران، و )جعفربیگلو است اثرگذار طبیعی
دریافت که ایران به   توان میدر کشورمان،  دادهرخ. با مروری بر پیشینه تاریخی حوادث کندمی جوامع درگیر را فلج  وزندگی مالی و جانی شده 

ویژه، همواره   -دلیل ساختارهای مکانی زمر  هایبحران فضایی  و در  را متحمل شده  زیادی  برابر    پذیرترینآسیب   همحیطی  نقاط جهان در 
 یا   بحرانی  هایکانون  در  روستایی  هایاستقرار سکونتگاه  رو(. ازاین 35،ص.    1390،  همکاران  طاهری و  )پورمخاطرات محیطی بوده است  

 صدمات  شرایط بحرانی،   در  بلکه  دهدمی   قرار  محیطی   مخاطرات  در معرض  همواره  را  هاآن  تنهانه   محیطی،  جبر  یا  ناآگاهی  دلیل  ناپایدار، به 
  و   ایجاد در  مهمی بسیار نقش   منطقه، هر  محیطی عوامل  و  (. شرایط 17:1381 کرد)غفاری،  خواهد محیطی وارد زیست  و اقتصادی ناپذیرجبران
 ظاهری،)  نیستد  مستثنا  ه  قاعد  این  از  نیز  روستایی  نقاط  که  دارد  ها آن  در  مستقر  گیری واحدهایشکل   نحوه  و  انسانی  هایسکونتگاه  توسعۀ
و    موحد)  دارد  فرهنگی  و  اجتماعی  خصوصیات  اقتصاد،  طبیعت،  اقلیم،  با  تنگاتنگی   رابطه   که   است  زیستی  هایازجمله مجتمع   روستا(.  1388

  های پدیده  و عوارض  است، زیرا  جغرافیایی موقعیت و  محیطی  شرایط  تابع  چیز  هر  از بیش   روستا یک پیدایش و  استقرار  اصولاً(.  1392 فتاحی،
  مثبت   عامل یک  عنوانبه   گاه  و  دارند   قاطعی   اثر  آن   امثال  و  روستا مورفولوژی  فیزیکی،   توسعۀ   نفوذ،   حوزه  پراکندگی،  مکان گزینی،   در  طبیعی

که   یابیمدرمی با نگاهی به جامعه روستایی ایران،    (.1386  قلی،  اکبر  و  ولایتی)  کنندمی   عمل  بازدارنده  و  منفی  عامل  یک  صورتبه   زمانی  و
، درآمد پایین، نظام زیستمحیطنظیر کمبود امکانات زیربنایی، کیفیت نامناسب    مشکلاتیهمواره با مسائل و    حالتابه این جامعه از گذشته  

مطلوب روبرو بوده    گذاریسرمایهو عدم امکان   هاآبادی، کوچک بودن و پراکندگی  هافعالیتجمعیت و    ازحدبیش نامناسب استقرار، پراکندگی  
ناشی از سوانح طبیعی، یکی از موانع اصلی توسعه پایدار بوده و عدم آمادگی و مقابله مناسب با آن،   هایمصیبت است. با توجه به این مسائل، 

  های سکونتگاه   پذیریآسیب و شناخت    ریزیبرنامه . ازآنجاکه  کندمیوارد    هاآن  هایدارایی تلفات و خسارات سنگینی را به مردم نواحی روستایی و  
، خطرپذیری روستاها را  هاتوان از حداکثر  گیریبهرهمنابع و   اتلاف فضایی، برای دستیابی به سیاست عدم  -مکانی هاینظام مثابهبه روستایی 

  آشکار   بیشتر  را  زلزله  از   خسارات ناشی  از  پیشگیری  برای  پذیری،آسیب  هایریشه  دقیق  شناخت  . این امر اهمیتدهدمی در برابر زلزله تقلیل  
 1934  زلزله)مختاری،  پرخطر  پهنه  در  های روستاییسکونتگاه  استقرار  به   توجه  با  نیز   مرند   شهرستان  بخش مرکزی  روستایی  نواحی  در.  کندمی

کارشناسی ارشد خود به ارزیابی توان   نامهپایان(، در 1393اخضری همدانی )  .(124. ،ص 1932 ذاکری،  و 14. ،ص  1930بالدپس، و  99. ،ص

)مطالعه موردی: استان کرمان( پرداخته است. نتیجه نهایی ارزیابی    GISدر محیط    AHPبا استفاده از منطق فازی و    توریسم  اکواکولوژیکی  

شده است.    بندیتقسیمطبقه کلی شامل )خیلی خوب، خوب، متوسط، ضعیف و خیلی ضعیف(    5به    AHPدر    موردمطالعهمنطقه    توریسم  اکو

)  رستم همکاران  و  مقایسه  1393زاده  به  پژوهشی  در  در   توریسم  اکو  بندیپهنه  منظوربه   FUZZYو    BOOLEAN،WLCهایمدل(، 

شرقی پرداخته و نتایج حاصل از این مدل نشان داد که مدل بولین انعطاف کمی نسبت به سایر   ، مطالعه موردی استان آذربایجان GISمحیط

؛ در هر سه مدل ارتفاعات و مناطق جنگلی شمال استان دارای شرایط  دهندمی واقعیت را بهتر نشان    WLCو    FUZZYارد و روش  د  هامدل
بیشتر   طورکلیبه گسترده و متمرکز مناسب نیستند؛ همچنین    توریسم  اکو  ازلحاظ  ایجلگه بهتری نسبت به سایر مناطق بوده و نقاط پست و  

( در پژوهشی تحت عنوان  1392همکاران) جعفربیگلو و  متوسطی قرار دارد.  شرایط  در  توریسمی  اکو  ازلحاظسطح استان آذربایجان شرقی  
 45 از  بیش  که دهدمی نشان تحقیق  کند نتایججام عنوان می تربت  شهرستان  های روستاییسکونتگاه فضایی در پراکنش  طبیعی عوامل  نقش 

 و هستند مستقر دارند  گانه  4 معیارهای ازنظر  و متوسطی  مناسب موقعیت که  شهرستان پهنه از درصد 55 در  این شهرستان روستاهای درصد

ایی  (در مقاله1390و همکاران ) موسوی کوهپر  .انددارند استقراریافته نامناسبی موقعیت  که شهرستان پهنه از درصد 15 در نیز درصد روستاها 15
 هایمحوطه  پراکنش  ها،داده  پایگاه  تشکیل  از  مازندران بعد استان های باستانیمحوطه فضایی در توزیع طبیعی عوامل نقش تحت عنوان تحلیل

 مرتعی  گیاهی  پوشش  اصلی،  هایرودخانه   نزدیکی به  و  دوری  جاری،  هایآب  وهوا،آب  نوع  ارتفاع،  متغیرهای  به  شده نسبتشناسایی   باستانی
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مطالعه  میزان  و  جنگلی  و به آب   و  ارتفاع  عامل  دو  وتحلیل،تجزیه   از  بعد  درنهایت،  شد  بارش   عوامل  مؤثرترین  و  ترینمهم  عنوانوهوا 
 ها( در پژوهش خود تحت عنوان محدودیت 1390بهرامی) . شدند شناسایی  مازندران استان  باستانی گیری استقرارهایشکل  در محیطیزیست

  باوجود  طبیعی  یافته است که عواملسنندج به این نتیجه دست  شهرستان های روستاییسکونتگاه بر ناپایداری آن تأثیر و تنگناهای محیطی و
  توان می  درست  ریزیبرنامه با   دیگر طرفی  از . است کرده دوچندان  نیز  را سنندج شهر  حاشیه   مشکلات  معیشتی، و  فضایی -مکانی محدودیت

  به  توانمی   تحقیق   موضوع  با رابطه   در   شدهانجام  های مشابهپژوهش  دیگر  مختلف متحول کرد. از   های درزمینه  منطقه  محیطی  هایپتانسیل
  و   رستگار    روستاها،  پراکنش  در  آن   تأثیر   و   اهر   شهرستان   ژئومورفولوژیکی  هایو محدودیت   هاقابلیت(    1390)    همکاران   و  رنجبر  کارهای

  اشاره   (   2011)    همکاران   و  ، خلیل (  1394)  همکاران  و  نیا  ، فاضل(  1394)  زمانی  و   ، ریاحی(  1393)  و شمسی   عزیزپور  ، (  1391)  همکاران
  چند   یا   یک  با  ارتباط  در  هاسکونتگاه  موقعیت  مشابه،  تحقیقات  در  که  دهدمی  نشان  تحقیق  این  نتایج  با  مشابه  تحقیقات  نتایج  مقایسه.  نمود

  درنهایت و  برقرار  ارتباط آماری غیر یا آماری هایاز روش  استفاده  با هاسکونتگاه   موقعیت به  فاکتورها از  یک  هر بین  و  بررسی  محیطی فاکتور
  از   یک  هر  دادن  ارتباط  بر  علاوه  تحقیق،  این  در  کهدرصورتی.  اندشدهمشخص  هاسکونتگاه  گیریشکل  در  تأثیرگذار  فاکتورهای  ترینمهم

 . است  شدهپرداخته طبیعی  سوانح بالای خطر با هایپهنه تحلیل  و شناسایی به فاکتورها این از با استفاده ها،سکونتگاه موقعیت با فاکتورها
گونه بیان نمود که تفاوت  توان اینگرفته میی تحقیق حاضر انجامشده در این بخش که در زمینههای اشارهدرنهایت با توجه به پژوهش

این مقوله می  پژوهش پژوهش حاضر در  قرارگرفته شده در  معیارهای موردسنجش  بررسی  بر  پژوهش علاوه  این  به  باشد که  پیشین  های 
طور  باشد بهی بسیار بااهمیتی ساماندهی نظام سکونتگاهی در وهله زیستی میهای فعال که مسئلهگسل  سنجش   فاصله از مراکز لغزش و

های پیشین به ما در راستای  و پژوهش  ایمتوجه ای اختصاص داده کامل نادیده انگاشته شده که در این پژوهش برای این معیار اهمیت قابل 
خوبی مسائل مرتبط با نظام سکونتگاهی در چارچوب آمایش سرزمین را شناسایی  اند که بتوانیم به را نموده  رسیدن به اهداف پژوهش این یاری

 نماییم که درنهایت موردبررسی قرار دهیم.
 سرزمین آمایش
  قرارگرفته   انتقاد  و  موردبحث  علمی  محافل  در  کمتر  و  است  بخشی  ریزان   برنامه  ویژهبه   ریزان،  برنامه  میان  در  ناشناخته  مفهومی  سرزمین  آمایش

  انسانی   نیازهای  با  تطبیق  ،   طبیعی   توانمندی  از  گیریبهره  در  تعادل  ایجاد  ،  شرایط  تدبیر،تنظیم  سرزمین،آمایش:گفت توانمی   وجوداست بااین
  که   است   این  سرزمین  آمایش هدف    کندمی   فراهم  را  زمینه  این  سرزمین  است آمایش  جدید  هایتعادل نبود از  جلوگیری  و  نابرابری  کاهش  و

  تقی )  بپردازد  زندگی   به  هم  خود  منطقه   در  کند،  زندگی   دیگری  جای  در  تواند می   که  خوبی   همان  به    ایمنطقه   هر  جمعیت  دهد  اجازه

 .(10ص1387زاده،
منظور تغییر و تحول برای پایداری، مستلزم بررسی دقیق و دستیابی به  ریزی در نواحی روستایی به هرگونه مطالعه و برنامه  پراکنش فضایی:

های روستایی در بستر طبیعی مناسبی شکل نگرفته  های روستایی است. اگر سکونتگاه استقرار و پراکندگی سکونتگاه  نحوهشناخت صحیح از  
 . شوندهای گزافی متحمل میشک در جریان رخدادهای طبیعی هزینهباشند، بی 

، هارسانه   موردتوجهدر حال وقوع است که شاید کمتر    ایفاجعهما   ف دریافت که در اطرا  توانمی   راحتیبه ، تأمل   باکمی  :پذیری  مفهوم زیست
  اطراف   هایزمین   کـه  اسـت  ایگسترده  توسعه فیزیکیاست. قسمتی از این بحران مربوط به    قرارگرفتهسیاستمداران، یا شهروندان عادی  

  ازلحاظ  مناسب  یه مسکنچالش ته  .اسـت  مـرتبط  شخصـی  به خـودرویو غل  کو بخشی از آن به ازدحام ترافی  بلعدمی   سرعتبه شهرها را  
از این   هاییبخش بهداشتی و بسیاری مسائل دیگر، تنها    هایمراقبتقیمت و طراحی، دسترسـی نـابرابر بـه مـدارس و امکانـات آموزشـی،  

 جویی چاره، اجتماعی و فرهنگی آسیب بسیار دیده است و نیازمند  شناسیبوم  هایجنبهکه از    کنیممیزندگی    ایجامعه . بنابراین، در  اندفاجعه
از    شـرایط ذکرشده، شرح اوضاع و وضعیت  ازآنجاکهاساسی و سـریع اسـت.   معاصر است، راهکارهای گوناگونی برای  روستاهای  بسیاری 

و اهمیت پاسخ بـه نیازهـای در حـال    ریزیبرنامه  هایاولویتپذیری است که با تکامل    زیست  هاآناست. یکی از    شدهارائه مواجهـه بـا آن  
،  دیگرعبارتبه تر و بیشتر اسـت، رونـق گرفتـه اسـت.  لات، امکانات و کیفیت زندگی بالاتسهی  وجویجستکه در    پساصنعتی  عهافـزایش جام

کشـاورزی و فضاهای باز، کمبود مسکن معقول    هایزمینسریع جمعیت، ازدحام و شلوغی، از بین رفتن     به دلیل آگاهی از خطراتی مثل رشد
اجتماعی که کیفیت زندگی جوامع را    وزندگیتعلق بـه مکـان، هویـت مکانی    ساجتماعی و از بین رفتن ح  هاینابرابری و مناسب، افزایش  

 پذیری  زیست هایشاخص  (.wheeler,2001:9پـذیری بـه وجـود آمـده و رشـد کـرده اسـت ) ، زیستکنندمیتهدید 
عوامـل متعـددی در بهبـود شرایط زندگی فرد و    مسلماًکه    روازآنمفهومی پیچیده و نسبی است. پیچیده    طورکلیبه پذیری    رویکرد زیست 

،  شودمی شرایط مطلوب در نظر گرفته    عنوانبهجامعـه  یک  کـه در    هاییمشخصهاصول و    احتمالاًکه    جهتازآن جامعه دخیل است و نسبی  
 (. 109: 1393و همکاران، )عیسی لو متفاوت تعبیر شود  صورتی بهممکن است در جامعه و مکانی دیگر 
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رخداد  احتمال یابند،می معنا بعد دو در ابهامات این هستند با نتایج رابطه در های(مهمیاطمینان ابهامات)عدم هاارزیابی خطر: خطرپذیری

 (. nsw:2011)است  متفاوت مختلف هایزمینه در خطرپذیری مفهوم  متناظر برای هایواژه آن رخداد از حاصل پیامدهای وسعت و حادثه

 .نمایدمیطبیعی ضروری    ویژهبه و توجه به مدیریت بحران روستایی در مقابله با حوادث    هابحران پیش از وقوع رویدادها و    ریزیبرنامه بنابراین  
چند هزار نفر و وارد آمدن خسارات سنگین    بربالغباعث تلفات    سالههمه ت جهانی که  لایکی از معض  عنوانبه   ایتودهبررسی حرکات    لغزش:

که با افزایش جمعیت و اسکان در مناطقی با شیب   خصوصاً؛ باشدمی ، از اهمیت خاصی برخوردار شودمیمالی و اقتصادی به مناطق مسکونی 
 باشد)می هستند، آمارهای جهانی تلفات و خسارات مالی ناشی از این پدیده پیوسته در حال افزایش    ایتودهزیاد که مستعد رویداد حرکات  

بر اساس عوامل محیطی    لغزشزمینخطر    بندیپهنه  هاینقشه بدون شک بهترین روش بررسی در این امر تهیه    (.79:    1391صفاری و اخدر،  
   (. 32: 1392ایزدی و انتظاری، )را شناسایی کرد لغزشزمینخطر  یدکنندهتهداست تا بتوان مناطق 

  باشد یم  اجتنابرقابلیغ  یامر  یریپذ  ستیز  طیو شرا  یریخطرپذ  یدر واکاو  هادشتلاب ی س  ییمنطقه دهستان آق سو شناسا  در  :دشتلاب یس
با دوره برگشت سیلابی که    هادشتلاب ی. سباشندیم  هاانوسیو اق  هااچهیها, دررودخانه  یها کم اطراف در کناره  یهانیزم  هادشتلاب یس

 باشدیپژوهش م  یهاتیموردنظر از اولو  قیدر تحق  زیخلینقاط س ییمنظور شناسا  نیپس بد  شوند، ییکدیگر متمایز م  زببرد ا  رآبیها را زآن
 . میتا احتمال بروز خطر و کاهش خسارات را به حداقل برسان

 ها  و روش مواد. 2
 اند از: شده در این تحقیق عبارت استفاده یافزارهانرم

Arc Gis  وSPSS 

 (FUZZY AHP) هامدل
 یاطلاعات گاهیپا جادیو ا ارهایمع ییشناسا
است. پس    یارتباط  ریجهت و فاصله از مس  ،یشناسن یزم  ب،یش  ،یتوپوگراف   ،یاهیپوشش گ  های  شامل نقشه  قیتحق  نیدر ا  ازیموردن  های داده

آماده شدند. لازم    لیتحل  یبرا   Arc GISافزار  نرم   طیاستفاده در محقابل  هایهلای  صورتبه   ها  مختلف، نقشه  یاطلاعات  های  هیاز استخراج لا

دو  نیاز ا یقیدر اکثر موارد از تلف Arc GISافزار نرم طیدر مح جادشدهیا هایهیلا یمطالعه، جهت استانداردساز نیاست که در ا یادآوریبه 
   روش استفاده شد. 

 یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ

  ت یهدا  و   نمودن  ساده  با   ده،یچی پ  موضوعات  برای   مناسب  ماتیتصم  آن   کمک  به  که   کندیم  جادیا  را ی  چارچوب ی  مراتب  سلسله  لیتحل  ندیفرآ 
 ساختار  کی  در  اجزا  نیا  سپس ،شدهتجزیه  آن  ترکوچکی  هابخش  به  دهیچیپ  تیوضع  کی  روش  نیا  در.  شودیم  اتخاذی  ریگمیتصم  مراحل

  عنوان به   و  مناسب  اریبس  مختلفی  ارهایمع  و  هانهیگز  سهیمقا  جهت  ندیفرآ  نیا  (. Yang, F, et al. 2008)  ردیگیم  قراری  مراتب  سلسله
ها نسبت به یکدیگر وجود  دهی نسبی و بیان اهمیت مشخصه  های متعددی برای وزنروش   . است  شدهشناختهیی  اجرای  هالیتحل  در   ابزار   کی

این روش  توسط تصمیمدارد.  میزان درک  استفاده، دقت،  دارند. تصمیمها در سهولت  تفاوت  باهم  نظری  مبنای  داشتن  و  گیرنده گیرندگان 

دو به  روشی مناسب را انتخاب کند. روش مقایسه دوبه   GISهای آن با  افزارهای مربوط و چگونگی تلفیق دادهتواند با دسترس بودن نرم می
رترین و پرکاربردترین  دلیل داشتن مبنای نظری قوی، دقت بالا و سهولت استفاده، دارا بودن ارزش و اعتبار و درستی و دقت نتیجه یکی از معتب

  (.,Malczewski 1999هاست )روش

 موردمطالعهمعرفی منطقه . 3
در    37  29  45تا    37  22  02و عرض شمالی    55  42  42تا    55  27 27هکتار در محدوده طول شرقی    78/12497آق سو با مساحت    دهستان

بلوک آجن،   ازجملهحوضه روستاهای متعددی  ی  بندمیتقسدهستان در    است.در این    شدهواقعبالادست شهر کلاله در شرق استان گلستان  

    .دهدی محوضه را نشان  یبعدسه نمای   2موقعیت این حوضه را در کشور و استان گلستان  و شکل  1قرار دارد.شکل  …بگلیک، صالح آباد و 
. رودخانه اصلی این حوزه  کندیمقرار گرفتن شهر کلاله در انتهای این حوزه لزوم توجه بیشتر برای کنترل سیل و رسوب ناشی از آن را ایجاد  

  . فرعی بزرگ دیگری که ارتفاعات ردیگیمروستای یک قوز سرچشمه    بهمشرفارتفاعات    یهاشاخهسرآق سو نام داشته و این رودخانه از  
و بعد از گذشت از کنار روستاهای گنیلی و کاظم خواجه در محل روستای حاج حسن به شاخه اصلی    ردیگیمقره کسمور سرچشمه    کوهرشته 

متر ارتفاع دارد و کمترین ارتفاع را خروجی حوزه دارد که    1359که حدود  شدهواقعبلندترین نقطه حوزه در ارتفاعات قره کسمور    ونددیپیم
قسمت   شودیممعتدل استان محسوب    یها حوزهاز    متریلیم  635. حوزه آق سو با بارندگی در حدود  باشدیممتر    100  حدود  درارتفاع آن  

زراعی   یهان یزمو به    شدهبی تخرسطح زیادی از اراضی جنگلی حوزه    متأسفانه دهد  تشکیل می   برگپهن  یهاجنگل از حوزه را    یتوجه قابل
راه    نیترمهماست.    افتهیشی افزانطقه فرسایش خاک و تخریب حوزه  تغییر کاربردی داده است که با توجه به شیب و شرایط کوهستانی م
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است که تا روستای خواجه حسن آسفالت بوده و مابقی تا روستای    تپهمراوه کلاله به    یالمللنیبدسترسی به حوزه جاده منشعب شده از جاده  
. از روستاهای داخل حوزه  باشدیم. و چند جاده روستایی مثل جاده کاظم خواجه به گنیلی نیز در حوزه موجود  باشدی میکه قوز بالا شنی  

 قوز پائین ، حاج حسن، کاظم خواجه ، گنیلی ، صالح آباد ، بیگلک ، عجن سنگرلی ، اجن سلاخ و قوجمز نام برد. به یکه قوز بالا ، یکه   توان یم

 
 . محدوده موردمطالهه 1شک  

 

 : های تحقیقیافته. 4
روستایی از آزمون رگرسیون چند متغیره استفاده گردید های  ی بر روی پراکنش فضایی سکونتگاهریخطرپذسنجش تأثیرگذاری عوامل    منظوربه 

و    هاتیفعالبرای انواع    هانی زمی  گذارارزشی مناسب در جهت زیست پذیری و  هاعرصهدر تعیین    مؤثرهای  و همچنین برای تعیین شاخص
چنین بررسی و  ، اهداف پژوهش، همشدهی گردآورمیزان اهمیت هر یک از این معیارها نسبت به هم با توجه به وضعیت موجود و اطلاعات  

امر  مطالعه کتب، طرح این  و نظر کارشناسان  پیشین  وارد محیط سیستم لایه  صورتبه   تیدرنهااست که    گرفتهانجام های  اطلاعاتی  های 
انتخاب عرصه مناسب    ها درهایی متناسب با درجه اهمیت و تأثیر آنهای اطلاعاتی وزناطلاعات جغرافیایی شده در مرحله بعدی، به لایه

ها در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی ها و پایگاه اطلاعاتی بود که اینها، نیاز به یک سری نقشهجهت دستیابی به این شاخص  شودیمداده  
فازی استفاده گردید. در این روش جهت دادن وزن   مراتبسلسلهها از روش  ها، جهت تحلیل آنسازی این نقشهآماده گردید و پس از آماده

علاوه   میآوری مبه این معیارها از روش تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده گردید در این روش بر اساس ماتریس که به دست  موردنظرای ه
بندی گردید. که  طبقه  1-8از    تشانیاهمبر اساس    موردنظر، معیارهای  نجایا. در  میریگی مها را نیز در نظر  ی شاخصاثرگذارگذاری،  بر وزن

باشد. برای تعیین عرصه مناسب در جهت زیست پذیری پایدار و ناپایدار، العاده زیاد میکمترین ارزش و  رتبه یک دارای ارزش فوق  8رتبه  
های مختلف با توجه ی فعالیتی در نوعهاعرصههای فرسایشی ، طبقات شیب )تأثیرگذار در تعیین هایی از قبیل: طبقات ارتفاعی، پهنهشاخص
 شدهگرفته ها، پوشش اراضی )اعم از: جنگلی، کشاورزی و مراتع( و... در نظر  های متفاوت(، فاصله از مراکز لغزشی، فاصله از رودخانهبه شیب

در این پژوهش    عهموردمطالهای روستایی منطقه  سنجش رابطه اثرگذاری عوامل خطرپذیری بر روی پراکنش فضایی سکونتگاه  منظوربه    .است
های رگرسیونی امکان شناسایی روابط و سطح اثرگذاری بین متغیرهای  ضرایب مدل  چراکهایم.  از مدل رگرسیونی چند متغیره استفاده نموده

  عنوان بههای روستایی  ی  عنوان متغیر مستقل و پراکنش سکونتگاهریخطرپذ. در مدل رگرسیونی عوامل  آورندیممستقل و وابسته را فراهم  
( 1متغیر وابسته وارد مدل شده است. بنابراین مدل رگرسیونی مناسب، رگرسیون چند متغیره است. معادله تجربی این آنالیز مطابق رابطه )

    (.Stephens, 2014) است:
 ( 1رابطه )

y = β0 + β1X1 + β2X2 + β3X3 + β4X4 +  β5X5  + ε  
)وابسته( است. در این    yمتغیر    عنوانبه ی  ریخطرپذ)مستقل( و عوامل    xمتغیر    عنوان به های روستایی  ( پراکنش سکونتگاه1در معادله )     

نتایج حاصل از مدل رگرسیونی گویای آن است عوامل    (.Sangpikul, 2008)( است  %5ی پنج درصد )داری معنمدل رگرسیونی سطح  
توان  این مقوله را می  کهیطوربههای روستایی اثرگذار واقع گردد  ی سطح بسیاری زیادی بر روی پراکنش فضایی سکونتگاهریخطرپذایجاد  

است که در مابین این عوامل    به ذکرمشاهده نموده البته لازم    هامؤلفهدرصدی حاصله برای اکثریت    99در مقدار ضریب بتا و سطح معناداری  
باشند که به نسبت عوامل دیگر اثرگذاری کمتری بر روی این مقوله درصدی می  95تنها دو عامل فاصله از رودخانه و شیب دارای معناداری  
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های بیشترین اثرگذاری بر روی پراکنش فضای سکونتگاه  0.424که عامل پوشش گیاهی با ضریب بتا    استباشد البته لازم بذکر  دارای می
نمایید. علاوه  های در راستای کاهش اثرگذاری منفی این عامل در منطقه را گویا میریزیروستایی فراهم نموده است که لازم به ایجاد برنامه

قابلیت مدل رگرسیونی در توضیح واریانس یا تغییرات متغیر    دهندهنشاناست که    داری معندر سطح کمتر از پنج درصد    Fبراین، مقدار آماره  

نیز اهمیت نسبی حضور   tهای  آماره(.  F= 61, Sig <0.5)های روستایی از میزان مطلوبیت است  وابسته یعنی پراکنش فضایی سکونتگاه
.  باشندی می مقادیر بتا  داریمعن  دکنندهییتأکه    اندشده   داری معن  %5نیز در سطح کمتر از    هاآمارهین مدل است، مقدار این  متغیرهای مستقل در ا

در این پژوهش با پراکنش    قرارگرفته ی  موردبررسی  ریخطرپذبین عوامل    داریمعنرابطه مثبت و    دهندهش ینمابنابراین، نتایج مدل رگرسیونی  
 های روستایی دارد.سکونتگاه

 منطقه ویژه توپوگرافی منطقه نوع ی عرصه زیست پذیری و خطر دربندپهنه در مهم معیارهای بسیار از دیگر یکی :منطقه ارتفاعی  طبقات

 میزان در ییتنهابه  ارتفاعی  طبقات  است که ذکرقابل  البته گرددیم  واقع  مؤثر زیست پذیری در شدتبه منطقه  هر طبقات ارتفاعی  که  است

پذیری طبیعی  این بیشتر  نیستند، کارآمد زیست  تأثیر  ویژگی   زیر به  توجه  با  وجودن یباا گرددی مواقع   منطقه  محیطی  شیب  فرایند تحت 

 اهمیت زیر  نقشه در  است و  بوده تأثیرگذار بسیار مستعد نواحی  یبندت یاولونقشه   در  معیار این  وزن  ویژگی،  از  نوع این مؤثر در معیارهای

پوشش اراضی: یکی از    .است شده کشیده نمایش به  سطح   نیترنییپا تا  رنگ  طیف  طریق  از  تأثیرگذاری بالاترین سطح از  ارتفاعی  طبقات
ی بودن  اجلگههای موجود در جذب زیست پذیری و شناسایی خطرات پوشش اراضی مناطق است که با توجه به کوهستانی و ترین معیارمهم

  ب یترتنیابه گیاهی وجود دارد که  ما انواع مختلفی از پوشش   موردسنجشای دارد. در محدوده  ما این معیار اهمیت فزاینده  موردنظرمنطقه  
انبوه، جنگلی با پوشش کم، زراعت ،محدوده مسکونی که با توجه به اهمیت موضوع  ، جنگلی با پوشش نیمه  انبوهپوشش با  باشد: جنگلیمی

ای محدوده اراضی جنگلی و کشاورزی)زراعی( را به نمایش کشیده سپس با توجه به  در پوشش اراضی در این بخش سعی شده ابتدا با نقشه
ایم. برای زیست پذیری در این محدوده فراهم آورده  تیفیباکهای  ای در جهت نشان دادن مکان به ارائه نقشه  شدهمشخصهای  ها و معیاروزن

احساس   شیازپشیفزاینده از منابع طبیعی، نیاز به مدیریت محیط زیستی، ب  یهایبردارمروزه با گسترش جمعیت انسانی و بهره ا  فرسایش:
پژوهش  بنابراین  گرددیم اهداف  به  توجه  محیطیبه  توجه    با  فرسایش  اثرات    موضوع  به  توجه  با  خاک  فرسایش  است  ضروری  امری 
از مهمبه این عوامل      یطیمحستیز ، مدیریت حفاظتی و  جهیدرنت  رودیبه شمار م  منطقه آق سوفاکتورهای تخریب در    نیترعنوان یکی 

  .محیطی است  یها، نیازمند شناخت و بررسی شاخص در راستای رسیدن به زیست پذیری و کنترل خطرات پایدار از منابع طبیعی  یبرداربهره
 منظوربه باشد و شیب مناسب عاملی در جهت مثبت  ها برای زیست پذیری  مطرح میعاملی  بسیار تأثیرگذار جذب مکان  عنوانبه شیب: شیب  

گردد های ارتفاعات را شامل میعمولاً دامنهدرصد م  10باشد. شیب بیش از  ی میاتوسعه ی اقتصادی و  هاتیفعالجذب مکان مناسب برای انواع   
ها ناپایدار ، خاکحالنیدرعگردد. سازها و امکان ارائه خدمات  با مشکل مواجه میوو در این سطوح از اراضی به جهت شیب تند، کلیه ساخت

ی مستعد  هاعرصه یابی  گردد. یرای مکانای مواجه میرسانی، شبکه برق، مخابرات، فاضلاب و... با مشکلات عدیدههای آببوده و سیستم
ی قرار گرفت تا درنهایت به خروجی نهایی موردبررس  پارامترها  ازی بر اساس هر یک  بندت یاولوی زیستی ابتدا میزان  هات یاولوبرای تعیین  

بخش کشاورزی، صنعت،   ازیموردن روند و در تأمین آب  های طبیعت به شمار می. فاصله از رودخانه : رودها یکی از زیباییمیابیدست   موردنظر
شود در محسوب می  هاسمیاکو تورهای  ی آن را به یکی از تفرجگاهریگیماههستند فضای سبز اطراف رودها و نیز    مورداستفادهشرب و...  

به دلیل سرسبزی و طراوتی که دارد به لحاظ زیست    هاآن باشند و فضای اطراف  های طبیعی زیبا می رودخانه یکی از جاذبه  موردمطالعهمنطقه  
بشویم   ترک ینزدی بیشتر  زیخل یسبا دبی بالا و    هارودخانه به حریم    هرچندباشد    خطرساز   تواندی مو برعکس    ردیگی مپذیری مورد اهمیت قرار  

ها  متری از رودخانه  100تا    0در فاصله    خطرسازی پایدار و  هاعرصه ی  ابیمکان بر این اساس  جهت    شودیم ی خطر به نسبت فاصله بیشتر  پهنه

نقش مؤثری   یاهای تودهحرکتلغزش: مناطق لغزشی  زمین  .گذاری هستندمتر به بالا دارای کمترین ارزش  400دارای بالاترین امتیاز و فاصله  
و پیشگیری   ینیبش یشناسایی، مهار، پ  زدارند یآبخ  یهاهای ارتباطی، مراتع، مناطق مسکونی و ایجاد فرسایش و رسوب در حوزه جاده  ب یدر تخر

  رودی از مباحث مهم علوم منابع طبیعی به شمار م  لغزشنیاجتماعی ناشی از خطرات طبیعی نظیر زم  -از خسارات و تلفات جانی و اقتصادی
در ارزیابی و رسیدن به     تیپراهمعاملی مهم و    عنوانبه این عامل    لغزشنیجهت تعیین مناطق مستعد و پایدار در برابر وقوع زماساس    نیا  رب

های لایه توسعه روستایی دهستان آق سو، ابتدا   برای کاربری  تعیین ارزیابی خطرپذیری زیستی جهت  اهداف پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفت.

 در وزن  .گردید مراتبی امتیازدهی لهسلس تحلیل فرآیند از استفاده با برای کاربری موردنیاز فازی )فاکتور( موردنیاز تهیه و سپس فاکتورهای

بندی  شود و عوامل مؤثر بر اساس یک ماتریس مقایسه زوجی رتبهدهی کمی با ترجیحات استفاده می  ، از نوعی وزن AHPدهی به روش  
سازگاری معادل  شود، چنانچه شاخص  دهی از شاخص سازگاری استفاده می   شوند. در این روش، برای تعیین درجه دقت و صحت وزن می

دهی مجدداً انجام    شده به معیار باید تغییر یابند و وزنهای نسبی دادهدهی صحیح بوده و در غیر این صورت وزن  یا کمتر از آن باشد وزن1/0

(  Wi= تناسب برای کاربری موردنظر)  (S)  که در آن:  :گردید تعیین 1 رابطه از  کاربری هر برای (. پس از وزن دهی، تناسب 1390گردد )کبودی،  
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های اطلاعاتی  تلفیق لایه  شود.(= لایه بولین که محدودیت نامیده میCi)شود(= لایه فازی که فاکتور نامیده می   Xiها)= وزن هر یک از لایه
گذاری شده در بخش تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده گردید. با استفاده های وزنو شناسایی مناطق پایدار و زیست پذیر برای تلفیق نقشه

را ترسیم خواهد    موردنظرنقشه    آخر( مورد ارزیابی قرار داده و در  دودوبهفازی )   صورتبههای قبلی را  در بخش  شدهدادههای  از این بخش، وزن
های نهایی  شامل وزنآید که  ها جدول زیر به دست میگذاری شاخصها و بررسی اثرهای مستعد: پس از تلفیق نقشهبندی  عرصه کرد. اولویت

  دهنده نشان   1مشخص گردید که کد    3و  2و    1بندی مجدد انجام دادیم و سه کد  طبقه  تشانیاهمباشد که ما بسته به  در مقایسه فازی می
  کاملاًها را در نقشه نهایی  باشد. که آن بخشمساعد برای تعیین عرصه زیست پذیر می  کاملاً  3نیمه مساعد و کد    2های نامساعد، کدپهنه

نقشه عرصه خطر از حیث فاصله تهیه و در غالب    هاکلاس به هر یک از  شدهدادهی اختصاص هاوزن نمایید. درنهایت با توجه به مشاهده می
 . شکل زیر ارائه گردید

 
 محدوده دهستان آق سو نی  م یگذارار ش یینقشه نها . 2شک 

 

 :گیمییشهنت. 5
اساس روستاها پذیرییبآس تحلیل تا شد تلاش مطالعه این در قرار فضایی و کالبدی ابعاد بر  بررسی  و  آن  موردبحث  علت  به  که گیرد 

تر از دبی اوج بالاتری برخوردار هستند. بنابراین در مقایسه کوچک  ی ها، نسبت به حوضه کنندیتر، بارندگی بیشتری دریافت مبزرگ  یهاحوضه
  یر، از دبی سیلابی بیشتری نیز برخوردار هستند در بین زباشندیکه دارای مساحت زیادتری م  2و    1  یهاحوضه   یرآق سو، ز  یهاحوضه  یرز

 یها نقش مؤثرآن  خیزییلدر میزان س   تواندی که این مسئله م  باشندی دارای شیب بیشتری م  4و    3،  2  یهاحوضه   یرآق سو، ز  یهاحوضه
با فرسایش ویژه در سال بیشترین میزان فرسایش  ویژه    5داشته باشد بررسی میزان فرسایش ویژه حوزه آق سو نشان داد که زیر حوزه شماره  

تند این زیر حوزه مربوط    هاییب اراضی دیم بر روی شبه وجود   توانی که دلیل این امر را م  باشد موردمطالعه دارا می  یهارا در بین زیر حوزه
ضرایب شکل حوضه    باشندی( دارای فرسایش سطحی و شیاری شدید م5حوزه )زیر حوزه شماره    یراز اراضی زراعی این ز  %70دانست بیش از  

 یردبی اوج سیل هر ز  یشچندانی برافزا  یرها، کشیده است بنابراین این عامل تأثکه شکل آن  دهندیآن نشان م   یهاحوضه  یرآق سو و ز
ها شود  پیک سیل آن   یزمان، ممکن باعث هم2و    1  یهاحوضه   یردر ز  یژهوها به حوضه   یرصورت انفرادی ندارد اما کشیدگی همه زحوضه به 

 شودینرژی بیشتر  مجهت روی میکرو کلیمای منطقه گاه باعث دریافت ا  یرمؤثر خواهد بود تأث  دستیینکه خود در افزایش دبی سیلابی پا
درجه را تراز بندی کنند در   30تا18بین  هاییببرای کشت محصولات کشاورزی باید ش بینیندرا گذاردی م یرروی پوشش گیاهی منطقه تأث

سیلابی   هاییان مناسب برای جر هایت و اکثر فعال شودی بیشتر انجام م یگذاردرجه محدوده آق سو رسوب  5تا2شیب های بین -شیب ها ینب
تر شدند و در  پست هایشدر محدوده پایدار فرسا باشدیدار میشدت وابسته به عوامل پایدار و ناپابین روستایی به  یبرخی از ساختارها باشدیم

پوشش گیاهی در آن بالانس    دهدیندرت مخاطره رخ مکه باعث به وجود آمدن پوشش گیاهی شدند در آن به   باشندیم  ییزامرحله خاک
و فاقد پوشش گیاهی مناسب است خندق    شودیوفور دیده ممواد به   ییجادر محدوده ناپایدار جابه  گیردی فرسایش را م  یمحیطی دارد و جلو

بیعی در آن بیشتر  ها فعال هستند در محیط نیمه پایدار محدوده شرایط مورفوژنز و پدوژنز به تعادل رسیدن و اگر از مناطق طو گسل  یادزدایی ز
منطقه در محدوده خطر سیل قرار دارند ولی ازلحاظ زیست پذیری    یازلحاظ عرصه خطر سیلاب بیشتر روستاها  شوندی استفاده شود شکننده م

روستاهای آجن سنگلری،آجن سلاخ،نگلیک،قرجه،بلوک آجن رخ داده است لذا برای دستیابی به توسعه    ینها در ببیشتر لغزش باشندیعالی م
در راستای نیل به این مهم توجه کرد. همچنان    یرگذارپایدار در این دهستان باید به پارامترهای طبیعی به عنوان یکی از فاکتورهای اصلی و تأث
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روستایی و وارد آمدن خساراتی چون سیل ، زلزله و بعضی    یهاسکونتگاه  یافتگینکه عدم توجه به این امر نیز در بعضی موارد باعث توسعه 
(، 1383(، رحمانی )1392همکاران) (، جعفربیگلو و1393مخاطرات طبیعی دیگر شده است. مقایسه نتایج تحقیقات آقایان اخضری همدانی )

(، مشابه با نتایج این   2011(، خلیل و همکاران )  1394(، فاضل نیا و همکاران)  1394(، ریاحی و زمانی) 1384) معصوم  قدیری و استعلاجی 
ها در ارتباط با یک یا چند فاکتور محیطی بررسی و بین هر یک از فاکتورها که در تحقیقات مشابه، موقعیت سکونتگاه   دهدی تحقیق نشان م

 یریگدر شکل  یرگذارفاکتورهای تأث  ینترآماری یا غیر آماری ارتباط برقرار و درنهایت مهم  یهاها با استفاده از روشبه موقعیت سکونتگاه 
ها، با استفاده از این  در این تحقیق، علاوه بر ارتباط دادن هر یک از فاکتورها با موقعیت سکونتگاه  کهیاند درصورتشده ها مشخصسکونتگاه

 شده است با خطر بالای سوانح طبیعی پرداخته یهافاکتورها به شناسایی و تحلیل پهنه

 

 مناب  .6

)    ،یزمان  د،یوح  ،یاحیر .1 بررس  1394لقمان،  بر س  ییایعوامل جغراف  ی(.  نواح  یزیخ ل یمؤثر  : روستاهای  یموردپژوهش  ییروستا  یدر 
 . 91- 102(،صص 17)5 ،یامنطقه یزیرشهرستان سروآباد، فصلنامه برنامه 

با استفاده از   ییدر مناطق روستا یعیخطر مخاطرات طب یبند(. پهنه  1394)   نا،یمحمدی، م ار ی اسر،یدوست،   میحک ب،یغر  ا،یفاضل ن .2
 یزیر)مطالعه موردی: دهستان دو هزار شهرستان تنکابن(، مجله پژوهش و برنامه لغزشن یبر زم  د یبا تأک  ییای اطلاعات جغراف  ستمیس

 12- 20(،صص10)2،ییروستا

)مطالعه موردی: دهستان    ییروستا  یهاسکونتگاه   یی در سازمان فضا  یطی(. نقش عوامل مح  1393)    ه،ی رق  ،یفرهاد، شمس  زپور،یعز .3
 . 106-112(،صص89)23سپهر، دوره ییای لواسان کوچک(.فصلنامه جغراف

)مطالعه    GIS  طیدر مح  AHPو    یبا استفاده از منطق فاز  سمیاکو تور  یکیتوان اکولوژ  یابی(، ارز1393مهرداد )  ،یهمدان  یاخضر .4
 دانشکده عمران.  -کرمان  یصنعت یلیتکم لات یارشد دانشگاه تحص  یکارشناس نامهان ی: استان کرمان(، پایمورد

  ی بخش مرکز   یبر کاهش خطر زلزله مطالعه مورد  دیبا تأک  انییروستا  یها( تحلیل فضایی نظام سکونتگاه 1392میاب، ک)  یذاکر .5
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