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Article Information Abstract 
 

Research Paper 
Aim: Identify the influential and key variables of local water governance 

regarding virtual water use in Isfahan Province. 

Material & Method: The methodology governing the research is 

descriptive-analytical. The data needed for the research has been collected 

by library and field method (interview and questionnaire) and analyzed using 

the DEMATEL technique, FCOPRAS and FSOARA combined model and 

Vensim software. 

Finding: The research results show the variables of the lack of proper water 

governance structure in Isfahan Province, neglecting the necessity of spatial 

planning, the development of water-bearing industries in Isfahan Province, 

etc. The partial balance from the point of view of water governance in 

Isfahan Province B, the existence of water mafia in Isfahan Province, 

unsustainable development, economic threats caused by the lack of 

agricultural products, insecurity of water resources in Isfahan Province, etc., 

are shown as disabled. 

Conclusion: Based on the findings of the research, it can be stated that the 

variables of the development of water-bearing industries in Isfahan province, 

climate changes and rainfall patterns, lack of proper governance structure in 

Isfahan Province, social conflicts around the axis of water, unsustainable 

development and non-integrated allocation of water resources in Isfahan 

Province, inattention to necessity of land preparation and lack of policy 

reform and lobbying in the local water governance of Isfahan province, etc., 

were identified as key variables from the point of view of the research 

experts. 

Innovation: This article explores the overlooked interactions between water 

governance and political, economic, social, and geographical approaches in 

water resources management. It innovatively analyzes how virtual water 

interacts with local water governance to address the water crisis in Isfahan 

province, using the DEMATEL technique, the FCOPRAS and FSOARA 

combined model, and Vensim software. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
In general, water is an irreplaceable element, and for the continuation and survival of many living things, 

this rare but important commodity seems very necessary. Thus, in the life cycle, the dependence of many 

human activities and functions on water has been revealed, and today, the increasing lack of water, 

especially in arid and semi-arid regions, makes water consumption in the agricultural, industrial, and 

domestic sectors unbalanced. This issue has affected other aspects of people's lives and made it essential in 

various fields, especially politics and governance. Because one of the important tasks of governments at 

local to transnational scales is water supply and integrated management of water resources, which is one of 

the effective mechanisms in solving the problem of imbalance between available water resources and their 

various uses; Iran is in the arid and semi-arid belt of the world and is considered among the countries with 

limited water resources. Iran's share of the world's freshwater resources is lower than other regions. In this 

regard, Isfahan Province has experienced a complex situation in the field of water resources during recent 

decades until today. On the one hand, Isfahan Province has been based on agriculture. In addition to 

maintaining this characteristic, the province's industrial development planning has been given attention in 

recent decades, emphasizing water-bearing industries. On the other hand, climatic conditions and the 

decrease in rainfall have reduced the availability of water sources. As a result of these events and activities, 

sustainable access to water resources has become one of the main challenges for the officials and residents 

of the province. 

2. Materials and methods 
The methodology governing the research is descriptive-analytical. The data needed for the research was 

collected using the library and field method (interview and questionnaire) and analyzed using the 

DEMATEL technique, FCOPRAS, and FSOARA combined model and Vensim software. In library studies 

and document review, the variables that affect local water governance and its effect on virtual water use in 

Isfahan Province were identified and evaluated in brainstorming sessions with experts. Finally, 26 factors 

were identified as effective factors in local water governance on use. Virtual water was detected in Isfahan 

Province.  

3. Discussion and results 
Indicators based on 26 effective issues in local water governance regarding virtual water use in Isfahan 

Province have been studied and identified. Also, 26 experts have been used to check the variables. The 

degree of importance of indicators is determined by (J_i+R_i), and the relationship between criteria is 

determined by (J_i-R_i). If J_i-R_i>0, the corresponding criterion is effective, and if J_i-R_i<0, the 

corresponding criterion is effective. In other words, the higher the value of J + R, the more interaction that 

variable has with other system factors. Thus, variables such as the lack of a proper water governance 

structure in Isfahan Province, neglecting the necessity of spatial planning, social conflicts around the axis 

of water in Isfahan Province, the development of water industries in Isfahan Province, the lack of balance 

and communication between institutions and trustees for coordination and coherence in the field of 

governance, lack of reform of politics and lobbying in local water governance in Isfahan Province, decrease 

in the quality of water resources in Isfahan Province, lack of appropriate policies to improve and balance 

part of the perspective of water governance in Isfahan Province, lack of proportional cultivation pattern in 

Isfahan Province, incidence of drought and spread desertification in Isfahan Province, increase in 

population in the province and excessive consumption of water in different areas, existence of water mafia 

in Isfahan Province, unstable development and non-integrated allocation of water in Isfahan Province, 

expansion of marginalization due to economic damage, destruction of livelihoods dependent on agriculture 

and growth of inappropriate jobs  and etc., indicate high interaction and strong systemic connection with 

other variables. On the other hand, the vertical vector (J-R) shows the influencing power of each factor. 

Therefore, the lack of appropriate water governance structure in Isfahan Province, the lack of attention to 

the necessity of spatial planning, the development of water-bearing industries in Isfahan Province, the lack 

of balance and communication between institutions and creditors for coordination and coherence, the lack 

of a proportional cultivation model in Isfahan Province, the incidence of drought and the spread of 

desertification In Isfahan Province, etc., the cause of this model is considered to be systemic and factors 
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such as the expansion of marginalization due to economic damage, the lack of appropriate policies to 

improve and balance part of the water governance point of view in Isfahan Province, the existence of water 

mafia in Isfahan Province, Unsustainable development, economic threats caused by lack of agricultural 

products, insecurity of water resources in Isfahan Province, etc. are shown as handicaps. In general, if J-R 

is positive, the variable is considered a causal variable, and if it is negative, it is considered an effect. 

4. Conclusion 
In recent years, despite the growing crisis of water resources in Isfahan Province, as well as the excessive 

use of water resources and consumption, which indicates the existence of weak governance over water 

resources in the province, it has caused many officials to, and stakeholders should think of providing 

solutions to deal with this challenge. In this way, reducing many threats caused by water challenges in the 

province of Isfahan is necessary by using a favorable approach to local water governance and management. 

In this regard, virtual water should be considered as a new solution. The statistical data published by the 

Agricultural Jihad Organization and other institutions of the province indicate that despite the studies on 

changing the cultivation pattern, the need to pay attention to virtual water in the policy and planning field 

is still poorly understood. The foundation of such features and identifiers is to investigate the factors 

affecting local water governance in Isfahan Province in virtual water applications. In this way, with library 

studies and interviews with research experts, variables affecting local water governance in the use of virtual 

water in Isfahan Province have been identified and analyzed using the DEMATEL technique, FCOPRAS 

and FSOARA combined model, and Vensim software. 
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 : چکیده اطلاعات مقاله 

 

بر کاربست آب آب  یمحل  یحکمران  یدیو کل  ریپذتأثیر  گذار،تأثیر  یرهایمتغ  ییشناساهدف:   

 استان اصفهان است.  یمجاز

بر پژوهش، توصیفیروش  روش و داده: نیاز تحلیلی است. داده  -شناسی حاکم  های مورد 

  تکنیک  از  گیری)مصاحبه و پرسشنامه( گردآوری و با بهره  ای و میدانی پژوهش با روش کتابخانه 
DEMATEL،  ترکیبی  مدل  FCOPRAS  و  FSOARA  افزارنرم  و  Vensim  تحلیل  مورد  

   .است گرفته قرار

  استان   در  آب  مناسب  حکمرانی  ساختار  نبود  متغیرهای  که  دهدمی نتایج پژوهش نشان  ها:یافته 

...    و  اصفهان  استان  در  برآب  صنایع  توسعه  ،فضایی  ریزیبرنامه   ضرورت  به  توجهیبی   اصفهان،
  از   ناشی   نشینیحاشیه   گسترش   مانند   عواملی  و   شوند می  محسوب  سیستمی  مدل  این  علت

 دیدگاه  از  بخشی  تعادل  طرح  و  بهبود  برای  مناسب  هایسیاست  عدم  اقتصادی،  هایآسیب
  تهدیدات  ناپایدار،  توسعه  اصفهان،  استان  در  آب  مافیای  وجود  اصفهان،   استان  در  آب  حکمرانی
  به   ...  و  اصفهان  استان  در  آب  منابع  امنیت  عدم  کشاورزی،  محصولات  کمبود  از  ناشی  اقتصادی

 است.   شده داده نمایش معلول عنوان
 برآب   صنایع  توسعه   متغیرهای  توان عنوان کرد کههای تحقیق می بر مبنای یافته  گیری:نتیجه

  استان   در  مناسب  حکمرانی   ساختار  نبود  بارش،   الگوی  و   اقلیمی  تغییرات  اصفهان،  استان  در
 آب  منابع یکپارچه غیر تخصیص و ناپایدار  توسعه آب، محور  حول اجتماعی تعارضات اصفهان،

  و  ورزیسیاست   اصلاح  عدم   و   سرزمین  آمایش  ضرورت  به   توجهیبی   اصفهان،   استان   در
  به   پژوهش به ترتیب  خبرگان  دیدگاه  و... از  اصفهان  استان  آب  محلی  حکمرانی  در  گریلابی

 شدند.   شناسایی کلیدی متغیرهای عنوان

و    یاجتماع  ،یاقتصاد  ، یاس یس  یکردهایآب با رو  یحکمرانتعامل    ی، کاربرد نتایج:نوآور

حال    نیبا ا ؛مورد توجه قرار گرفته است  زیمطالعات ن  گری منابع آب در د   تیر یدر مد  ییایجغراف
 گریکدیها با  آن  یکنشهم  یقرار گرفته است، چگونگ  یتوجهمورد کم  انیم  نیآنچه که در ا

ا ا  ی موضوع  نیاست و  بررس  همقال  نیاست که  را مورد     یقرار دهد. نوآور  ی در نظر دارد آن 
بحران آب    تیریمد  یآب برا  یمحل  یبا حکمران  یآب مجاز  یکنشهم  یچگونگ  لیتحل  قیتحق

( مدل  DEMATEL)   مَتِلید  کیپژوهش با استفاده از تکن  نیدر استان اصفهان است که در ا
 قرار گرفته است.   لیمورد تحل Vensimافزار و نرم  FSOARAو  FCOPRAS یبیترک
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 مقدمه -۱
انسانی وابستگی  های ها و عملکرد از آنجا که آب برای بقای بسیاری از زیستمندان امری ضروری است و در چرخه بسیاری از فعالیت

های کشاورزی، صنعتی و خانگی حالت نامتوازنی را  به آب آشکار شده است. امروزه کمبود آن باعث گردیده تا مصرف آب در بخش
های گوناگون  عات بسیار مهم در عرصهوها اثرگذار بوده و آن را به یکی از موضبپیماید که این مسأله بر ابعاد زندگی بسیاری از انسان

های محلی تا ها در مقیاسهای بسیاری از حکومت از آنجا که یکی از کارویژه.  کندهای سیاسی و حکمرانی مبدل  ژه عرصه به وی
های هم ناترازی میان منابع  رفع چالشو این امر به عنوان یک سازوکار در راستای  است  فراملی تأمین آب و مدیریت یکپارچه آن  

درصد از منابع کل آب جهان برای اهداف خانگی،   ۳حدود شود؛ با توجه به این که ب میو مصارف متنوع آن محسوآب در دسترس 
 بینی نیست ها قابل پیشکشاورزی و صنعتی قابل استفاده است و این منبع اندک هم اغلب به جهت وابستگی آن به بارش و رواناب

(Orubu, 2006)نوین در تصمیم رویکرد  عنوان  به  از آب مجازی  استفاده  قالب حکمرانی آب    ها کشورهاو سیاستگذاری ات  ،  در 
شیرین به ویژه در بخش کشاورزی در مناطق وری و بهبود منابع محدود آب  های قابل توجهی را برای کمک به بهرهتواند پتانسیلمی
آن اغلب در مصرف کشاورزی و تولید مواد غذایی و خوراک دام در تولید محصولات صنعتی    ک و نیمه خشک فراهم کند که ازخش

لن وارد ادبیات  توسط آ ۱99۰آب مجازی در اواسط دهه    . (;Yang & Zender, 2007  Bazrafshan et al, 2019)   شوداستفاده می 
اکنون تعابیر  ت  از آن  ( که;Ovaisi et al., 2016; Amini & Pourkami, 2018; Wichelns, 2010 Allan, 2003) آب شد منابع

های بهبود مدیریت آب با محاسبه  عبارت بهینه برای توصیف فرصت  »آب مجازی  ۱در همین راستا، لانت وجود دارد.    و نظرات مختلفی 
لِنز  «؛ آلنآب موجود در محصولات است مجازی صرفاً یک  »آب    ۲»آب مجازی چیزی شبیه به مفهوم مزیت نسبی است«؛ ویچ 

»آب مجازی آب واقعی است و تجارت آب    کند کهل میمرت استدلاپردازد«؛  زیرا فقط به وقف آب می   ؛استعاره است نه یک مفهوم
 (.  Yang & Zehnder; 2007)  «مجازی جز تجارت غذا وجود ندارد

گذاران، جوامع  استیس انیرا در م یانده یمطرح شد، توجه فزا ۱99۰به صراحت در اواسط دهه  یکه اصطلاح آب مجاز یاز زمان
توان با کمک این امر این امکان را برای کشورهای کم آب فراهم آورد که با که می  طوریبه    و عموم مردم به خود جلب کرد.   یعلم

 ی هااست یس  یبا اجرا.  (Ibid:2-3)ندیایبا کمبود آب کنار ب ، یآب مل در مورد کمبود یاستیگفتمان س جادیبدون ا  ییمواد غذاواردات 
  یمنابع آب محل  تی ریآب و بهبود مد  یابیدر کاهش کم  یاکه سهم بالقوه   یکوچک و محل  یهااسیدر مق  یآب مجاز  یسازیتجار
دهد ی نشان م  ،یمحصولات زارع  داتیاز عوامل مهم در تول  یکیبر نقش آب به عنوان    هی؛ با تک(Rastgaripour et al., 2021)  دارد

منابع آب،    یداریپر مصرف( علاوه بر حفظ و پا  یی کم مصرف و واردات محصولات غذا  ی)کشت محصولات زارع  که مبادلات آن
بالقوه در راستا  نینو  یتواند به عنوان راهکاریم از  .  (Aghajani et al., 2015)  گان قلمداد شودندهیآ  ییغذا  یازهاین  نیتأم  یو 

 یاز پارامترها  ی کیبه عنوان    ریاخ  یهاسال   ی شده که ط  یاز آب مجاز   یمیانتقال حجم عظ  اعثکالاها ب  یالمللن یتجارت ب  ،یرو  نیهم
در صرفه مق   ییجومهم  در  آب  م  یجهان  اسیمنابع  گرفته  نظر  ا  .(Muratoghlu, 2020)  شدی در  بر  که    یطورهمان  ن،ی علاوه 

شود.  ی، اساساً معامله مگیردمورد استفاده قرار می ها  آن  دیتول  ی که برا  ی شود، آبی رسد و تجارت می به فروش م  یمحصولات کشاورز 
دارد و  ها  ی استگذاریعمل و س  ت،یریمد  یرا برا  ییمدهایا محصول پ  کی شده در    هیتعب  یآب مجاز  زانیم  ییشناسا  که  بیترت  نیبد

شوند، مورد استفاده قرار  یمعامله م  یالمللنیب  یکه در بازارها  ی محصولات  دیآب مورد استفاده در تول  فیتوص  یرا برا  طلاحاص  نیآلن ا
استفاده شده در    قابل  حجم آب   ای  ازیبه جمع کل آب مورد ن  ی. در واقع، آب مجاز(Ray et al, 2018; Allan, 1997)  داده است

شود که به واسطه عمق و مفهوم آن، در حال حاضر و یگفته م   یو زمان  یمکان  ،یمیاقل  طیشرا  بهمحصول با توجه    کی  دیتول  ندیفرا
  مهیدر مناطق خشک و ن  ژهیبه و  یکلان آب  یهایاستگذاریها و سیزیردر برنامه   یاژهیو  تیتواند از اهمیم  ندهیآ  یهادهه  یحت

  ت ی ریمد  یهااز روش  یکیبه عنوان    یتجارت آب مجاز   کردیاز رو  استفاده  ن،یبنابرا.   (Mardani et al., 2016)باشدبرخوردار  خشک  
امروزه مورد ت ارائه شده است و    یابیدست  یبرا  یمختلف  یمحققان بوده و راهکارها  و  از کارشناسان  یاریبس  دیکأمنابع آب  به آن 

اقتصاد تجارت    یسازنهیبه   یباشد و برا  یاز بحران آب ضرور  یریجلوگ  یآن برا  یتواند با توجه به اثربخشیمسأله م  نیا  نیهمچن
  ست یکنندگان کالا و خدمات، مسائل زدیبا توجه به حفظ سطح درآمد تول  یصادرات و واردات آب مجاز  انیتعادل م  ای   یآب مجاز

آن تا سال    دیکند. با کمبود آب و تشد  دایپ  شیابزار در کنترل بحران منابع آب افزا  نیا  یاست تا اثربخش  یضرور  یو اجتماع  یطیمح

 
1. Lunt 

2. Witch Lens 
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خشک جهان مهم   مهیخشک و ن  یکشورها  ریو سا  ران یمشکل در ا  نیشوند، ای مواجه م  ی از مردم جهان با تنش آب  یمیکه ن  ۲۰۲۵
بی است که در یک محصول تجسم یافته نه  بر این اساس، آب مجازی، آ  .  (Hajabi & Akhoondzadeh, 2020)رسدی به نظر م

به صورت واقعی بلکه به صورت مجازی اشاره به آبی دارد که برای تولید یک محصول موردنیاز است. در واقع آب مجازی را آب  
برون یا  شده  می جاسازی  آب زا  از  استفاده  معنای  به  کشور  به  مجازی  آب  واردات  که  دارد  واقعیت  این  به  اشاره  که  نامند 

  ی اساس، حکمران  نی . بر ا(Tortajada, 2010) است  یبخش آب ضرور  یخوب برا یحکمراناز آنجا که .  (Hoekstra, 2003)است
بشر محسوب    یاتیح  یراهبردها  نیتری و اساس  نیبه هم وابسته هستند، همواره در زمره بالاتر  یمنابع آب موضوعات   تیریآب که با مد

کانون  یم در  امروزه  که  سشود  اغلب  حت  شمندانیاند  زان،یرهبرنام  ران، یمد  استمداران، یتوجه  گ  یو  قرار  مردم  اسعموم   ت رفته 
Islamic Council Research Center, 2015))مشارکت    لیضمن تسه   دیدولت با  ،یمحل  یهاشبکه   یاستگذاریآب در س  ی . حکمران

 ی های استگذاریس  ددر رون   یبه جوامع محل  یتوجه ی ب  که،  ی طوربه  منابع آب دنبال کند.    صیرا در تخص  یاکپارچهی  تیریمردم، مد
  ش ی افزا  است یس  یمنابع در راستا  یموارد مهاجرت و بالارفتن تقاضا برا  یها شده و در برخبه آن   ی دیموجب خسارات شد  ، یمنابع آب

متعدد  یهاستمیآب به س یراستا، حکمران نی. در هم (Badisar et al., 2019; Afsari et al., 2016)داشته است  یپ را در تیجمع
مختلف    یکه افراد و نهادها  (Skouhi & Esmaili, 2021)منابع آب بوده    تیریتوسعه، مد  یبرا  یو اجرا  یاقتصاد  ،یاجتماع  ،یاسیس

  ب، یترت نی. بدکنندیاستفاده م  ی اسیو س یحقوق ،یاجتماع ،یاقتصاد ، یگوناگون فرهنگ یهانهیدر زم یمفهوم به طرق مختلف نیاز ا
روابط    ز یو ن  یادار  ،یاقتصاد  ،یاسیس  یهاها و نهادسازمان  ،یامور اجتماع  رندهیآن در برگ  عیوس  یمعنا  به  توان ی آب را م  یحکمران

در  یو جامعه مدن یها دولت، بخش خصوص آن  قیکه از طر (Tortajada, 2010)منابع آب در نظر گرفت  تیریها با توسعه و مدآن
  ک یبه عنوان    یمحل  اسی. در مق(Ibid)  رندیگیم  میمنابع آب تصم  ت یریتوسعه و مد  ص،یاستفاده، تخص  یهاروش   نیمورد بهتر

  است   دهد،یرخ م  "ی امنطقه"تر از  کوچک  ییایجغراف  یها که در محدوده  یو اقدامات  هاندیدرک فرا  یکه برا  دیمف  ییفضا  کیتفک
(Gao, 2020)یاقتصاد ،یاجتماع ،یاسیس یهاتیها و اولوجنبه  مبر تما داریپا یحکمران ،یمحل اسیآب در مق یحکمران نهی. در زم، 

فضا  یطیمح  ستیز معنا  شودیم  فیتعر  ییو  به  محل  یدسترس  یکه  سطح  در  آب   است   یبه 
(Bayu et al., 2020; Salari et al., 2014)ی هااسیاست، مق  استگذران یاز جمله س  مدخلانی آب که متأثر از ذ  ی حکمران  ن،ی. بنابرا 

از جمله کارشناسان،    یجوامع محل  ینیآفرنقش   یآب ناظر بر چگونگ  یمحل  یدارد. حکمران   یو مل  یاتا منطقه   یمحل  از  ییایجغراف
به    یکه با نگاه مل  یی گرااساس، با توجه به تمرکز  نیمنابع آب است. بر ا  تیریها در مدآن  ندگانیها و نماسمن  ،یدولت  یهادستگاه

اغل   تیریمد و  دارد  وجود  آب  از حکمران  بمنابع  م  یمحل  یمانع  با    تیریمد  ستمیس  شود،یآب  تا  است  قادر  آب  روند    کیمنابع 
منابع آب که    یبر رو  داریپا  یاستگذاریبا س  ،یرو  نیمنابع آب شود. از هم  تیریبه مد  یاز قدرت، موجب خلق نگاه محل  ییتمرکززدا

  ییسزاه  ب   تأثیربا نفوذ که    یمحل  گرانیاست، نقش باز  یق در چارچوب حقو  یو محل  یرسمریغ  یهاشناختن نهاد  تیمستلزم به رسم
به   نییاز پا  یمشارکت  کردیرو  کیآب    یمحل  یحکمران  ب،ی ترت  نی. بدشودیدر نظر گرفته م  یدارند، به خوب   یاستیس  یهایبر خروج

دارندگان و خواهندگان آب   تا یاز جمله کشاورزان محل مدخلانیهمه ذ یحکمران نی. در ادیآیبه شمار م یمنابع آب تیریبالا در مد
با در نظر    یدر چارچوب حقوق  یو محل  یررسمیغ  یشناختن نهادها   تیامر مستلزم به رسم  نیا  ت، یدر نظر گرفته شوند که در نها  دیبا

    . است یو اخلاق  یرهنگف یکردهایگرفتن رو
تری قرار دارد.  ینیهای شیرین نسبت به دیگر مناطق در سطح پاکشور ایران خشک و نیمه خشک است و سهم آن از منابع آب

درصـد است. لازم به ذکر    ۳/۰آن از منابع آب شیرین تنها    همجهـان بـه ایران اختصاص دارد، س  تیدر حالی که یک درصـد از جمع
سهم برداشت آب مصرفی در بخش    توانیبیشترین سهم آب مصرفی را به خود اختصاص داده که م  رانیدر ا  یاست، بخش کشاورز
  نیهمچن  (Marzbanet al., 2018).  درصد دانست   9۲درصد و در ایران    ۸۴درصد، در خاورمیانه    ۶9در دنیا    ب یکشاورزی را به ترت

ها های شناخته شده آن باعث شده تا تأمین منابع آب آنبر در مناطق مرکزی ایران به عنوان یکی از چالش ز صنایع آباحداث برخی ا
شده و از    یکشاورز  یبه حوزه   ی رساندر آب   یی سو موجب نارسا  کیموضوع از    نیاشرایط زیستی بسیار سختی را به وجود آورد که  

 یفلات مرکز  زیواقع در حوضه آبراستان اصفهان  در همین راستا،    وارد کرده است.   ب یو عادلانه آب آس  نهیبه   یوربه بهره  گرید  یسو
در    یاعتراضات کشاورزان اصفهانکه    شده است   ل یتبد  یاصل  یهاله أاز مس  ی کی است که موضوع آب در آن به    ییهااز جمله استان 

بود که در سال   یامسئله است. دامنه اعتراضات به اندازه   نیا  یهانمونه  از جمله  رودندهیحق آبه زا  نیمأنسبت به ت  ریاخ  یهاسال
داد تا موضوع    تیمامور  یاست جمهورینهاد ر  کیاستراتژ  یها ی جمهور به مرکز بررس  سیدهه اعتراض رئ  کیپس از حدود    ۱۴۰۰

ارائه داد که    یاستیگزارش س  کیخود را در قالب    یهایبررس   جینتا  ۱۴۰۱در سال    زیمرکز ن  نیکند. ا  یرا بررس  رودندهیآبه زاحق
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بازنگر  یاصل  کردیرو ضرورت  مد  یآن  نظام  شکل  تیریدر  و  ا  ی حکمران  یریگآب  بوده   ست آب 

(Government information base, 2022)  . 
با توجه به وضعیت پیچیده استان اصفهان که طی چند دهه اخیر تا به امروز در حوزه منابع آبی خود تجربه نموده  در مجموع  

از گذشته کشاورز  ک یاز  است.   ا  هیپا  یسو استان اصفهان  افزون بر حفظ  استان در    یتوسعه صنعت  یزیربرنامه   یژگ یو  نیبوده و 
و کاهش بارش از منابع آب در دسترس    یمیاقل  طیشرا  گرید  یتوجه قرار گرفته و از سوبر مورد  آب  عیبر صنا  دیکأبا ت  ریاخ  یهادهه

مسئولان و باشندگان   یاصل یهااز چالش  ی کیبه منابع آب به  داریپا ی دسترس ها،یو کنشگر دهارخدا ن یا جهیفروکاسته است. در نت
تبد تحق  لیاستان  برابر  است.  م  قاتیشده  شده  کشاورز  زانیانجام  بخش  در  آب  است  ۷۰حدود    یمصرف   درصد 

(Barati et al., 2023که بر ا )در بخش    یآب مجاز  تیریآب در مد  یرانحکم  یاثرگذار  یمقاله حاضر در نظر دارد چگونگ  ادیبن نی
پرسش   نیطرح اپژوهش با    نیمنابع آب استان اصفهان مورد مطالعه قرار دهد. ا  تیریمد  یهااز ضرورت  یکیرا به عنوان    ی کشاورز
کمک   اکرده تا ب  یدر استان اصفهان کدامند؟ سع  یآب بر کاربست آب مجاز  ی محل  یحکمران   گذارتأثیرو    یدیعوامل کل  نیترکه مهم
نه    یالگو  کیبه عنوان    ۱متل یروش د به شناسانرم   کیفناورانه و  تع  کی  انیم  یروابط علّ  یالگو  ییافزار،   نییدسته شاخص و 

همچنین در این پژوهش سعی شده تا با   آب استان اصفهان بپردازد. یمحل یآن به منظور اصلاح و کاربرد حکمران یدیکل یهاریمتغ
گر  ثر حکمرانی محلی آب بر کاربست آب مجازی در استان اصفهان به منظور شناسایی و بهتر نمایانؤهای مدرک روابط علی شاخص 

 .  سازی شودشبیه  ۲ونسیم افزارها، نتایج تحقیق در قالب نرمشدن متغیر 
 زیآبر  یهاموضوعات در حوزه منابع آب و حوضه  نیآب از پر بسامدتر  ی و حکمران  یآب مجاز  یجستارهالازم به ذکر است،  

 . انددو مقوله را مورد توجه قرار داده نیا یمختلف  یهابه روش  نیهستند و محقق
خشک و   مهیخشک و ن  میواقع شدن در اقل  لیبه دل  رانیکشور ابه این مسأله پاسخ دادند که  ، در پژوهشی  و همکاران  ریپذگل

نسبت به    دیبحران با  نیمقابله با ا  یمواجه است و برا  یآبمصرف آب با خطر بحران کم  شیو افزا  تیرشد روزافزون جمع  نیهمچن
به عهده دارد و به    ا کشور ر  تیجمع  ییغذا  تیامن  نیمأت  تیمسئول  یبرخورد شود. بخش کشاورز  یشتریب  ت یآب با حساس  تیریمد

  رییاست. تغ  یآب در بخش کشاورز  ییجوصرفه  یهااز راه   ی کیمنابع آب    یاقتصاد  حیصح  یگذارشدت به آب وابسته است. ارزش 
دو موضوع را در دو  ن یتلاش داشته ا قیتحق نیکار است. ا و ساز نیاز جمله اقدامات ا یکشت و واردات محصولات کشاورز یالگو

با در نظر گرفتن    قی تحق نیشده در ا یبررس   یوهایبا توجه به سنارها،  های آنبر اساس یافته  کند.   یابیارز  فهان شهرستان استان اص
  ابدی  ش یآب افزا  یاقتصاد  داد که ارزش   ر ییتغ  یکشت را به نحو  ی الگو  توان ی م  ،محصولات  ی سودده  زان یو م  یمفهوم آب مجاز

(Golpazir et al., 2023) . 
  ی و کشاورز   یصنعت  یهاتیگسترش فعال  ت،یرشد جمع  ،یمیاقل  راتییتغاویسی و همکاران، در پژوهشی به این مسأله پرداختند که  

آب   کیاکولوژ  یو ردپا  یآب مجاز  یبحران بررس  نیمقابله با ا  یمقاله برا  نیاستان اصفهان را با بحران آب مواجه کرده است. در ا
در نظر گرفته شده  ۱۳9۴تا    ۱۳۸۵  یدر معرض خطر در بازه زمان  یمنابع آب  تیریمد  یبرا  یدر بخش کشاورز  یمحصولات راهبرد

- ۱۳۸۷  یهامحصول گندم بوده و در سال  یصادرکننده آب مجاز  ۱۳۸۶استان اصفهان تا سال  ها،  های آنبر اساس یافته  است.
مجاز  ۱۳9۴ آب  واردکننده  دلا  ی تنها  که  است  افزا  لیبوده  خشکسال  تیجمع  انهیسال  شی آن  وجود  است  یو   بوده 

(Ovaisi et al., 2016) . 
بررسی مسأله    ایی،جداگانههای  وهش پیری و همکاران و همچنین مبارکی و همکاران، در پژ آب محصولات عمده   یردپابه 

اند  ها در نتایج خود بیان کردهآن اند.  پرداخته  یآب و آب مجاز  یاز منظر ردپا  نهیکشت به   یالگو  نییشهرستان اصفهان و تع  یکشاورز
 یوربهره  نیترش یب ب یبه ترت  جاتیو سبز جاتی فیص ،یاعلوفه  اهانیآب را داشتند. گ یردپا نیشتریو حبوبات ب یروغن یهادانه که 

  یآب را دارند و برا شتریب یردپا ب یبه ترت ازیو پ یاگندم، ذرت علوفه ز یآب را داشتند. در گروه غلات ن یردپا نیترمصرف آب و کم
 .  (Piri et al., 2022; Mobaraki et al., 2021) اندنشده هیکشت در اصفهان توص

شهرستان واقع در استان    ۲۳در    یمبادلات آب مجاز  یسازنه یبه اند که  مردانی و همکاران، در پژوهشی به این مسأله پرداخته
  ی کند. استان  ی را در استان اصفهان بررس  یصادرات و واردات آب مجاز  زانیمهمچنین این مقاله تلاش کرده تا    اصفهان بوده است.

 
1. DEMATAL 

2. Vensim  
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اصفهان و کاشان   یهاحال در شهرستان  نیمنابع آب قرار دارد. با ا دیشد اریکمبود بس تیاساس شاخص فالکن مارک در وضع که بر 
 یگسترش اراضکه    شودیو برنج کشت م  ندممانند گ  یبر. محصولات آببرندی را دارند و از بحران آب رنج م  تیجمع  نیشتریکه ب

را   رودندهیزا  ژهیاز منابع آب استان به و  یادر استان اصفهان حجم قابل ملاحظه   عیو توسعه صنا  یاریتوسعه شبکه آب  ، یاریتحت آب
غلات و   یکشت در دو گروه اصل  ریسطح ز  یدرصد  ۴۷و    ۳۰کاهش  دهد که  ها نشان میهای آنهمچنین یافته  کند.یمصرف م

باعث بهبود شاخص خالص واردات   شیدرصد افزا  ۷۷و    ۳9با   بیبه ترت  ی فیو ص  ی باغ  یکشت گروه اصل  ریسطح ز  ش یعلوفه و افزا
کشت   یلگوسود خالص کل در ا  یدرصد  ۵۷  یبیتقر  شیکل، افزا  دیتول  یدرصد  ۱9  شیخواهد شد. در مجموع افزا  یآب مجاز

 .  (Mardani et al., 2016) را فراهم آورد یمورد قبول جینتا  تواندی م یجار یالگونسبت به  یشنهادیپ
رود در اصفهان   ندهیزا  یهاحوضه  ریآب در ز  یعملکرد حکمران  یابیارزبه  ، در پژوهشی به صورت موردی  زادهفیو شر  یافجد  ینب

 رودندهیدر حوضه زا  یر یپذانطباق   تیظرفاند که  این نتیجه رسیده های خود به  ها بر اساس یافتهآنپردازند.  می  یاریو چهار محال بخت
نشان   جیمتفاوت است، در مجموع نتا  یگریبا د  رحوضهیمرتبط در هر ز  یهااست. هرچند عملکرد سازمان  نییحوضه آن پا  ر یو دو ز

 .  (Nabi Afjadi & Sharifzadeh, 2023) است نییها پامقابله با چالش  یها براو انطباق آن  یآورکه تاب دهدیم
اند.  پرداختهو ورزنه در شرق اصفهان    ه یاژ  ار،یبحران آب نزد کشاورزان سه شهر ز  ییدرک معناحاتمی و نوربخش، در پژوهشی به  

ها ای که کشاورزان این شهرستان به گونه   اندای استخراج کردهحکمرانی غلط آب را به عنوان یک مقوله هسته های خود،  ها در یافتهآن
بر این باورند که بحران آب ارتباط مستقیمی با آن دارد. در این شیوه یک ساختار سراسر دولتی و فارغ از دخالت ذی نفعان اجتماعی 

   .(Hatami & Nourbakhsh, 2018) مدیریت منابع آب را در دست دارد امر
  راهکار در   کیبه عنوان    یآب مجاز   توجه به مدیریت و کنترل  که  شودیبرداشت م  نینشده چ  یبررس  قاتیاز تحقدر مجموع،  

در کاربست   یسع  ییایو جغراف  یاجتماع  ،یاقتصاد  ،یاسیس  یکردهایآب با رو  ی منابع آب مورد توجه قرار گرفته است و حکمران  تیریمد
 ی کنشهم یقرار گرفته است، چگونگ  یتوجه مورد کم انیم  نیحال آنچه که در ا نیبحران آب دارد. با ا تیریمد یکار برا و ساز نیا

   .قرار دهد ی مقاله در نظر دارد آن را مورد بررس نیاست که ا ی موضوع نیاو  است   گریکدیها با آن

 مواد و روش   -۲
  منطقه مورد مطالعه -۲-۱

این  .  استمتر  میلی  ۱۶۳حدود    چیزی  شک و نیمه خشک است و میانگین بارش سالانه آن هوای خب و  دارای آعمدتاً  استان اصفهان  
  واقع شده است   رانی در مرکز او    استدرصد از مساحت کل کشور(    ۵۵/۶)  مربع  لومتریک  ۱۰۷۰۱9حدود  استان دارای مساحتی حدود  

پر   یهااستان از    یتیاز منظر جمعتوان آن را  می   وداد    درصد از جمعیت کل کشور را به خود اختصاص  ۵/۶از نظر جمعیتی حدود    که
  ، ی افتگیو توسعه    یکلان مل  یهایگذاره یاز سرما  ی ناش  یبه سبب تحولات اقتصاد  ر یچند دهه اخ  ی ط  نام برد که کشور    تیجمع
این   شود.و سومین استان پر جمعیت کشور محسوب می  کشور به خود جذب کرده است  یهااستان  ریرا از سا  یادیز  یبومریغ  تیجمع

دارای   اقتصادی،    ۸9۴۰استان همواره  تولیدات    ۷۳بنگاه  نساجی کشور، سهم    ۴۵شهرک صنعتی،  تولیدات    ۲۰درصدی  درصدی 
درصدی،    ۶درصد و ارزش افزوده کشاورزی    ۸/۴درصد تولیدات آهن و فولاد کشور، رتبه دوم تولیدات دامی با    ۷۰های نفتی و  وردهآفر

کشور، رتبه نخست صنعت کشاورزی را به خود اختصاص داده است که همه این موارد  درصد از کل اراضی کشاورزی    ۲/۴سهم  
  اریبس  یسه نوع آب و هوا است که عبارتند از؛ آب و هوا  یدارا  یفهان به طور کلاستان اصهمچنین  .  استنیازمند مصرف زیاد آب  

(  یو جنوب  ی بمرتفع غر   ی مرطوب تا سرد )نواح  مه ین  ی(؛ آب و هوایشرقو شمال  یمرکز  ، یشرق  یهاخشک گرم )دشت   مهیخشک تا ن
منابع آب استان    تی بارش، وضع  ی و مکان  ی ناهمگون زمان  ع ی( است که با توزیو شمال  یمرتفع مرکز  ینواحخشک )   مهین  یو آب و هوا

 Statistical Yearbook of Isfahan Province, 2018; Bagheri et al, 2022; Bagheri).قرار داده است  یمتفاوت یرا در حالت

et al, 2023; Agricultural Jihad Organization of Esfahan Province, 2019) 
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 وضعیت بارش سال زراعی استان اصفهان . ۱ جدول 

 بارش بلند مدت  بارش سال زراعی گذشته  بارش  سال زراعی
تفاوت نسبت به بلند مدت 

 )درصد( 

96-۱۳95 ۸/۱۳۶ ۳/۱۱۴ ۷/۱۶۸ 9/۳۱ - 

97-۱۳96 ۱۱۴ ۱۳۲ ۶/۱۵۷ ۶/۴۳ - 

9۸-۱۳97 9/۱9۵ ۲/۱۰۸ ۶/۱۵۷ ۳/۳۸ 

99-۱۳9۸ ۱۶۳ 9/۱9۵ ۶/۱۵۷ ۸/۵ 

۱۴۰۰-۱۳99 ۸/۱۰۸ ۴/۱۵۶ ۴/۱۵۶ ۴/۳۰ - 

Source: (National Meteorological Organization, 2023) 

 

 
 وضعیت بارش سال زراعی استان اصفهان . ۱شکل 

 

  بیانگر آن است   هاادهدهد. درا نشان می   ( ۱۴۰۰تا    ۱۳9۴)  های زراعیوضعیت بارش استان اصفهان در سالکه    ۱جدول شماره  
های مداوم همراه بوده است. میزان بارندگی سال زراعی جاری استان نیز  آبی و خشکسالیاستان اصفهان بیش از یک دهه با کم  که

درصد  و نسبت به میانگین بلند مدت   ۲/۱۸متر بوده که نسبت به مدت مشابه سال قبل آن  میلی  ۴/۱۴۴حدود    ۱۶/۰۱/۱۴۰۳تا تاریخ  
دهد که نسبت به بلند مدت نیز نشان می   ۱۳/۰۱/۱۴۰۳تفاوت میانگین دمای سال زراعی تا تاریخ  درصد کاهش داشته است.    ۶/9

اصفهان   گرم  ۸/۱استان  سلسیوس  استدرجه  شده  اساس    .(National Meteorological Organization, 2022)  تر  این  بر 
ها اهمیت  این دادهلازم به ذکر است،  سالی همراه باشد.  در سال زراعی جاری نیز با وضعیت خشک  اصفهان  استانکه  شود  بینی میپیش

 دهد. و ضرورت مدیریت منابع آب استان را نشان می 

 سطح زیرکشت سالانه محصولات استان اصفهان )هکتار( . ۲ جدول

 سال زراعی
 سطح زیر کشت محصولات سالانه 

 دیم  آبی جمع 

۱۳9۰-9۱ ۲۶۸۱۲۳ ۲۴۱۴۳۵ ۲۶۶۸۸ 

۱۳9۳-9۴ ۲۴۷۴۱۵ ۲۲۲۰۸۰ ۲۵۳۳۵ 

۱۳9۴-95 ۲۶۰۸۲۵ ۲۳۲۱۶۱ ۲۸۶۶۴ 

۱۳95-96 ۲۵۴۶۵۰ ۲۲۵۳۷۱ ۲9۲۷9 

۱۳96-97 ۱9۶۷9۴ ۱۷۶۷۸۵ ۲۰۰۰9 

۱۳97-9۸ ۲۸99۷۳ ۲۵۳۵۸۵ ۳۶۳۸۸ 

۱۳9۸-99 ۲۸9۱۱۱ - - 

۱۳99-۱۴۰۰ ۲۰۵۸۵۴ ۱9۴9۰۱ ۱۰9۵۲ 

Source: (Isfahan Province Agricultural Jihad Organization: 2019 and authors' calculations) 
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 )هکتار(  سطح زیرکشت سالانه محصولات استان اصفهان. ۲شکل 

 

 هکتار(  کیلوگرم در- تن-سطح زیرکشت و مقدار تولید سالانه محصولات زراعی راهبردی در استان اصفهان )هکتار. ۳ جدول

 ۱۴۰۰-۱۳99 9۸-۱۳97 9۳-۱۳9۲ 9۱-۱۳9۰ محصول

 عملکرد  تولید  سطح عملکرد  تولید  سطح عملکرد  تولید  سطح تولید  سطح

 ۳9۴۳ ۱۴۶۶9۰ ۳۷۲۰۰ ۴۳۶۴ ۲۸۰۳۴۲ ۶۴9۳9 ۴۲۱۲ ۲۱۵۳۷۱ ۵۱۱۳۵ ۳۲۲۴۷۷ ۷۶۴۰۵ گندم

 ۳۴۵9 ۱۴۰۲۴۳ ۴۰۵۴۳ ۳9۰۵ ۱۸۶9۳۴ ۴۲۶۱۷ ۴۰۴۱ ۱99۲۳۰ ۴9۳۰۶ ۱۸۷9۸۴ ۵۱۷۱۷ جو

 ۶9۴۵9 ۳۴۰۵۸۱ ۴9۰۳ ۶۷۱۰۶ ۳9۰۳۵۰ ۵۸۱۷ ۶۶9۰۵ ۲۴۴۲۰۵ ۳۶۵۰ - - پیاز 

 ۵۴۱۷۸ ۸۷۵۰۸ ۱۶۱۲ ۴۳۳۱۸ ۶۰۴۷۲ ۱۳9۶ ۳۴۴۱۴ ۵۳۷۵۵ ۱۵۶۲ 9۱9۲۲ ۳۰۴۲ چغندرقند 

سیب 

 زمینی 

- - ۱۷۸9۶ ۴۶۸۲۷۰ ۲۶۱۶۶ ۱۵۴۸۵ ۵۲۸۰9۴ ۳۴۱۰۳ ۱۳۶9۵ ۴9۴۳۴9 ۳۶۰9۷ 

 ۱9۴9 ۶۵۸ ۳۳۷ ۲۰۷۵ ۱۱۶۶ ۵۶۲ ۲۲۴۰ ۷۱9 ۳۲۱ ۳۰۳۰ ۲۰۳۷ کلزا 

Source: (Isfahan Province Agricultural Jihad Organization: 2019 and authors' calculations) 

 
وضعیت عملکرد تولید محصولات کشاورزی در استان اصفهان. از پایین به بالا عملکرد کلزا، جو، گندم، سیب زمینی،   . ۳شکل 

 ۳جدول شماره های  چقندرقند و پیاز مبتنی بر داده

درصد آن به کشت محصولات زراعی   ۷۰  حدود ل  های نرماکه در سالهزار هکتار است    ۴۸۶مجموع اراضی زراعی استان حدود  
یابد و تولید سالانه  ای، جالیزی و انواع سبزی و صیفی و گیاهان زینتی اختصاص میمانند انواع غلات، حبوبات و محصولات علوفه

هزار هکتار است و    ۷9میلیون تن است. مجموع اراضی باغی استان نیز حدود    ۶/۴حدود  محصولات زراعی استان در شرایط عادی  
ای بیشتر شامل محصولاتی مانند انواع سیب درختی، انار، به، انگور، بادام، پسته، گلابی و زردآلو است. مجموع تولیدات باغی و گلخانه 
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عادی حدود   شرایط  در  ت  ۸۰۰استان  است  ن هزار  شده   (,Agricultural Jihad Organization of Isfahan Provinceبرآورد 
(2019  . 

ریزی لازم برای رغم این که سازمان جهاد کشاورزی استان برنامهدهد علی( نشان می۳شکل  و    ۳  جدولهای این بخش )داده
تولید محصولات کشاورزی   آنچه که در میزان سطح زیر کشت و عملکرد  اما  را در دستور کار خود قرار داده،  مدیریت منابع آب 

رو ه کننده بوده میزان بارش بوده است. این در حالی است که بیش از یک دهه است که استان اصفهان با مشکل خشکسالی روبینتعی
زمینی و های زیردشت در وضعیت ممنوعه یا ممنوعه بحرانی قرار دارند. تخلیه مداوم منابع آب  ۲۷دشت استان،  ۳۵است. از مجموع 

های آب زیرزمینی است. ها و سپس بروز پدیده فرونشست شده که به معنی تخریب دائمی سفرهسطح آنها باعث افت  عدم تجدید آن
مجاز پس از آذربایجان غربی و تهران در رده سوم دارندگان بیشترین چاه غیرمجاز در کشور است.  هزار چاه غیر  ۱۶استان اصفهان با 

براساس  .  (Bagheri et al, 2022)فهان درگیر خشکسالی شدید است  اص  درصد مساحت استان  ۴/۵۳های بلندمدت  اساس شاخص   بر
  ۱۳۰۰۰حدود    9۰-۱۳۸9اطلاعات اطلس آب وزارت نیرو کسری تجمعی مخازن آب زیرزمینی استان اصفهان منتهی به سال آبی  

است   بوده  نشان می  .(Ministry of Energy, 2021)میلیون مترمکعب  از سال  آمارهای موجود  تاکنون سرعت    ۱۳9۵دهد که 
 فرونشست زمین در اصفهان افزوده شده و از دو درصد مساحت استان به ده درصد افزایش یافته است. 

درصد نیاز آبی کشت بهاره و پاییزه از    ۷۲همچنان حدود      جدولهای  برابر داده ع موجود استان در فرونشست زمین،  رغم وضعلی
 شود.  مین میأهای زیرزمینی تآب

 های کشاورزی استان اصفهان اطلاعات و شاخص . ۴ جدول

 شرح شاخص
 سناریوی آبی

 نرمال خفیف کم آبی   کم آبی متوسط  کم آبی شدید 

آب زیرزمینی )هزار  

 مترمکعب( 
۱۱۳9۵۸۶ ۱۲۸۳۴۱۴ ۱۸۶۱۳۳۶ ۲۲۷۸۰۰۱ 

آب سطحی )هزار 

 مترمکعب( 
۲۰۲۸۱۶ ۴۸۲۴۳۰ ۷۷۱۸۸۸ 9۶۶9۲۸ 

جمع آب قابل  

استفاده )هزار 

 مترمکعب( 

۱۳۴۲۳9۲ ۱۷۶۵۸۴۳ ۲۶۳۳۲۲۴ ۳۲۴۴9۲9 

سطح زیر کشت  

 )هکتار( 
۱۷۵۶۷۷ ۲۰۳۰9۱ ۲۸۱۵۴۲ ۳۰۳9۱۰ 

 ۵۷۸۲۸۸۲ ۴9۲۳۲۴۸ ۲۸۵۲۱۰۷ ۲۳۳99۳۰ تولید )تن( 

نیاز آبی خالص )هزار 

 مترمکعب( 
۱۱9۶9۱۰ ۱۳۳۶۲۷۶ ۱۷۵۴۸۶۶ ۱۸۷۶۶۱۶ 

نیاز آبی ناخالص 

 )هزار مترمکعب( 
۲۰۲۷۰۷۶ ۲۳۰۴۰۲۰ ۳۰99۶۷۶ ۳۳۲۷۶۸۴ 

راندمان آبیاری  

 )درصد( 
۵9 ۵۸ ۵۷ ۵۶ 

Source: (Isfahan Province Agricultural Jihad Organization, 2021) 
 

دهد که حجم آب قابل دسترس از میزان آب ناخالص مورد نیاز بسیار کمتر است. با وجود این نشان می  ۴جدول شماره  های  داده
 کند.هایی است که به صادرات آب مجازی اقدام میکسری در منابع آب در دسترس، استان اصفهان یکی از استان 
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   استان اصفهان یآمار صادرات محصولات کشاورز . ۴شکل 

Source: (Isfahan Province Agricultural Jihad Organization, 2021) 

 روش پژوهش -۲-۲
  و  مصاحبه)  میدانی   و  ایکتابخانه   روش   با  پژوهش  نیاز  مورد  هایداده.  است  تحلیلی  -توصیفی  پژوهش،   بر   حاکم  شناسیروش

  مورد   Vensim  افزارنرم   و  FSOARA  و  FCOPRAS  ترکیبی  مدل،  DEMATEL  تکنیک  از  گیریبهره  با  و   گردآوری(  نامهپرسش
 . است گرفته قرار تحلیل

ای و بررسی اسناد متغیرهایی که بر چگونگی حکمرانی محلی آب و اثر آن بر کاربست آب مجازی در استان در مطالعات کتابخانه
ثر در  ؤهای معامل به عنوان گویه   ۲۶جلسات طوفان فکری با خبرگان مورد ارزیابی قرار گرفت، در نهایت  اصفهان شناسایی و در  

 حکمرانی محلی آب بر کاربست آب مجازی در استان اصفهان شناسایی شد.
 

 ثر در حکمرانی محلی آب بر کاربست آب مجازی در استان اصفهانؤهای م گویه . 5جدول 

 گذار تأثیرمتغیرهای  گذار تأثیرمتغیرهای 

 توسعه صنایع آب بر در استان اصفهان  نبود ساختار حکمرانی مناسب آب در استان اصفهان 

عدم تعامل و ارتباط نهادها و گروداران برای هماهنگی و انسجام در زمینه  
 حکمرانی 

تهدیدات اقتصادی ناشی از کمبود یا کاهش محصولات کشاورزی در  
 اصفهاناستان 

ها در حکمرانی محلی آب استان گریورزی و لابیعدم اصلاح سیاست
 اصفهان

افزایی و  عدم حرکت مناسب به سمت حکمرانی محلی آب موفق با هم
 خرد جمعی در استان اصفهان

ریزی آمایش سرزمین( در  )برنامه ریزی فضاییتوجهی به ضرورت برنامهبی
 ستان اصفهان اتخاذ رویکردبخشی به مدیریت آب ا 

بخشی از دیدگاه های مناسب برای بهبود و طرح تعادلعدم سیاست
 حکمرانی آب در استان اصفهان

 عدم امنیت منابع آب در استان اصفهان تغییرات اقلیمی و الگوی بارش در استان اصفهان

 اصفهانتخلیه جمعیت روستاهای استان  افزایش تهدیدات امنیت غذایی در استان اصفهان

 کاهش کیفیت منابع آب در استان اصفهان های زیرزمینی در اصفهانکاهش منابع آب

های رویه آب در حوزهافزایش جمعیت در استان اصفهان و مصارف بی
 مختلف 

 توسعه ناپایدار و تخصیص غیریکپارچه آب در استان اصفهان

استان نابودی معیشت وابسته به کشاورزی در رشد مشاغل کاذب در  
 اصفهان

 های اقتصادی در استان اصفهان نشینی ناشی از آسیبگسترش حاشیه

سازی شورای هماهنگی مدیریت بین بخشی منابع آب در حوضه  عدم فعال
 آبریز زاینده رود و استان اصفهان

 زایی در استان اصفهانها و گسترش بیابانبروز خشکسالی

 وجود مافیای آب در استان اصفهان اصفهان تعارضات اجتماعی حول محور آب در استان 

 تشدید فرونشست زمین در اصفهان نبود الگوی کشت مناسب در استان اصفهان

 شفاف نبودن منابع و مصارف آب در استان اصفهان  های توزیع آب آشامیدنی در استان اصفهاناصلاح شبکه
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 هایافته -۳

 تکنیک دیمتل شناسایی روابط میان متغیرها با  -۳-۱
های نامه، دادهنامه متقاطع طراحی و در اختیار خبرگان پژوهش قرار گرفت. اطلاعات پرسش متغیرهای شناسایی شده در قالب پرسش

 لازم را جهت محاسبات تکنیک دیمتل فراهم آورد.

 DEMATELمحاسبه روابط میان متغیرها با تکنیک  . 6جدول 

R-J R+J 
مجموع  

 Jستونی 

مجموع  

 Rستونی 

گذار بر کاربست آب مجازی در  تأثیرمتغیرهای 

 حکمرانی محلی استان اصفهان 
 کد 

 A1 نبود ساختار حکمرانی مناسب آب در استان اصفهان  8.3454 7.1561 15.5014 1.1893

0.1125 16.3481 8.1178 8.2303 
ریزی آمایش )برنامه ریزی فضاییبی توجهی به ضرورت برنامه

 سرزمین( در اتخاذ رویکردبخشی به مدیریت آب استان اصفهان 
A2 

 A3 تعارضات اجتماعی حول محور آب در استان اصفهان  8.0792 7.5437 15.6228 0.5355

 A4 بر در استان اصفهان توسعه صنایع آب 8.029 6.808 14.837 1.2209

0.7453 15.2083 7.2315 7.9768 
نهادها و گروداران برای هماهنگی و انسجام عدم تعامل و ارتباط 

 در زمینه حکمرانی 
A5 

0.2081 15.6137 7.7028 7.9109 
ها در حکمرانی محلی آب  گریورزی و لابیعدم اصلاح سیاست

 استان اصفهان
A6 

1.5865 13.9197 6.1666 7.7531 
عدم حرکت مناسب به سمت حکمرانی محلی آب موفق با هم 

 جمعی در استان اصفهانافزایی و خرد 
A7 

 A8 کاهش کیفیت منابع آب در استان اصفهان 7.6849 8.0664 15.7512 0.3815-

-0.0597 15.3468 7.7033 7.6436 
بخشی از  های مناسب برای بهبود و طرح تعادلعدم سیاست

 دیدگاه حکمرانی آب در استان اصفهان
A9 

 A10 الگوی کشت مناسب در استان اصفهاننبود  7.5499 7.2631 14.813 0.2867

 A11 زایی در استان اصفهانها و گسترش بیابانبروز خشکسالی 7.547 7.2939 14.8409 0.253

0.1836 14.893 7.3547 7.5383 
رویه آب در  افزایش جمعیت در استان اصفهان و مصارف بی

 های مختلف حوزه
A12 

 A13 وجود مافیای آب در استان اصفهان 7.4512 7.529 14.9801 0.0778-

 A14 تغییرات اقلیمی و الگوی بارش در استان اصفهان 7.4007 7.0962 14.4968 0.3045

 A15 توسعه ناپایدار و تخصیص غیریکپارچه آب در استان اصفهان 7.3961 7.5494 14.9455 0.1532-

0.3918 14.3411 6.9747 7.3665 
هماهنگی مدیریت بین بخشی منابع آب سازی شورای عدم فعال

 در حوضه آبریز زاینده رود و استان اصفهان 
A16 

-0.6402 15.3547 7.9975 7.3572 
های اقتصادی در استان  نشینی ناشی از آسیبگسترش حاشیه

 اصفهان
A17 

-0.5688 14.8455 7.7071 7.1383 
نابودی معیشت وابسته به کشاورزی در رشد مشاغل کاذب در  

 استان اصفهان
A18 

 A19 شفاف نبودن منابع و مصارف آب در استان اصفهان  7.1275 7.0953 14.2228 0.0321

 A20 تخلیه جمعیت روستاهای استان اصفهان 7.0353 7.7236 14.7589 0.6883-

 A21 های زیرزمینی در اصفهانکاهش منابع آب 6.9675 7.5217 14.4892 0.5542-

 A22 افزایش تهدیدات امنیت غذایی در استان اصفهان 6.8654 7.5376 14.403 0.6722-

 A23 های توزیع آب آشامیدنی در استان اصفهان عدم اصلاح شبکه 6.7903 7.6153 14.4057 0.825-

-0.4943 14.0328 7.2636 6.7693 
تهدیدات اقتصادی ناشی از کمبود یا کاهش محصولات  

 اصفهانکشاورزی در استان  
A24 

 A25 تشدید فرونشست زمین در اصفهان 6.7457 6.2566 13.0023 0.4891

 A26 عدم امنیت منابع آب در استان اصفهان 5.1827 7.6064 12.7892 2.4237-
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 روابط علت و معلولی بین متغیرها . 5شکل 

 

خبره استفاده شده    ۲۶برای بررسی متغیرها از نظر  ( پرداخته شد.  ۱متغیر و شاخص مطابق جدول )  ۲۶اساس    ها بر بررسی شاخص
Ji)  ها بااست. میزان اهمیت شاخص  + Ri( و رابطه بین معیارها با )Ji − Riشود. اگر  ( مشخص میJi − Ri > باشد معیار مربوطه     0

Jiاثرگذار و اگر   − Ri < تعامل بیشتری با   رمتغیبیشتر باشد، آن   J + R هرچه مقدارباشد معیار مربوطه اثرپذیر است. به عبارتی    0
دارد سیستم  عوامل  مانندسایر  متغیرهایی  بنابراین  بی  .  اصفهان،  استان  در  آب  مناسب  حکمرانی  ساختار  به ضرورت نبود  توجهی 

بر در استان اصفهان، عدم تعادل و ارتباط  ریزی فضایی، تعارضات اجتماعی حول محور آب در استان اصفهان، توسعه صنایع آب برنامه 
ها در حکمرانی محلی آب در گریورزی و لابیگروداران برای هماهنگی و انسجام در زمینه حکمرانی، عدم اصلاح سیاست نهادها و

تعادلاستان اصفهان، کاهش کیفیت منابع آب در استان اصفهان، عدم سیاست بهبود و طرح  برای  از دیدگاه  های مناسب  بخشی 
الگوی ک نبود  اصفهان،  استان  بیابان حکمرانی آب در  بروز خشکسالی و گسترش  اصفهان،  استان  متناسب در  استان شت  زایی در 
های مختلف، وجود مافیای آب در استان اصفهان، توسعه ناپایدار و رویه آب در حوزه اصفهان، افزایش جمعیت در استان و مصارف بی 

ی اقتصادی، نابودی معیشت وابسته به کشاورزی  هانشینی ناشی از آسیبتخصیص غیریکپارچه آب در استان اصفهان، گسترش حاشیه
گونه که ملاحظه  دهنده تعامل بالا و ارتباط سیستمی قوی با سایر متغیرها هستند. از سویی دیگر هماننشانو رشد مشاغل کاذب و...  

بنابراین  دهگذاری هر عامل را نشان می تأثیرقدرت   (J – R) دار عمودیگردد برمی حکمرانی مناسب آب در    نبود ساختار  متغیرد. 
بی  اصفهان،  برنامه استان  به ضرورت  آبریزی فضاییتوجهی  توسعه صنایع  و  ،  نهادها  ارتباط  و  تعادل  عدم  اصفهان،  استان  در  بر 

زایی در استان  گروداران برای هماهنگی و انسجام، نبود الگوی کشت متناسب در استان اصفهان، بروز خشکسالی و گسترش بیابان
های اقتصادی، عدم نشینی ناشی از آسیب گسترش حاشیه  عواملی مانند  شوند و علت این مدل سیستمی محسوب میو ...  اصفهان  
های مناسب برای بهبود و طرح تعادل بخشی از دیدگاه حکمرانی آب در استان اصفهان، وجود مافیای آب در استان اصفهان،  سیاست 

کمبود محصولات کشاورزی، عدم امنیت منابع آب در استان اصفهان و ... به عنوان معلول  توسعه ناپایدار، تهدیدات اقتصادی ناشی از  
شود و اگر منفی باشد، معلول محسوب مثبت باشد، متغیر یک متغیر علی محسوب می J – R طور کلی اگره بنمایش داده شده است. 

 . شودمی

 شده   شناسایی متغیرهای بندیرتبه و اهمیت ضریب تعیین -۳-۲
 نامه پرسش   اطلاعات  گرفت،   قرار  پژوهش  آماری  جامعه  اختیار  در  و  طراحی  دیگری  کلیدی  متقاطع   نامهپرسش  قالب  در  متغیرها

 ترکیبی   مدل  با  اصفهان  استان  محلی  حکمرانی  در  مجازی  آب  کاربست  بر  شده  شناسایی  متغیرهای  به  دهیوزن  جهت  را  لازم  هایداده
FCOPRAS و FSOARA کرد فراهم.   
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 گذار بر کاربست آب مجازی در حکمرانی محلی استان اصفهانتأثیربندی متغیرهای ضریب اهمیت و رتبه . 7جدول 

 کد  گذار بر کاربست آب مجازی در حکمرانی محلی استان اصفهانتأثیرمتغیرهای  ۱۰۰امتیاز از  رتبه 

 A1 استان اصفهان نبود ساختار حکمرانی مناسب آب در   ۰۶/۷۷ ۳

۶ ۱۲/۷۶ 
ریزی آمایش سرزمین( در اتخاذ رویکردبخشی به )برنامه ریزی فضاییتوجهی به ضرورت برنامهبی

 مدیریت آب
A2 

 A3 تعارضات اجتماعی حول محور آب در استان اصفهان  9۲/۷۶ ۴

 A4 بر در استان اصفهان توسعه صنایع آب ۸۷/۷۷ ۱

 A5 ارتباط نهادها و گروداران برای هماهنگی و انسجام در زمینه حکمرانی عدم تعامل و  ۸۵/۷۵ ۸

 A6 ها در حکمرانی محلی آب استان اصفهانگریورزی و لابیعدم اصلاح سیاست ۰۳/۷۶ ۷

 A7 افزایی و خرد جمعی در استان اصفهانعدم حرکت مناسب به سمت حکمرانی محلی آب موفق با هم ۳۲/۷۵ ۱۰

 A8 کاهش کیفیت منابع آب در استان اصفهان ۸۶/۷۳ ۱۷

 A9 بخشی از دیدگاه حکمرانی آب در استان اصفهانهای مناسب برای بهبود و طرح تعادلعدم سیاست ۶۷/۷۵ 9

 A10 نبود الگوی کشت مناسب در استان اصفهان ۵۶/۷۳ ۱۸

 A11 زایی در استان اصفهانها و گسترش بیابانبروز خشکسالی ۲۸/۷۳ ۲۰

 A12 های مختلف رویه آب در حوزهافزایش جمعیت در استان اصفهان و مصارف بی ۱۲/۷۵ ۱۱

 A13 وجود مافیای آب در استان اصفهان ۵۴/۷۳ ۱9

 A14 تغییرات اقلیمی و الگوی بارش در استان اصفهان ۴۳/۷۷ ۲

 A15 توسعه ناپایدار و تخصیص غیریکپارچه آب در استان اصفهان ۵۴/۷۶ ۵

۱۲ ۰۱/۷۵ 
سازی شورای هماهنگی مدیریت بین بخشی منابع آب در حوضه آبریز زاینده رود و استان عدم فعال

 اصفهان
A16 

 A17 های اقتصادی در استان اصفهان نشینی ناشی از آسیبگسترش حاشیه ۰۱/۷۴ ۱۶

 A18 نابودی معیشت وابسته به کشاورزی در رشد مشاغل کاذب در استان اصفهان ۸9/۷۱ ۲۴

 A19 شفاف نبودن منابع و مصارف آب در استان اصفهان  ۱۸/۷۴ ۱۵

 A20 تخلیه جمعیت روستاهای استان اصفهان ۶۷/۷۲ ۲۱

 A21 های زیرزمینی در اصفهانکاهش منابع آب ۵۴/۷۲ ۲۲

 A22 افزایش تهدیدات امنیت غذایی در استان اصفهان ۰۲/۷۰ ۲۶

 A23 توزیع آب آشامیدنی در استان اصفهان های عدم اصلاح شبکه ۵۴/۷۱ ۲۵

 A24 تهدیدات اقتصادی ناشی از کمبود یا کاهش محصولات کشاورزی در استان اصفهان  9۸/۷۴ ۱۳

 A25 تشدید فرونشست زمین در اصفهان ۲۳/۷۲ ۲۳

 A26 عدم امنیت منابع آب در استان اصفهان ۸۶/۷۴ ۱۴

 
 ثر حکمرانی محلی آب بر کاربست آب مجازی در استان اصفهان ؤنمودار ضریب اهمیت متغیرهای م . 6شکل 



 67                                                               همکاران   و متقی  ... /  یآب بر کاربست آب مجاز یمحل  یحکمران  ریتأث

بر در استان اصفهان، تغییرات اقلیمی و الگوی بارش، نبود ساختار متغیرهای توسعه صنایع آب  ۶و شکل    ۷  با توجه به جدول
وسعه ناپایدار و تخصیص غیر یکپارچه منابع آب در استان  حکمرانی مناسب در استان اصفهان، تعارضات اجتماعی حول محور آب، ت 

گری در حکمرانی محلی آب استان اصفهان از  ورزی و لابی توجهی به ضرورت آمایش سرزمین و عدم اصلاح سیاست اصفهان، بی 
 دیدگاه خبرگان پژوهش به ترتیب به عنوان متغیرهای کلیدی شناسایی شدند. 

 گیریبحث و نتیجه  -۴
یافته  با  پژوهش میمطابق  نمودهای  ادعا  استانکه    توان  در  آن  اثرات  مدیریت  و  با خشکسالی  مقابله  قالب    اصفهان  موضوع  در 

هایی مانند مطالعات الگوی کشت مورد بررسی قرار گرفته اما هنوز اثرات آن در مدیریت منابع آب به صورت ملموس مشاهده  طرح
های توسعه پنج ساله های استان است. در برنامهوز صادرات آب مجازی در استان یکی از اولویتشود. با وجود وضعیت موجود هننمی

شود که هنوز موضوع آب مجازی و حکمرانی بینی شده است. لذا چنین برآورد میششم نیز برای استان توسعه بخش کشاورزی پیش
ای  ست. در حال حاضر تلاش مسئولان برای انتقال بین حوضهگذاری تبدیل نشده امنابع آب در استان اصفهان به اولویت سیاست 

های کوهرنگ به عنوان نقطه امید دست اندرکاران برای جبران  آب به استان اصفهان و تغذیه ذخایر آب سد زاینده رود از طریق تونل 
ز آبی استان افزوده است. هر چند  های مختلف است. راندمان پایین عملکرد محصولات نیز بر نیاکاهش منابع آب مورد نیاز در بخش 

درصد سطح زیر کشت اراضی زراعی    ۴۳در مطالعات الگوی کشت به تغییر برخی از محصولات اشاره شده است اما همچنان غلات  
  ۵9دهد. با وجود این در بخش افزایش راندمان عملکرد محصولات در حالت کم آبی شدید تنها به  استان را به خود اختصاص می

رسد هنوز موضوع آب مجازی و حکمرانی منابع آب موضوعاتی هستند که با کم توجهی کتفا شده است. از این رو به نظر میدرصد ا
 همراه هستند. 

مدهای ناشی از بحران آب در  اهای ناشی از تهدیدات و پیبا توجه به وضعیت نابسامان منابع آب در استان اصفهان و حساسیت 
کاهش  های کشاورزی، صنعتی و شرب مورد اهمیت قرار گیرد. باعث شده تا امروزه مصرف آب در بخشآن، بدون شک این مسأله با

آب درمنابع  زیرزمینی  سال   های  در  که  شد   ۴۰۸حدود    ۱۳99استان  زده  تخمین  سالیانه  طور  به  مکعب  متر   میلیون 
(Isfahan Regional Water Joint Stock Company )  و بهینه مصرف الگوی همراه   رقابی بهاز یک الگوی کشت غ پیروی و 

  از آب انتقال نیز واز جمله صنایع آب بر در استان اصفهان   مختلف هایبخش  در آب مصرف و توزیع تخصیص، در سازیشفاف  عدم
پلاسجان و چشمه  ی دیمه و تونل کوهرنگ در استان چهارمحال و بختیاری و رودخانه  استان نظیر چشمه آبی منابع هایسرشاخه 

 دارد،  استان آب منابع حکمرانی در شکاف وجود  از حاکی که همجوار هایاستان و هاحوضه سایر به لنگان و مرغاب در استان اصفهان

باعث افزایش تهدیدات    یافزاید؛ب اصفهان استان  در  آب منابع کیفیت  و کمیت کاهش و  آب بحران  دامنه بر  تا علاوه بر این که شده باعث
دهد ساختار مدیریت منابع آب نشان می  Vensim( با استفاده از مدل  ۷اقتصادی، غذایی و اجتماعی شود. نتایج تحقیق مطابق شکل )

بر در استان اصفهان، تغییرات اقلیمی و الگوی بارش،  در استان اصفهان پیچیده و در وضعیت نامناسبی قرار دارد. توسعه صنایع آب
بود ساختار حکمرانی مناسب در استان اصفهان، تعارضات اجتماعی حول محور آب، توسعه ناپایدار و تخصیص غیر یکپارچه منابع  ن

گری در حکمرانی محلی آب استان  ورزی و لابی توجهی به ضرورت آمایش سرزمین و عدم اصلاح سیاست آب در استان اصفهان، بی 
توان با اصلاح و بازمهندسی  که، می   طوریبه  اند.  گذاری بیشتری بودهتأثیردانست که دارای قدرت  ترین عوامل شناسایی شده  را از مهم

به ویژه در مقیاس محلی،   به عنوان یک راهکار مطلوب در    مدیریت و کنترلحکمرانی منابع آب در استان اصفهان  آب مجازی 
تواند در جلوگیری ، با توجه به نتایج تحقیق، کاربرد آب مجازی میکار گرفت. از این رویه  مدیریت بهینه منابع آب در مقیاس محلی ب

 آب در استان اصفهان قلمداد کرد. از رخداد وضعیت بحرانی منابع 
رویه از منابع و مصارف آب که های اخیر با وجود بحران فزاینده منابع آب در استان اصفهان و همچنین استفاده بیطی سال

ها، بسیاری ها و تهدیدات ناشی از آن مد احکمرانی ضعیف بر روی منابع آب استان است، سبب گردیده تا با توجه به پیحاکی از وجود 
کارگیری یک  ه  مدخلان به فکر ارائه راهکارهایی برای مقابله با این چالش باشند. بدین ترتیب لازم است تا با باز مسئولان و ذی

های آبی استان را کاهش داد  رویکرد مطلوب در حکمرانی و مدیریت محلی آب استان اصفهان بسیاری از تهدیدات ناشی از چالش 
های آماری منتشر شده از  آب مجازی به عنوان راهکاری نوین بایستی مورد توجه قرار گیرد. دادهمدیریت و کنترل  که در این راستا،  

کشاورزی و دیگر نهادهای استان بیانگر آن است که با وجود مطالعات تغییر الگوی کشت، هنوز ضرورت توجه    سوی سازمان جهاد
هایی بررسی عوامل  ها و شناسه ریزی به خوبی درک نشده است. بنیاد این چنین ویژگیبه آب مجازی در عرصه سیاستگذاری و برنامه 
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ای رسد. بدین ترتیب، با مطالعات کتابخانهست آب مجازی بسیار ضروری به نظر می ثر بر حکمرانی محلی آب استان اصفهان در کاربؤم
متغیر تحقیق،  با خبرگان  با  تأثیرهای  و مصاحبه  و  شناسایی  اصفهان  استان  آب مجازی  کاربست  در  آب  محلی  بر حکمرانی  گذار 

  قرار گرفته است.   لیمورد تحل   Vensimافزار  و نرم  FSOARAو    FCOPRAS  یبی، مدل ترکDEMATEL  کیتکنگیری از  بهره
 عیتوسعه صنا  ،ییفضا  یزیربه ضرورت برنامه   یتوجه ی مناسب آب در استان اصفهان، ب  ینبود ساختار حکمران  متغیر   ۶از همین رو،  

نهادها و گروداران براآب ارتباط  الگو  یهماهنگ  یبر در استان اصفهان، عدم تعادل و  انسجام، نبود  تان  کشت متناسب در اس  یو 
گسترش  متغیر    ۶متغیر به عنوان متغیرهای علّی و نیز    ۲۶از  در استان اصفهان و ...    ییزاابانیو گسترش ب   یاصفهان، بروز خشکسال

آب در    ی رانمحک  دگاهیاز د  ی بهبود و طرح تعادل بخش  یمناسب برا   یهااست یعدم س  ،یاقتصاد  یهاب یاز آس  ی ناش  ینینشهیحاش
عدم   ،یاز کمبود محصولات کشاورز  یناش  یاقتصاد  داتیتهد  دار،یآب در استان اصفهان، توسعه ناپا  یایاستان اصفهان، وجود ماف

های معلول در حکمرانی محلی آب استان اصفهان به منظور کاربست آب به عنوان متغیر  و ...  انمنابع آب در استان اصفه   تیامن
توسعه  متغیر    ۷گذار،  تأثیرمتغیر    ۲۶بندی نشان داده که از  گرفتند. لازم به ذکر است استنتاج نتایج این رتبه   مجازی مورد شناسایی قرار

 یمناسب در استان اصفهان، تعارضات اجتماع  ی بارش، نبود ساختار حکمران یو الگو  یمیاقل  راتییبر در استان اصفهان، تغآب  عیصنا
و عدم    ن یسرزم  شیبه ضرورت آما   یتوجه ی منابع آب در استان اصفهان، ب   کپارچهی  ر یغ  صیو تخص  داریحول محور آب، توسعه ناپا

 یرهایبه عنوان متغ  بیخبرگان پژوهش به ترت  دگاهیآب استان اصفهان از د  یمحل  یدر حکمران  یگریو لاب  یورزاست یاصلاح س
   که به منظور کاربست آب مجازی بایستی مورد توجه قرار گیرند.  شدند ییشناسا یدیکل

 

 
 با نام مدل صفر و صد  Vensimشبیه سازی نتایج تحقیق در نرم افزار  . 7 شکل

 گزاری  سپاس  -5
انجام شده  و معاونت پژوهشی دانشگاه خوارزمی    حکیم سبزواریدانشگاه  معاونت پژوهشی  های مادی و معنوی  این مقاله با حمایت

   .است

 فهرست منابع  -6
  دار، یآب و توسعه پا  هینشر  .رانیمنابع آب در ا تیریو مد ی حکمران یهاه یبر نظر یلیتحل. (۱۴۰۰) کاظم ،یلیمائده و اسماع ،ی اسکوه

 doi: 10.22067/jwsd.v8i1.88216 .۱۰-۱، صص۱سال هشتم، شماره 

آب    یحکمران  یجامعه شناخت  یبررس  ادیمدل داده بن  .(۱۳9۶)ی  رحیمحمد و داوود ف  ،یفاضل  د،یسع  ،یناصر  یحاج  د،یعبدالحم  ،یافسر
در بحران  راهبرد.  هیاروم  اچهیدر  مطالعات  شماره  ۷دوره    ،یعموم  یاستگذاریس  یفصلنامه  زمستان. ۲۵،   ،  

https://sspp.iranjournals.ir/article_29726.html 
های برنامه و  پژوهش.  (. کنکاش و تحلیلی سیاستی بر حکمرانی آب در ایران ۱۳99فرج اله . )  ،سید جواد و فتح اله پور کامی  ،امینی

 doi: 10.22034/pbr.2020.104647.. ۱9۸-۱۶9 ،(۲)۱ ، توسعه

اویسی فاطمه، فتاحی اردکانی احمد، فهرستی ثانی مسعود. بررسی آب مجازی و ردپای اکولوژیک آب در محصول گندم آبی استان  

 https://jstnar.iut.ac.ir/article-1-3636-fa.html. 99-۸۷( :۱) ۲۳ ;۱۳9۸اصفهان. علوم آب و خاک. 

https://sspp.iranjournals.ir/article_29726.html
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فردمصطفی   ، محبوبه  ،آقاجانی نوابیان  ،زاده  و  )  ،بهروز  درون ۱۳9۵مریم.  مجازی  آب  بررسی  سفیدرودحوزه(.  آبریز  حوضه  در    .ای 

 doi: 10.22059/ijswr.2016.59327  .۵۷9-۵۶9 ،(۳)۴۷. تحقیقات آب و خاک ایران

بندی عوامل مؤثر بر بحران  (. شناسایی و رتبه۱۴۰۲احمد. )  ،امیر و خادم الحسینی  ،گندمکار  ،حسین  ،مختاری هشی  ،مهرداد  ،باقری

اصفهان استان  در  ایران( .آب  جغرافیایی  انجمن  علمی  )فصلنامه   .۲9-۱۳  ،(۷۷)۲۱ ،جغرافیا 
https://mag.iga.ir/article_704875.html 

 ؛یستیز  یادهایبن  بی. تأثیر بحران آب بر تخر (۱۴۰۱)  احمد  ی،نیخادم الحس  و  ریام  ،گندمکار  ن،ی حس  ی،هش  یمهرداد، مختار   ی،باقر
-https://psp.modares.ac.ir/article.  ۳۸۶-۳۶۳( :۴)  ۴  ،فضا  ی اسیدر استان اصفهان. آمایش س  نیمورد مطالعه: فرونشست زم

42-61123-fa.html 
.  خوب در بخش آب  ی حکمران  یهاشاخص   ی ابیارز  .(۱۳99)  عاطفه سادات   ، مدبرنژاد،  دمحمدصادقیس  ی، احمد  ن،یدناصرالدیس  سار،یبد

تکنولوژ  هینشر و  شماره۲۲دوره  ست، یز  طیمح  یعلوم  .  ۲۸۶-۲۷۵صفحات  ،  (9۳  یاپی)پ  ۲، 
https://sanad.iau.ir/fa/Article/837688 

(. ضرورت بازنگری در نظام مدیریت آب و شکل گیری حکمرانی آب برای حل مسئله زاینده رود،  ۱۴۰۱پایگاه اطلاع رسانی دولت )
   https://dolat.ir/detail/383189قابل دسترس در آدرس: 

آب و آب    یشهرستان اصفهان با استفاده از ردپا  یکشت محصولات کشاورز  یوالگ  نییتع  .(۱۴۰۰)ی  مجتب  ،یو مبارک  مهیحل  ،یریپ
 doi: 10.22034/jewe.2021.297869.1604  .۵۱۸- ۵۰۷، صص۲، شماره  ۸آب، دوره    یو مهندس  ستیز  طیمجله مح  ی.مجاز

  ی . جامعه شناسیانهیزم  یه یبحران آب در شرق اصفهان براساس نظر  ییمعنا  ی(. بازساز۱۳9۸)  عباس، نوربخش، سوسن  ،یحاتم
پژوهش  یکاربرد انسان  ی)مجله  اصفهان(  یعلوم  شماره  ۳۰دوره    .دانشگاه   .SID.  ۱۴۲-۱۲۳  صص  ،(۷۳)پیاپی۱، 

https://sid.ir/paper/371264/fa   
  قند  های آب مجازی و ردپای اکولوژیک آب چغندر(. تعیین شاخص۱۴۰۰فاطمه. )  ،امیر و عزیززاده  ،سالاری  ،فاطمه  ،پوررستگاری

تربت  شهرستان  موردی:  روستایی  .حیدریه()مطالعه  توسعه   .۲۴۳-۲۳۳  ،(۲)۸ ،راهبردهای 
doi: 10.22048/rdsj.2021.271470.1916 

.  ۱۴۰۲(. برنامه سازگاری بخش کشاورزی استان اصفهان با شرایط کم آبی تا افق  ۱۴۰۰سازمان جهاد کشاورزی استان اصفهان )
   https://agri-es.ir/Portals/0/boudjeh-kamabi-1402.pdfقابل دسترس در آدرس: 

برنامه۱۴۰۰سازمان جهاد کشاورزی استان اصفهان ) از عملکرد و  های سازمان جهاد کشاورزی استان (. گزارش آماری و تحلیلی 
 .9۸الی  9۲های اصفهان طی سال 

   https://ndc.irimo.ir/far/index.php. قابل دسترس در آدرس:  ۱۴۰۱-۰۲(. سالنامه سال زراعی  ۱۴۰۲سازمان هواشناسی کشور )

(. تحلیل بارش و دما در سال آبی جاری و پیش بینی آن برای هفته های آینده. قابل دسترس در  ۱۴۰۳سازمان هواشناسی کشور )
   -https://ndc.irimo.ir/far/web_directory/9913آدرس: 

منابع آب )منطقه مورد    یمحل  ینفعان در حکمرانی شبکه ذ  یاجتماع  شیپا.  (۱۳9۴)، آرش  انیملکی،  مهد  یفاطمه، قربان  یسالار
- ۲۸۷  صص ،  ۲  ، شماره۶۸(، دوره  رانیا  ی عی)منابع طب  ی زداریمرتع و آبخ  هینشر  .شهرستان کرمانشاه(  ن، یرز  ز یمطالعه: حوضه آبخ

۰۵۳  ۸(۴ )۷۴۶-۷۳۵. doi: 10.22059/jrwm.2015.54931 

  ۱۳9۸استان اصفهان یسالنامه آمار

   https://www.esrw.ir/cs/News/118/1146(. ۱۳99شرکت سهامی آب منطقه ای اصفهان )

های خشک از دیدگاه شاخص (. بررسی امنیت آبی در اقلیم۱۳9۳حسین )  ،امامی جمه،ن  ،مجیدی  ،ناصر  ،نیانیک   ،اعظم  ،عربی یزدی
جنوبیرد خراسان  استان  موردی:  )مطالعه  آب  ایرا (.پای  زهکشی  و  آبیاری   . ۷۴۶-۷۳۵(  ۴) ۸ ننشریه 

https://idj.iaid.ir/article_54821.html 
. کمیسازی ارزش اقتصادی منابع آب کشاورزی استان (۱۴۰۲)شمسی، محمد    ،مدرسی، فرشته  ،ابراهیمی، کیومرث  ،لپذیر، مهدیگ

،  (۳)  ۲-۵۴الگوی کشت و بر مبنای آب مجازی. مجلة تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران،    صلاحاصفهان با رویکرد ا
.۵۷۵-۵9۲ DOI: http//doi.org/10.22059/IJAEDR.2023.353719.669200    

https://dolat.ir/detail/383189
https://sid.ir/paper/371264/fa
https://agri-es.ir/Portals/0/boudjeh-kamabi-1402.pdf
https://ndc.irimo.ir/far/index.php
https://ndc.irimo.ir/far/web_directory/9913-%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B4-%D9%87%D9%81%D8%AA%DA%AF%DB%8C.html
https://www.esrw.ir/cs/News/118/1146
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وری مصرف آب سه گروه از محصولات پاییزه و  (. بررسی ردپای آب، آب مجازی و بهره۱۴۰۰مرتضی )   مبارکی، مجتبی و مبارکی، 
سبزیجات،  علوفه  بهاره،  و  زمستان  صنعتی  آب.  مهندسی  تخصصی  علمی  فصلنامه  اصفهان.  شهرستان  در  . ۱۳99ای 

https://sanad.iau.ir/Journal/jwe/Article/1024527 
نیکویی  ، ضیائی  ،مصطفی   ،مردانی و  )  ،سامان  بهینه ۱۳9۶علیرضا.  الگوی کشت منطقه (.  مبادلات آب مجازی در  استان  سازی  ای 

برنامه  الگوهای  از  استفاده  با  چندمعیارهاصفهان  توسعه .ریزی  و  کشاورزی   .  ۸۸-۳9  ،(۴) ۲۵ ،اقتصاد 
doi: 10.30490/aead.2018.60994 

  ت ی وضع  ی(. بررس۱۳9۸)ی  میکر  لایمحمد جعفر و ل  دیمنصور، ناظم السادات، س   ،ییبایاحمد، ز  ،یجواهر  یی صدرا  ن،یمرزبان، حس
   . ۳۲-۱۶(، صص ۴)۳۰مجله آب و فاضلاب،  .تیبهبود وضع یو راهکارها ران یمنابع و مصارف آب در ا

آب در    تیریمد  یتیبهبود ساختار حاکم   یبرا  ییشنهادهایو ارائه پ  یقیتطب  یبررس  .(۱۳9۵)ی  اسلام  یمجلس شورا  یهامرکز پژوهش
 . رانیا

افجدی )  ،زادهشریف و اسمیر  ،نبی  زیرحوضه ۱۴۰۲مریم  در  آب  حکمرانی  عملکرد  ارزیابی  زاینده(.  مقایسههای  تحلیل  ای رود: 
بختیارزیرحوضه و  چهارمحال  و  اصفهان  ایران ی.های  کشاورزی  توسعه  و  اقتصاد     , doi: -(1), 13154 .148تحقیقات 

10.22059/ijaedr.2021.316510.668999      
  . ۱۴۴-۱۳۵  ،(۱)9 ،آب و توسعه پایدار .های سیاستی(. حکمرانی محلی آب در ایران: پیامدها و توصیه۱۴۰۱سید مختار. )  ،هاشمی

https://jwsd.um.ac.ir/article_42615.html 
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