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Extended Abstract 

Introduction 

The geological situation of Iran and the presence of active faults have resulted in frequent 

earthquakes occurring in Iran every year. In some cases, large earthquakes have caused 

significant human and financial losses. Earthquake risk has always been a major concern 

due to the substantial damage it can cause, but unfortunately, no method has yet been 

developed to accurately predict the time of its occurrence. This challenge has led to the 

adoption of statistical methods for approximate earthquake prediction. Given the 

importance of earthquakes and Iran's high seismic potential, this research focuses on the 

spatial and temporal analysis of earthquakes that have occurred in Iran. As no 

comprehensive studies have been conducted on earthquake spatial and temporal analysis, 

the purpose of this research is to assess the earthquake situation in Iran and identify high-

risk areas. Additionally, another aim of this research is to address questions and rumors 

about the timing of earthquakes at different hours of the day and night. To achieve these 

objectives, the analysis uses data on earthquake epicenters recorded in Iran between the 

years 1286 to 1402 (1907 to 2023). 

Material and Methods 

This research is based on quantitative methods. The key datasets include the SRTM 30-

meter digital elevation model, a digital layer of Iran's faults, and information about 

earthquake epicenters recorded in Iran from 1286 to 1402 (1907 to 2023), sourced from 

the USGS website. The primary research tools are ArcGIS (for map preparation) and 
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SPSS (for data analysis). According to the research objectives, the study was conducted 

in two main stages. In the first stage, after gathering statistical data on earthquake 

epicenters, the spatial analysis of earthquakes was performed by examining magnitude, 

political divisions, and proximity to major faults. In the second stage, temporal analysis 

was conducted by evaluating earthquakes across different months and times of the day 

and night. 

Discussion and Results 

In this research, earthquakes that occurred in Iran from 1286 to 1402 were analyzed. The 

results revealed that during the study period, 7139 earthquakes with a magnitude greater 

than 3 Richter were recorded in Iran, including 12 earthquakes exceeding 7 Richter. This 

indicates that, on average, an earthquake with a magnitude greater than 7 occurs 

approximately once every 10 years. The spatial analysis of earthquakes based on political 

divisions showed that the highest number of earthquake centers were located in the 

provinces of Hormozgan, Fars, and Kerman, where 1187, 1175, and 796 earthquakes with 

magnitudes greater than 3 Richter were recorded, respectively. Conversely, the provinces 

of Alborz, Markazi, and Qom recorded the lowest number of earthquake centers, with 4, 

8, and 11 centers, respectively. 

The spatial analysis of earthquakes in relation to major faults indicated that the highest 

earthquake density occurred near the Zagros fault and the Kazeroon fault. Additionally, 

experts observed that earthquakes with magnitudes greater than 6 Richter were more 

frequently associated with these faults. 

Conclusion 

The results of the spatial analysis of earthquakes showed that, in terms of quantity and 

the number of earthquake foci, the southwestern regions of the country have the highest 

seismic potential. However, regarding high-magnitude earthquakes (7 Richter), the 

eastern and northwestern regions of the country exhibit the highest potential. The results 

also indicate that while the Zagros fault has caused numerous earthquakes, the Nayband 

fault has played a significant role in high-magnitude earthquakes. Temporal analysis was 

also conducted, showing that the majority of earthquakes occurred during the months of 

May and April, with a general decrease in earthquake frequency from May to February. 

Analysis of the time of occurrence revealed that the highest number of earthquakes 

occurred between 24:00 and 6:00, while the fewest occurred between 6:00 and 12:00. 

Overall, earthquake frequency increased from early afternoon until midnight and 

decreased thereafter until noon. The findings suggest that the early hours of the morning, 

along with the months of May and April, exhibit the highest earthquake frequency. 

Keywords: Earthquake Risk Zoning, Seismic Hazard Analysis, Spatial and Temporal 

Earthquake Analysis, Active Faults, Zagros and Nayband Faults. 
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 چکیده     

خیزی بالایی داشته باشد. با توجه به اینکه  ساختی ایران سبب شده است تا این کشور پتانسیل لرزهموقعیت زمین 

لرزه با خسارات جانی و مالی زیادی همراه است و مطالعه در این زمینه دارای اهمیت بالایی است، در این  زمین

-این پژوهش بر مبنای روش  های رخ داده در ایران پرداخته شده است.لرزهزمینمکانی و زمانی پژوهش به تحلیل  

های ایران و  ، لایه رقومی گسلSRTMمتر    30های پژوهش، لایه رقومی ارتفاعی  ترین داده. مهماست های کمی  

زمین کانون  به  مربوط  اطلاعات  ساللرزههمچنین  طی  در  ایران  در  شده  ثبت  -1402)  2023تا    1907  هایهای 

بوده است. با    SPSSو    ArcGISترین ابزارهای پژوهش  تهیه شده است. مهم  USGSکه از سایت    است   (1286

های رخ داده پرداخته لرزهتوجه به اهداف مورد نظر، در این پژوهش ابتدا به آنالیز مکانی و سپس آنالیز زمانی زمین

ریشتر در    3لرزه با بزرگای بیش از  زمین  7139،  موردمطالعهبر اساس نتایج حاصله، در طی دوره زمانی    شده است.

  باریکسال    10هر    حدوداًاند )بر این اساس  ریشتر بزرگا داشته  7لرزه بیش از  زمین  12ایران ثبت شده است که  

ایران بوده  7لرزه بیش از  شاهد یک زمین آنالیز مکانی  ریشتری در  نتایج  های رخ  لرزهزمین و تحلیل فضایی  ایم(. 

کانون تعداد  و  کمی  نظر  از  که  است  داده  نشان  زمینداده  بیشهای  دارای  کشور  غربی  مناطق جنوب  ترین  لرزه، 

ریشتر، مناطق شرقی و شمال غربی کشور   7های با بزرگای بالای  لرزهخیزی هستند ولی از نظر زمینپتانسیل لرزه

ترین مناطق مجاور شهر اصفهان، دارای کم  خصوصاًهمچنین مناطق مرکزی کشور،  هستند.    بالاتری  دارای پتانسیل

-ترین تعداد زمین های رخ داده نیز نشان داده است که بیشلرزهخیزی هستند. نتایج آنالیز زمانی زمینپتانسیل لرزه

 های فروردین و اردیبهشت و ساعات اولیه بامداد بوده است. های رخ داده مربوط به ماهلرزه
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 مقدمه -1

موقعیت جغرافیایی ایران سبب شده است تا این کشور پتانسیل زیادی از نظر وقوع مخاطرات طبیعی داشته  

(. یکی از مخاطراتی  Ganjaeian, 2019شود )دنیا محسوب می  پرمخاطرهو به همین دلیل جزء کشورهای    باشد

زمین مخاطره  است،  کرده  تهدید  همواره  را  ایران  زلزله  که  یا  )لرزه   & Bodenmann, Reulandاست 

Stojadinovic, 2023; Aloisio, Rosso, De Leo, Fragiacomo & Basi, 2023.)  بخشی  عنوانبه ایران سرزمین 

 است قرارگرفته زیادی  تکتونیکی هایفعالیت تأثیر تحت زمان طول  در هیمالیا – آلپ ساختیزمین فعال  زون از

 -عربستان  راندگی صفحات زیر اثر در ایران فلات در داغ کپه و  البرز ،مکران،  زاگرس هایکوهرشته پیدایش که

) همگرایی این از منتج های لندفرم از هند  اقیانوس  موقعیت  Goorabi & Emami, 2018است  به  توجه  با   .)

ناآرامیزمین با  فلات  این  ایران،  فلات  مواجه  ساختی  زیادی  )های  ، درواقع  (.Agha Nabati, 2004است 

ساختى و  است که از نگاه نوزمین  ی ساختقطعات زمین  و  هامجموعة پوستهاى از  پیچیده  طرح  سرزمین ایران

-دوران در و است تکتونیزه و شده خرد شدت بهای  پوسته دارای و  دارد  یهاى خاصساختى، ویژگیزمینلرزه

عمدهفعالیت شناسیزمین  مختلف های کوهزایی  ) گذاشته سر پشت را ایهای   ,Roustaee, Zamaniاست 

Navabpour & Moayyed, 2015.)  ها با تغییرات عمده محیطی در  گسل این امتداد در  زمین های طبقاتجنبش

  (. McCalpin, 2013است )ا زمان حاضر نیز ادامه داشته  ها، تمناطق همراه بوده است که تغییرات ناشی از آن

  جایی و گسترش اقیانوس هند موجب جابه دریاى سرخ هاى فشارشى ناشى از بازشدگىحاضر، تنش  در حال 

پوسته   متفاوت  شکل  تغییر  قاره و  و  فعالیتیجهدرنت  شده،ایران    ای صفحات  زمینهاى  ،  و  جوان  ساختى 

ساختى  ساختى برهم، که متأثر از ساختارهاى حاصل از فازهاى زمینتغییرات و تأثیرات متقابل قطعات زمین

زمینه قدیمی است،  گسل  تر  جنبایی  گسلایجاد  پیدایش  و  قدیمی  پتانسیل  های  نتیجه  در  و  جدید  -های 

 . (Payandeh, Servati & Shafiei, 2018است )بالای ایران شده  یزیخلرزه

زمین گسلموقعیت  وجود  و  ایران  تا  ساختی  است  شده  سبب  فعال  زمین  هرسالههای  وقوع  های  لرزهشاهد 

نیز زمین با بزرگای زیاد سبب  لرزهمتعددی در ایران باشیم و در بعضی از مواقع  آوردن خسارات  های  وارد 

با خسارات جانی و مالی زیادی همراه است،  اند. مخاطره زمینجانی و مالی زیادی شده اینکه  به دلیل  لرزه 

ی دقیق زمان وقوع آن پیدا نشده نیبشیپروشی برای    تاکنون  متأسفانهقرار گرفته است ولی    موردتوجههمواره  

  ی آماری استفاده شود هاروشی تقریبی آن اغلب از  نیبشی پ  منظوربهاست و همین مسئله سبب شده است تا  

(Giannaraki, Kassaras, Roumelioti, Kazantzidou-Firtinidou & Ganas, 2019; Tang, Zhu, Ba, Lee & 

Gong, 2023.)    اهمیت موضوع به  توجه  بالای    لرزهنیزمبا  پتانسیل  به  زیخلرزهو  پژوهش  این  در  ایران،  ی 
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زمانی   و  مکانی  مورد   دادهرخی  هالرزهنیزمآنالیز  در  اینکه  به  توجه  با  است.  شده  پرداخته  ایران  در 

زمانی    دادهرخی  ها لرزهنیزم و  مکانی  آنالیز  این  هاآنو  از  هدف  است،  نگرفته  صورت  جامعی  مطالعات   ،

وضعیت   بررسی  مخاطره    دادهرخی  هالرزهنی زمپژوهش،  معرض  در  مناطق  شناسایی  و  ایران    لرزه نیزمدر 

در   لرزهنیزمو شایعات در مورد زمان وقوع    سؤالاتاست. همچنین یکی دیگر از اهداف پژوهش، پاسخ به  

است که در این پژوهش به آن پرداخته شده است. با توجه به موارد مذکور، در این    روزشبانهساعات مختلف  

زمانی    منظوربهپژوهش   و  مکانی  مربوط    دادهرخی  هالرزهنیزمآنالیز  اطلاعات  از  ایران  ی  ها کانوندر 

 ( استفاده شده است. 2023تا  1907)  1402تا  1286های  در طی سال  دادهرخی ها لرزهنیزم

و  توان به وانگها می آن  ازجمله، تحقیقات مختلفی صورت گرفته است که  موردمطالعهدر ارتباط با موضوع  

به تجزیه(  Wang, Huang, Chang & Wu, 2014همکاران ) های رخ داده در لرزه تحلیل زمینواشاره کرد که 

های  لرزهوتحلیل زمینبه تجزیه  (Bossard, 2014بوسارد )ساله پرداخته است.    110نی  تایوان در یک دوره زما

با استفاده از توزیع پواسون پرداخته است و همچنین وانگ و چانگ )  ,Wang & Changرخ داده در ژاپن 

و   اند. اومیهای رخ داده در تایوان پرداختهلرزهوتحلیل زمین( نیز با استفاده از توزیع پواسون، به تجزیه2015

-ها با زمینها و ارتباط آنلرزه( به آنالیز مکانی و زمانی پسOmi, Ogata, Hirata & Aihara, 2013همکاران )

-لرزهتحلیل زمینو( به تجزیهDias, Papa & Ferreira, 2019همکاران )و   اصلی در ژاپن پرداختند. دیاس  لرزه

های  لرزه( به آنالیز مکانی زمینYang et al.2023 ,همکاران )و  های رخ داده در منطقه کالیفرنیا پرداختند. یانگ

زلزله منطقه  در  داده  زما رخ  پرداختند.  چین  سیچوان  و  زده  به  Zamani & Asadi, 2005)  یاسد نی   زیآنال( 

 & Hashemiسراب )  محمدییعلهاشمی و  پرداختند.    رانیدر ا  زی خچند منطقه زلزله  یز یخلرزه  یالگو  یرقوم

Ali Mohammadi Sarab, 2010  به زمانی (  الگوهای  داده  -بررسی  در  زمینمکانی  به  مربوط  های  لرزههای 

استفاده   با  ایران  مدل   یهااز شاخصتاریخی  فضاییو  آمار  و    پرداختند.  های  )رستمی   ,Rostamiهمکاران 

Hashemi & Ahmadi, 2017  (زمین زمانی  الگوی  آماری  تحلیل  پرداختند.به  زاگرس  در زون  و    لرزه  رجبی 

  1396سال  در  لرزه هجدک استان کرمان  های زمینلرزهحلیل پس( به ت Rajabi & Rezapour, 2019رضاپور )

ز و  پرداختند.  )ندی  به  Zandi, Zanganeh & Moghadam, 2019همکاران  مدل (  پیشارزیابی،  و  بینی  سازی 

 & Saket, Fatemi Aqda, Fahimifarعقدا )ساکت و فاطمی پرداختند.   شهری نیشابور با تأکید بر زلزله  توسعه

Sadeghi, 2020لرزه زهان خراسان جنوبی در آذرماه های زمینلرزه ها و پیشلرزهیابی پس( به تحلیل و روند

)  1391سال   همکاران  و  مرادی  به  Moradi, Amir Ahmadi, Goli Mokhtari & Zandi, 2022پرداختند.   )

  یصفار تحریری و  در غرب استان کرمانشاه پرداختند.   آماری و ارزیابی عوامل مؤثر در تشدید زلزله  مطالعه

(Tahriri & Safari, 2023  به )خیزی در امتداد سامانه گسلی  بررسی تغییرات مکانی و زمانی پارامترهای لرزه

-لرزهپرداختند. در راستای تکمیل تحقیقات پیشین، هدف از این پژوهش، آنالیز مکانی و زمانی زمین  درونه
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درواقع، نوآوری تحقیق حاضر این است که بر خلاف تحقیقات پیشین که فقط    های رخ داده در ایران است.

در این پژوهش  لرزهبه بررسی زمین های رخ داده در یک دوره و در یک منطقه خاص پرداخته شده است، 

زمین زمانی  لرزهتمامی  دوره  طی  در  شده  ثبت  تجزیه  116های  مورد  است.  ساله  شده  گرفته  قرار  وتحلیل 

در این    کهیدرحالهای رخ داده توجه نشده است،  لرزههمچنین در تحقیقات پیشین، به وضعیت زمانی زمین

 های ثبت شده نیز انجام شده است.لرزهپژوهش آنالیز زمانی زمین

 

 روش تحقیق -2

روش مبنای  بر  پژوهش  کمی  این  مهماستهای  داده .  گسلترین  رقومی  لایه  پژوهش،  و   هایهای  ایران 

-1402)   2023تا    1907های  سال های ثبت شده در ایران در طی  لرزههمچنین اطلاعات مربوط به کانون زمین

-منظور تهیه نقشه)به  ArcGISپژوهش  ترین ابزارهای  تهیه شده است. مهم  USGSکه از سایت    است(  1286

منظور آنالیز اطلاعات( بوده است. با توجه به اهداف مورد نظر، این پژوهش در )به  SPSSهای مورد نظر( و  

 ها پرداخته شده است:دو مرحله کلی انجام شده است که در ادامه به تشریح آن

های  در این مرحله پس از تهیه اطلاعات آماری مربوط به کانونهای ایران(:  لرزهمرحله اول )آنالیز مکانی زمین

به تجزیهلرزهآنالیز مکانی زمین  منظورلرزه، بهزمین ابتدا  های رخ داده از نظر لرزهتحلیل زمینوهای رخ داده، 

زمین مکانی  موقعیت  سپس  و  است  شده  پرداخته  و  لرزهبزرگا  سیاسی  تقسیمات  مبنای  بر  داده  رخ  های 

به گسلهمچنین موقعیت آن اصلی پرداخته شده است.ها نسبت  از روش   های  استفاده  با  ادامه  در  همچنین 

اقلیدوسی فاصله  فضایی  پهنه ،۱تحلیل  زمیننقشه  وقوع  روش  بندی خطر  در  است.  شده  تهیه  ایران  در  لرزه 

لازم به ذکر است  شود.  محاسبه می  رابطه فیثاغورث،  بر طبق فاصله بین دو نقطه ترینکوتاهفاصله اقلیدوسی  

  3با بزرگای بیش از    هایلرزهلرزه هم بر مبنای تمامی زمینبندی خطر وقوع زمینکه در این بخش، نقشه پهنه

 ریشتر تهیه شده است.  6های با بزرگای بیش از  لرزه ریشتر و هم بر مبنای زمین

زمانی زمین )آنالیز  ایران(:لرزهمرحله دوم  به  های  این مرحله  آنالیز زمانی زمیندر  به  لرزه منظور  داده،  های رخ 

داده در طی ماهلرزهتحلیل زمینوتجزیه روز پرداخته  های مختلف و همچنین ساعات مختلف شبانههای رخ 

 شده است. 
 

 نتایج-3

 های رخ داده در ایرانلرزهآنالیز مکانی زمین-1-3

 های رخ داده در ایران لرزهالف( وضعیت کلی زمین

 
1 . Euclidean Distance 

https://blog.faradars.org/%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%84%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D9%88-%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87/
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زمین  لرزهموقعیت  بالای  پتانسیل  سبب  ایران  داده   خیزیشناسی  نشان  گرفته  مطالعه صورت  است.  شده  آن 

های ثبت شده در ایران  لرزهشود. نتایج آنالیز زمینخیز دنیا محسوب می ده کشور لرزه  ازجملهاست که ایران  

لرزه با بزرگای بیش  زمین  7139نشان داده است که در ایران  (  1286-1402)  2023تا    1907  هایدر طی سال 

زمین  3از   مکانی  آنالیز  است.  شده  ثبت  این  لرزهریشتر  از  زیادی  بخش  که  است  داده  نشان  شده  ثبت  های 

در حدفاصل شهرهای اهواز تا بندرعباس رخ داده است و مناطق مجاور    ازجملهها در نوار زاگرس  لرزهزمین

کم دارای  اصفهان  کانونشهر  تعداد  زمینترین  )شکل  های  است  بوده  مکانی  1لرزه  پراکنش  به  ادامه  در   .)

 های رخ داده بر اساس ریشتر پرداخته شده است. لرزهزمین

 

 

 2023تا  1907های های ایران در طی ساللرزهزمین نقشه کانون -1شکل 

Fig.1. Map of the epicenter of earthquakes in Iran during the years 1907 to 2023 
 

-( که بخش زیادی از زمین2و شکل    1صورت گرفته در این بخش نشان داده است )جدول    نتایج آنالیزهای 

های رخ داده(.  لرزهدرصد از زمین  75ریشتر بوده است )حدود    5تا    4ثبت شده دارای بزرگای بین    هایلرزه

های رخ  لرزهدرصد از زمین  2/0ریشتر بوده است )حدود    7لرزه نیز دارای بزرگای بیش از  زمین  12همچنین  

به دوره زمانی   توجه  با  با  بار، یک زمینسال یک  10هر    حدوداًتوان گفت که  می   موردمطالعهداده( که  لرزه 
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های  لرزهدر این بخش، موقعیت مکانی زمین  توجهقابلریشتر در ایران رخ داده است. نکته    7بزرگای بیش از  

بوده است که برخلاف سایر زمین  7بالای   بیشلرزهریشتر  آنها،  پراکنش  به مناطق شرقی و ترین  ها مربوط 

تر، در مناطق جنوبی غربی کشور دارای  ها با بزرگای کملرزهکه زمینحالیشمال غربی کشور بوده است، در

بودهبیش تراکم  میزان  می؛  اندترین  کانونبنابراین  تعداد  و  کمی  نظر  از  که  گفت  زمینتوان  مناطق  های  لرزه، 

  7های با بزرگای بالای  لرزهخیزی هستند ولی از نظر زمینترین پتانسیل لرزهجنوب غربی کشور دارای بیش

 ریشتر، مناطق شرقی و شمال غربی کشور دارای بالاترین پتانسیل هستند. 

 

   2023تا  1907های های رخ داده در ایران به تفکیک ریشتر در طی ساللرزهتعداد زمین -1 جدول

Table 1- Number of earthquakes that occurred in Iran by Richter magnitude during the 

years 1907 to 2023 
 بزرگا 

Magnitude 
3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 

 تعداد 
Number 

725 5339 961 102 12 

 درصد 
percent 

10/2 74/8 13/5 1/4 0/2 

 

 
 2023تا  1907های های رخ داده در ایران به تفکیک ریشتر در طی ساللرزهنمودار تعداد زمین -2شکل 

Fig.2. Diagram of the number of earthquakes that occurred in Iran by Richter magnitude 

during the years 1907 to 2023 

 

 لرزه بر مبنای تقسیمات سیاسیهای زمینب( وضعیت تراکم کانون
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لغزش در  شناسی ایران و پراکنش خطوط گسل اصلی آن سبب شده است تا پتانسیل وقوع زمینوضعیت زمین

بر    لرزههای زمینمناطق مختلف آن یکسان نباشد. بر این اساس در این بخش به بررسی وضعیت تراکم کانون

 (.3مبنای تقسیمات سیاسی پرداخته شده است )شکل  

 
 بر مبنای تقسیمات سیاسی  لرزههای زمیننقشه وضعیت توزیع کانون -3شکل 

Fig.3. Map of the distribution of earthquake epicenters based on political divisions 
 

ترین تعداد های مختلف کشور نشان داده است که بیشلرزه در استانهای زمینبررسی وضعیت پراکنش کانون 

زمینکانون استانهای  به  مربوط  بههای  لرزه  بوده است  کرمان  و  فارس  در طی سال طوریهرمزگان،  های  که 

ریشتر ثبت شده    3لرزه با بزرگای بیش از  زمین  796و    1175،  1187ها به ترتیب  در این استان  2023تا    1907

های البرز،  کانون، مربوط به استان  11و    8،  4لرزه به ترتیب با  های زمینترین تعداد کانوناست. همچنین کم

 (.4و شکل   2مرکزی و قم بوده است )جدول 

 
 های کشورهای رخ داده به تفکیک استانلرزهتعداد زمین -2جدول 
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Table 2- Number of earthquakes that occurred by province of the country 
 ردیف
Row 

 استان
Province 

3-4 4-5 5-6 6-7 7 > 
 مجموع
Total 

1 
 Azarbaijan)  آذربایجان غربی

Gharbi ) 
11 139 28 2 1 181 

2 
 آذربایجان شرقی 

(Azarbaijan Sharghi ) 
17 96 19 2 0 134 

 5 21 3 1 0 30 (Ardabil) اردبیل 3

 2 36 5 0 0 43 ( Esfahan) اصفهان 4

 0 2 2 0 0 4 ( Alborz) البرز 5

 15 258 45 2 0 320 ( Ilam) ایلام 6

 64 439 49 1 0 553 ( Boshehr) بوشهر 7

 2 19 2 0 0 23 ( Tehran) تهران 8

9 

  بختیاریو چهارمحال 

(Chaharmahal and 

Bakhtiary ) 
12 106 16 0 0 134 

10 
 Khorasan) خراسان جنوبی

Jonobi ) 
28 210 46 8 3 295 

11 
 Khorasan) خراسان رضوی

Razavi ) 
14 122 41 5 1 183 

12 
 Khorasan) خراسان شمالی

Shomali ) 
12 106 14 2 0 134 

 50 470 57 3 0 580 ( Khozestan) خوزستان 13

 2 13 0 0 0 15 ( Zanjan) زنجان 14

 7 86 16 3 0 112 (Semnan) سمنان 15

16 
 Sistan) سیستان و بلوچستان

and Balochestan ) 
7 139 37 9 2 194 

 170 835 160 10 0 1175 ( Fars) فارس 17

 0 24 6 1 1 32 (Qazvin) قزوین 18

 0 6 5 0 0 11 ( Qom) قم 19

 4 25 4 0 0 33 (Kordestan) کردستان 20

 94 588 98 15 1 796 (Kerman) کرمان 21

 9 196 30 6 1 242 ( Kermanshah) کرمانشاه 22

23 

  کهگیلویه و بویراحمد

(Kahgiloyeh and 

boyerahmad ) 
16 145 26 2 0 189 

 4 63 16 2 0 85 (Golestan)  گلستان 24
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 2 86 16 1 1 106 (Gilan)  گیلان 25

 13 139 17 1 0 170 ( Lorestan) لرستان 26

 6 559 12 5 0 82 ( Mazandaran) مازندران 27

 2 3 2 0 1 8 ( Markazi) مرکزی 28

 154 840 174 19 1 1187 ( Hormozgan) هرمزگان 29

 0 18 3 0 0 21 ( Hamedan) همدان 30

 3 50 12 2 0 67 (Yazd) یزد 31

 

 
 های کشور های رخ داده به تفکیک استانلرزهنمودار تعداد زمین -4 شکل

Fig.4. Diagram of the number of earthquakes that occurred by province of the country 
 

 لرزه در مجاورت خطوط گسل اصلی های زمینج( وضعیت تراکم کانون 

-هاست، در این بخش به بررسی وضعیت پراکنش کانونلرزه، فعالیت گسلبا توجه به اینکه دلیل اصلی زمین

زمین گسل  لرزههای  مجاورت  آندر  مکانی  آنالیز  و سپس  ایران  اصلی  بههای  است.  پرداخته شده  منظور  ها 

ابتدا نقشه موقعیت   تهیه شده است )شکل    12انجام این کار،    ( و سپس موقعیت کانون5گسل اصلی ایران 

های  ها استخراج شده است. پس از استخراج کانونکیلومتری این گسل  100های ثبت شده در حریم  لرزهزمین

 لرزه در حریم هر گسل پرداخته شده است.های زمینوضعیت مکانی کانون لرزه، به تشریحزمین
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 های اصلی ایران نقشه موقعیت گسل -5شکل 

Fig.5. Map of the location of Iran's main faults 
 

لرزه در حریم گسل  زمین  266،  موردمطالعه(، در طی دوره زمانی  6و شکل    3بر اساس نتایج حاصله )جدول  

آستارا،  زمین  158تبریز،   در حریم گسل  البرز،  زمین  354لرزه  در حریم گسل  در حریم  زمین  161لرزه  لرزه 

لرزه در زمین  24زفره،  –لرزه در حریم گسل قم  زمین  25لرزه در حریم گسل درونه،  زمین  132گسل مشا،  

لرزه در حریم گسل کازرون،  زمین  981لرزه در حریم گسل زاگرس،  زمین  1947بافت،  -حریم گسل دهشیر

لرزه در حریم گسل  زمین  100لرزه در حریم گسل نهبندان و  زمین  113لرزه در حریم گسل نایبند،  زمین  418

لرزه در  های رخ داده نشان داده است که بالاترین تراکم زمینلرزهرخ داده است. نتایج آنالیز زمین  آبادنصرت

-لرزهمجاورت گسل اصلی زاگرس و گسل کازرون رخ داده است. همچنین از نظر بزرگا، درصد وقوع زمین

از   بیش  بزرگای  با  از سایر گسل  6های  بیش  نایبند  در حریم گسل  موارد  ریشتر  به  توجه  با  است.  بوده  ها 
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زمینمذکور می وقوع  زاگرس سبب  اصلی  نایبند لرزهتوان گفت که گسل  ولی گسل  زیادی شده است  های 

 های با بزرگای بالا داشته است. لرزه نقش مهمی در وقوع زمین

 های اصلی کشور کیلومتری گسل 100رخ داده در شعاع  هایلرزهتعداد زمین -3جدول 

Table 3- Number of earthquakes occurring within a 100 km radius of the country's main 

faults 
 ردیف
Row 

 بزرگا 
Magnitude 

3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 
 مجموع
Total 

 27 193 40 5 1 266 ( Tabrizتبریز ) 1

 9 124 22 2 1 158 ( Astaraآستارا )  2

 16 281 49 7 1 354 ( Alborzالبرز ) 3

 11 120 25 4 1 161 (Moshaمشا ) 4

 3 93 29 7 0 132 (Daronehدرونه ) 5

6 
 زفره_قم

(Qom-Zafareh ) 
1 18 5 0 1 25 

7 
بافت _دهشیر

(Dehshir-Baft) 
2 18 4 0 0 24 

 204 1457 259 26 1 1947 (Zagrosزاگرس ) 8

 115 749 112 5 0 981 (Kazeronکازرون ) 9

 42 319 45 10 2 418 ( Naybandنایبند ) 10

11 
نهبندان  

(Nehbandan ) 
7 77 24 5 0 113 

12 
 آبادنصرت

(Nosratabad) 
5 70 20 5 0 100 
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 های اصلی کشور کیلومتری گسل  100رخ داده در شعاع  هایلرزهنمودار تعداد زمین -6شکل 

Fig.6. Graph of the number of earthquakes occurring within a 100 km radius of the 

country's main faults 
 های رخ داده در ایرانلرزهآنالیز زمانی زمین-2-3

 های مختلفهای رخ داده در طی ماهلرزهالف( آنالیز زمین

آنالیز مکانی زمین بر  به آنالیز زمانی آنلرزهدر این پژوهش علاوه  نیز پرداخته شده است.  های ثبت شده،  ها 

اهمیت بررسی این موضوع به دلیل بررسی تأثیر عوامل مختلفی مانند وضعیت اقلیمی، خشکسالی و غیره بر  

های مختلف قبل از  ریزی توان در برنامهها بوده است. همچنین از نتایج آنالیز این بخش میلرزهوضعیت زمین

های  های ثبت شده در ماهلرزهاسکان موقت و غیره استفاده کرد. نتایج حاصله از آنالیز زمین  ازجملهلرزه  زمین

ترین  لرزه، دارای بیشزمین  731و    736های اردیبهشت و فروردین به ترتیب با  مختلف نشان داده است که ماه

زمین بودهتعداد  ثبت شده  زمیناند. همچنین کملرزه  تعداد  با  ترین  ترتیب  به  نیز  لرزه  زمین  481و    470لرزه 

توان گفت که در یک روند  (. با توجه به نتایج حاصله می 4های بهمن و مهر بوده است )جدول  مربوط به ماه

ها تا ماه لرزهاند و سپس تعداد زمینلرزه بودهترین تعداد زمینهای اردیبهشت و فروردین دارای بیشکلی، ماه

 (. 7بهمن دارای روند کاهشی است )شکل 

 

 2023تا  1907های های مختلف سال در طی سالهای رخ داده در ماهلرزهتعداد و درصد زمین -4جدول 

Table 4- Number and percentage of earthquakes occurring in different months of the 

year during the years 1907-2023 
 ماه 

Month 
3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 

 مجموع
Total 

 درصد 
percent 

 90 530 97 12 2 731 10/2 ( Farvardin) فروردین
 89 538 99 8 2 736 10/3 ( Ordibehesht)  اردیبهشت
 60 475 72 7 1 615 8/6 (Khordad) خرداد

 43 458 78 10 0 589 8/3 ( Tir) تیر
 44 441 91 7 1 584 8/2 (Mordad) مرداد
 54 390 98 10 3 555 7/8 (Shahrivar) شهریور
 54 362 62 3 0 481 6/7 ( Mehr) مهر
 45 484 74 11 1 615 8/6 ( Aban) آبان
 61 437 79 11 1 589 8/3 ( Azar) آذر
 57 451 85 5 0 598 8/4 ( Day) دی
 46 364 54 5 1 470 6/6 ( Bahman) بهمن

 82 409 72 13 0 576 8/1 (Esfand) اسفند
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 2023تا   1907های های مختلف سال در طی سالهای رخ داده در ماهلرزهنمودار تعداد زمین -7شکل 

Fig.7. Graph of the number of earthquakes occurring in different months of the year 

during the years 1907-2023 
 

 روز های ایران در طی ساعات مختلف شبانههلرزب( آنالیز زمین

زمین وقوع  خسارات  ساعت  میزان  نظر  از  به  خصوصاًلرزه  است.  اهمیت  حائز  بسیار  جانی  -طورخسارات 

دهند، با خسارات جانی زیادی همراه هستند. همچنین در خصوص  هایی که در شب رخ میلرزهمعمول، زمین

لرزه نیز شایعات و سؤالات زیادی وجود دارد. با توجه به اهمیت موضوع، در این بخش ساعات وقوع زمین

زمین فراوانی  بررسی  شبانه  هایلرزهبه  مختلف  ساعات  در  شده  این  ثبت  برای  که  است  شده  پرداخته  روز 

پرداخته    24تا    18و    18تا    12،  12تا    6،  6تا    24ها رخ داده در ساعات  لرزهمنظور، ابتدا به بررسی تعداد زمین

نتایج حاصله از این بخش نشان داده است که تعداد زمین های رخ داده در ساعات  لرزهشده است. مجموع 

های  لرزهترین تعداد زمینروز دارای تفاوت محسوسی بوده است. بر اساس نتایج حاصله، بیش مختلف شبانه

مورد مربوط به ساعات    1866بوده است و بعد از آن نیز با   6تا   24مورد مربوط به ساعات   1901ثبت شده با  

لرزه در شب رخ داده  زمین  3767توان گفت که  (. بر این اساس می8و شکل    5بوده است )جدول    24تا    18

معادل   که  زمین  8/52است  کل  از  تعداد  لرزهدرصد  ذکر شده،  موارد  به  توجه  با  است.  بوده  ثبت شده  های 

 های رخ داده در طول روز بوده است.لرزههای رخ داده در شب بیش از زمینلرزهزمین
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 روز های رخ داده در طول شبانهلرزهتعداد و درصد زمین -5جدول 

Table 5- Number and percentage of earthquakes occurring during the day 
 24-18 18-12 12-6 6-24 ساعات 
 لرزهتعداد زمین

Number of earthquakes 
1901 1692 1680 1866 

 درصد 

percent 
26/6 23/7 23/5 26/1 

 

 
 روز های رخ داده در طول شبانهلرزهتعداد زمین -8شکل 

Fig.8. Number of earthquakes occurring during the day 
 

های  لرزههای مختلف، در این بخش به بررسی تعداد زمینهای ثبت شده در کلاسلرزهعلاوه بر بررسی زمین

لرزه با  ترین تعداد زمینروز پرداخته شده است. بر اساس نتایج حاصله، بیش رخ داده در هر ساعت از شبانه

به ساعت    352 مربوط  با    1تا    24مورد  نیز  آن  از  بعد  و  به    341و    349بوده است  مربوط  ترتیب  به  مورد 

  9تا    8مورد مربوط به ساعت    240با    لرزهترین تعداد زمینبوده است. همچنین کم  20تا    19و    3تا    2ساعات  

با   ترتیب  به  آن  از  بعد  به ساعات    271و    269بوده است و  بوده است    16تا    15و    11تا    10مورد مربوط 

لرزه و در  ترین تعداد زمینتوان گفت که در ساعات اولیه بامداد بیش(. با توجه به نتایج حاصله می 6)جدول  

 (. 9لرزه رخ داده است )شکل ترین تعداد زمینساعات اولیه صبح نیز کم
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 2023تا   1907های روز در طی سالهای رخ داده در ساعات مختلف شبانهلرزهتعداد و درصد زمین -6جدول 

Table 6- Number and percentage of earthquakes occurring at different times of the day 

during the years 1907-2023 
 ردیف

Row 
 زمان

Time 

 تعداد

Number 
 درصد 

percent 
1 0(24)-1 352 4/9 
2 1-2 331 4/6 
3 2-3 349 4/9 
4 3-4 274 3/8 
5 4-5 286 4 
6 5-6 309 4/3 
7 6-7 313 4/4 
8 7-8 299 4/2 
9 8-9 240 3/4 
10 9-10 288 4 
11 10-11 269 3/8 
12 11-12 283 4 
13 12-13 278 3/9 
14 13-14 273 3/8 
15 14-15 274 3/8 
16 15-16 271 3/8 
17 16-17 286 4 
18 17-18 298 4/2 
19 18-19 303 4/2 
20 19-20 341 4/8 
21 20-21 323 4/5 
22 21-22 299 4/2 
23 22-23 320 4/5 
24 23-24 280 3/9 
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 2023تا  1907های روز در طی سالهای رخ داده در ساعات مختلف شبانهلرزهتعداد زمین -9شکل 

Fig.9. Number of earthquakes occurring at different times of the day during the years 

1907-2023 
 

 بحث -4

تا بخشیموقعیت زمین  ایران سبب شده است  آن در معرض مخاطره زمینشناسی  از  باشد.    لرزههای زیادی 

تری هستند و خیزی بیشبعضی از مناطق دارای پتانسیل لرزه  است که   نتایج حاصله از این پژوهش نشان داده

قرار دارند. در این بخش بر    ریشتر   6ز  ایش  های با بزرگای بلرزههمچنین بعضی از مناطق نیز در معرض زمین

بندی خطر  های پهنههای ثبت شده، با استفاده از روش تحلیل فضایی فاصله اقلیدوسی، نقشهلرزهمبنای زمین

های با بزرگای بیش از  لرزهبندی خطر وقوع زمینلرزه در ایران تهیه شده است. بر اساس نقشه پهنهوقوع زمین

-(، مناطق جنوب غربی کشور، منطبق بر ارتفاعات زاگرس دارای بالاترین پتانسیل لرزهA: 10ریشتر )شکل   3

بندی خطر  خیزی هستند و بعد از آن نیز نوار شمالی کشور دارای بالاترین پتانسیل هستند. بر اساس نقشه پهنه

مناطق    خصوصاً های زیادی از کشور،  بخش (،B:  10ریشتر )شکل    6های با بزرگای بیش از  لرزهوقوع زمین

های تهیه شده، مناطق  لرزه قرار دارند. همچنین بر اساس نقشهشرقی و شمالی کشور، در معرض وقوع زمین

 خیزی هستند.ترین پتانسیل لرزهمناطق مجاور شهر اصفهان، دارای کم خصوصاًمرکزی کشور، 
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 6( با بزرگای بیش از Bریشتر  3( با بزرگای بیش از Aدر ایران  لرزهبندی خطر وقوع زمیننقشه پهنه -10شکل 

 ریشتر

Fig.10. Earthquake risk zoning map in Iran A) Magnitude greater than 3 on the Richter 

scale B) Magnitude greater than 6 on the Richter scale 
 

های رخ داده در ایران ارزیابی شد. مجموع نتایج  لرزهدر این پژوهش همچنین وضعیت پراکنش زمانی زمین

بامداد و همچنین ماه اولیه  داده است که ساعات  نشان  بیش حاصله  دارای  اردیبهشت و فروردین،  ترین  های 

-لرزهزمین  شودگفته می   که  یاند. البته لازم به ذکر است که بر خلاف بسیاری از شایعات لرزه بودهفراوانی زمین

های رخ  لرزهدهند، نتایج این پژوهش نشان داده است که اختلاف خیلی زیادی بین زمینها در شب رخ می

 درصد( وجود نداشته است. 2/47لرزهای رخ داده در روز )درصد( و زمین 8/52داده در شب )

 

 گیرینتیجه-5

زمین پژوهش  این  در طی سال  هایلرزهدر  ایران  در  داده  قرار    وتحلیلیهتجزمورد    1402تا    1286های  رخ 

ریشتر    3لرزه با بزرگای بیش از  زمین  7139،  موردمطالعهگرفت. بر اساس نتایج حاصله، در طی دوره زمانی  

سال    10هر    حدوداًبر این اساس  اند )ریشتر بزرگا داشته   7لرزه بیش از  زمین  12در ایران ثبت شده است که  

های رخ داده لرزهایم(. نتایج آنالیز مکانی زمینریشتری در ایران بوده  7لرزه بیش از  یک بار شاهد یک زمین

کانون تعداد  و  کمی  نظر  از  که  است  داده  زمیننشان  بیش های  دارای  کشور  غربی  مناطق جنوب  ترین  لرزه، 

ریشتر، مناطق شرقی و شمال غربی   7های با بزرگای بالای  لرزهخیزی هستند ولی از نظر زمینپتانسیل لرزه

های رخ داده بر اساس تقسیمات سیاسی نشان داده  لرزهکشور دارای بالاترین پتانسیل هستند. نتایج آنالیز زمین
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بیش  که  کانوناست  تعداد  زمینترین  استانهای  به  مربوط  است  لرزه  بوده  کرمان  و  فارس  هرمزگان،  های 

سال طوریبه طی  در  استان  2023تا    1907های  که  این  ترتیب  در  به  با  زمین  796و    1175،  1187ها  لرزه 

  11و    8،  4لرزه به ترتیب با  های زمینترین تعداد کانونریشتر ثبت شده است. همچنین کم  3بزرگای بیش از  

به استان آنالیز مکانی زمینکانون، مربوط  نتایج  بوده است.  البرز، مرکزی و قم  های  لرزه نسبت به گسلهای 

لرزه در مجاورت گسل اصلی زاگرس و گسل کازرون رخ  اصلی نیز نشان داده است که بالاترین تراکم زمین

ریشتر در حریم گسل نایبند   6های با بزرگای بیش از لرزهداده است. همچنین از نظر بزرگا، درصد وقوع زمین

توان گفت که گسل اصلی زاگرس سبب وقوع  ها بوده است. با توجه به موارد مذکور میبیش از سایر گسل

زمینلرزهزمین وقوع  در  مهمی  نقش  نایبند  گسل  ولی  است  شده  زیادی  داشته  لرزههای  بالا  بزرگای  با  های 

های رخ داده نشان داده است که مناطق جنوب غربی  لرزهاست. همچنین نتایج حاصله از تحلیل فضایی زمین

مناطق مجاور شهر اصفهان، دارای    خصوصاًخیزی و مناطق مرکزی کشور،  کشور دارای بالاترین پتانسیل لرزه

های رخ داده نیز پرداخته  لرزهخیزی هستند. در این پژوهش همچنین به آنالیز زمانی زمینترین پتانسیل لرزهکم

ها در لرزهترین زمیناست که بیش های مختلف نشان داده  لرزه در ماهنتایج حاصله از آنالیز زمانی زمین  شد.

 ها از ماه اردیبهشت تا ماه لرزههای اردیبهشت و فروردین بوده است و در یک روند کلی، تعداد زمینطی ماه

-های ثبت شده نشان داده است که بیشلرزهبهمن دارای روند کاهشی بوده است. همچنین نتایج آنالیز زمین

بوده است و    12تا    6ترین آن در طی ساعات  بوده است و کم  6تا    24ها در طی ساعات  لرزهترین تعداد زمین

  24دارای روند افزایشی و از ساعت    24ها از ساعات اولیه ظهر تا ساعات  لرزهدر یک روند کلی، تعداد زمین

و  بامداد  اولیه  ساعات  که  است  داده  نشان  حاصله  نتایج  مجموع  است.  بوده  کاهشی  روند  دارای  ظهر  تا 

 اند. لرزه بودهترین فراوانی زمینهای اردیبهشت و فروردین، دارای بیش همچنین ماه
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