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 چکیده

طور کنند و به یسازهیهوش را شب توانندیاست که م هایییاز فناور ایهجموعم یهوش مصنوع
ها به طور خاص کیتکن نیرا انجام دهند. ا یریگمیو تصم فهم، استنتاجادراک،  فیخودکار وظا
استفاده  یآمار(، علوم اعصاب و علوم شناخت ژهی)به و اتیاضیر ک،یالکترون وتر،یاز علوم کامپ

توان رد پای چنان گسترده شده است که میهای اخیر آنکاربرد این فناوری در طی سالد. نکنیم
ویژه در صنوعی، بهبا پیشرفت هوش م ها، علوم و صنایع گوناگون مشاهده کرد.را در حوزهآن

، جهان شاهد تر شدن ظرفیت بالای آنیادگیری ماشینی و یادگیری عمیق در دنیای مدرن و نمایان
هایی است ترین حوزهمهم های گوناگون صنعتی است. بخش نظامی، ازیک تغییر پارادایم در بخش

پژوهش بدین  که کاربست هوش مصنوعی در آن  قابل ردیابی است. بدین ترتیب، پرسش اصلی
هدف اصلی پژوهش نیز  کاربرد فناوری هوش مصنوعی در بخش نظامی چیست؟قرار است که؛ 

حول محور بررسی کاربرد این فناوری در این بخش متمرکز است. این پژوهش از جهت نوع، کیفی 
می است و با استفاده از رویکرد توصیفی تحلیلی، نحوه استفاده از هوش مصنوعی در کاربردهای نظا

شود. در این راستا به عنوان مطالعه موردی و با استفاده از تکنیک نمونه پژوهی، توان منعکس می
گیرد که گیرد. سرانجام این نوشتار نتیجه میآمریکا و چین در این گستره مورد محک قرار می

 های هوش مصنوعی در بخش نظامی، مداوم در حال گسترش است که این موضوع در نحوهقابلیت
که کنترل و مدیریت میزان استقلال ادوات ها دخیل است. ضمن آنمبارزه و تعیین سرنوشت جنگ

 ای شود.بایست بدان التفات ویژهنظامی هوشمند موضوع مهمی است که می
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 مقدمه
ها باشد؛ اما به ذهن شما خطور کند، ربات با شنیدن واژه هوش مصنوعی اولین چیزی که شاید

 شوند. واژهکران را شامل میهای هوشمند، تنها بخش ناچیزی از دریای این علم بیباید بدانیم ربات
 فهیدرک و انجام وظ ییتوانا یبه معنا «هوش» متشکل از دو کلمه ی به لحاظ ساختاریهوش مصنوع

 عنایتبا  .استنشده  دیتول یعیساخته شده توسط تلاش انسان که به طور طب یمعنابه  «یمصنوع» و
خود را به  یهاتو مهار اموزندیگذشته ب اتیاز تجرب توانندیم ، خودهانیماش ،یبه هوش مصنوع

 دهند. رییتغ یبه هوش انسان هیشب دیکار جد کی
شود که بتوان بهتر آشکار میاهمیت موضوع حاضر و ضرورت نگارش این پژوهش نیز زمانی 

از جمله فوائد  های زندگی درک کرد.نقش و جایگاه فناوری هوش مصنوعی را بر همه ابعاد و جنبه
ها، افزایش قابلیت اطمینان، جایگزینی انسان جویی در زمان و هزینهتوان به صرفههوش مصنوعی می

ابلیت دسترسی به اطلاعات، قدرت های خطرناک، دقت بالا، افزایش قدر شرایط دشوار و محیط
های محاسباتی پیچیده و بسیاری موارد دیگر اشاره کرد. دهی سریع، انجام عملیاتتبیین و پاسخ

توان رد پای آن را در چنان گسترده شده است که میهای اخیر آنکاربرد این فناوری در طی سال
ها، علوم پزشکی ارتباطات، توسعه ابررایانهها، علوم و صنایع گوناگون اعم از رباتیک، فناوری حوزه

و بخش سلامت، کشاورزی، تجارت الکترونیک، بخش نظامی و امنیتی، حمل و نقل، علوم فضایی، 
همین دلیل گفته شده است که تشخیص هویت و بسیاری موارد دیگر به وضوح مشاهده کرد. به

 خواهد داد. هوش مصنوعی آینده جوامع بشری را تحت تأثیر فراوان قرار 
با تمرکز بر تحولات جهانی، علوم و صنایع نظامی، مداوم در حال تغییر، پیشرفت و نوآوری 

ترین مباحث در عرصه مطالعات استراتژیک است. هستند. مطالعه نوآوری در بخش نظامی از مهم
کار بستن جدیدترین دنبال بهگستر، بههای جهانویژه قدرتاز این حیث کشورهای جهان و به

عنوان انقلاب صنعتی هستند. فناوری هوش مصنوعی که از آن به ینظامامور ها در حیطه فناوری
های اصلی اعمال ابتکار در جستارهای نظامی معاصر است. شود، یکی از محرکچهارم تعبیر می

بدین سبب  تدقیق در نقش و تفحص در کاربرد این فناوری در گستره مسائل نظامی امری بایسته از 
 رسد.نظر میگاه نویسندگان این پژوهش بهنقطه دید

فناوری هوش مصنوعی  کاربردهایبدین روی پرسش اصلی این پژوهش از این قرار است که؛ 
تواند در هوش مصنوعی در بخش نظامی می ؛که فرضیه نوشتار آن استدر بخش نظامی چیست؟ 

خودمختار،  های...، سلاحو  UAV ،UGV ،AUVوسایل نقلیه خود مختار با کاربرد نظامی اعم از 
سازی شود. این پژوهش از جهت و پیاده امنیتی و جاسوسی استفادهها و مسائل گیری سلاحهدف

عنوان مطالعه موردی و با علاوه و در این راستا، بهبهنوع، کیفی و با رویکرد توصیفی تحلیلی است. 
لی، ایالات متحده و چین، در حوزه الملاستفاده از تکنیک نمونه پژوهی توان دو قدرت برتر بین

 گیرد.نظامی مبتنی بر فناوری هوش مصنوعی مورد بررسی قرار می
 

 پیشینه  -1
توان منبع فارسی را در راستای عنوان و هدف پژوهش حاضر ندرت میقابل اذعان است که به
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نوشتار در طی چند و تا حدودی مرتبط با این  یافت کرد. در بخش منابع انگلیسی تحقیقات متنوع
 پردازیم:ها در دو رسته زیر میسال اخیر انجام شده است که به بررسی تعدادی از آن

و رقابت  یبه توازن قدرت جهان یدهدر شکل ینقش هوش مصنوع ی کهمطالعات ،تسخن هتسد
هوش »مقاله  -1توان به دو مقاله اشاره کرد. که از آن جمله می انددر نظر گرفته المللی رابین

نویسنده پس از  (؛ که در آن Horowitz, 2018: 37-57« )المللی و موازنه قوامصنوعی، رقابت بین
تحولات  اشاره به اهمیت فناوری در طول تاریخ، از نقش هوش مصنوعی در جوامع امروزی و ایجاد

دهد آورد. از نقاط قوت مقاله این است که نویسنده نشان میمیان میهای نزدیک سخن بدر آینده
ای برای توازن قدرت جهانی داشته تواند عواقب گستردهچگونه نوآوری در هوش مصنوعی می

ویژه ایالات متحده و چین را در این حوزه مورد کنکاش های جهانی بهچنین رقابت قدرتباشد. هم
های مدرن که از فناوری هوش مصنوعی بهره گیری ارتشپژوهش از شکلکه دهد. با اینقرار می

کارگیری این فناوری در اداوت نظامی و میادین دهد؛ اما نحوه بهای نزدیک خبر میبرده، در آینده
« ها؟ژئوپلیتیک هوش مصنوعی، بازگشت امپراطوری»مقاله  -2کند. جنگ را بررسی نمی

(Miailhe, 2018: 105-117؛ در) های جهانی نظیر ایالات متحده و چین این نوشتار به رقابت قدرت
شده است. همچنین ی هوش مصنوعی پرداخته و ایجاد دوقطبی، نیز عقب ماندگی اروپا در حوزه

علاوه بر تمرکز این حوزه بر قدرت سخت )نظامی(، تمرکز بر قدرت نرم و تأثیرگذاری غیرمستقیم 
کند این قدرت نرم که علاوه بیان میرد بررسی قرار می دهد. بهفرهنگی، تجاری و سیاسی را مو

ی اخلاقی و های دیجیتال ایالات متحده و چین است، مشکلات عمدهنفع امپراتوریویژه بهبه
های بزرگ را در کنار مانند هر انقلاب تکنولوژیکی، فرصتکند و بهرانی را هم ایجاد میحکم

نحو مطلوبی دهد. با عنایت به نکات مثبت، این مقاله بهع قرار میتهدیدات بسیار در دسترس جوام
طور کلی بیان یک موضوع را به کمال از انسجام مفاهیم و تمرکز مطالب برخوردار نیست و به

 پرد.رساند و از این شاخه به آن شاخه مینمی

 دنبال بررسی کارکردهای هوش مصنوعی در بخشطور خاص بهمنابعی که به ،رگید هتسد
« های نظامیهای هوش مصنوعی در کاربردها و چالشفرصت»مقاله  ،لوانظامی هستند از جمله؛ 

(Svenmarck et al., 2018: 1-16  ؛ که  نویسندگان آن، از طرفی)در حال  یهاحاصل از پروژه جینتا
آن مورد بررسی قرار  امکانات ییشناسا یرارا ب هوش مصنوعی در کاربردهای نظامی انجام

ی، و بریسا تیآب، و امن ریز یهانیدر نظارت، جنگ م یاستفاده از هوش مصنوع دهند؛ نظیرمی
 یبرا تیشفافی ایجاد شده از جانب آن از نقطه نظراتِ هابه چالش یدگینحوه رساز سوی دیگر 

که ممکن است  ییهایریپذ بیآسباشد، سازگار  یاز عملکرد مدل که با الزامات نظام نانیاطم
های یادگیری ی سیستمبرا یناکاف یآموزش یهادادهو  شدت کاهش دهندرا به ستمیعملکرد س

« هافرصت ها و چالش -کاربردهای نظامیهوش مصنوعی در »مقاله   ،مودکنند. ماشینی را تحلیل می
(SzabadfÖldi, 2021: 157-165؛ این مقاله به)های کاربردی هوش دنبال ارائه مروری بر پتانسیل

 یهاشاخص فیو تعر ییشناسابه ازیبر ن چنین تأکید نویسنده. هماستبخش نظامی مصنوعی در 
که انتظار است  آن یهاحلو راه ی پیشرفتههایفناور یایمزا یابیارز با هدف یریگقابل اندازه
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 یاز جمله آگاه یدیکل یهاحوزه هبا تمرکز ب هااتیو عملکرد عمل تیفیکمنجر به بهبود رودیم
ی سازهیو شب یسازمدل نیچنو هم یاتیعمل یزیربرنامه ،کیلجستی، ریگمیتصم یبانیپشت ی،تیموقع

های پیشرفته کانون توجه این نوشتار بیشتر بر روی مفاهیم تخصصی و تکنیک .محیط جنگ شود
رسد بسط بیش از حد مرتبط با علم هوش مصنوعی و انتظارات متوقع از آن بنا شده که به نظر می

کند؛ ذهن خوانندگان که نویسنده را از غایت اصلی پژوهش دور میتخصصی، علاوه بر اینمضامین 
که به لحاظ عملیاتی کمتر به کاربرد این فناوری در کند. ضمن آنرا نیز دچار پیچش و ابهام می

 بخش نظامی و به ویژه ادوات نظامی پرداخته شده است.      

تر بر روی ادوات نظامی ش نظامی را با تأکید بیشپژوهش حاضر کاربرد هوش مصنوعی در بخ
های طور دقیق و طبقه بندی شده، کارکرد سیستمکند و در این راستا بهو محیط عملیاتی مشخص می

تر گیرد تا فحوای به نسبت ثقیل مطالب، آساننظامی مبتنی بر هوش مصنوعی مورد وارسی قرار می
المللی یعنی ایالات متحده گیری رقابت دو قدرت برتر بیندرک شود. در عین حال با عنایت به شکل

های دو کشور در این حیطه و های گذشته، واکاوی قابلیتآمریکا و چین در این حوزه در سال
ن ها در دستور کار این نوشتار قرار گرفته تا به نحو مطلوبی به تنویر ذهجدیدترین دستاوردهای آن

های متنوع هوش مصنوعی در بخش نظامی آشنا او را با قابلیت خواننده در این باب کمک کند و
 کند. بنابراین این مطالعه با اهتمام به مطالب ذکر شده متصف به صفت ابتکار است.

 

 چارچوب مفهومی -2
ش ضروری برای درک بهتر موضوع و پیش از ورود به بحث اصلی، تبیین و تشریح مفاهیم پژوه

 رسد.به نظر می
 هوش مصنوعی -2-1

از هوش عمل کنند و از  یتا با سطوح بالاتر سازدیرا قادر م هانیماش ی،هوش مصنوعفناوری 
ها، ای از رشتههوش مصنوعی به طیف گسترده کنند. دیانسان در حس، درک و عمل تقل یهاییتوانا

گیرد و قادر است رفتاری مشابه رفتار ها قرار میها که در مقابل هوش طبیعی انسانها و روشفناوری
های نظامی و امنیتی، ای در حوزهشود که کارآیی گستردهها انجام دهد، اطلاق میهوشمندانه انسان

. رمان، کشاورزی، حمل و نقل، نرم افزار، رباتیک و... داردصنایع هوایی و فضایی، بهداشت و د
های امروزی نبوده باید دانست که استفاده از فناوری هوش مصنوعی در ابتدا به پیشرفتگی سیستم

هوش  حاصطلا، اول بار، در کنفرانس دارتموث 1956در سال  یکارتجان مکاست. هنگامی که 
کران آن بر کمتر کسی آشکار بود و در مدت های بیظرفیتها و ی را به کار برد؛ قابلیتمصنوع

زمان کوتاهی، هوش مصنوعی توانست در یک مسابقه، قهرمان شطرنج جهان را شکست دهد. شایان 
ذکر است امروزه پیشرفت سریع در این تکنولوژی موجب شده تا برخی بدین باور برسند که در 

ای از دانشمندان درباره باشد؛ موضوعی که البته عده 1ای نزدیک، جهان شاهد تکینگی فناوریآینده
                                                           

دهد که در آن، رشد سریع ای فرضی را مورد توصیف قرار می، آیندهTechnological Singularity. تکینگی فناوری یا 1
بینی و نیز ساخت ابر نحوی که منجر به ایجاد تغییرات غیر قابل پیشفناوری خارج از کنترل و برگشت ناپذیر باشد؛ به

 اتر از همه هوش انسانی شود.هوش قدرتمند مصنوعی، فر
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 کنند.ظهور آن ابراز تردید می
 1ی محدود یا باریک. هوش مصنوعبندی استقابل طبقه یسه نوع هوش مصنوعطور کلی، به

(ANIهوش مصنوع ،)2یعموم ی (AGIو هوش مصنوع )یا ابرَ هوش مصنوعی 3العادهفوق ی(ASI .)
کار را به طور مستقل و بدون دخالت انسان انجام  کیرا دارند که  لیپتانس نیها انی، ماشANIدر 

گفتار و  صیتشخ ن،یماشیی نایب .شودیشناخته م فیضع یعنوان هوش مصنوعبه نیدهند. همچن
 Google map, Googleبرای مثال  ؛هستند وعی باریکاز هوش مصن ییهاترجمه خودکار نمونه

Assistant, Google Translate, Siri .AGI یهر کار فکر تواندیاشاره دارد که م ینیماش ییبه توانا 
شناخته  ی نیزقو یعنوان هوش مصنوعبه نیچندست آورد و انجام دهد. همرا مانند مغز انسان به

استدلال،  ییرسد و توانایم یبه سطح هوش انسان یهوش مصنوع ،مرحله نیشود. در ایم
و  است ایهنیها در هر زمانسان نیترباهوش یهوش جمع ASIرا دارد.  یو تفکر قو یریگمیتصم

چنین ویژه، خلاقیت علمی، منطق، خرد و همهای شخصی، بهرود که بتواند در همه مهارتانتظار می
نامعلومی و طور که گفته شد همان های اجتماعی، عملکرد بهتری نسبت به انسان نشان دهد.مهارت

 خی دانشمندان، در خصوص ساخت ابر هوش مصنوعی وجود دارد.تردید در آرای بر
 ری ماشینییادگی -2-2

هوش مصنوعی تنها یک فناوری »یکی از انواع رایج هوش مصنوعی است.  4یادگیری ماشین
(. NATO Science & Technology Organization, 2020) «هاستای از فناورینیست؛ بلکه مجموعه

هوش  ای در حوزه تحقیقاتیدامنه ریرا به عنوان ز ینیماش یریادگیها، مفهوم در دسترس بودن داده
 یاست تا به جا وترهایکامپ یمستلزم کدگذار ینیماش یریادگیامروزه . کرده است یمعرف یمصنوع

 نیااز طریق این روش،  ؛ به مثابه مغز انسان رفتار کنند.میها آموزش دهرا به آن زیهمه چ کهینا
 یمهم یهایژگیداشته باشند و و یبزرگ دسترس یهاتا به داده شودیم فراهمها انهیرا یامکان برا
است که  ییهاتمیساخت الگور نیازمند ی،نیماش یریادگبنابراین ی ها استخراج کنند.را از آن

لکرد دهند تا عم رییبدون دخالت انسان تغ ،افتهیسازمان یهاداده قیاز طر هیخود را با تغذ توانندیم
 یبرا یاضیر یهاها و فرمولتمیاز الگور ینیماش یریادگتر، یبه بیان ساده دهند. شیرا افزا سیستم

 .کندیها استفاده ماستخراج الگوها از انبوه داده
 قیادگیری عمی -3-2 

و  شرفتیپ لیرخ داده است که به دل نیماش یریادگی یدر کاربردها یانقلاب ر،یاخ یهادر سال
است.  و تکامل یافته یادگیری ماشینی ترشکل پیشرفته 5یادگیری عمیق است. قیعم یریادگی یمعرف

 یواحدها هیلا نیمتشکل از چند ی،نیماش یریادگی یهابه مدلاشاره  منظور از یادگیری عمیق،
نشان داده  یمصنوع یعصب یهاها توسط شبکهمدل نیبه طور معمول، ا است. یرخطیپردازش غ
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2. Artificial General Intelligence 
3. Artificial Super Intelligence 
4. Machine Learning (ML) 
5. Deep Learning (DL) 
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 کی جادیا یها براهیها به لاتمیساختار الگور یتوان برایم قیعم یریادگی یهاروشاز  شوند.یم
 هیو نحوه تجز دیمغز انسان را تقل 1یمصنوع یعصب یهاشبکه استفاده کرد. یمصنوع یشبکه عصب

 یبرا هستند که یقادر به حل مسائلو  دنکنیم یسازهیها توسط انسان را شبو پردازش داده لیو تحل
 یبرا«( 2داده بزرگ»داده )به اصطلاح  یادیز ریکه مقاد یزمان .است رممکنیغ معمولی انسان کی

دست  یمطلوب جیبه نتایادگیری عمیق در دسترس باشد،  یمصنوع یشبکه عصب کیآموزش 
الگوها  صیتشخ یهستند که برا ییهایتماز الگور یامجموعه یمصنوع یعصب یهاشبکه .ابدییم

 وستهیهم پبه یهااز گرههای عصبی انسانی، ی مانند شبکهمصنوع یعصب یهاشبکه اند.شده یطراح
 یکرده و وزن خاص یابیها را ارزکه دادهدهند یامکان را م نیها اها به شبکهگره اند.شده لیتشک

  را به هر مقدار اختصاص دهند.
 
 
 
 
 

 
 (AI) یدر حوزه هوش مصنوع (DL) قیعم یریادگیو  (ML) ینیماش یریادگی تیاز موقع یریتصو -1شکل 

Figure 1: An illustration of the position of machine learning (ML) and deep Learning (DL) within 
the area of artificial intelligence (AI)  

Source: (Sarker, 2022: 4) 
 

قرار  خواهیم مورد واکاویهای مختلف را میهنگامی که کاربرد هوش مصنوعی در حوزه
مهم است که رابطه انسان با ماشین در  کند، ایندهیم؛ اولین سؤالی که ذهن ما را به خود درگیر می

 -1قابل تعریف است:  در این باب، به طور کلی سه نوع رابطه این حوزه، چگونه تعیین شده است؟
 یعنیلقه است انسان در حوقتی  انسان خارج از حلقه. -3انسان روی حلقه و  -2انسان در حلقه، 

 خودمختار مهین ستمیس .ردیگیرا م یینها میانسان است که تصم نیاو  است طیدر کنترل مح نیماش
حلقه،  یانسان رو یعنی. در حالت دوم، نامی است که برای این نوع رابطه در نظر گرفته شده است

دارد وجود انسان  این امکان برای ،حال نیا. با ردیبگ میعمل کند و تصم ییتواند به تنهایم نیماش
خودمختار نظارت  ستمیس کی بنابراین،و در صورت لزوم مداخله کند.  ببیندرا  نیکه رفتار ماش

کاملاً مستقل است.  ستمیس کیمربوط به  اما حالت سوم،. بخشد، این شکل از رابطه را جسم میشده
 نیماش یروبر  یچ کنترلیانسان ه و ردیگیم میکند و تصمیخودش عمل م نیماش بدین نحو که
  ماند.یخارج از حلقه م جهیندارد و در نت

                                                           
1. Artificial Neural Networks 
2. Big Data 

 

 مصنوعیهوش 

(AI) 
 ستمبرای ادغام رفتار و هوش انشانی در ماشین با سی

 ها یا تجربیاتهایی برای یادگیری از دادهروش 
 کندگذشته، که ساخت مدل تحلیلی را خودکار می

هایی عصبی چند لایه و پردازش  محاسبات از طریق شبکه 
 آنها

 (ML) یادگیری ماشینی
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 تاریخچه -3
، رئیس مجمع جهانی اقتصاد، فناوری هوش مصنوعی 1متخصصان بسیاری نظیر کلاس شوآب

را  یهوش مصنوع ،یکارشناس فناور ،2یکل نیکوپندارند. را متصف به انقلاب صنعتی چهارم می
اطراف ما با قدرت  اءیبه اش تهیسیکه الکتر گونههمان»: اظهار داشتهو  ه استکرد سهیمقا تهیسیبا الکتر
. از این حیث، (Scharre, 2018: 16)«کندیآنها را با هوش زنده م زین یبخشد، هوش مصنوعیجان م
ای به هوش مصنوعی، به عنوان یک فناوری متحول کننده جهان المللی توجه ویژههای بینقدرت
 یهوش مصنوع دیبا نیچ»که اعلام کرد  2018در سال  نگ،یپ نیج یش ن،یجمهور چ سیرئدارند. 

(AIرا توسعه دهد، کنترل کند و از آن استفاده کند تا آ )و  یقلاب فناورکشور را در ان نیا ندهی
پوتین رئیس جمهوری روسیه در سخنرانی  .(Xin & Chi-yuk, 2018)«کند نیتضم یبعد یصنعت

بخشد و جهان را با هوش مصنوعی آینده بشریت را شکل می»بیان کرد که  2017 در سالخود 
او در ها دشوار است. بینی آنچنین با تهدیداتی که پیشهای عظیمی روبرو خواهد کرد؛ همفرصت

ادامه سخنان خود عنوان کرد که هر کشوری که در این حوزه قدرت برتر شود، حاکم جهان خواهد 
این اظهارات نمایانگر جایگاه ویژه فناوری هوش مصنوعی در عرصه رقابتی  (.Vincent, 2017« )شد

 قدت های بزرگ است که این موضوع طبق روند تاریخ در قالب بخش نظامی نمود بیشتری پیدا
کرات روز بههای بهدانیم از منظر تاریخی، استفاده نظامی از تکنولوژیطور که میکرده است. همان

گیری یک تکنولوژی، کاربرد آن در حوزه اتفاق افتاده است و حتی در برخی موارد علت شکل
گردد. مسائل نظامی بوده است. همانند اینترنت که مبدأ پیدایش آن به وزارت دفاع آمریکا بر می

هوش مصنوعی هم متأسفانه از این قاعده مستثنی نیست و در قلمرو نظامی مصرف فراوانی از آن 
 صورت پذیرفته است و تحقیقات بسیاری در این بخش در حال انجام است.

 
 اربرد هوش مصنوعی در بخش نظامی: ایالات متحده آمریکا و چینک -4

 ابزارهای هباین وسایل  بایستمی جه اولدر درطراحی ادوات نظامی هوشمند، اغلب  یبرا
طور هماهنگ از حسگرها به یبیترک آن،انجام  یبراکه  مجهز باشند یطیمح عوامل ثبت یبرا یحس

های ز برخی امکانات مانند دوربینا تمتعنوع موقعیت، با د. سپس بسته بهرنیگمیمورد استفاده قرار 
نوعی در ، مستقر بر روی یک پلتفرم، یک هوش مصچند چشمی، لیزرهای فراگیر، کامپیوتر و ...

های شناختی برای سازی محیط اتخاذ کند. تواناییشود تا بتواند تصمیماتی را با مدلنظر گرفته می
لیل دقیقی از وقایع کشف و پردازش اطلاعات در این زمینه باید بسیار بالا باشد تا بتواند تجزیه و تح

ایل هوشمند، ط آتی داشته باشد. با توجه به نوع و هدف طراحی وسو محیط اطراف و پیش بینی شرای
 یسازکپارچهی یهایژگیو و یارتباط یوندهایپ ت،یکنترل، رابط هدا یهاستمیساستفاده از 

 سازد. و ...، این فرآیند را ممکن می هاستمیس
بحث مهمی که در این بخش وجود دارد، این است که میزان استقلال وسایل متکی به فناوری 
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بایست تعیین شود؟ این ابزارها تا های هوشمند چقدر میهوش مصنوعی در بخش نظامی و سلاح
گیری داشته باشند؟ نحوه تعامل انسان بایست هوشمند باشند و تا چه میزان اختیار تصمیمچه حد می

ها به چه نحوی باشد که بتواند بین نظامیان و غیرنظامیان چنین طراحی آنچگونه باشد؟ هم هانبا آ
ها، به نظر می رسد که هنوز نیاز به تفکیک قائل شود؟ برای پاسخ به این مسائل و بررسی همه جنبه

های پیشرفتتحقیق و توسعه بیشتر در مسیر بلوغ این ادوات وجود دارد؛ روندی که طی سالیان اخیر 
 یتعداد تواندیبه طور بالقوه م یهوش مصنوعتوان گفت که می»ای را پیموده است.  قابل ملاحظه

(. Horowitz, 2018: 43« )ستین ینظام ینوآور کیرا فعال کند، اما خود  ینظام یهایاز نوآور
 ن،ین مثال زم)به عنواها هوش مصنوعی در بخش نظامی، این پتانسیل را دارد که در همه حوزه»

، (یکیو تاکت یاتیعمل ک،یاستراتژ ،یاسیس یعنیهوا، فضا و اطلاعات( و همه سطوح جنگ ) ا،یدر
در  یدر حال حاضر، استفاده از هوش مصنوع(. Svenmarck & et al., 2018: 1« )تأثیر گذار باشد

 یهاسلاح با کاربرد نظامی، خودمختار هینقل لیوسا شود:یم دهید ریعمدتاً در موارد ز بخش نظامی،
 .و جاسوسی ها و مسائل امنیتیسلاح یریگخودمختار و هدف

  وسایل نقلیه خود مختار با کاربرد نظامی -4-1
ترین کاربردهای هوش وسایل نقلیه خودمختار و بدون سرنشین، با استعمالِ نظامی، یکی از مهم

هایی از این وسایل و ... نمونه 1UAV ،2UGV ،3AUVآیند.شمار میمصنوعی در بخش نظامی به
یا وسایل  AUVیا وسایل نقلیه زمینی خودران و بدون سرنشین، و  UGVیا پهپادها،  UAVهستند. 

 شوند.نقلیه خودمختار زیرآب، همگی توسط فناوری هوش مصنوعی پشتیبانی می
 پهپادهای نظامی -4-1-1

 د،نشویه مشناخت زین پهپادهالاً به عنوان ( که معموUAVs) نیبدون سرنش ییهوا هینقل لیوسا
پهپادها » .ی استهوانورد یحوزهدر  میسیب یهایو فناور یانقلاب هوش مصنوع ارمغان نوینِ

، توانند از وظایف خاصی نظیر اطلاعات امنیتی و نظارتی، گشت مرزی، شناسایی و تعیین هدفمی
های اجرای قانون، های نظامی، کنترل امنیت مدنی، نظارت بر محیط زیست، برنامهعملیات

وزی سهای مکانی، سنجش از راه دور، پایش آب و هوا، تشخیص آتشبرداری هوایی و فعالیتنقشه
های پستی، گزارش حوادث، جستجو و نجات جنگل، کنترل ترافیک، حمل و نقل محموله و بسته

 (. Nikitas & et al., 2020: 9« )اضطراری، کنترل و مدیریت بلایا و ...، مدافعه و پشتیبانی کنند

 پهپادهای نظامی بیشتر به منظور شناسایی، نظارت، جستجوی اطلاعات و حملات دقیق استفاده
شوند. دسته اول، شوند. پهپادها به لحاظ قابلیت پرواز در ارتفاع به سه دسته تقسیم بندی میمی

 1000پرواز از  یبرامتر هستند. دسته دوم، با ارتفاع متوسط  1000محدود به پرواز در ارتفاع زیر 
 یبالادر ارتفاع  شود که قادرنداند و دسته سوم پهپادهایی را شامل میشدهطراحی متر  10000متر تا 

توان به استفاده ارتش ایالات متحده های نظامی پهپادها میترین تجربه. از مهمدنمتر پرواز کن 10000
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 در افغانستان، عراق، سوریه و نیروهای نظامی روسیه در جنگ با اوکراین اشاره کرد.
کنیم. را بررسی میهای چند نوع از پهپادهای نظامیِ معروف ایالات متحده در ادامه قابلیت 

 یسر کی General Atomics MQ-1 Predatorبا استفاده از پهپاد 1990در دهه  ایالات متحده»
 وی، جورج دبل2001سپتامبر  11 حادثهپس از  یاندک القاعده در افغانستان انجام داد. هیحملات را عل

را  یرا به موشک مجهز کنند تا حملات پهپادها دستور داد که ارتشبه  وقت  جمهور سیرئ ،بوش
 ها مجوزریزیطبق برنامه ،2009 هیتا ژانو 2004از ژوئن که نحوی؛ بهانجام دهند ان القاعدهرهبر هیعل

اولین پرواز آزمایشی خود  X-47B، پهپاد 2011(. در سال Frizon, 2022: 9-10« )صادر شد حمله 44
چنین هم طور خودکار بر روی ناو هواپیمابر بوش فرود آید.توانست به  2013در سال و  را انجام داد
گیری هوایی کاملاً خودمختار جهان را بر روی سواحل موفق شد اولین سوخت 2015در آوریل 

پهپاد خودکار را  103زمان و دسته جمعی ، ایالات متحده پرواز هم2016مریلند انجام دهد. در سال 
این پهپادها که در کنار هم و به طور مستقل و خودکار پرواز پنتاگون حرکت . »1به نمایش گذاشت

 یشده برا عیمغز توز کی یکرد که دارا فیتوص یجمع سمیارگان کیبه عنوان کردند را می
« حرکت دست جمعی زنبورها در طبیعت هستند؛ چیزی شبیه به گریکدیبا  یو سازگار یریگمیتصم

(Gibbons-Neff, 2017.) پهپاد را به  119از  یموفق شد انبوه نی، چ2017در ژوئن »است  قابل توجه
ارتباط  گریکدیداد با یبودند که به پهپادها اجازه م ییهاستمیمجهز به س گیکه هم پرواز درآورد

از دیگر  (.Feng & Clover, 2017) «پهپاد آمریکایی را شکست 103و بنابراین رکورد  برقرار کنند
قابلیت پرواز در ارتفاع بالا را دارد، پهپاد غول پیکر  یالات متحده کهپهپادهای نام آشنای نظامی ا

4-RQ که به عنوان یکی از دوربردترین پهپادهای جهان شناخته  است. این پهپاد 2گلوبال هاوک
ای دیگر از پهپادهایی است نمونه 3Reaperپهپاد تهاجمی  شود، برای فرود نیاز به فرودگاه دارد.می

آمریکایی،  متر را دارد. از جدیدترین پهپادهای طراحی شده 10000که قابلیت پرواز در ارتفاع بالای 
های تاکتیکی و حمله به که تمرکز اصلی آن بر روی انجام عملیات است Phoenix Ghostپهپاد 

از اوکراین در جنگ مقابل  حمایتجهت اهداف مد نظر عنوان شده است. دولت ایالات متحده به
 روسیه، تعدادی از این پهپادها را به دولت اوکراین تحویل داده است.  

ها آغاز شد که ...در ابتدا آن 1950صنعت وسایل نقلیه هوایی بدون سرنشین در چین در دهه 
. در این برای توفق در برنامه پهپادی خود به خریدهای خارجی و مهندسی معکوس متکی بودند

که این کرد تا اینها عرضه میرا به چینی  La-17 4برهه زمانی، اتحاد جماهیر شوروی، پهپاد هدف
، از 1960(. دولت وقت چین در اوایل دهه Jian, 2001:82متوقف شد... ) 1960ها در سال کمک

یی ارتش در نیروی هوا Chang Kong-51فرم برای مهندسی معکوس و تولید پهپاد هدفاین پلت

                                                           
1. Swarm drones 
2. RQ-4 Global Hawk 
3.  General Atomics MQ-9 Reaper 
4. Target Drone 
5. NAI CK-1 
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آمریکایی و کنترل یک پهپاد هدفِ  با کشف PLA( بهره جست. در ادامه PLA) 1آزادی بخش خلق
AQM-34 Firebee  و مهندسی معکوس آن توانست پهپاد  1960در ویتنام شمالی در دههWu Zhen-

5  (WZ-5) ماهیت صنعت  به بعد 1980عمدتاً از دهه چین توان گفت را تولید کند. با این حال می
 پهپادی خود را به سوی تولید بومی و تحقیق و توسعه متمایل کرده است. 

، مو تهاج ییشناسابا قابلیت   WJ-700 Falcon پهپاد»پهپادهای چینی،  ترینمعروف از یبرخ
-ASNو  TYW-1(. Frizon, 2022: 13باشد)می« CH-4مسلح  ییو پهپاد شناسا WZ-7 یپهپاد رزم

پهپاد  از نیچ، 2022دو نمونه موفق دیگر از پهپادهای هوشمند ساخت چین هستند. در سال  216
 ییرونما Zhuhai ییهوا اهشگیدر نما یدفاع شخص زمیبا مکان Wing Loong-3 یمایقاره پ ینظام

 هوا به هوا است یهامجهز به موشک»از جدیدترین پهپادهای ساخت چین و  شرفتهیپهپاد پاین کرد. 
 (.Wang, 2022) «در ارتفاع متوسط پرواز کند لومتریک 10000 ادر است تاو ق

 (UGV) وسایل نقلیه زمینی بدون سرنشین -4-1-2

های تسلیحاتی، خلع سلاح، خنثی های لجستیکی و شناسایی، پلتفرمگشت مرزی، نظارت، حامل
های مورد استفاده در نبردها، هدایت وظایف انواع وسایط و ربات کردن و جابجایی مواد منفجره،

کردهای وسایل العبور، از جمله عملهای صعبناوبری، جابجایی ادوات و پرسنل نظامی در مکان
ها دارای تعداد زیادی سنسور هستند که با استفاده UGVنقلیه زمینی خودران در حوزه نظامی هستند. 

های اطراف، یا به طور مستقل تصمیم ها و کنشادرند با مشاهده پدیدهاز فناوری هوش مصنوعی ق
ذکر بگیرند و یا اطلاعات گردآوری شده را به اپراتور انسانی در مکانی دیگر ارسال کنند. لازم به

های مورد استفاده در است با وجود تنوع بسیار در انواع وسایط نقلیه زمینی نظامی خودران، ربات
 . 2توان در این گروه قرار دادی را نیز مینبردهای زمین

 استنفورد یقاتیسسه تحقؤدر م نیماش یریادگیگروه  سی، رئ3چارلز روزن 1960در طول دهه 
که فقط  یی بودهاتیهوش و قابلدارای ارائه کرد که در آن زمان  ی راربات ساخت شنهادیپ آمریکا،

موفق شد  روزن میت. بالأخره شده بود دهیکش ریبه تصوها و یا فیلم یلیتخ -یعلم یهادر کتاب
 یقاتیتحق یهاآژانس پروژه یبرا یقاتیمطالعه تحق کیعنوان بهرا و آن یرا معرف Shakey ربات

 بود که یکاف یربات متحرک با هوش مصنوع نیاول Shakey. دکن جادی)دارپا( ا 4یدفاع شرفتهیپ
های زمینی مرتبط با وظایف در ادامه به توسعه ربات دارپا. قادر به استدلال در مورد اعمال خود بود

، به طور کاملاً مستقل حرکت کند قادر بودکه  UGV نیاولها، نظامی روی آورد. متعاقب این تلاش
طبق اسناد »های نظامی واقعی باز شد. های هوشمند به عملیاتساخته شد. به مرور زمان پای ربات

                                                           
1. People’s Liberation Army 

بندی طبقه هاUGV در زمرههای چهارپا( های جنگجوی انسان نما و ربات)نظیر رباتدر برخی منابع این ربات ها . 2
 شوند.دار و شبیه آن را شامل میو تنها وسایل نقلیه چرخ شوندنمی

3. Charles Rosen 
4. Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) 
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در سال عدد  5000به  2004در سال عدد  150مورد استفاده در عراق از  یهاتعداد رباتمنتشر شده، 
بمب کنار عدد  1000از  شیبها موفق شدند این ربات 2005سال  انیو در پا افتی شیافزا 2005
 (.Carafano & Gudgel, 2007: 1-6« )دننکنثی را در عراق خ یاجاده

، کندهای نظامی فعالیت میساخت رباتکه در زمینه آمریکایی  نامدارهای شرکتیکی از 
Dynamics Boston .1های هوشمند نظیر ربات سگ بزرگرباتت موفق به ساخاین شرکت  است ،

Spot نظیر  ی جنگجوهای انسان نماو رباتAtlas  های نظامی ارتش ها در عملیاتکه از آنشده
در  Tyndall ییهوا یروین گاهیپا». است شدهنیز استفاده  در عراق، سوریه و افغانستان آمریکا

در  Ghost Roboticsتوسط  ساخته شده خودران مهین کیربات یهاشروع به ادغام سگ، دایفلور
 یطور ای کنترلتوان از راه دور یها را مUGV نیکرده است. اپایگاه خود در کنار نیروهای انسانی 

 Crusher(. Lindholm, 2022: 12-13« )طی کنند یزنگشت یرا برا یریکرد که مس یزیربرنامه
علاوه بر ادای وظایف شناسایی، جستجو و عبور از که  دار آمریکایی استچرخ UGVنوعی

نیز های رزمی را مسیرهای ناهموار، قابلیتِ حمل محموله و سلاح، پشتیبانی آتش و ایفای نقش
قادر است در  آمریکایی ههای ساخته شد UGVاز جدیدترین  Ripsaw M5 تواند به عهده بگیرد.می

های نجات، های نظامی، نظارت و مراقبت، عملیاتهای مختلف مانند حفاظت از کاروانمأموریت
 های انفجاری و ... انجام وظیفه کند. سازی مهماتگشت مرزی، خنثی

 تمیالگور کی یدارا ربات چهارپا است که کی A1است.  A1های معروف چینی UGVاز
 شیاز پیبی ترک حرکاتاز  یبرخ یافتادن است و دارا ایاز ضربه  یریجلوگ یبرا ایمتعادل کننده پو

یکی دیگر از وسایل نقلیه زمینی بدون سرنشین چین است   1Sharp Claw. 2شده است یزیربرنامه
ویژه در منطقه های شناسایی و جنگی بهاینک در خدمت ارتش چین برای انجام مأموریتهم که

وسیله نقلیه زمینی خودران دیگری  Dragon & Horse IIهیمالیا در مرز با هند است. تبت و ارتفاعات 
و تحمل  قابلیت عبور از موانع سخت و بردمنظور حمل مهمات سود میاست که ارتش چین از آن به

، آنغایت طراحی  که به نمایش عموم در آمد Mule-200 ،2020بارهای سنگین را دارد. در سال 
همراهی واحدهای پیاده نظام، حمل مهمات و تدارکات و در صورت مسلح شدن ایجاد پوشش 

 توان به خودروی جنگیهای چینی میUGV. از جدیدترین عنوان شدآتش در فواصل نزدیک 
 ( اشاره کردCSGC) 3خاکی ساخته شده توسط گروه صنایع جنوبی چین -آبی هوشمند و دوزیستِ 

در و  برداوردهای هوش مصنوعی، یادگیری ماشینی و یادگیری عمیق بهره میترین دستکه از تازه
 . 4مورد رونمایی قرار گرفت 2022چین  Zhuhai ییهوا شگاهینما

                                                           
1. Big Dog 

 1https://www.unitree.com/aبه  کنیدبرای کسب اطلاعات بیشتر رجوع . 2
3. China South Industries Group Corporation 

/unveil-to-china/02/11/2022https://theatlasnews.co/brief- برای کسب اطلاعات بیشتر رجوع کنید به. 4
unmanned-amphibious-combat-vehicle/ 
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 (AUV) وسایل نقلیه خودمختار زیرآب -4-1-3

( UUV) 1ی وسایل نقلیه زیرآب بدون سرنشینوسایل نقلیه خودکار زیرآبی، خود زیر مجموعه
 (ROUV) 2آب با کنترل از راه دورریز هینقل لیوسا -1شوند: ها به دو دسته تقسیم میUUVهستند. 

ر خودمختا یرآبیز هینقل لیوسا -2و  شوندکه توسط یک اپراتور انسانی از راه دور کنترل می
(AUV) و اپراتور انسانی انسان میمستق یو مستقل از ورود کنندعمل میخودکار  که به صورت 

 شگاهیآزمادر  1957شود، در سال ی میطبقه بندها  AUV در زمره دستگاه که نیاول» کنند.یکار م
قطب  یهادر آب قیتحق یشد که برا ساخته 3SPURVدانشگاه واشنگتن  با نام  یکاربرد کیزیف

نسخه  ، آنانSPURV زیآمتیموفق شیپس از آزما(. ...von Alt, 2003: 2) «بودشده  یشمال طراح
ساختند که عملکرد بهتری نسبت به مدل قبلی در حین  SPURV IIرا با نام  SPURVاصلاح شده 

ساخته شد که با توجه به  Scatبه نام  AUV، 1974انجام عملیات در زیر آب داشت. سپس در سال 
 AUVنوع 10، 2000دهه  لیدر اواکه بسط پیدا کرد. ضمن آن L-2  و L-1آزمایشات انجام شده، به

... افتندیتوسعه  Bionic یهاAUVآب و ریز یدرهایگلا ،Screw Driven AUVsمختلف مانند 
(Gafurov & Klochkov, 2015: 142 .) 

 ،ایاز بستر در یبردارانجام نقشه و اطلاعات، نظارت، شناسایی یبرا یاتیبه طور عملها AUVاز 
های زیردریایی، سازی مینیابی اجسام زیردریا، خنثیمکان ک،یدروآکوستیه طیشرا یریگاندازه

ها، ناوبری، تحویل بار ها، جنگ علیه زیردریاییهای اکتشاف و استخراج در بستر اقیانوسعملیات
های زیر آب، در ابتدا سازی مینیابی اجسام زیر دریا و خنثیعمل مکان» شود.یاستفاده مو ...، 
با  یصوت ریتصاوکه شود ی( انجام مSAS) 4یمصنوع افراگمیونار دمجهز به س  AUV کی توسط

تری از (. نوع پیشرفتهSvenmarck & et al., 2018: 3« )دهدیارائه م ایاز بستر در یمتریوضوح سانت
AUVها پروانه یبه جا ریمحرکه شناور متغ یرویاز نوجود دارد که  5نام گلایدرهای زیرآبها، به

 . کندیاستفاده م یسنت یهاشرانهیپ ای

 یبرا UUV REMUS کیاز برای اولین بار به طور عملیاتی و یک محیط جنگی متحده  الاتیا
ا و عراق در جریان جنگ آمریکام قصر  از منطقه اطراف بندر ییایدر یهانیکمک به حذف م

ک زیردریایی های رباتیمشغول ساخت سیستم دارپا در حال حاضر استفاده کرد. 2003عراق در سال 
ها و اهداف داده یآورجمع یعمدتاً برا این وسایل هوشمند، از نیارتش چاخیراً هم، است. 
 .کرده استاستفاده  ییشناسا

                                                           
1. Unmanned Underwater Vehicles 
2. Remotely Operated Underwater Vehicles 
3. Special Purpose Underwater Research Vehicle 
4. Synthetic Aperture Sonar 
5. Underwater gliders 
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 هاگیری سلاحهای خودمختار و هدفسلاح -4-2
چه حسگرها در که با آن دنشویفعال م یافزارخودمختار توسط حسگرها و نرم هایسلاح

ه ک Slaughter Bots د.شته باشمطابقت دا ،دهندیم صیتشخ 1هدف لیپروفا کیدر برابر  طیمح
هستند که  ییهاستمیس شوند،یم دهینام زین قاتل یهاربات ایخودکار کشنده  حاتیتسل یهاستمیس

بدون دخالت انسان استفاده  یانتخاب و کشتن اهداف انسان ،ییشناسا یبرا یاز هوش مصنوع
سلاح در  نیببرند. ا نیهدف خاص را از ب هینما کیاند تا شده یزیربرنامه شیاز پ آنان .کنندیم

چهره،  صیحسگر، مانند تشخ یهاآن با استفاده از داده یکه هوش مصنوع شودیمستقر م یطیمح
آن را  ،تمیکند که الگوریبرخورد م یبا شخص سلاح یوقتو  کندیهدف را جستجو م هیآن نما

برد. نکته حائز اهمیت این است از بین میکند و یم کیشل ند،یبیمطابق با مشخصات هدف خود م
های کاملاً خودمختار ممکن است تهدیدی که ساخت و توسعه ادوات نظامی هوشمند و سلاح

کره تلقی شود. بدین منظور کنترل و مدیریت این و زیست ، آینده جهانجدی برای نسل بشریت
باور به  ،یط امری ضروری است که دسترسی به آن بدون آگاهی بخشی عمومی، وفاق جهانیشرا

اتخاذ قوانین محدود  نیز طلب والمللی و صلحهای بینشمول، دخالت سازمانهای جهانارزش
 رسد.     نظر میکننده، غیر ممکن به

ف مورد قضاوت ادها یبر اساس دقت و سرعت قفل شدن رو های سلاحریگهدف یهاستمیس
گیری الکترونیکی، استفاده از یادگیری های هدفبا عنایت به نوآوری در سیستم. رندیگیقرار م

خواهد بود. برای نمونه ماشینی و بینایی کامپیوتر به عنوان ابزارهای کارآمد در این عملیات، مؤثر 
 Nexterو  Thales های فرانسویشرکت توسطکه  2یمتریلیم 40توپخانه چند منظوره  ستمیس کی

با . این سیستم گیری دقیق استهای خودمختار با قابلیت هدفمدلی از سلاح ،شده است یطراح
 یروین یمحافظت از شناورها یرا برا یپاسخ کامل ک،یو دقت شل عیاز زمان عمل سر یبیترک
و  ینیزم ،ییایدر یروهاین زیتجه قادر بهو  دهدیارائه م یو سطح ییهوا داتیدر برابر تهد ییایدر

  .3است ییهوا
 مسائل امنیتی و جاسوسی -4-3

و  مرزها، امنیت سایبریها و مکانرتبط با امنیت تواند در حوزه مسائلِ مهوش مصنوعی می
خیص اطلاعات نظامی هم مورد استفاده قرار گیرد. در امنیت مرزها، هوش مصنوعی برای تش

های اسکن کننده با استفاده از مسافران با دقت بسیار بالا، بهبود سیستم الگوهای رفتاری و شناسایی
زنی فیزیکی در ها، گشتهای یادگیری ماشینی برای بازبینی چمدانبینایی کامپیوتری و الگوریتم

های عبور و مرور، کاوی و بررسی فعالیتهای مرزی، تشخیص الگوهای مهاجرت، دادهگذرگاه
های نظارتی و شناسایی دقیق اسناد مسافرت با شخص مسافر، بهبود فعالیت جمعیت شناسی، تطبیق

 ایده است.در مناطق وسیعی از مرزها، ردیابی و شناسایی سناریوهای قاچاق کالا و ... مفید ف
                                                           

 .یک وسیله نقلیه و یا هر چیز قابل تعریف دیگری باشد ،فرد یک تواندمیپروفایل هدف  .1
2. RAPIDFire 

and-https://www.thalesgroup.com/en/markets/defence- بیشتر رجوع کنید بهبرای کسب اطلاعات  .3
security/naval-forces/above-water-warfare/rapidfire 
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امروزه هوش مصنوعی به دنیای جاسوسی هم ورود پیدا کرده است. هوش مصنوعی قادر است 
 ها، مخفیانه پیدا کند و منجر به افزایش قابلیتر وسیعی از دادهالگوها و روندها را در مقادی

های جاسوسی شود.  رشد سریع تکنولوژی، گذر از مرزهای سایر کشورها را در فضای سرویس
نحوی که طبق آرای  بسیاری از سایبری، بدون شلیک حتی یک گلوله، ممکن کرده است؛ به

تر از ویرانی تواند خطرناکمراتب میسایر کشورها، به ها، تسخیر اطلاعات سری توسطاستراتژیست
های مبتنی بر هوش مصنوعی در این عرصه می توانند به منزله واسطه جنگ فیزیکی باشد. سیستمبه

های جاسوسی و سایبری، نقش ایفا کنند. درک این مهم توسط هایی کارآمد در جنگسلاح
های بر پایه چه بیشتر نقاط داده برای تزریق به سیستم آوری هرهای جهانی، آنان را برای جمعقدرت

تر کرده است. امروزه این اعتقاد وجود دارد که ایالات متحده آمریکا و چین هوش مصنوعی مصمم
های هوش مصنوعی وارد رقابتی المللی برای توسعه و استفاده از فناوریبه عنوان دو قدرت برتر بین

 1اند. ... ریچارد موریالات متحده و شوروی در بحبوبه جنگ سرد شدهسیاق مسابقه فضایی امدرن به
گیری کرونا هشدار داد که چین حین ، در طول دوران همه2رئیس سرویس اطلاعات مخفی بریتانیا

های واکسیناسیون کشورهای دریافت ، تقاضای اشتراک مجموعه داده19های کویید فروش واکسن
دهد... قرار می 3م او، آنان را در معرض خطر گرفتاری در تله دادهکننده را داشته است که به زع

(Martin, 2023وانگهی دولت چین از هوش مصنوعی به .) قصد جاسوسی از شهروندان تایوان نیز
 برد. سود می

های خصوصی با های هوش مصنوعی متعددی را از شرکتسیا پروژه از سوی دیگر سازمان
ها پس از تکمیل، تأمین مالی کرده است. داون ای کاربردی حاصل از آنههدف استفاده از برنامه

در مریلند اظهار داشت  2018معاون توسعه فناوری سیا در اجلاس اطلاعات و امنیت ملی  4مایریکس
ها با همکاری پروژه هوش مصنوعی مختلف دارد که بسیاری از آن 137... سیا در حال حاضر 

از  5فناوری در سیلیکون ولی هستند. برای نمونه شرکت پالانتیر دهنده اینهای توسعهشرکت
ریزی شده، اتخاذ های هوش مصنوعی در راستای کشف تهدیدات، دفع حملات برنامهقابلیت

بینی نتایج یک موقعیت، کمک به افسران اطلاعاتی و ردیابی مکان و تصمیمات استراتژیک، پیش
سازی با استفاده از یادگیری ماشینی در خنثی Cylanceرکت کند. شها استفاده میمکالمه تروریست

محصولی را  Orbital Insightsحملات سایبری و خطرات ناشی از بدافزارها مؤثر است. شرکت 
های جغرافیایی های یادگیری ماشینی، تحلیلمعرفی کرده که با استفاده از بینایی ماشین و تکنیک

 (.Roth, 2019دهد... )ای مورد مطالعه قرار میهوارهمناطق را با استفاده از تصاویر ما
 هینقل لیوساتواند در گفته شد هوش مصنوعی در بخش نظامی می طورکهبنابراین همان

                                                           
1. Richard Moore 
2. MI6 
3. Data Trap 
4. Dawn Meyerriecks 
5. Palantir 
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کارگر افتد.  و جاسوسی ها و مسائل امنیتیسلاح یریگخودمختار و هدف یهاسلاح ،خودمختار
از  دیتوان به استخراج اطلاعات مفیم چنین از دیگر کاربردهای خاص نظامی هوش مصنوعیهم

، نیز تشخیص بهترین استراتژی برای مبارزه، خودکار ییشناسا یهاستمیمانند رادارها و س یزاتیتجه
 برآورد اهداف استراتژیک دشمن و بهترین زمان و مکان حمله اشاره کرد.

 به سویرا  یمصنوعهوش  ها،یفناور نیدتریبا جد ینظام زاتیو تجه حاتیارتقاء ابزار، تسل
های نظامی رخ داده در افغانستان، سوریه، عراق، یمن، درگیری .دهدیسوق م یرشد بازار نظام

های اخیر، یکی از عوامل اصلی رشد بازار نظامی و استفاده از ادوات متکی به اوکراین و ... در سال
به  2022در سال  یامبازار نظ اندازه در یجهان یارزش هوش مصنوع»هوش مصنوعی بوده است. 

با  میلیارد دلار برسد و 62/22به  حدود  2032شود تا سال رسید و پیش بینی میدلار  اردیلیم 93/7
(.  ,2023precedenceresearch« )کندپیدا رشد درصد  CAGR(  05/11( 1سالانه مرکب نرخ رشد

در  یجهان یدر هوش مصنوع CAGRرشد  نیترعیشاهد سر هیانوسیاق -ایآسمنطقه رود یانتظار م...
 یتقاضا برا شیو افزا عیسر یمنطقه به تحولات نظام نیباشد. رشد اهای آتی سالدر  یبازار نظام

.. شود.ینسبت داده م نیمانند هند و چ ینوظهور یاقتصادها یاز سو یهوش مصنوع
(Vantagemarketresearch, 2022 .) 

 یگذارهیسرماای در حال المللی به طور فزایندهایالات متحده به عنوان برترین قدرت نظامی بین
 یحتمالا داتیخود و غلبه بر تهد هژمونیحفظ  یبرا یهوش مصنوعنظامی متکی بر  هایستمیدر س

نه رای نموباز سوی برخی کشورها نظیر دول شرق است تا بتواند برتری رقابتی خود را حفظ کند. 
گذاری رمایهبرای س دلار اردیلیم 1وزارت دفاع ایالات متحده، مبلغی حدود  2020در بودجه سال »

 :DoD Growth in Artificial Intelligence« )در هوش مصنوعی در بخش نظامی اختصاص یافته بود
The Frontline of a New Age in Defense, 2019های اخیر علاوه ارتش ایالات متحده در سال(. به

های تسلیحاتی و نظامی خود را افزایش گیری، روند ادغام هوش مصنوعی در سیستمطرز چشمبه
د موا ،یو اطلاعات یبریسا یهاجنگ ،یاهسته حاتیتسلکه این تکنولوژی را با نحویداده است؛ به

 در هم آمیخته است.  هوافضا یست محیطی وز یهایو فناور
راه ممکن و  کیبه عنوان  ینظام یو توسعه هوش مصنوع قیتحق» ن،یچ یبرااز سوی دیگر 

(. در Shkurti, 2019: 18« )شودیم یها تلقییکایآمر هژمونی نظامی دنیبه چالش کش رایآسان ب
در زمینه هوش مصنوعی که در نقشه راه هوش  نیچ یهایاستراتژ نیتریاز قو یکاین راستا، ی

مدنی عنوان و  ینظامبین نهادهای  یکپارچگد شده است، یبه آن تأکی 2017مصنوعی چین در سال 
گیری بیشتر از هوش مصنوعی و استفاده از شده است. متعاقب این سیاست، چین درصدد بهره

( با PLAظرفیت بخش خصوصی در جهت کمک به نهادهای نظامی و ارتش آزادی بخش خلق )
جوشی بین نهادهای در طرح ویژه همآمریکاست. این موضوع  هدف پیشی گرفتن از جایگاه برتر

توسط وزارت علوم و فناوری چین  20172های علوم و فناوری در آگوست مدنی در بخش -نظامی
                                                           

1. Compound annual growth rate 
2. 13th Five-Year Science and Technology Military-Civil Fusion Special Plan (August 2017) 
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 نیز عنوان شد.  CMCو کمیسیون علم و فناوری 
 
 گیرینتیجه

 هانیاست که به ماش شرفتهیپ یهایاز فناور یامجموعه یهوش مصنوعگونه که گفته شد، همان
یادگیری ماشینی زیر مجموعه هوش  .رندیبگ ادیحس کنند، درک کنند، عمل کنند و  دهدیماجازه 

ها آموزش را به آن زیهمه چ کهنیا یاست تا به جا وترهایکامپ یمستلزم کدگذارمصنوعی است که 
تا به  شودیم فراهمها انهیرا یامکان برا نیااز طریق این روش،  ، به مثابه مغز انسان رفتار کنند.میده

مشکلات  و ها استخراج کنندرا از آن یمهم یهایژگیداشته باشند و و یبزرگ دسترس یهاداده
بر اساس تری از یادگیری ماشینی است که شکل پیشرفته . یادگیری عمیقرا حل کنند دهیچیپ

. داردرا ها انتزاعات سطح بالا در داده یسازدر مدل یاست که سع ییهاتمیاز الگور یامجموعه
 . کنندیم جادیها اداده شیو نما یریادگیاز  یسلسله مراتب یاهیلا یمعمار کی ییهاتمیالگور نیچن

ای در علوم و ویژه یادگیری ماشینی و یادگیری عمیق، نقش فزایندهامروزه هوش مصنوعی و به
اند. می توان اذعان شدهکنند و به ابزاری کلیدی در سیر پیشرفت جوامع تبدیل صنایع مختلف ایفا می
هایی است که ترین بخشهای نوین، بخش نظامی از مهممانند سایر فناوریداشت که متأسفانه به

های جهانی تحقیقات و دستاوردهای هوش مصنوعی در آن به منصه ظهور رسیده است و قدرت
در بخش  ش مصنوعیکنند. اهم کاربردهای هوگیری میای را در این حوزه پیهای گستردهبرنامه

و ...،  UAV ،UGV ،AUVتوان در وسایل نقلیه خود مختار با کاربرد نظامی اعم از می نظامی را
مشاهده کرد. این دستاوردها  و جاسوسی ها و مسائل امنیتیگیری سلاحهای خودمختار، هدفسلاح

 ییر یابد. اخیراً موجب شده رسمِ رزم به گونه ای متفاوت از میدان نبردهای گذشته تغ
 یگذارهیسرماای در حال المللی به طور فزایندهایالات متحده به عنوان برترین قدرت نظامی بین

است. از سوی دیگر،  خود قدرت هژمونیحفظ  یبرا یهوش مصنوعنظامی متکی بر  هایستمیدر س
هژمونی  دنانکش چالشرا به عنوان ابزار به ینظامدر بخش  یهوش مصنوع، استفاده از نیچدولت 
در زمینه  نیچ یهایاستراتژ نیتریاز قو یککند. در این راستا، یگیری میپیها ییکایآمر نظامی

، به آن تأکید شده است؛ 2017در سال  هوش مصنوعی که در نقشه راه هوش مصنوعی چین
مدنی عنوان شده است. متعاقب این سیاست، چین درصدد و  ینظامبین نهادهای  یکپارچگی

گیری بیشتر از هوش مصنوعی و استفاده از ظرفیت بخش خصوصی در جهت کمک به نهادهای بهره
 نظامی با هدف پیشی گرفتن از جایگاه برتر آمریکاست.

نحوه و تعیین میزان استقلال ادوات نظامی مبتنی بر هوش مصنوعی مسئله بسیار مهمی است که 
منظور مقابله با تهدیدات بالقوه هوش مصنوعی، ای شود. در این راستا بهباید به آن التفات ویژه

بایست با جدیت تام، بررسی افزارهای المللی حقوق بشری میهای بینها، نهادها و سازماندولت
ویژه کاملاً خودکار را در دستور کار خود قرار دهند و با وضع قوانین مناسب و اتخاذ هوشمند و به

کنترل و مدیریت کنند. به امید آن که روزی فرا رسد چارچوب مطلوب، این تکنولوژی نوین را 
آمیز استفاده کند و مصالحه در سطح جهانی که بشر از تکنولوژی، تنها در راستای مضامین صلح

 پایدار و فراگیر شود.
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