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Abstract 
The purpose of this article is to examine South Korea's defense and 

security strategy based on technological capabilities, taking into account 

the changing security dynamics of the region, especially the Korean 

Peninsula, and the new security threats, as a model for Iran. The paper 

while examining Iran's technological level, using the descriptive-analytical 

research method, it seeks to answer the following question: what 

components have been effective in South Korea's technological defense 

and security development and its technological deterrence in East Asia and 

the Indo-Pacific? And how has technological development promoted 

technological deterrence in South Korea's defense and security strategy? 

According to the hypothesis, the emergence of new technologies and 

technological challenges in the field of defense and security, as well as 

geopolitical tensions caused by recent developments in the international 

order and regional dynamics, have hindered the country's technological 

deterrence and defense and security development. The results of the 

research also show that the change in the pattern of warfare and the 

intensification of competition for technological hegemony, as well as the 

increase in instability in Northeast Asia, have caused the fluidity of the 

international order and strengthened South Korea's technological defense. 

The reduction of military manpower, concerns about North Korea's nuclear 

and missile attacks, and the increasing movements of China and Russia in 

the Korean Peninsula and Indo-Pacific security regions have led Yoon Suk 

Yeol in the field of technology-based defense and security (4IR) to create a 

multi-domain technological deterrence 
Introduction: South Korea is one of the important Asian countries that, 

over the decades, due to the political-security situation of the Korean 

Peninsula and its economic and technological advancements, has
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experienced significant changes in its defense and security strategy. With 

the rise of the new Yoon Suk-yeol administration, Seoul's understanding of 

national interests, the intense security environment, and the shift in 

military balance caused by complex technological dynamics led to changes 

in the new president's preferences and ambitions for elevating South 

Korea's international standing, given the country's immense economic and 

technological capacities. As a result, South Korea's ambitions to play a 

more prominent role in regional and global affairs are increasing. Now, 

looking to the future, Seoul aims to conduct a comprehensive review of 

national security, including the enhancement of technological expertise in 

light of emerging threats in the defense sector. Therefore, technological 

transformation in South Korea's defense and security strategy is a 

significant issue that is being addressed to understand which factors have 

influenced South Korea's technological defense and security evolution and 

its technological deterrence in East Asia and the Indo-Pacific. 

Subsequently, the requirements and capacities of Iran to adapt to new 

technological transformations and emerging security threats, especially 

concerning the regional dynamics surrounding it, will be discussed. 

Research Question: what components have been effective in South Korea's 

technological defense and security development and its technological 

deterrence in East Asia and the Indo-Pacific? And how has technological 

development promoted technological deterrence in South Korea's defense 

and security strategy? 

Research Hypothesis: the emergence of new technologies and 

technological challenges in the field of defense and security, as well as 

geopolitical tensions caused by recent developments in the international 

order and regional dynamics, have hindered the country's technological 

deterrence and defense and security development 

Methodology and Theoretical Framework: The concept of deterrence, in a 

simple definition, means convincing enemies to refrain from certain 

behaviors by projecting the costs that would outweigh the benefits. 

Accordingly, the first, second, and third waves of deterrence literature, 

which emerged during the Cold War, were almost exclusively focused on 

deterring high-intensity aggression, including the potential use of nuclear 

weapons alongside large-scale conventional warfare. During the Cold War, 

deterrence with nuclear weapons, under the shadow of vast arsenals, aimed 

primarily at preventing a major war and was the main objective of national 

security and the focal point of superpowers' efforts to manage global or 

regional security. After the Cold War, the most significant development is 

that nuclear deterrence has been marginalized.  In the 1990s, with the 

collapse of the Soviet Union and the emergence of non-traditional threats 

such as terrorism, the fourth wave of deterrence literature emerged, 

focusing on the question of whether deterrence would provide an effective 

response to such new threats (Sweijs and Zilincik, 2020,p. 130; Morgan, 2003, 

p. 239-247). In this context, strategic focus shifted towards asymmetric 

deterrence, emphasizing non-state actors and the role of non-



 

military tools in deterrence. However, with the increasing complexity of 

the international system and the transformation in the nature and 

dimensions of warfare, especially with the rise of artificial intelligence, we 

are witnessing the emergence of the fifth wave of deterrence. The fifth 

wave encompasses a set of approaches that involve the use of diplomatic, 

economic, political, and military tools to counter non-kinetic, cyber, 

terrorist, and hybrid threats (Tsetsos,2020, p.4).  

The emergence of commercial technologies in the 2000s, known as the 

Fourth Industrial Revolution (4IR), has gradually extended these 

technologies into the military domain, shaping the characteristics of the 

fifth wave of deterrence in line with these developments. Its core is multi-

domain deterrence across cyber, space, air, land, and sea, aligned with the 

complexity and fluidity of the operational environment. Overall, the fourth 

wave reflects the nature of asymmetric threats, and fourth- and fifth-

generation deterrence is dynamically evolving in response to new 

technologies and political and social changes. Moreover, these strategies 

alone cannot guarantee the security of nations and must be accompanied by 

diplomatic, economic, and cultural policies to help achieve regional and 

global security and stability. 

Results and discussion: Artificial intelligence, big data analysis, and 

conventional technologies can disrupt nuclear deterrence in various ways. 

These technologies significantly enhance counterforce capabilities and 

make the prospect of low-casualty nuclear strikes more plausible, 

potentially lowering political and normative barriers to nuclear attacks. 

Tasks performed by artificial intelligence are carried out at superhuman 

speeds with higher levels of accuracy and reliability, for durations far 

beyond human endurance. An intelligent command system (such as South 

Korea's 0.4 program) with functions like reasoning, analysis, prediction, 

decision-making, and more, can significantly enhance the accuracy and 

effectiveness of military command activities and enable the effective 

operationalization of network empowerment and high-speed autonomous 

weapons for cyber deterrence and electronic warfare (Cuihong, 2019, pp. 66-

69). Accordingly, the Yoon administration has designed the Defense 0.4 

program in response to security challenges. 

The 0.4 program is part of the long-term strategy outlined in the Defense 

Technology Planning (2023-2037) document, which, by identifying South 

Korea's weaknesses, establishes a substantial technological upgrade in 

South Korea's defense and security strategy by 2037, based on competition 

for technological hegemony (Defense Technology Planning 2023-2037). 

Currently, South Korea has formulated its Defense 0.4 program, focusing 

on technological innovation from the Fourth Industrial Revolution (4IR). 

This program develops in five stages, during which, by actively utilizing 

South Korea’s strengths in science and 4IR technologies, the South Korean 

military will be transformed into a massive hub of artificial intelligence 

science and technology, realizing cross-domain deterrence with advanced 

technologies (4IR) by integrating cyber, space,



 

air, land, sea, and electromagnetic domains. These stages include: 1- The 

need for implementation, 2- Concept, 3- Focus and implementation tasks, 

4- Implementation strategy, and 5- Expectations. 

Technological components influencing the transformation of South Korea's 

defense and security strategy: 

1-5. Shifts in warfare patterns and the intensification of competition for 

technological hegemony. 

2-5. Countering North Korean nuclear and missile attacks. 

Conclusion: The emergence of Fourth Industrial Revolution (4IR) 

technologies in an era of uncertainty and the design of cross-domain 

deterrence in line with new technological developments are considered 

necessities and consequences of the complexity of the international system, 

which in turn has led to competition for technological hegemony. The 

technological competition among major powers in the defense and security 

sectors has compelled South Korea to pursue a mid-term program called 

"Innovation 0.4" in its defense strategy. The establishment of a strategic 

deterrence command within this program demonstrates South Korea's 

determination to create and enhance multi-domain technological 

deterrence, effectively countering North Korea, Russia's moves, and to a 

lesser extent, China. South Korea's Indo-Pacific strategy, introduced for 

the first time during Yoon Suk-yeol’s administration, marks a turning point 

and long-term vision that reflects a shift in strategic deterrence depth from 

the Korean Peninsula to the Indo-Pacific. In response to the political and 

security conditions in the region and the rise of emerging technologies, 

South Korea has technologically transformed its deterrence to adapt to new 

complexities. It is recommended that Iran also allocate more budget to 

research and development and focus more on developing its defense 

industry based on smart systems such as artificial intelligence and the 

Fourth Industrial Revolution to better align with the complexities and 

uncertainties of its regional environment. 
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 چکیده

به تغییر  باتوجه فناورانه توان اساس بر کره جنوبی دفاعی و امنیتی بررسی استراتژی درصددمقاله حاضر 

عنوان الگویی برای ایران کره و تهدیدات امنیتی نوین به جزیرهویژه در شبهمنطقه به امنیتی هایپویایی

که چه دنبال پاسخ به این سؤال است پژوهش حاضر ضمن بررسی سطح فناورانه ایران، بهاست. در 

و بازدارندگی فناورانه این کشور در شرق آسیا و  کره جنوبیهایی بر تحول دفاعی و امنیتی فناورانه مؤلفه

رد دفاعی و امنیتی ایندوپاسیفیک مؤثر بوده است؟ و تحول فناورانه در پیشبرد بازدارندگی فناورانه در راهب

های فناورانه در حوزه چالشهای نوظهور و فناوری دلیل ظهورکره چگونه بوده است؟ بنابر بر فرضیه، به

ای سبب المللی و منطقههای ژئوپلیتیکی ناشی از تحولات نوین در نظم بینامنیتی و تنش -دفاعی 

دهد های پژوهش نیز نشان مییافته .است بازدارندگی فناورانه و تحول دفاعی و امنیتی این کشور شده

 در ثباتیبی بزرگ، افزایش هایقدرت میان در فناوری هژمونی برای رقابت تشدید و جنگ الگوهای تغییر

الملل و موجب تقویت دفاعی فناورانه سبب سیالیت نظم بین چین و آمریکا رقابت دلیلآسیا به شرق شمال

          ای و موشکیحمله هسته شده است. کاهش نیروی انسانی در ارتش، نگرانی در مورد کره جنوبی

جزیره کره و ایندوپاسیفیک، همراه افزایش تحرکات چین و روسیه در منطقه امنیتی شبهشمالی به کره

نه ، بازدارندگی فناورا(4IR) یفناورحوزه دفاعی و امنیتی مبتنی بر  در یولسوکباعث شده است تا یون

کمی  هایداده تحلیل روش تحلیلی است و از -ماهیت روش پژوهش توصیفی . کند جادیای را ادامنه چند

 .است شدهاستفاده  امنیتی مطالعاتی مراکز و ملی دفاع اسناد ترینمهم از شدهیگردآور و کیفی

 .جنوبی، تحول فناورانه، بازدارندگی، شرق آسیا کره ها:دواژهیکل
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 مسئلهان یمقدمه و ب

 با توجه به هاطول دهه که در است آسیایی مهم کشورهای از یکی کره جنوبی

 خود، فناوری و اقتصادی هایپیشرفت و کرهیره جزشبه امنیتی - سیاسی وضعیت

 معضل .است کرده تجربه خود امنیتی و دفاعی راهبرد در را گیریچشم تحولات

 گرفته جای ترعمیق تاریخی بافت یک نیست و در جدید کره جنوبی استراتژیک

 تلاش منطقه بزرگ یهاقدرت میان در خودمختاری حفظ برای مدرن کره. است

سیاست  کره جنوبی زیرا دارد، تأثیر معاصر دوران در هنوز تاریخی میراث. است کرده

از سوی . بیندیم بزرگ یهاقدرت رقابت تأثیرتحت هم و محدود هم را خود خارجی

 کره جنوبی و هستندرو روبه ترکیبی تهدیدات با بزرگ کشورهای آنکه همه با دیگر

 ،ژئوپلیتیک مخاطرات شدت و حجم ،حالباایننیست، فرد منحصربه نظر این از

 .است سابقهیب این کشور تاریخ در است، مواجه آن با کهفناورانه  و ژئواکونومیک

 دارای زمانهم طوربه اما است، جهانی اقتصاد نوآوری قطب و اصلی محرک آسیا

 مناقشات و به رشدرو  تسلیحاتی مسابقه جهان، در نظامی نقاط تمرکز بیشترین

 نیدتریشد از برخی روی دقیقاً کره جنوبی و است ایدئولوژیک و گرایانهیمل شدید

 کار یبارو .دارد قرار منطقه ژئوتکنولوژی و ژئواکونومیکی ژئوپلیتیکی، یهاگسل

 شدید محیط وضعیتملی،  منافع از سئول درک یول،سوکیون جدید دولت آمدن

با توجه تا  باعث شد فناوریهای پیچیده یاییپوامنیتی و تغییر موازنه نظامی توسط 

 تمایلات و ترجیحات ظرفیت عظیم کره در عرصه اقتصادی و فناوری، به

حال  در کند؛ بنابراین تغییر المللیبین جایگاه یارتقا برای جدید جمهوررئیس

 جهانی و ایمنطقه امور در تربرجسته نقش ایفای برای کره هایطلبیجاه افزایش

 روسیه از 0606 سال در دلار تریلیون 0/3 داخلی ناخالص تولید با کشور این. است

 در مهم بازیگری به و گرفت سبقت جهان بزرگ اقتصادی قدرت 36 از یکی عنوانبه

 سازمان جهانی، تجارت سازمان متحد، ملل سازمان مانند المللیبین هایسازمان

 سران اجلاس آرام، اقیانوس اقتصادی همکاری آسیا، توسعه و اقتصادی همکاری

 در استراتژی امنیت ملی . شد تبدیل بیست گروه علاوهبه آن.سه.آ شرقی آسیای

یول بر تقویت امنیت ملی از طریق افزایش قدرت نظامی تأکید شده است سوکیون

 (4IR)3فناوری انقلاب صنعتی چهارمآن یک ارتش مدرن بر اساس علم و  که بنابر

  کند.یمایجاد 

                                                           
1. Fourth Industrial Revolution 
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 ارتقای شامل ملی امنیت جامع درصدد بررسی سئول آینده، به نگاهی اکنون با

بنابراین تحول  ؛رو در بخش دفاعی استتهدیدات پیشِ با توجه بهفناوری  تخصص

رداخته مسئله مهمی است که به آن پ کره جنوبیفناورانه در راهبرد دفاعی و امنیتی 

 کره جنوبی فناورانه امنیتی و دفاعی تحول بر هاییمؤلفه شود تا بتوان دریافت چهیم

است.  مؤثر بوده ایندوپاسیفیک و آسیا شرق در کشور این فناورانه بازدارندگی و

های ایران برای انطباق با تحولات نوین فناورانه و سپس به الزامات و ظرفیت

ای اطراف آن به بحث های منطقهپویایی با توجه بهویژه تهدیدات نوین امنیتی به

 شود.گذاشته می

 

 پیشینه پژوهش. 0
را در  کره جنوبیخوریم که راهبرد در بررسی ادبیات پژوهشی بیشتر به مقالاتی برمی

بررسی  های بزرگ با محوریت چین موردای یا قدرتمنطقههای امتداد رقابت قدرت

 ابهام و چین و آمریکا استراتژیک ( رقابتSeungjoo Lee,2023)ی سونجولدهند. قرار می

( به تحلیل روابط Gong Keyu,2022را تشریح نموده است. کیو ) کره جنوبی استراتژیک

تی در مورد روابط بهتر کره و شنهادایپدر دولت یول پرداخته و  کره جنوبیچین و 

در بررسی خود به این نتیجه  (Kuyoun Chung,2020چانگ )چین ارائه داده است. کیون 

سیاست  خودمختاری حفظ 3اینجائهدر دوران مون کره جنوبی کهییآنجا ازرسد می

نیکولاس  دهد.یم قرار اولویت بزرگ در یهاقدرت رقابت طول در را خود خارجی

برای  یون جمهوریسرئ( استدلال نموده است که تلاش Swanström,2023سوانستروم )

و  شود. دالتونیم این کشور با تنش ایجاد چین باعث به کره جنوبی کاهش اتکای

 به یاهسته تسلیحات به اند که دستیابی( تشریح نمودهDalton et al.,2022همکاران )

 .است شدهیلتبد کره جنوبی ملی امنیت نگفتما اصلی جریان هاییژگیو از یکی

بر اشاره به تهدیدات سنتی شرق آسیا  ( علاوهChung Min Lee,2022) یلمین چانگ

 یهاشرکت چین، و متحدهیالاتا فزاینده شکاف جنگ اوکراین و ،کره جنوبیبرای 

دهد. یم قرار جدید گسل خط یک وسط در را فناوری نهیدرزم کره جنوبی

ی تفاوت این پژوهش با تحقیقات فوق آن است که تحول در راهبرد دفاعی و طورکلبه

بر راهبردهای فناورانه بررسی کند و نقش دکترین یون  را با تکیه کره جنوبیامنیتی 

ی بررس موردیره کره و ایندوپاسیفیک جزشبهدر این تحول و استراتژی وی در 

                                                           
1. Moon Jae-in 
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ی هاتنشو  هابحراندر برابر  جنوبی کرههمچنین بازدارندگی فناورانه  گیرد.قرارمی

شمالی و رقابت فناورانه  ی کرهو موشکی اهستهیتیکی مانند تهدیدات ژئوپلشدید 

 شود.یمی بزرگ توضیح داده هاقدرت

 

 ارچوب نظریهچ. 2

از  یمتقاعد کردن دشمنان به خوددارمفهوم بازدارندگی در تعریفی ساده به معنای 

 این برخواهد بود. از منافع  شتریکه باست  هاییینهانداز هزخاص از چشم یرفتارها

 کرد، ظهور سرد جنگ طول در که بازدارندگی ادبیات سوم و دوم اول، موج ،اساس

 از احتمالی استفاده ازجمله بالا شدت با تهاجم بازدارندگی بر انحصاری طوربه تقریباً

 دوران در. بود متمرکز بزرگ مقیاس در متعارف تهاجم کنار در یاهسته یهاسلاح

 گسترده، هایزرادخانه سایه در یاهسته یهاسلاح با بازدارندگی سرد جنگ

 هاابرقدرت هایتلاش کانون و ملی امنیت اصلی هدف بزرگ، جنگ یک از جلوگیری

 این تحولترین مهم سرد، جنگ از بعد بود. ایمنطقه یا جهانی امنیت مدیریت برای

 است این عملیاتی است. اجماع قرارگرفتهدر حاشیه  یاهسته بازدارندگی که است

 بین امنیتی روابط در آن نقش بر مستمر تأکید طریق از باید ایهسته بازدارندگی که

 جماهیر فروپاشی اتحاد با 3۹۹6 دهه در یابد. کاهش بیشتر بزرگ، هایقدرت

 بازدارندگی ادبیات چهارم تروریسم، موج مانند سنتی غیر تهدیدهای ظهور و شوروی

تهدیدات  چنین برابر در بازدارندگی آیا که بود متمرکز سؤال این شکل گرفت و بر

 .Sweijs and Zilincik, 2020,p. 130; Morgan, 2003, p) یرخ نوینی پاسخی خواهد داشت یا

239-247). 

شد و بر  معطوف ارننامتق بر بازدارندگی تمرکز استراتژیک انداز،در این چشم

ابزارهای غیرنظامی در بازدارندگی مورد تأکید قرار گرفت  نقش و غیردولتی بازیگران

(Filippidou, 2020,p.4; Spiegeleire and etal,2020,p. 26). الملل اما با پیچیدگی سیستم بین

ویژه با ظهور هوش مصنوعی شاهد ظهور موج و تحول در ماهیت و ابعاد جنگ به

 معنای به که است رویکردهایی از ایمجموعه پنجم موج بازدارندگی هستیم. پنجم

 خطرات با مقابله برای نظامی و سیاسی اقتصادی، دیپلماتیک، ابزارهای از استفاده

 . (Tsetsos,2020, p.4) است ترکیبی و تروریستی سایبری، غیرجنبشی،

 یصنعت چهارم انقلاب عنوان تحت یلادیم 0666 دهه تجاری هاییفناور ظهور

(4IR) های به ویژگی نظامی شده و عرضه در هاییفناور تسری این باعث تدریجبه

 دهد که کانون آن بازدارندگییم مطابق با این تحولات شکل موج پنجم بازدارندگی
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دریا در انطباق با پیچیدگی و  و زمین هوا، فضا، سایبر، حوزه در یادامنه چند

 است. تیسیالیت محیط عملیا

 محاسبه در قطعیت عدم و پیچیدگی باعث فناورانه تغییرات سریع سرعت

محققان  است. اخیراً بازدارندگی سازینهزم که شودیم تجاوز مزایای و هاینههز

. دهدشکل می یادامنهبین به بازدارندگی اند کهرا بررسی نموده اعمال از یامجموعه

 تهدیدها از های بازدارندگی با استفادهگوناگونی در سازه ای،دامنهبین بازدارندگی در

 دامنه در اقدامات از جلوگیری برای مختلف تهدیدهای از ترکیبی یا دامنه یک در

   های گوناگون نظم مانند توان درگیر ساختن سازه زمانهمصورتی که به دیگر

 ژئوکالچر، ژئواکونومیک، یتیک؛ژئوپلهای ای، جهانی یا سازهمنطقه ،های ملیسازه

 Spiegeleire & et)یابد های راهبردی را داشته باشد اهمیت میژئوسایبری و ژئوداده

al.,2020, p.26.) برای حوزه یک در تهدیدات از استفاده شامل این نوع بازدارندگی 

 است. دیگر( هایحوزه) در هایتفعال از بازدارندگی

های یفناورپنج علاوه بر ابزار نظامی و ی بازدارندگی موج چهار و طورکلبه

یرنظامی مانند، اقتصادی، اجتماعی و دیپلماتیک غپیشرفته دفاعی، شامل ابزار 

 ممکن مصنوعی هوش انقلابی واقعاً پیامدهای آینده، به بیشتر نگاهی شود. بایم

 بازدارندگی ماهیت که زمانی کند ایجاد را بازدارندگی عمل و تئوری ششم موج است

 هوشمند هایماشین درک غیرقابل منطق به انسانی تصمیمات دستکاری از فراتر

 قابل نیز کلیدی عنصر چندین طریق از (. بازدارندگیMonaghan,2022, p.6کند ) حرکت

 تهدید  مفهوم عقلانیت، فرض بسیار شدید، درگیری یک فرض: »است توضیح

 «بازدارندگیثبات  مفهوم و اعتبار مفهوم قبول،یرقابلغ خسارت مفهوم جویانه،تلافی

(Quackenbush,2011, p.5.) و انکار، تلافی از دیدگاه عرصه عمل نیز تهدید بازدارنده به 

 شود.یم یبندطبقه مجازات

 

 کره جنوبیدر راهبرد دفاعی و امنیتی  روند تحول. 6
 3۹9۹ سال در متحدهیالاتا توسط که موشکی محدودیت ستورالعملد با توجه به

 اطلاعاتی هاییتفعال انجام به قادر که ییهاموشک توسعه از کره جنوبی شد، تحمیل

کرد به هواپیماهای  مجبور را محدودیت این کشور این. شد منع باشند، جغرافیایی

 ژوئن در .تکیه کند شمالیکره بر نظامی نظارت هنگام متحده بهایالات شناسایی

 لغو را کره جنوبی بر شدهیلتحم موشکی دستورالعمل متحدهیالاتا دولت ،0603

 دهد گسترش را خود فضایی نیروی و موشکی هاییتقابل تا داد اجازه و کرد
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(Jung,2023 در .)استفاده برای کره جنوبی رهبران ای درفزاینده تمایل ی اخیر،هاسال 

 در جمله از بیشتر، خودمختاری به دستیابی برای خود متوسط قدرت موقعیت از

شود یممشاهده  تربزرگ یامنطقه جهانی و نقش متحده و ایفاییالاتاارتباط با 

(Manyin,2022,p.13این مسئله بخشی از خواست ایالات .) متحده برای احاله مسئولیت

 جمهوری یول که ریاستسوک به این کشور در مدیریت نظم منطقه نیز است. یون

« جهانی یمحوردولت» نقشِ کره جنوبی، برای کرد آغاز 0600 یمِ در را خود

 یرهجزشبه از فراتر کره جنوبی سیاست خارجی منافع که معنی این به؛ کرد یفتوص

 و ایندوپاسفیک منطقه درگیر اساس، بیشتر این بر. دارد قرار آسیا شرق شمال و کره

 یون دولت اول ماه چند در ملموس شد. اقدامات خواهد جهانی امور در فعال

 :از اندعبارت

 ؛یهروساز اوکراین در جنگ با  حمایت .3

 ؛ناتو با بیشتر تعامل .0

 ؛ژاپن با روابط بهبود .1

 ؛متحدهیالاتا رهبری به چندجانبه اقتصادی - امنیتی ابتکارهای از حمایت .0

 (.YEO,2022, p.5-6آرام ) - ارائه راهبرد جدید در اقیانوس هند .5

 5/9 متوسط طوربههرسال  0601 تا 063۹ هایسال بین ملی دفاع بودجه

( آمریکا دلار میلیارد 000) وون تریلیون 9/096 مجموعاً یافته است و یشافزادرصد 

 .(won,2019) شده است گذاریسرمایهساله پنج دوره در

  1111 تا 1105 سال از کره جنوبی ملی دفاع بودجه :0نمودار 

 (میلیارد دلار 46وون معادل  تریلیون 6/54)

Source: Yoon, 2023 
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نهمین  0600نهمین بودجه دفاعی دنیا را در اختیار دارد و در سال  کره جنوبی

 90 تسلیحات بوده است. صادرات (میلیارد دلار 1/39اسلحه ) صادرکنندهکشور 

 . است داده اختصاص خود به را جهان کل از درصد 0/0 که است یافتهیشافزا درصد

 انجام اقیانوسیه و آسیا کشورهای به( درصد 01) آن تسلیحات صادرات بیشتر

 به است. رشد حال در کره جنوبی تسلیحات برای المللیینب تقاضای اما شود،یم

 ,Sipri,2023bکرد ) ارسال 0600 سال در لهستان که بزرگی یهاسفارش ،مثال عنوان

p.7.)  جهان  دفاعی برتر چهارمین صادرکننده به را کره 0609یون قصد دارد تا سال

  (.DWP,2022, p. 146کند ) تبدیل

 سال اصلی بودجه به نسبت درصد 0/0 را 0601 سال دفاعی یون بودجه دولت

( دلار میلیارد ۹/53وون ) تریلیون 59 با که است قرار داد که افزایش 0600

 با مواجهه در حتی اخیر، امنیتی شدید وضعیت با توجه به دولت شود. سازماندهی

 به مالی منابع تخصیص درصد، بر 0/5 به درصد ۹/0 از بودجه رشد نرخ شدید کاهش

 0/0 به درصد 0/1 از دفاعی بودجه که نرخ یطوربهاست  شده متمرکز دفاعی بخش

 (. Rokmnd,2022, p.1) یافت افزایش درصد

   امنیتی شدید محیط و پیشرو تهدیدات از آگاهی با یون این اقدام دولت

 0609-0601 مدتمیان دفاع طرح این، بر علاوه جهانی بوده است.ای و منطقه

شد. با افزایش  ایجاد یولسوکیونتوسط دولت  که است مدتیمیان برنامه اولین

 تریلیون 156 حدود .جایگزین آن شد 0600-0600شمالی برنامه  تهدیدات کره

 دفاعی، هاییتقابل تقویت و حفظ برای آینده سال پنج طی( دلار میلیارد 000) وون

در این  شود.یمگذاری یهسرما (3K) «محوره سه» بازدارندگی سیستم در ازجمله

 تریلیون 0/010 و دفاعی هاییتقابل بهبود برای وون تریلیون ۹/331 برنامه حدود

 (DWP,2022, p.257; Yun- hwan,2023) است امکانات و تجهیزات نیروها، حفظ برای وون

 .شوندیمطراحی  3«4.0»راهبردی که در برنامه 

 دهد.روند برنامه فوق را نشان می ،0شماره نمودار 

                                                           
1. Defense Innovation 4.0 
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 (1112 -1113مدت )بودجه دفاعی میان :1نمودار 

Source: (Dwp, 2022, p. 258) 

 

مقابله با  منظوربهمدت فوق یانم دفاع برنامه درشده منعکس اصلی یهاپروژه

 (4IR)چهارم های فوق پیشرفته انقلاب صنعتی فناوریها و تهدیدات امنیتی از چالش

کند و کمک می 4.0شود که به ایجاد ارتش دیجیتالی معروف به نوآوری استفاده می

ی مختلف هادامنهدر  4IRهای یفناورهوش مصنوعی و  اساس بربازدارندگی را 

یی تواناتقویت  .3های ذیل را دربرگیرد: که ویژگی یطوربهکند یمبازدارندگی پیاده 

که سبب تضمین  یطوربه شمالیکره موشکی و یاهسته تهدیدات به پاسخ

 4IRاستفاده از فناوری .0 ؛شود ایکره سبک به (3K)محوره  سه سیستم هایقابلیت

 منظور انجامبه نبرد میدان بهبود و گسترش عملکرد زمینه در گذارییهسرمابرای 

 و سایبری فضا، هوا، و دریا زمین، ازجمله ها،دامنه همه در یکپارچه عملیات

 فناوری و در حوزه علم گذارییهسرما گسترش .1؛ الکترومغناطیسی هاییدانم

 دفاعی صنعت تقویت دفاعی، توسعه و تحقیق هایقابلیت تقویت .0؛ مصنوعی هوش

 (.DWP,2022, p. 257صادرات ) گسترش و
 

های انقلاب فناوریارتش مدرن بر مبنای  در ایجاد استراتژی یون. 4

 صنعتی چهارم
توانند یمهای متعارف یفناورو  هادادهوتحلیل کلانیهتجزهوش مصنوعی و 

 نیروی هاییتقابلها یفناورق مختلف بر هم بزنند. یی را از طراهستهبازدارندگی 

 یاهسته تحملاانداز چشم و دهندیم افزایش یتوجه قابل میزان به را متقابل
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 حمله برای را هنجاری و سیاسی موانع تواندیم که سازدیم محتمل را تلفاتکم

 یهاسرعتشود با یم انجام مصنوعی هوش که توسط دهد. وظایفی کاهش یاهسته

 از که بیش ییهامدت برای اطمینان، قابلیت دقت و از یبالاتری با سطوح بشرمافوق 

تا  سازدیم قادر را نظامی یروهاین همچنین. شودیم انجام است، انسان استقامت

 ینیزم و دریایی یبری،سای فضا فضا، هوا، یهاحوزه در راها داده از یشتریبمقادیر 

مانند هوشمند ) فرماندهی سیستم یک .کنند ادغام و مهار ی(ادامنهبازدارندگی چند )

 ... و گیرییمتصمبینی، یشپی استدلال، تحلیل، کارکردها با (کره جنوبی 4.0برنامه 

زیادی بهبود بخشد  حد را تا نظامی فرماندهی هاییتفعال اثربخشی و دقت تواندیم

 و یبریسابازدارندگی  خودمختار برای ی پرسرعتهاو سلاح و توانمندسازی شبکه

این  (؛ بنابرcuihong,2019,p.66-69) کندعملیاتی  مؤثر طوربه الکترونیک جنگ

طور ی بهاهستهتوانند بازدارندگی متعارف را در برابر تهدیدات یمهای نوظهور یفناور

را در  4.0 یدفاعبر همین اساس دولت یون برنامه  مؤثر و کارآمدتری اعمال کنند.

  ی امنیتی طراحی کرده است.هاچالشپاسخ به 

 

 4.0 برنامه دفاعی. 4-0

 ارائه دفاعی کاربردهای برای را جدیدی هایفرصت پیشرفته تجاری هایفناوری

. بگذارد تأثیر نظامی مزیت معیارهای و نظامی قدرت بر شدتبه تواندمی که کنندمی

 در حال ظهورِ غیرنظامی فناورانه عرصه هایویژه در ارتباط با نوآوریبه موضوع این

 مستقل، هایسیستم مصنوعی، هوش همانند (4IR) «چهارم صنعتی انقلاب»

 کوانتومی اشاره دارد.  محاسبات و «هادادهکلان»

معطوف به این است  ایفزاینده طوربه جهان سراسر در هادولت و هاتمرکز ارتش

 توانندمی هاپیشرفت و هانوآوری پیشرفته، تجاری هایفناوری کجا و چگونه که

 Evron andکنند ) ایجاد نظامی اهرم و مزیت قدرت، برای را جدیدی هایظرفیت

Bitzinger, 2023,p.1-5). فناوری یزیربرنامه سندبلندمدت  راهبرد وجز 4.0 برنامه 

ی سنگین روزرسانبهکه با شناسایی نقاط ضعف کره،  است( 0619-0601)دفاعی

 یمونژهدر  بر مبنای رقابت 0619تا  کره جنوبییتی امنفناورانه در راهبرد دفاعی و 

 (. Defense Technology Planning 2023-2037,2023کند )یمایجاد  فناوری

خود را با تمرکز بر نوآوری فناورانه  4.0برنامه دفاعی  کره جنوبیدر حال حاضر 

یابد که یمتدوین کرده است که در پنج مرحله توسعه  (4IR)انقلاب صنعتی چهارم 

 صنعتی انقلاب فناوری و علم درزمینه کره قوت نقاط از فعالانه استفاده طی آن با
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کند یم تبدیل مصنوعی هوش فناوری و منبع عظیم علم یک به کره را ارتش چهارم،

ی سایبر، هاحوزهبا ترکیب  را (4IR)های پیشرفته یفناورای با دامنهینبو بازدارندگی 

 به نیاز: بخشد. این مراحل شاملیسی تحقق میالکترومغناطیا و در زمین، هوا، فضا،

 شود.یمانتظارات و  سازییادهپاستراتژی ، سازییادهپ وظایف تمرکز و، مفهوم، اجرا

 

 نیاز به اجرا. 4-0-0

های و چالش« بقا بدون تغییر بدون»مستلزم آگاهی وضعیتی از بحرانِ  ،نیاز به اجرا

 نوآوری» برای شروعی نقطه روی این کشور است. آگاهی وضعیتی از بحران،پیشِ

( این 3شکل ) در است. آینده یزبرانگچالش دفاعی محیط با مقابله برای «4.0دفاعی 

 نیاز ترسیم شده است:

 کره جنوبیهای محیط دفاعی چالش :3شکل 

Source: (Defense Innovation 4.0, 2023, p.6-7) 
 

 بر غلبه برای الزامی بلکه نیست، گزینه یک 4.0نوآوری دفاعی اساس، براین

است. در شکل   4IRعلم و فناوری فرصت عامل از استفاده با چالش مختلف عوامل

 ( عوامل چالش و فرصت ترسیم شده است:0)
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 برانگیزعوامل فرصت و عوامل چالش :1شکل 

Source: (Defense Innovation 4.0, 2023, p.7) 
 

 

  4.0 مفهوم. 4-0-2

 گیرچشم تغییر برای چهارم و نیز برنامه 4IR پیشرفته فناوری از استفاده نماد «4.0»

 ارتش دنبال ایجادبه 4IR فناوری از استفاده با 4.0 نوآوری دفاع .است ملی دفاع در

با اهداف ذیل  اطلاعات فناوری و مصنوعی هوش بر مبتنی رقابتی مزیت با قوی

  :است شدهیطراح

 ؛شمالیکره یاهسته یهاموشک و تسلیحات با مقابله توانایی  

 عملیاتی جدید مفهوم و نظامی استراتژی (CONOPS)3؛   

 ؛پیشرفته فناوری با اصلی نیروهای 

 ؛ی نظامیو آمادگآموزش  نظامی، ساختار  

 نیرو تقویت هاییستمس و دفاعی توسعه و تحقیق (Defense Innovation 4.0, 

2023,p. 8.) 

 

 سازییادهپ وظایف و تمرکز. 4-0-6

 .استشده اهداف فوق ترسیم  اجرای برای وظیفه 30 و کلیدی ( نکات1در شکل )

 به تکاملی طوربه سرنشین بدون/ دارسرنشین ترکیبی مبارزه سیستم در این مرحله،

 فناوری توسعه گرفتن نظر در با خودمختار و خودمختار نیمه دور، راه از کنترل انواع

                                                           
1. Concept of operations Source: Defense Innovation 4.0, 2023, p.10 
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 و سایبری فضا، هوا، دریا، زمین، مانند هاینهزم همه در تسلیحاتی هاییستمس برای

 کنترل و فرماندهی سیستم یک این، بر علاوه. یابدمی توسعه الکترومغناطیسی طیف

 و گستردهاتصال  با تا شد خواهد ایجاد مصنوعی هوش بر مبتنی مشترک

 نظارت، مختلف، تسلیحاتی هایسیستم و نبرد میدان گسترده منطقه سازییکپارچه

 توانایی ،هاتلاش این با. کند فراهم دشمن به نسبت را ترسریع حمله و گیریتصمیم

 رساندمی حداقل به جانی را تلفات و رسدمی حداکثر به رزمی هاییتمأمور انجام

(DWP, 2022,p.108-109). 

 
 سازیپیاده و تمرکز :3 شکل

 

 

 سازییادهپ استراتژی. 4-0-4

 مفهوم که این تحت را بر علم و فناوری مبتنی پیشرفته نوآوری 4.0 برنامه دفاعی

 خدمت شرایط کره جنوبی دفاع وزارت. کندمی دنبال شود،می اجرا «انسان» حول

 فرهنگ و داده ارتقا 4.0نوآوری دفاعی  همراه به ملی وضعیت با متناسب را سربازان

اساس، استراتژی  این بر .داد خواهد پرورش تغییریافته محیط با مطابق را نظامی

 است:سازی بر محور زیر ترسیم شده پیاده
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 یسازاستراتژی پیاده :4شکل 

Source: (MND, Defense Innovation 4.0, 2023) 
 

 

 انتظارات . 4-0-5

 است: شدهداده، مفهوم انتظارات به شرح ذیل توضیح 5در شکل 
 4.0. انتظارات در برنامه دفاع 5شکل 

Source: MND, Defense Innovation 4.0, 2023 
 

 کره جنوبیفناورانه مؤثر بر تحول راهبرد دفاعی  هایمؤلفه. 5
 فناوری هژمونی برای رقابت تشدید و جنگ الگوهای تغییر. 5-0

ها را فراهم یتقابلسازی یکپارچه ی وادامنهیی بین افزاهمهای نوظهور یفناور

انجامد و تقویت یمهای تسلیحاتی موجود یستمسکند، به بهبود دقت بیشتر یم

ی که ازنظر فناوری پیشرفته اهستهبازدارندگی برای کشورهای مجهز به سلاح 

ی هاقدرتاساس، رقابت همین بر .(Su and Yuan,2022,p.10کند )یمهستند را فراهم 
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 در بازدارندگی یکپارچه (conops) یری مفاهیم عملیاتی جدیدگشکلباعث  بزرگ

 شامل جدید عملیاتی شده است. مفاهیم متحده و چینیالاتابرای  خصوصبه

ی عملیاتی پیاده هاحوزهست که بازدارندگی یکپارچه را بین ای ادامنهچند عملیات

 وسایل از هستند و ایشبکه و شدهیعتوز بیشتر جدید عملیاتی مفاهیم این کند.یم

 بین یکپارچگی از تریبالا درجه از و کنندمی بیشتری استفاده سرنشین بدون نقلیه

( یردریاز و دریا زمین، هوا، سایبری، فضای فضا، ،مثالعنوان)به عملیاتی هایحوزه

 (.ORourke,2024,p.26-28) برخوردارند

یری کارگبهی جدید هاروشتوسعه مفاهیم عملیاتی جدید همچنین شامل  

ی عملیاتی برای مقابله با بازدارندگی با انکار و مجازات هاحوزهنیروهای نظامی در 

های متعارف پیشرفته باید انواع تسلیحات یتقابل، چهارچوبشود. در این یمدشمن 

 که ی عملیاتی پیاده کنند.هاحوزههای مهم و نوظهور در یفناورنظامی را با 

های سایبری نظامی، یتقابلهای جنگ الکترونیکی، یتقابلهای فضایی نظامی، یتقابل

های یفناوراستفاده نظامی از رباتیک و وسایل نقلیه بدون سرنشین خودگردان، 

شود یمی مافوق صوت را شامل هاسلاحکوانتومی و هوش مصنوعی و 

(Raska,2019,p.75.) 

 و مصنوعی هوش رودیم انتظار»است:  آمده یزن یون ملی امنیت استراتژی در

 باید کره جنوبی ارتش بنابراین؛ دهند تغییر را آینده جنگاز اندچشم ،هادادهکلان

 دفاعی، عملیات در پیشرفته فناوری از استفاده با را خود هاییتقابل و ساختارها

 «کند حاصل اطمینان شرایطی هر در برتری برای آمادگی از تا کند نوآوری

(NSS,2023,p.79 درواقع .)عزم خود را برای دستیابی به هژمونی فناوری  کره جنوبی

شود. بر همین اساس از یماعلام کرده که بخش مهم آن در عرصه نظامی پیاده 

 اختیار توانایی در عنوانبه تکنولوژیک هژمونی ( اصطلاح0603)3دیدگاه سوزوکی

 شود.می تعریف المللیبین نظم به دادن شکل و کشورها سایر بر غلبه قدرت داشتن

 نتوانند دیگر کشورهای آن در که حالتی ایجاد خاص، فناوری یک داشتن توانایی

 دادن شکل برای فناوری آن از و آورند دستبه طولانی مدت برای را مذکور فناوری

 در هافناوری آن سازیپیاده و ایجاد است مهم آنچه .کنند استفاده المللیبین نظم به

 آیا اینکه تعیین و است ... و تسلیحاتی هایسیستم اجتماعی، هایسیستم جامعه،

 خیر یا دارد را المللیبین نظم به دادنشکل توانایی درنهایت فناوری چنین

                                                           
1. Kazuto Suzuki 
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(Suzuki,2021,p.2.) و نوظهور هایفناوری ظهور با زمانهمزمینه الگوی جنگ،  در 

. کندمی تغییر سرعتبه جنگ الگوی جهانی، هایرقابت تشدید و (EDT) 3مخرب

 سایبری و فضا هوا، دریا، زمین، در بالایی پتانسیل دارای ها(EDT) نظامی کاربرد

 به منجر بلکه بخشند،می سرعت و تسهیل را چهارم صنعتی انقلاب تنهااست و نه

 خواهند نیز مدرن جنگ بر آفرینتحول تأثیرات با نظامی مخرب هایفناوری توسعه

 دهند،می تغییر را جنگی قدرت تولید شیوه تنهانه نظامی مخرب هایفناوری. شد

 ساختار تغییر های جنگی،شکل و تئوری در مخرب تغییرات ایجاد باعث بلکه

 در جدید جهانی ایجاد انقلاب و نظامی سیستم شکل تغییر نظامی، مقررات سازمانی

 (.Su and Yuan,2022,p.7)شوند می نظامی امور
 

 غیرنظامی -نظامی) دوگانه کاربرد با4IR  هایفناوری همگرایی :6 شکل

 
Souce: (Rasaka, 2020:67) 

 

 و مبارزه هایروش در تغییر باعث هاییفناوری چنین وجود عدم یا وجود احتمالاً

 هژمونی سر بر رقابت شود. بر همین اساس،می ارتش مدرن به دستیابی ابزارهای

 گرفت شتاب ترامپ دولت دوران در چین و متحدهیالاتا بین فناوری

(Suzuki,2022,p.4-5.)  و نوظهور هاییفناور مداوم طوربه چین زمینه، ایندر 

 متحده،یالاتا در مشابه دفاعی پیشرفته فناوری با مرتبط توسعه و تحقیق یهابرنامه

. (RAcka,2020,p.68-71زند )یم محک را کشورها سایر و اسرائیل ژاپن، هند، روسیه،

 هایفناوری و هابر دارایی کنترل تقویت برای خود برنامه ایجاد حال در چین

 کند ترنزدیک فناوری هژمونی به را کشور این است ممکن که است استراتژیک

(Suzuki,2023,p.1 .)یا حفظ به کمک برای را اقداماتی دفاع آمریکا وزارت پاسخ، در 

                                                           
1. Emerging and disruptive technologies 
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 بودجه افزایش ازجمله متعارف تسلیحات هایفناوری در متحدهایالات برتری بازیابی

است  داده انجام نظامی کاربردی هایفناوری برای توسعه و تحقیق

(O'Rourke,2024,p.30-31 .)تحقیق جهانی بندیرتبه در کشور پنجمین نیز کره جنوبی 

 کره جنوبی ملی امنیت استراتژی دارد. بنابر قرار توسعه بعد از آلمان و ژاپن و

 را( 0601 برای دلار میلیارد 330) استراتژیک دفاعی هایفناوری در گذاریسرمایه

 خواهد قرار اولویت دفاعی در توسعه و تحقیق در گذاریسرمایه کارایی افزایش برای

 (.NNS,2023,p. 81-122) داد

 )به میلیارد دلار(1111 کشورهای پیشرو ازنظر هزینه ناخالص تحقیق و توسعه  در سال  :4نمودار 

 Source: (Studt, 2022) 
 

 بزرگ کشورهای با مقایسه در کره جنوبی دفاعی فناوری سطح :7شکل 

Source: (Defense Technology Planning 2023-2037, 2023:1-101) 
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کره  که اندکرده بینیپیش «تکنوکره» نوین مفهوم به اشاره با تحلیلگران بنابراین

 از استفاده با فراصنعتی اقتصاد یک به شدنتبدیل با تواندمی 0606 تا سال جنوبی

 تبدیل جهان نظامی هاینیروگاه و برتر اقتصاد هفت از یکی به نوظهور هایفناوری

 شود

 

 شمالیی و موشکی کرهاهستهحمله  مقابله با. 5-2

، 3(ISR)های شناسایی هوش مصنوعییستمسر بهای پدافندی مبتنی یستمس

قرار  و ردیابی از پرتاب تحت نظارت، شناسایی قبل را دشمن یاهسته یهاموشک

به  متحرک باشند این فناوری برای کشورهایی کهسکوها این  اگر حتی دهدمی

 شمالی()مانند کره 0متحرک پیماقاره بالستیک هایموشک مبتنی بر بازدارندگی

 چندقطبی استراتژیک محیط یک کند؛ بنابراین دریمهستند پیامدهایی ایجاد  متکی

 و ایهسته هایسلاح تعادل رفتن بین از به منجر احتمالاً مصنوعی هوش فزاینده،

از دید  .شودمی 0606 سال تا ایهسته بازدارندگی فعلی ابزارهای شکست

 ی مبتنی بر هوش مصنوعی،ادامنههای بازدارندگی چند یستمس(، 063۹)1چویهونگ

هستند و بر اساس بازدارندگی  «یاهستهی هاسلاح» مانندبه ارزش استراتژیک دارای

ی هاموشک از کمی که برای بازدارندگی به تعداد شمالیکره کند.یمی عمل اهسته

 فناوری های سریعیشرفتپدلیل به هاموشک آن بقای است متکی یاهسته بالستیک

 شده یفتضعی توجهقابل طورارتباطات به وها پردازش داده دور، راه ازدر سنجش 

روندها را  این اند،شدهیتتقومصنوعی  توسط هوش که (ISR) هاییستمس .است

مبتنی بر  مصنوعی هوش متعارف با موشکی دفاع برند. یک سیستمیم یشپ

 یاهسته ی بالستیکهاموشک تواندیم( کره جنوبیای )مانند بازدارندگی چنددامنه

-koichi,2019,p.92-94, cuihong,2019,p.58کند ) رهگیری کارایی بیشتری را با شمالیکره

 استراتژی» شمالی،حزب کره مرکزی کمیته نشست در ،0600 دسامبر (. در67

 انبوه تولید و شد اعلام «ملی دفاع توسعه و یاهسته نیروی برای ینآفرتحول

 تهاجمی ایهسته راهبرد اساس بر کره جنوبی علیه تاکتیکی یاهسته یهاسلاح

 (. در پاسخ، فرماندهیDWP,2022,p.21مطرح شد ) 0601 سال در ملی دفاع مرکز

                                                           
1. Intelligence, surveillance and reconnaissance 
2. ICBM 

3. ChaeYun 
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که یکی از مراحل  کره جنوبیای یرهستهغ استراتژیک بازدارندگی و استراتژیک

 شود. تاسیس می 0600است در سال  4.0سازی( برنامه یادهپ وظایف و )تمرکز

 هوشمند فناوری بر مبتنی قدرتمند بازدارنده بر اساس استراتژی این فرماندهی

 هایرمپلتف و پیوستههمهب دفاعی و تهاجمی هایموشک از ایشبکه سیستم دارای

 متعارف ابزارهای از استفاده برای سئول یهاتلاش .است ای بازدارندگیچنددامنه

ی با ادامنهای چندیرهستهغ استراتژیک بازدارندگی به دستیابی برای پیشرفته

در مرحله  کره جنوبیشود. یممتعارف آمریکا ترکیب  یاهستهبازدارندگی یکپارچه 

ی ذیل را برای مقابله با کارهاراه 4.0در برنامه « سازییادهپ وظایف و تمرکز»

  کند:شمالی دنبال میی کرهو موشکی اهستهتهدیدات 

 4.0 برنامه در سازیپیاده وظایف و تمرکز : 2 شکل

Source: (MND, Defense Policy, 2023) 
 

با سامانه  محورهسیستم سه  فرماندهی بازدارنده استراتژیک، این ایجاد از پس

(ISR)  این، بر کرد. علاوه خواهد کنترل را کره جنوبی دفاعمبتنی بر هوش مصنوعی 

 خواهد ایجاد 0600 سال در ایچنددامنه دفاعی مصنوعی هوش مرکز فرماندهی یک

یی سامانه و کاراکند  هماهنگ دفاعی حوزه در را مصنوعی هوش هاییاستس تا شد

سال آینده و  پنجهوشمند در  سه محوره را افزایش دهد که در آن سیستم تشخیص

 گیرییمتصممصنوعی و سیستم پشتیبانی  هوش مبتنی بر چندتحلیلی سیستم

شود و بر اساس یمسال آینده تاسیس  پانزدهمصنوعی در  هوش مبتنی بر فرماندهی

 فضا - هواهوشمند  دفاع یکپارچه هوشمند شامل دامنه تمام آن عملیات یکپارچه
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 Defense Technology Planning) شودیمی مافوق صوت ایجاد هاسلاحبرای رهگیری 

 مستقل وضعیت و هاتوانایی به درمجموع محوره سه سیستم .(2023-2037,2023:26-95

 شمالی کره ... و هاموشک ای،هسته هایسلاح به پاسخ و بازدارندگی برای کره ارتش

 و کروز هایموشک هایقابلیت در یانگیونگپ گذاریسرمایه ویژه ادامهدارد؛ به اشاره

 لایه تشکیل دهد. سیستمسه دفاعی طرح یک تا داشت آن بر را سئول بالستیک،

 «K» حرف باهرکدام  یل شده است کهتشک مفهوم و پلتفرم سه از کاسه دفاعی

 موشکی و هوایی دفاع سیستم ،(Kill Chain)کشتار پلتفرم زنجیره : شودیم شروع

 و جویانه کرهیتلاف و عظیم مجازات طرح و برای بازدارندگی انکار (KAMD) ؛کره

(KAMPR) برای بازدارندگی با مجازات و مبتنی بر بازدارندگی ترکیبی است 

(work,2023, DWP,2022,p.57-259). 

 هایموشک و اولیه هشدار هایسامانه از جنوبیکره  پیشرفته موشکی دفاع

 تهاجمی پایه وکره  هوایی دفاع سیستم آن دفاعی پایه که است شده رهگیر تشکیل

 الوقوعجویانه است. سیستم دفاع هوایی قریبیتلاف مجازات و طرحکشتار زنجیره  آن

 فرماندهی مرکز طریق از کند در این سیستمیم بینیپیش را ایهسته حملات بودن

 در را بالستیک ضد موشکی عملیات 3«سل.ام.کی»دفاع بالستیک  پیشرفته کنترل و

زنجیره  .(Hanwha Systems,2024دهد )می انجام( کره عملیات منطقه) خارج و داخل

ی بر حمله بالا مبتندقت  و که با سرعت ای استدستانهتهاجمی پیش کشتار سیستم

پرتاب،  سیستم موشکی، و ایهسته فرماندهی مانند اهداف کلیدی مافوق صوت

 برد و دریم بین از پرتاب از قبل را شمالیمتحرک کره هایکنندهپرتاب و پشتیبانی

 الوقوعیبقر پرتاب بر مبنی ینانیاطم قابل تهدید با سئول که شودیم فعال صورتی

 تضمین جویانهطرح مجازات تلافی کهیدرحال شود. مواجه شمالیکره یاهسته

 به گیرد قرار متعارف یا ایهسته حملات معرض در کره جنوبی کهیدرصورتدهد می

 سیستم سه محوره(. DWP,2022,p.57-60کند ) را تصرف آن و حمله کرده شمالیکره

های موشک و فرماندهی های بالستیک، کروزموشک هاییتقابل از یامجموعهشامل 

 و پهپادهای تاکتیکی ضربتی همراه هواپیماهایبه  استراتژیک هیونمو بالستیک

 مجازات هایطرح در هم و کشتار زنجیره هایطرح در هم که شودرادارگریز می

، PAC2, PAC-3 ،F-35A)پاتریوت(، این، بر علاوه .دارند نقش جویانهتلافی و عظیم

معروف ) LAMD پدافندی ارتفاع پایین سامانه و هاوک گلوبال جاسوسی هواپیماهای

                                                           
1. Korea Theatre Missile Operation Cell 
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ی اکرهمعروف به تاد ) 3SAM-Lهای متنوع کره( و ارتفاع بالا با نسخه آهنین به گنبد

 به 0«گوگچون.ام» هوای به زمین هایموشکبا  های مافوق صوت(و رهگیر موشک

اجزای  درآمریکا و سایر پدافندهای هوایی پیشرفته ساخت کره  1همراه سامانه تاد

 از دیگر یکی (.work,2023, Wook,2023,p.1-9) گرفت خواهند قرار سیستم سه محوره

 از استفاده با BMD»0»بالستیک  موشکی دفاع بهبود جدید، هایفناوری ها باپیشرفت

 «افزارسخت» با همراه ماشین و انسان رابط و کوانتومی محاسبات مصنوعی، هوش

 .(.Lowther and Cimbala,2020است ) شده پذیرامکان افزودنی ساخت با که است جدید

 است. BMD دارای سیستم بسیار پیشرفته ،کره جنوبیسامانه سه محوره 

 سال در شمالی کره یاهسته آزمایش پنجمین از پس که محوره سه سامانه

در سطح پایینی قرار داشت. در سال  کارکردنظر فناوری و  از ،شد طراحی 0630

 استراتژیک بازدارندگی و استراتژیک یون آن را تحت فرماندهی دولت 0600

 قرار است 4.0 برنامه( سازییادهپ وظایف و تمرکز) مراحل از یکی که اییرهستهغ

را که بخشی از این فرماندهی است را با  محوره. درواقع، دولت یون سیستم سه داد

این  روزرسانی کرده است. بنابرترکیب و به (4IR)چهارم انقلاب فناورانه صنعتی 

های ساخت کره در دفاع سه محوره بر اساس سند یستمس 4.0اساس برنامه بر

 شوند.یمهای آمریکایی یستمستدریج جایگزین به 0619فناوری دفاعی تا سال 

 

 در استراتژی جدید دریایی 4.0برنامه دکترین یون و ضرورت استقرار . 3
 دیپلماتیک، ابزارهای از متعدد اشکال از مرکب استفاده عنوانبه را زمانی بازدارندگی

ای برای اجرای آن وجود زمینه و موقعیت که کنیممی درک بهتر اقتصادی نظامی،

 بازدارندگی. هستند تنظیم قابل ترتیب همین به و المللی(ینبهای یاییپومانند دارد )

در عین  بازدارنده است، حالت در دائماً که است وضعیتی بر فعال نظارت مستلزم

 تغییر پاسیفیک(ومانند هند) مربوطهتر وسیع هایمحیط در و شودمی ازدارندهاینکه ب

 ها(یاستراتژها و یندکترمانند ) ییهاسیاست موفقیت به برای کند. بازدارندگیمی

 برای دریایی( یهاقدرتمانند ) یفحر هایتلاش از پیش که دارد بستگی

                                                           
 2332تا  4.0 بر اساس برنامه کره موشکی و هوایی دفاع اصلی اجزای LAMD و L-SAM دفاعی هایسامانه. 1

 شودها تولید میتر آنهای پیشرفتهنسخه
2. M Cheongung II 
3. THAAD 
4. Ballistic Missile Defense 
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 باید گیرندگانیمتصم تر،یقطور دقبه. اندشده یطراح موجود وضعیت بر تأثیرگذاری

 کنند برقرار ارتباط مؤثرطور به و کنند طراحی دهند، توسعه را مناسب یمشخط یک

 درگیری تشدید از و دهند پاسخ احتمالی تهدیدات بهموقع به بتوانند یجهدرنت و

یول در برابر استراتژی هند و آرام یون سوک (.Filippidou,2020,p.27-28) کنند اجتناب

آرام در همین زمینه -رو در منطقه وسیع هندی پیشِهاچالشی دریایی و هاقدرت

 .استقابل ارزیابی 

 جین، ، پارک0600 در سال کره جنوبی ،آرام اقیانوس-هند استراتژی با انتشار

 ادی یون دولت «عملی سیاست خارجی دکترین» عنوانبه از آن کره خارجه امور وزیر

 رقابت افزایش»کند تأکید می کره ایمنطقه جامع (. استراتژیSnyder,2022) کرد

 کرده متوقف را آرام اقیانوس و هند کشورهای میان همکاری انگیزه ژئوپلیتیکی،

 و شفافیت ایجاد برای اقدام فقدان با همراه منطقه، در تسلیحاتی رقابت تعمیق. است

 The)« دهدیم کاهش را منطقه امنیت امنیتی، و نظامی یهاحوزه در اعتماد

Government of the Republic of Korea,2022,p.5-6کره  نقش استراتژی این در (. یون

 منافع که معنی این به کرد توصیف «جهانی محوریدولت» یک عنوانبه را جنوبی

 اساس، این بر. دارد قرار آسیا شرق شمال و کره جزیرهشبه از فراتر سیاست خارجی

 این قصد دهندهنشان که است عطفی نقطه کره جنوبی ایندوپاسیفیک استراتژی

 است آن از فراتر و ایندوپاسفیک در فعال بازیگر یک به شدنتبدیل برای کشور

(YEO,2022,p.5-6.) ی هاقدرتهای یتفعالوضوح در کتاب سفید دفاعی کره نیز به

 منطقه»م شده است. در این سند عنوان بخشی از نگرانی این کشور اعلادریایی به

 مانند مواجه است، افزایش حال در پیچیده امنیتی با تهدیدات ایندوپاسیفیک اخیراً

ایندوپاسیفیک و  منطقه در چین و متحدهیالاتا بین استراتژیک رقابت تشدید

که  شمالیکره پیشرفته موشکی و یاهسته هاییتوانمندو  تسلیحاتی رقابت تشدید

 را آسیا شرق شمال از فراتر آرام اقیانوس و هند منطقه ثبات و صلح یطورجدبه

 (.DWP korea,2022,p.12)کند یم تهدید

و ناوهای جدید برنامه  (SSN) ایاسترالیا نیز با برنامه ساخت زیردریایی هسته 

در ایندوپاسفیک اعلام کرده  شدن به یک قدرت دریایی مهمخود را برای تبدیل

بنابراین  شود؛یک قدرت دریایی در منطقه ایندوپاسیفیک محسوب می هند نیز است.

 با ایندوپاسیفیک منطقه هایپویایی و جدید فضای تأثیرتحت دارد سعی کره جنوبی

 .دهد پاسخ جدید امنیتی و دفاعی هایچالش به در نیروی دریایی 4.0 دفاعی نوآوری

پیوستن به گروه امنیتی همچنین در این استراتژی، کره تمایل خود را برای 
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 با در مخالفت قاطع ژاپن( اعلام نموده است که ،استرالیا، آمریکا، هندچهارگانه )

  شود.می تلقی منطقه در چین

 قدرت بزرگ نظامی در منطقه ایندوپاسیفیک 6های نظامی قابلیت : 01شکل 

Source: (DWP KOREA, 2022, p.14; Sipri, 2023, 2) 
 

افزایش برد استراتژیک نیروی دریایی، ضرورت  استراتژی ایندوپاسفیک وبا انتشار 

اساس،  این یابد. بردر حوزه دریایی اهمیت فزاینده می« 4.0برنامه دفاعی »استقرار 

 3«شبه نیروی دریایی»جدید  عملیاتی مفهوم کره یک جمهوری دریایی نیروی

 نیروی مفهوم، این اساس کرد. برتدوین « 4.0 ملی دفاع انقلاب» از بخشی عنوانبه

 دست سرنشین بدون سیستم چندین و پیشرفته مصنوعی هوش فناوری به دریایی

 ،(UUV) سرنشین بدون زیردریایی نقلیه وسایل به دستیابی روی بر یافت و خواهد

 سرنشین بدون هوایی نقلیه وسایل و (USV) سرنشین بدون سطحی نقلیه وسایل

(UAV) کرد خواهد تمرکز بر روی ناوهای پهپادبر بدون سرنشین (Lee,2022b.) 

 دفاع هایقابلیت کره به هایناوشکن موشکی، و هوایی دفاع از مهمی بخش عنوانبه

 ساخت حال در کره دریایی نیروی مجهز خواهند شد. (BMD) بالستیک موشکی

دی است .ام.بی هوش مصنوعی تیقابل با اگیس های بسیار پیشرفتهناوشکن مجموعه

اساس، نیروی  این بر ؛(p.2 Manyin,2022,) شوندمی خدمت وارد 0600 سال از که

کره  ایغیرهسته استراتژیک بازدارندگی بازدارندگی دریایی سه محوره به فرماندهی

                                                           
1. Navy Sea GHOST 



                  393                                  کرمپوری           / محروق ♦ گفتارهایی برای ایران ؛ درسجنوبیدفاعی کرهو  راهبرد امنیتیدر  فناورانه تحول 

و فراتر  ای را در ایندوپاسیفیکشود و مفهوم بازدارندگی چنددامنهمتصل می جنوبی

 کند.عملیاتی می از آن

 

 توسعه و تحقیق برنامه در سنگین ایران گذاریسرمایه ضرورت. 1

                                                                 فناوری هژمونی به منظور دستیابیبه

 جهان در را خام نفت شدهاثبات ذخایر چهارمین و طبیعی گاز ذخایر دوم رتبه ایران

 توسعه محور سه شامل 0603 تا 0630 قبلی برنامه بر اساس این ظرفیت، . دارد

 بود. برنامه فرهنگی تعالی ارتقای و فناوری و علم در پیشرفت مقاومتی، اقتصاد

( و در آن بر ضرورت worldbank,2022است ) تهیه دست در جدید نیز سالهپنج توسعه

با توجه در بخش تحقیق و توسعه  کره جنوبیگذاری سنگین و پایدار همانند سرمایه

تواند توان این امر می .گرددتاکید می مفهوم هژمونی فناوری بیش از هر چیز به

فناورانه کشور برای دستیابی به تجهیزات و تسلیحات کلیدی در بخش صنعت دفاعی 

که در ( 0605-0665)ایران  ساله 06 اندازعلاوه بر این، در چشم را افزایش دهد.

 صحنه در پیشرو نقش یک به ایران دادن سوق آن طراحی شد هدف 0665سال 

 ها، ترویجزیرساخت اقتصادی، توسعه رشد و در این سند بر تنوع است. جهانی

 هایتحریم و هاتأکید شده است. اما تنش پایدار کارآفرینی، نوآوری و توسعه

ایران در این  موانع ترینمهم ژئوپلیتیکی، تولید ناخالص داخلی نسبتاً پایین،

نسبتاً پایین  تولید ناخالص داخلی با توجه بهشوند؛ بنابراین می محسوب اندازچشم

 سال در و دلار میلیارد 30/036 حدود 0600 سال در بلندمدت رود درکه انتظار می

 سریع هایپیشرفت با شدن برسد، همگام دلار میلیارد 50/039 به 0605

با تولید ناخالص داخلی نسبتاً  سهیمقانوآوری، در  فرهنگ پرورش و تکنولوژیکی

 سازیمدرن باهدف که هاییگذاریسرمایه با فناوری پیشرفت. است چالش یک پایین

 انجام مختلف هایبخش در نوآوری تقویت و سازیدیجیتالی ترویج ها،زیرساخت

ه ایران در سال هزینه تحقیق و توسع .(GO-Globe,2023دارد ) محوری جنبه شود،می

درصد تولید ناخالص  05/6 میلیارد دلار بوده است که رقم پایین 1/۹حدود  0600

است. « 0۹»ی جهانی در جایگاه نامطلوب بندرتبهشود و در یمداخلی محسوب 

به ترتیب، با  کره جنوبیین تهدید استراتژیک، به همراه تربزرگ عنوانبهاسرائیل 

بیشترین سهم تولید ناخالص داخلی در سطح جهانی به هزینه  56/0و  06/0میزان
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این برای ایران ضروری است سهم بیشتری از  ؛ بنابرانددادهاختصاص  تحقیق و توسعه

 های تحقیق و توسعه اختصاص دهد.ینههزبه  را تولید ناخالص داخلی

 

 

 

انه روزرسانی راهبرد دفاعی و امنیتی بر اساس توان فناورضرورت به. 8

 3 و 5 نسل بازدارندگی در جهت اتخاذ
 استوار مهاجم علیه مثلبهمقابله توانایی و بازدارندگی بر اساساً ایران نظامی استراتژی

 کشور این استراتژیک بازدارندگی اصلی وجز ایران بالستیک هایموشک است.

 قابلیت عنوانبه را بالستیک هایموشک مدرن، هوایی نیروی نداشتن با ایران. هستند

 ایران. است پذیرفته ایران به حمله از خود دشمنان کردن منصرف برای دوربرد حمله

 .است توجهقابل موجودی با خاورمیانه در موشکی نیروی ترینبزرگ دارای همچنین

 برای آزمایشی بستر عنوانبه تواندمی فضاپیما پرتاب برنامه در ایران هایپیشرفت

بنابر (. Saunders,2019باشد)( ICBM) پیماقاره بالستیک هایموشک هایفناوری توسعه

 پهپادی نیروی تواناترین و ترینپیشرفته ،ترینبزرگ ایرانفرمانده سنتکام،  ارزیابی
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 دلیلبه .دارد و دفاع هوایی توانمند بومی را گسترش داده است اختیار در را منطقه

پیشرفته، بازدارندگی ایران  پهپاد و های فراصوتو اخیراً موشک موشکی توانایی

 نظر از توانمندتر، بسیار پیش سال پنج به نسبت امروز یافته است. ایرانافزایش

است. ازسویی دیگر، کنت مکنزی  قدرتمندتر نظامی ازنظر و ترپیشرفته فناوری

ای پیشرفتههادی داخلی نیمه صنایع کند اگرچه ایرانفرمانده سنتکام تأکید می

 برای خود توانایی از آن ایمنطقه شرکای و متحدهایالات حاضر، حال اما در ؛ندارد

خط تولید دفاعی  .اندمانده عقب سرنشین ایران بدون هواپیماهای برابر در مؤثر دفاع

 توسعه و تحقیق درزمینه که خصوصی نهادهای و هادانشگاه محققان ایران توسط

این  شود و به زنجیره تأمین خارجی نیز وابسته هستند؛ بنابرمیکنند، ارائه می کمک

کند خط تدارکاتی خارجی فناوری پهپادی و موشکی ایران باید آمریکا تأکید می

 فناوری در گذاریسرمایه به شناسایی و متلاشی شوند. آنها در ادامه تأکید دارند باید

و  گیردبر در را ماشین یادگیری و یمصنوع هوش هایبرنامه و هاپلتفرم تا یابد ادامه

را  ایران متعارف نظامی هایقابلیت به پاسخ و دفاع شناسایی، برای آمریکا توانایی

 .(iranprimer, 2023;McKenzie & et al.,2023, p.1-4دهد ) افزایش

 ضد دفاع هایسیستم به دستیابی یا توسعه به قادر تهدید مورد کشور که زمانی

 نظر از ایران ارتش حال این با. یابدمی کاهش آن بازدارندگی باشد مؤثر موشکی

ساله پنج  توسعه برنامه . دراست ترنییپا خود رقبای اکثر به نسبت هنوز فناوری

 هستند. اولویت در هوایی و پدافند دریایی نیروی ها،موشک( 0603-0639) ایران

 کمتر تا دهد را توسعه خود داخلی فناوری پایگاه تا کرد خواهد تلاش همچنین ایران

 رعایت با ضعف ایراننقطه ترینمهم بنابراین باشد؛ متکی خارجی کنندگاننیتأم به

 تهیه برای چین و روسیه مانند کشورهایی به همچنان نظامی، اکتساب الزامات

و  (Defense Intelligence Agency,2019,p.v-88) است متکی پیشرفته متعارف هایقابلیت

 از ایران مشابه، طوربه بودجه پایین دفاعی آن، یکی از عوامل عمده این ضعف است.

 رقابت فناوری برای توجهیقابل نظامی قدرت پتانسیل یا متعارف نظامی هایقابلیت

 تلاش ایران .(Kavanagh and Others,2021,p.2)نیست  برخوردار چین و روسیه رده در

 خرید طریق از عمدتاً  را خود زمینی و هوایی زوالروبه هایقابلیت از برخی تا کندمی

 .(Saunders,2019)دهد  ارتقا خارجی

میلیارد دلار بوده است که در رتبه  0/0حدود  0600هزینه نظامی ایران در سال 

درصد  0/0حدود  0603 دارد و نسبت به سال هزینه کننده جهانی قرار 10

 میلیارد دلار 0/01 حدودبا ،  0600ظامی اسرائیل در سال یافته است. هزینه نافزایش
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 در فناوری و علم جامع ایصفحه 33سند (. SIPRI,2023است ) جهانی 35رتبه در 

 انداز افقکند که ایران در چشم( تأکید می31۹۹امنیتی ایران ) و دفاعی حوزه

جهان  امنیتی و دفاعیحوزه  در فناوری و علمی برتر هایقدرت از یکی به3030

 و دفاعی فناوری و علم موجود وضع بررسی شود. در این سند آمده استتبدیل می

)سند  جهانی؛ باید ارزیابی شود تحولات و رقبا محیطی، پایش و رصد و کشور امنیتی

روزرسانی راهبرد دفاعی و حال بهبااین .(31۹۹جامع علم و فناوری در حوزه دفاعی و امنیتی،

س توان فناورنه مستلزم افزایش شدید در تخصیص بودجه فناوری امنیتی بر اسا

های گذاری کلان در بخش تحقیق و توسعه برای رقابت با قدرتدفاعی و سرمایه

 پیشرفت و ریزیبرنامه برای کره تحقیقاتی است. مؤسسه 0اساس نمودار  جهانی بر

. پردازدبا کره می دفاعی به ارزیابی سطح فناوری دفاعی کشورها در مقایسه فناوری

 دفاعی، توسعه و تحقیق) کمی هایشاخص بررسی با پیشرفته دفاعی کشور شانزده

 تأثیر ملی دفاع فناوری و علم بر که( فناوری و علم سطح و دفاعی صادرات مقیاس

 (.KRIT,2022,p.47شدند ) انتخاب دارند،

 دفاعی فناوریبر اساس  پیشرفته جهان کشور شانزدهبندی رتبه : 0نمودار

 
Source: (KRIT, 2022, p.66-67) 

 

 کره جنوبی 4.0 بنابراین ایجاد یک راهبرد دفاعی فناورانه خودکفا همانند برنامه

برای کاهش وابستگی به چین و روسیه بر اساس افزایش بودجه تحقیق و توسعه 

ضروری ازپیش بیش 3030شش در برنامه افق  و پنج نسل بازدارندگی اتخاذ برای

مصنوعی و سایر  هوش بر مبتنی پیچیده جنگی سیستم توسعه یک خواهد بود.

 همکاری با فناوری و علم قدرت پیوند با که کره جنوبیهای نوظهور مشابه فناوری
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است باید از  آمدهدستبه گذاری کلانخصوصی از طریق سرمایه و دولتی بخش

کنند در این زمینه اشاره می طور که تحلیلگرانالزامات راهبردی باشد. همان

 ای عمل خواهد کرد. های هوشمند مانند بازدارندگی هستهسیستم

گذاری ای اسرائیل و افزایش سرمایهبازدارندگی هسته با توجه بهاساس،  این بر

های دفاعی، برای ایران ضروری خواهد بود تا برای جبران آمریکا و اسرائیل در فناوری

های های هوش مصنوعی و سایر فناوریگذاری کلان در سیستمهاین ضعف، با سرمای

ای بر ای مبتنی بر بازدارندگی چنددامنهغیرهسته انقلاب صنعتی چهارم، بازدارندگی

 های دفاعی هوشمند ایجاد کند.پایه سیستم

 

 گیرییجهنت
ای متناسب دامنهدر عصر عدم قطعیت و طراحی بازدارندگی بین 4IRظهور فناوری 

آید میشمار ه الملل ببا تحولات فناورانه نوین ضرورت و پیامد پیچیدگی سیستم بین

نوبه خود سبب رقابت برای کسب هژمونی در عرصه فناوری شده است. رقابت که به

را وادار نموده برنامه  کره جنوبیی بزرگ در عرصه دفاعی و امنیتی، هاقدرتفناورانه 

را در برنامه دفاعی دنبال کند. تاسیس فرماندهی  4.0مدت به نام نوآوری میان

کره برای ایجاد و افزایش عمق  عزماستراتژیک بازدارنده در این برنامه نشان از 

شمالی و تحرکات روسیه و تا برابر کرهی مؤثر در ادامنهچند  بازدارندگی فناورانه

بار در اولین که برای کره جنوبیحدودی کمتر چین است. استراتژی ایندوپاسیفیک 

ی است که بلندمدت اندازچشمیول ارائه شد، نقطه عطف و کسودوران یون 

یره کره به ایندوپاسیفیک جزشبهاستراتژیک از  تغییر عمق بازدارندگی دهندهنشان

های یفناورمنطقه و ظهور  در امنیتی و سیاسی وضعیت با توجه به کشور است. این

صورت فناورانه های نوین بهانطباق با پیچیدگینوظهور، بازدارندگی خود را در 

شود ایران نیز ضمن اختصاص بودجه بیشتر به تحقیق متحول کرده است. توصیه می

های هوشمند و توسعه، توجه بیشتری به توسعه صنعت دفاعی خود بر پایه سیستم

 همانند هوش مصنوعی و انقلاب صنعتی چهارم نشان دهد تا قابلیت انطباق بیشتری

 های آن داشته باشد.ای خود و عدم قطعیتبا پیچیدگی محیط منطقه
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