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Energy security represents a vital and multifaceted component 

contributing to national and global stability. Currently, no universally 

accepted methodology exists for quantitative assessment of energy 

security. Nevertheless, the prevailing scientific approach defines and 

quantifies energy security in a manner that accounts for the rapid 

transformations within the global economy and geopolitical landscape. 

Studying the Energy Security Index across developed and developing 

countries can provide valuable insights regarding energy security.  In this 

paper, after identifying the most important categories defining energy 

security, a comprehensive Energy Security Index was developed 

utilizing Principal Component Analysis (PCA). For this purpose, data 

from 111 selected countries spanning 2000 to 2020 were analyzed. The 

research findings indicate an overall improvement in global energy 

security and enhanced performance among developed countries. 

Moreover, according to these findings, oil-producing countries did not 

possess an advantage in energy security relative to non-oil-producing 

countries. Therefore, strategically managing the components defining 

energy security, especially within developing countries, is 

recommended. 
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1. Introduction 

Energy security which is a multifaceted concept plays a vital part in promoting both 

national and global stability. No single method has been adopted to evaluate energy 

security so far. Based on the scientific method, however, energy security can still be 

defined and measured in a way that it can follow the rapid developments in the 

economic and geopolitical realm of the world. This study aims to compare the energy 

security index, focusing on two distinct groups: developed and developing countries. 

The survey that has been done on these two groups can offer invaluable insights into 

the dynamics, policy formulation, energy security strategies, and the challenges that 

exist between these two categories of countries. Moreover, data from 111 countries 

(between 2000 to 2020) were used for the current study. 

 

2.Theoretical framework 

The concept of energy security is extremely broad and it is dependent upon different 

factors such as political condition of a country, its level of economic development, 

risks, the strength of its energy system, and geopolitical issues, and so on. Therefore, 

in defining energy security, several researchers primarily concentrate on the security 

of supply, such as the accessibility and pricing of energy. In contrast, other 

researchers pay more attention to a holistic definition that includes downstream 

impacts, particularly those affecting economic and social welfare. In recent years, 

the scope /realm of energy security has broadened and newer definitions have been 

given to it.  Moreover, energy security has been expanded in terms of economic 

development, social matters, energy efficiency, and even sustainable development, 

and environmental protection. The Asia Pacific Center for Theoretical Physics 

(APCTP) defines energy security as the ability that an economy has to guarantee that 

energy resources will be available at a price that does not detrimentally impact its 

performance. According to the previously mentioned definition, the APCTP 

proposes a four-dimensional concept regarding energy security which is as follows: 

1) availability, 2) accessibility, 3) acceptability, and 4) affordability. These four 

dimensions have been extensively examined within the energy security literature and 

serve as the foundational pillars for the energy security framework. The current study 

tries to further expand these dimensions. 

 

3. Methodology  

Considering the goals of the current study, an energy security index that can be 

measured on both global and national scales of different countries has been set. Since 

energy security is multidimensional, a cumulative index can be put to use for energy 

security indexing. This index can be used as a measurable tool for energy security, 

thereby serving as a valuable tool in policy-making. In order to calculate this index, 

the Principal Component Analysis (PCA) method, which has been used in previous 

studies in the field will be applied in the current study. This method helps us reduce 
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the dimensions of the data and find a set of new linear components that maximize 

variance within the dataset. Based on the definition provided by APCTP, the current 

study will determine the dimensions of energy security accordingly. Furthermore, 

several more dimensions which are governance, efficiency, and finally indexing 

using six dimensions will be added. 

 

4. Discussion   

Considering the extensive data set related to the energy security index, the PCA 

method is employed for an in-depth analysis of the outcomes. Moreover, this analysis 

is conducted based on annual trends. Calculating the average annual trends for 

countries within each category (developed and developing) will make it possible for 

proper scientific analyses to be done. According to the results derived from the years 

under study, developed nations have higher degree of energy security compared to 

their developing counterparts. In fact, the presence of suitable infrastructures for 

development, considering both physical and institutional factors, can contribute to 

the enhancement of energy security. Interestingly, the majority of nations rich in 

natural resources, particularly oil and gas fall within the category of developing 

countries. Nonetheless, based on an inclusive definition regarding the energy 

security employed in this study, it is observed that generally speaking, developed 

countries have been in a better situation. Recognizing the significance of nations 

possessing oil resources (considered one of the most crucial sources of global energy 

security), this study broadens the scope of its analyses. It examines the status of the 

average trend of energy security in both developed and developing nations, further 

distinguishing between oil-producing and non-oil-producing countries. The findings 

reveal that the energy security index for oil-producing nations across both groups 

generally aligns with, or is lower than the corresponding index for non-oil-producing 

countries. In other words, during the time that the current study was conducted, 

countries that had oil resources were not necessarily superior in energy security over 

other countries. 

 

5. Conclusion and suggestion 

In terms of both economics and policy, energy security has always been a significant 

matter within the strategic policies of nations. By paying more attention to energy 

security, developed countries have managed to attain greater success. Moreover, in 

light of the results obtained, having oil resources, despite its defined importance over 

the past two decades has not resulted in a high energy security score for any given 

country. Based on the level of development of countries, it is important to conduct 

an analysis of energy security. This can help provide an in-depth understanding of 

global energy systems. Furthermore, based on the results obtained, it is proposed that 

by considering the influential dimensions and constituents that form the energy 

security index, one can control and manage each of these dimensions to expand 
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energy security in line with countries like China and Cyprus, which have had very 

successful results. Meanwhile, paying attention to the drivers of economic 

development can significantly expedite the process. 

   .   
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ا  . در ح   ح ضا    ی   چه   جه   ی   جه ن   ی ا  ثب ت  ل   ی  ت ی جهب  ح   ک ی   ک اناژ     ی ا ه 
  کاد ی  جدد ن ارد، ا   ر    ک اناژ     ی ا ه   ک ا ی   ان ا ا   ک باا   ک ش ا  اح    اف   ی ر ش پذ   چ ی ه 

  ع ی  ا  اات یی یه  ی  ب دان  تغ  ی  ی   یم  ف ی تعا   ک را ب   دن  ا   ک اناژ    ی ا ه  ی غ لب علم 
تد ع     ک در یشدره    ک اناژ     ی را دنب   یه .  ط لع  ش خص ا ه   ی جه ن   ک ی   ی اا   د   ژئدپل 

  ن ی ارائ  ده . در ا   ک اناژ     ی در  درد ا ه   ک ار شمه    هش ی تدان  ب   ی   در ح   تد ع      ف     ی 
ب  ا  ا دا ا     ک اناژ     ی ش خص ج  ع ا ه   ، ک اناژ     ی تاین ابع د ا ه  هم   ن یی  ق ل  پس ا  تع 

یشدر    111  ک  هظدر ا  دادا ه    ن ی ش . ب      د ی ( ا PCA)   ی اصل   ک ه   ؤلا    ل ی ر ش تحل 
  ی ا  بهبدد یل   ی ح ی   ج ی ا  ا دا ش ا ا  . ن     2020- 2000  لان     ی  ه خب در ب  ا    ن 

  ن ی ا  . همچه    ف   ی تد ع     ک عملکاد به ا یشدره    ن ی   همچه   ی جه ن   ک اناژ     ی ا ه 
ن  یج   ب  یشدره    ی نا    ک یشدره  باا  س  اناژک باتا   ی انا  ی غ   ک نسب   ا هی   در    ک 

 یژا در یشدره ک درح   تد ع  تدصی   به بااین،   یای  ابع د ا هی  اناژک، ب    . ن اش ه  
 شدد.  ی 
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  ه مقدم

و    ش، ی و سرما   ش ی حمل و نقل، گرما   ، ی اقتصاد   ی ها ت ی فعال است،    ی ضرور   ی اقتصاد ی  ها ت ی فعال   ی برا   ی انرژ 

با توجه به رشد  وابسته هستند.   ی به منابع انرژ   ی ا نده ی روزمره ما به طور فزا   ی زندگ   گر ی د  ی ها از جنبه  ی ار ی بس 

به  انرژی  تقاضای  روزافزون  افزایش  و  سوخت جمعیت  فسیلی،  ویژه  انرژ   با   جهان های  روبرو    ی بحران 

از    ی ک ی   ی بحران انرژ بررسی امنیت انرژی برای هر کشوری در جهان از اهمیت بالایی برخوردار است. از این رو  . است 

گویی مناسب به  ی از راهکارهای مهم جهت امکان پاسخ است. یک در سراسر جهان    ر ی اخ   ی موضوعات مهم در چند دهه 

 تقاضای جهانی انرژی و درنتیجه تقلیل شرایط بحران انرژی، ارتقای امنیت انرژی در جهان است.  

های ملی،  امنیت انرژی، مفهومی چندوجهی و در هم تنیده با ابعاد گوناگون، جایگاهی محوری در سیاست 

ی عواملی است که بر امنیت انرژی در عصر حاضر  . این امر، ناشی از افزایش فزاینده دارد المللی  ای و بین منطقه 

گیری توسعه کشورها و مناطق را در  کلیدی، جهت امنیت انرژی به عنوان یکی از پارامترهای   .تأثیرگذارند 

کند. دسترسی به منابع انرژی قابل اتکا و پایدار، نقشی اساسی در رشد اقتصادی، رفاه اجتماعی  آینده تعیین می 

کند. از این رو، امنیت انرژی به عنوان یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار، مورد  و حفظ ثبات سیاسی ایفا می 

سیاستگذ  است توجه  گرفته  قرار  جهان  سراسر  در  اندیشمندان  و  فزاینده  .اران  و  رشد  انرژی  تقاضای  ی 

های مربوط به تأمین پایدار آن، سیاستگذاران را بر آن داشته تا در جهت ارتقای سطح آگاهی خود در  نگرانی 

تعیین  و  مختلف  ابعاد  شناخت  بردارند.  گام  زمینه  س کننده این  جمله  از  انرژی،  امنیت  های  یاست های 

طی  .  دارند محیطی، دسترسی به منابع انرژی و ...، در مدیریت و ارتقای این مؤلفه حیاتی، نقشی کلیدی  زیست 

نگرانی  اخیر،  از مصرف  های زیست دو دهه  ناشی  آلودگی هوا و تخریب محیط زیست،  از  ناشی  محیطی 

سوخت  سیاست گسترده  اهمیت  فسیلی،  زیست های  از  های  استفاده  و  در  انرژی محیطی  را  پاک  های 

گذاری  تسهیل سرمایه  .های امنیت انرژی کشورها، به ویژه کشورهای توسعه یافته، دوچندان کرده است سیاست 

بخشی به منابع انرژی و کاهش وابستگی  در منابع انرژی تجدیدپذیر و انتقال دانش فنی مرتبط با آن، به تنوع 

منیت انرژی، چالشی پیچیده و چندبعدی است که نیازمند  ا  .نموده است های فسیلی کمک شایانی  به سوخت 

های کارآمد و  باشد. شناخت عمیق ابعاد مختلف این موضوع، اتخاذ سیاست رویکردی جامع و چندجانبه می 

های حال  المللی، از جمله راهبردهای اساسی در جهت تضمین امنیت انرژی پایدار برای نسل های بین همکاری 

 .ضروری است و آینده  

یافتگی است. در کشورهای درحال  کشورها، سطح توسعه   ی مصرف انرژ های تفاوت در سطح  یکی از جنبه 

انرژ توسعه   بیشتری    ی مصرف  اقتصادی بر  تأثیر  به   رشد  دارد   ی کشورها   نسبت  یافته    ی کشورها .  توسعه 
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تحقیقات امنیت انرژی تا قبل   ه است و همچنینبسیار نادر انجام شد  1975استانداردهای فعلی تا سال  

بسیار کم بوده است. گسترش چنین گرایشی در جهان بیانگر وابستگی شدید رشد اقتصادی   2001از سال  

   (Muneer,2007:1392 ,Asifآن بر تمدن یک جامعه است. ) تأثیربه انرژی و 

یک مسئله   یانرژ  ت یامن(  2015:1077Ng&  Choong ,Ang,براساس مطالعات آنگ، چونگ و انجی )

بسیار مهم در انرژی است، با توجه به کاربرد اساسی این فاکتور در مسائل مختلف نظیر سیاست، تجارت، 

نبود  سطح رفاه و غیره مطالعات مختلفی به بررسی ابعاد امنیت انرژی پرداخت شده است که نشان دهنده  

های تک بعدی نرژی، شاخصهای اولیه امنیت ادر بررسی  .یک تعریف واحد برای امنیت انرژی است 

های تنوع، وابستگی به واردات، ثبات سیاسی، های ذخایر به تولید، شاخص، نسبت نظیر برآوردهای منابع

کربن، تسویه شوندگی بازار های بدون  بهای انرژی، نظریه موجودی با واریانس میانگین، سهم سوخت 

تقاضانگر و غیره، مدنظر قرار می و شاخص بیانگر یک بعد محدود بوده است   گرفتند کههای  هریک 

(122-121Laldjebaev,Sovacool and Kassam,2015:)    دووی و  اما( م(  Vivoda,2009ا  کند یاشاره 

 گسترده   اریبس  یانرژ  تیامن  یتوان انتظار داشت که معنایم  ن یاست. بنابرا  یچند بعدی،  انرژامنیت    ت یماه

 استحکام   نیطرات و همچناخم  ،یاقتصاد  توسعه  کشور، سطحسیاسی    طیشراو به عوامل مختلفی نظیر  

از   یبرخ  ،یانرژ  ت یامن  فیتعر  درو غیره  وابسته است. بنابراین    یکی تی آن و مسائل ژئوپل  یانرژ  ستمیس

 یدر حال، تمرکز دارند بر امنیت عرضه مانند در دسترسی بودن انرژی و قیمت آن محققان در درجه اول 

برا  ریکه سا پا  یترجامع  فیتعر  یمحققان  اثرات  اقتصاد  تأثیر  مانند  یدست  نییکه شامل  رفاه  و   ی بر 

 ، یانرژ   ی هایفناور  شرفت یبا پ  (.Jamasb and Pollitt,2008:4586)  ی است توجه بیشتری نمونداجتماع

، جنبه محیط زیستی نیز از اهمیت بالایی برخوردار شد. با گذشت زمان آب و هوا  راتییاز تغ  یهآگا

است.  بوده  آن  در  نوین  ابعاد  گسترش  و  پویایی  بیانگر  انرژی  امنیت  شاخص  ساخت  تکامل  روند 

(Vivoda,2012 ) 

با توجه به ماهیت چند بعدی امنیت انرژی، محققان در بررسی امنیت انرژی ابعاد مختلفی را بررسی  

، چونگ آنگسه بعد،    (Martchamadol and Kumar,2012)  مارچامادول و کومارنمودند. به عنوان نمونه،  

کاران پنج بعد چهار بعد، سواکول و هم سیا اقیانوس آرامآهای انرژی  هفت بعد، مرکز پژوهشو انجی  

 نه بعد را در نظر گرفتند.   (and et, Esfahani 2021)و اصفهانی و همکاران 
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( گسترش داده تا ابعاد یمنابع انرژ  یساز  منیمرسوم آن )ا  فیرا از تعر  یانرژ  ت ی امن  فیتعر  کردیرو  نیا

گردیده   یاز مطالعات بعد  یاریبس  یو مبنا  ردیرا در بر گ   ست یز  طیو حفاظت از مح  ی انرژ  تأمین  ندیفرآ

به طور   آسیا  انرژی  تحقیقات  مرکز  کرد یاز رو  چهار بعدمفهوم    .( Hughes and Shupe,2010است )

امینت انرژی چارچوب    یبرا  یاهیقرار گرفت و به عنوان پا  یمورد بررس  امنیت انرژی  اتیگسترده در ادب 

 . در نظر گرفته شد

توان براساس مطالعات به سه گروه کلی تقسیم های ارزیابی امنیت انرژی را می در مجموع، چهارچوب

 نمود:

 APERCپذیرش مستقیم چهار بعد  -1

بعد   -2 چهار  به  زیای  شباهت  که  ابعادی  نام  APERCایجاد  ولی  آن  دارند  برای  مختلفی  های 

 استفاده شده است. 

 به عنوان هسته مرکزی و گنجاندن ابعاد دیگر. APERCاز چهار بعد استفاده  -3

ابعاد بیشتری را     APERCتحقیق حاضر از مدل سوم بوده و سعی دارد با بیان ابعاد دیگر به چهار بعد  

 نماید. در سطح جهانی در دو گروه کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه بررسی 

 

 . پیشینه پژوهش 2

اند که در های اخیر صورت گرفتهسازی امنیت انرژی در سالمطالعات کمّی متمرکز بر شاخصعمده  

وجود دارد که به   یمعدود  اریمطالعات بس  ی،مطالعات داخل  انیدر م  ادامه مورد اشاره واقع خواهند شد.

 ت. موجود اس  یموارد یانرژ تیپرداخته باشد، اما در حوزه مفهوم امن یانرژ ت ی امن یسازشاخص

( همکاران  و  آفریقا    (and et,2021 Alemzeroآلمزو  در  انرژی  امنیت  چالش  بررسی    عنوانبهبه 

ی که دارای کمبود انرژی بوده و مجبور به ایجاد مشارکت متقابل با کشورهای دارای انرژی کافی امنطقه 

 شدتی،  به انرژ  یوابستگ پردازند. در این مطالعه یک شاخص ترکیبی با استفاده از متغیرهایاست، می

تحلیل عاملی مرکب   ریپذدیتجد  یانرژی،  انرژ  ت یامن،  کربن  شدتی،  رسانبرق  نرخی،  انرژ به روش 

 -2000کشور آفریقایی طی دوره    28از امنیت انرژی در    (principal component analysis.pcaاصلی )

است. بنابراین   مطالعه  مورد  ی انرژی در میان کشورهاین ناامساخته شده است. نتایج بیانگر وجود    2018

ی تجدیدپذیر و اقداماتی برای هایانرژگذاری در  ای و سرمایهپیشنهاد آنها گسترش تجارت انرژی منطقه

 ی در این قاره است. طیمحست یزکاهش سیستم اتلاف برق و پایداری 
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در دوره   اجتماعی را نیز در نظر گرفتند. شاخص امنیت انرژی بدست آمده نشان داد اکثریت کشورها

در دوره    گرفتند  قرار  یبدتر  ی تیوضع  در یانرژ  ت ی امنکاهشی   روند  با  2000-1990  2008-2000و 

در این میان، بیشترین تغییر مثبت شاخص  .ارتقاء یافت   یانرژ  ت یامن  تیوضع  وروندی صعودی داشته  

 امنیت انرژی در مورد هلند، اسلوونی و اسپانیا ثبت شده است. 

 یانرژ  ت ی امن  یپنج بعد  یابیارز  ستمیس  کی  (Zhang, Sovacool and Ren,2017سواکوول و رن )ژانگ،  

 ت ی و حاکم   ،یطیمح  یداریپا  ،یورو بهره  ی تکنولوژ  ،یورو بهره  ت یفیدسترس بودن و تنوع، کمتشکل از  

نشان   آنها  ج ینتا  های چین توسعه دادند.منظور ارزیابی عملکرد امنیت انرژی در استانی را بهو نوآور

ها با  استان  هخوب عمل کند و هم  یانرژ  ت یکه در هر پنج بعد امن  دوجود ندار  یاستان  چیکه ه  دهدمی

 .هستندو تنوع روبرو  یانرژ یری پذمرتبط با در دسترس داتیتهد

با    2019-2002( به بررسی ابعاد امنیت انرژی در دوره  Esfahani and et,2021اصفهانی و همکاران )

پایگاه داده علمی و ارائه یک نقشه جامع از دانش در زمینه امنیت انرژی پرداختند. آنها با    7استفاده از  

های مفهومی اصلی، سوال کلیدی از قبیل مدل  14مقاله علمی مرتبط با امنیت انرژی،    240استفاده از  

آوری، تجارت، مقبولیت، فن بعد:    9درنهایت  های مفهومی را مورد بررسی قرار داده  و  فرایندها و ساختار

را برای توضیح امنیت انرژی معرفی   وریوری، تنوع، برابری، در دسترس بودن، حکمرانی و بهرهبهره

 نمودند.

تطبیقی، پیرامون ( در یک مطالعه  2021Nasresfahani & Bagheri Moghaddam,مقدم )اصفهانی و باقری

 می رژ  ، ترکیه،هیروس  ،دانمارک   ،ژاپن  های امنیت انرژی کشورهای منتخب )آمریکا،راهبردها و سیاست 

در این پژوهش   هاآن  هایی برای ایران پرداختند.صهونیستی، عربستان، عراق و قطر( و ارائه درس آموخته

های امنیت انرژی از منظر سیاست   عهموردمطالهای کشورهای  ها و تفاوتبه بررسی و مقایسه شباهت 

درس آموخته کشورهای موفق در حوزه امنیت انرژی شامل   ترینمهمها نشان داد که  نیز پرداختند. یافته

ریزان و ها و درک ضرورت ارتقای امنیت انرژی در ذهن دولتمردان و توجه برنامهتوجه مستمر دولت 

یت انرژی و بازنگری راهبردها در بخش انرژی با توجه به به تغییرات مفهوم و ابعاد امن  گذاراناست یس

ها یی سیاست راستاهمرو در هر منطقه در حوزه امنیت انرژی و هماهنگی و سازگاری و  شرایط جدید پیش

 در حوزه امنیت انرژی است.  شدهنیتدوو راهبردهای 

باهدف   رانیدر ا  یانواع انرژ  یبندت یاولو ( به  2019Ijabi, Bayat & Shirvani,ایجابی، بیات و شروانی)

داد که نشان  جینتای پرداختند. مراتب سلسله   لیبا استفاده از روش تحل1404در افق  یانرژ ت ی امن شیافزا
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هانگ، چانگ براساس مطالعه های مرتبط با امنیت انرژی لحاظ شده است. حکمرانی در ارتقای سیاست 

 شش بعد اصلی امنیت انرژی عبارتند از:  ( 2021) و و

 وژئوپلتیک  یاز منابع انرژ یبرداربهره لیپتانس اثبات شده و ریدر دسترس بودن: ذخا -1

  یانرژ تأمینزنجیره : کامل بودن یابیدست  ت ی قابل -2

 ها  نهیمقرون به صرفه بودن: بعد هز -3

 ی استفاده از انرژی طیمح ستیاثرات ز کاهش بعد  :ت یمقبول -4

 یانرژ استفاده کارآمد از :ییکارا -5

 ی انرژ ت یامن  یهااست ی س یو اجرا یزیربرنامهدر دولت  یها: تلاشیحکمران -6

  بنابر  های درون هر بعد،به منظور تعیین شاخص  بعد،  6لازم به توضیح است که پس از انتخاب  

( Huang,2021 Wu,Chung &)  چانگ و چانگ  (، و،2017)  تحقیقات رادوانویک، فیلیپو و پاولوئیک

توان شامل موارد مندرج های مربوط به هر یک از ابعاد را می (، شاخص2011و سواکوول و موکرج )

 ( در نظر گرفت.  1در جدول )

 
 های مورد بررسی   ابعاد و شاخص -1شماره جدول

 شاخص ها  ابعاد  شماره 

 نفت  با  برق دی تول -یانرژ  واردات  خالص در دسترس بودن  1

مصرف  -زمان لازم برای دریافت انرژی ی دسترس تیقابل  2

 انرژی 

 تولید ناخالص داخلی -قیمت بنزین مقرون به صرفه بودن  3

 اتلاف انرژی  -شدت انرژی کارایی 4

 مصرف انرژی تجدید شونده -انتشار کربن رش یپذ  تیقابل  5

 های دولت هزینه -دولت موثر حکمرانی  6

   .پژوهشگرانگردآوری  :مأخذ
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تقسیم بندی  

براساس  

 منابع نفتی 

 1ی نفت

 متحده،  الاتیا  ،یرومان  نروژ،  انگلستان،  دانمارک،  کانادا،  ا،ی استرال

  کامرون،   ن،یچ  ل،یبرز  ن،ی بحر  جان،یآذربا  ،یعرب   متحده  امارات

 قزاقستان،   عراق،  ران،یا  هند،  ،یاندونز   گابون،  مصر،  اکوادور،  ر،یالجزا

  عربستان،   ه،ی روس  قطر،  عمان،  ه،یجرین   ،یمالز  ک،ی مکز  ،یبی ل  ت،یکو

 تنام یو  ونزوئلا، ترکمنستان،  لند،یتا

 کشور  36

 غیرنفتی

قبرس، جمهوری بلغارستان، سوئیس،  بلژیک،  آلمان،  اتریش،  چک، 

ایربند،  مجارستان،  کرواسی،  یونان،  فرانسه،  فلاند،  استونی،  اسپانیا، 

لیتوانی،   ژاپن،  ایتالیا،  هلند،  لوکزامبورگایسلند،  مالتا،  لاتویا،   ،

پرتغال،   لهستان،  کره  اسلوونی،  اسلواکیجمهورنیوزیلند،  ی، سوئد، 

ی  برونئ  آلبانی، ارمنستان، بوسنی هرزگوین، بلاروس، بلیوی،جنوبی، 

کوبا،دارالسلا کاستاریکا   ،کلمبیا،  عاج،  ساحل  شیلی،   یجمهور  م، 

اشغالگر   کنین یدوم  رژیم  هندوراس،  گواتمالا،  ،گابن،گرجستان،   ،

،   زستانی قرق  یجمهورصهیونیستی، جامائیکا، اردن، لبنان، سریلانکا،  

، مالزی، نامبیا، سیموری، مغولستان،  شمالهیمقدون مراکش، مولداوی،  

سنگاپور،  فیلیپین،  پرو،  پاناما،  پاکستان،  نیکاراگوئه،  نیجریه، 

اکراین، نامیسورالسالوادور، صربستان،   ترکیه،  تونس،  تاجیکستان،   ،

 بوتسوانا   اروگوئه، ازبکستان ، افریقای جنوبی، زیمباوه،

 کشور  75

  111 مجموع

 کشور

 

 های پژوهش . یافته 4

 هاهای توصیفی شاخص. آماره1-4

های توصیفی آنها  های مورد استفاده، آمارهدر ابتدای امر لازم است تا به منظور درک بهتری نسبت به داده

های معرفی شده در جدول های توصیفی کلیه شاخص(، نتایج آماره3رو در جدول )محاسبه گردد. از این

ها نسبت   که  قیتحق  یرهایمتغ  ت یاکثر  ماهیت با توجه به  ( به تفکیک منبع اطلاعاتی آن ارائه شده است.  1)

شود ( مشاهده می3طور که در جدول )همانهستند،    ی نظیر قیمت، مصرف و تولیداقتصاد  یهاو شاخص

 
داده اطلاعات    گاهیپا اسوواس بر  را روز  در بشووکه هزار 100 از شیب خام  نفتیی که دارای منابع نفتی بوده و میزان اسووتخراج کشووورها  1

 اند.داشتهرا متحده  الات یا یانرژ
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 متریک  تن کربن  گاز انتشار زانیم - کربن  انتشار

  یانرژ مصرف

 شونده  دیتجد
+ 

در کل   ریدپذیتجد  یهایسهم انرژ

 ی دی تول یانرژ زانیم

  یانرژ مصرف  کل درصد

 یینها

 + موثر  دولت

  سهیو مقا یاب یارز یبرا یبی ترک اری مع

ها در دولت یو عملکرد کل یاثربخش

 مناطق مختلف  ایکشورها 

 واحد  بدون

 + دولت  یهانهیهز
  یو عمران  یجار  یهانهیمجموع هز

 دولت 
 دلار  اردیل یم

 .:گردآوری پژوهشگرانمأخذ 
 های توصیفی آماره  -4شماره  جدول

 شاخص 

 استاندارد  انحراف ن یانگیم

 توسعه

 افته ی

  درحال

 توسعه 
 ی نفت

  ریغ

 ی نفت

 کل

 کشورها

 توسعه

 افته ی

  درحال

 توسعه 
 کشورها کل ی نفت ریغ ی نفت

  خالص

 واردات

 یانرژ

86/24 50/40- 133 - 06/55 67/18- 86/121 30/154 87/180 27/29 147/54 

  دیتول

  با برق

 نفت

02/8 29/15 75/10 48/15 69/31 33/21 41/23 79/16 25/22 22/51 

 زمان

   افتیدر

 انرژی

20/98 69/96 75/93 34/99 19/97 44/59 15/58 07/50 11/63 58/58 

  مصرف

ی انرژ

 سرانه
4137 2282 3618 2461 2899 2474 3201 3755 2534 3103 

 متیق

 ن یبنز
26/1 76/0 66/0 09/1 93/0 45/0 44/0 0/46 0/45 0/50 
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 جادیا  رینظ  یعوامل  شود،یم  یانرژ  ت یامن  شیافزا  باعث   متعدد  عوامل  تای  و  هانگ  قاتیتحق  براساس

 ، یانرژ   ر یذخا  زان یم  ، یفناور  یهاشرفت ی پ  و  ی وربهره  ها، رساخت یز  در  یگذارهیسرما  ،یمنابع انرژ  تنوع

برابر شوک   ثبات  جادیا  و  یمال  ت یظرف  دار،یپا  ی انرژ  متنوع  یها است یس  نیتدو ا  ،هادر   اساس  نیبر 

 اتلاف  و   یانرژ  شدت  رینظ  ییرهایمتغ.  داشت   یانرژ  ت ی منارا با    رهایمتغ  جهت از    یبهتر  درک   توانیم

و   هستند  یفناور  شرفت یو پ  یوربا بهره  وسرابطه معک   یدارا  یانرژ  افت یدر  در  لازم  ان و زم  یانرژ

لازم در جهت  یها نیزم جادیبا ا و تولید ناخالص داخلی دولت  یهانهیهز ،دولت موثر رینظ ییرهایمتغ

 توانند یم  یانرژ  تیامن  شیافزاتر در منابع در جهت  نهیو استفاده به   یانرژ  ی متنوع ساز  یهااست یس  نیتدو

انرژ   یوابستگ  زانیم  نشانگر  یانرژ  واردات  خالصباشد.    زان ی م  نیهمچن  وخارج از کشور    یبه منابع 

همچنین قیمت   .دارند  معکوس   یارابطه  ی انرژ  ت ی امن  با   که   است  یانرژ  به  یوابستگ  زان یمصرف نشانگر م

ای هستند که با امنیت انرژی و انتشار کربن نیز نشانگر وضعیت عرضه جهانی انرژی و گازهای گلخانه

سازی انرژی و کمک به طه منفی دارند. گسترش استفاده از انرژهای پاک و تجدیدپذیر با متنوعانرژی راب

 کاهش انتشار کربن نیز نقش موثری در افزایش امنیت انرژی دارد. 

جهت با امنیت انرژی، با توجه به  پس از تعیین جهت متغیرها و معکوس نمودن متغیرهای غیرهم  -2

سازی کلیه متغیرها بر  (، اقدام به نرمال3متغیرها مطابق با جدول )  هایتفاوت در واحدها و مقیاس

قرار گرفته و در مقیاس یکسانی در فرایند    100تا    0شود تا همگی آنها در بازه  ( می1طبق رابطه )

 های اصلی قرار گیرند. روش تحلیل مؤلفهمحاسبه شاخص به

X(n)=
X-XMIN

XMAX-XMIN
×100                                                                                      

     )1(           

با    PCA( نتایج برآورد به روش  5های اصلی اقدام نمود. در جدول )توان به انجام تحلیل مؤلفهحال می

 شده است.  های پانل دو گروه کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه ارائه داده
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 Kaiserگاتمن ) –معیار کایزر  0/ 7شود، مقادیر تقریباً بالاتر از ( ملاحظه می5طور که در جدول )همان

and Guttmanو معناداری آزمون )  ( تشخیصی بارتلتBartlett's  )ترتیب بیانگر کفایت نمونه مورد به

های آماری و حصول برداری مشترک از آنها که دربرگیرنده خصوصیات استفاده و امکان ترکیب داده

عنوان امنیت انرژی درنظر گرفته شود، وجود دارد. در بخش های مورد استفاده بوده و بهتمامی شاخص

ت انرژی برای دو گروه کشورهای توسعه یافته های استخراجی تحت عنوان امنی بعد به تحلیل شاخص

 و در حال توسعه پرداخته خواهد شد.

 
 . تحلیل نتایج3-4

، به منظور امکان PCAبا توجه حجم وسیع مشاهدات مربوط به شاخص امنیت انرژی با استفاده از روش  

وندهای سالانه متوسط شود. محاسبه رتحلیلی جامع پیرامون نتایج حاصله، از روندهای سالانه استفاده می

های علمی مناسبی را یافته و در حال توسعه( امکان تحلیلکشورهای قرار گرفته در هر دسته )توسعه

در حال توسعه   یدر کشورها  یانرژ  ت ی متوسط سالانه شاخص امن( روند  1پدید خواهد آورد. در نمودار )

زمان روند دو دسته از کشورها مقایسه بین شرایط امنیت انرژی است؛ ارائه هم ارائه شده  افتهیو توسعه  

میان این دو دسته کشور را و تحلیل پیرامون اثر توسعه یافتگی را در زمینه وجود امنیت انرژی ممکن 

 خواهد ساخت.   
 
 

 
 روند متوسط سالانه شاخص امنیت انرژی در کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته -1شمارهنمودار 

 .:محاسبات پژوهشگرانمأخذ 
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 روند متوسط سالانه شاخص امنیت انرژی در کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته و نفتی و غیرنفتی  -2نمودار شماره

 .:محاسبات پژوهشگرانمأخذ 

 

گروه  هر دو    ینفت  یدر کشورها   ی انرژ  ت یشاخص امن   شود( ملاحظه می2طور که در نمودار )همان

 ی نفت ریغ  یکشورها  مذکور برای  شاخص  کمتر از  ایمنطبق  ، نوعاً  و درحال توسعه  افتهیتوسعه    یکشورها

بوجود   ی در امنیت انرژیونه برترگچیهی  داشتن منابع نفت  ،در مدت مورد مطالعه  . در واقعبوده است 

( به دلیل 011Loungani.2  ,Joutz  ,Cohenبراساس تحقیقات کوهن، جوتز و لوگانی )   است.   اوردهین
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امنیت  

 انرژی 
 5.6 اتریش 0.6 قبرس 0.5 اردن 1.9-  گرجستان  سوم 

 :محاسبات پژوهشگران مأخذ 

 
کشورهایی که موفقیت بیشتری در اجرای  دهد که  ( نشان می6ها در جدول )وضعیت رتبه کشور

های مختلف در این مدت جایگاه خود را اند با وجود بحراناند توانستهسیاست های امینت انرژی داشته

ترتیب عنوان نمونه، ژاپن و قبرس در گروه کشورهای توسعه یافته در ابتدای دوره، بهبشدت ارتقا دهند؛ به 

، همچین چین در گروه کشورهای اندو در پایان دوره در جایگاه اول و سوم بوده  35و    27  های در جایگاه

 و در پایان دوره در جایگاه اول قرار گرفته است.   69درحال توسعه در ابتدا در جایگاه  

( از جدول  استخراج  قابل  تحلیلی  نکات  به  توجه  کنار  ثبات جایگاه  7در  یا عدم  ثبات  پیرامون   )

انرژی، میکشوره امنیت  از حیث  رتبها  با محاسبه ضریب همبستگی  )توان  اسپیرمن   Spearman'sای 

Coefficient Rank Correlation)  ، ،انتهایی دوره مورد بررسی ابتدایی و  بین دو سال  ثبات مذکور را 

حتمال ای اسپیرمن به همراه مقادیر ارزش ا( نتایج محاسبه ضریب همبستگی رتبه7سنجید. در جدول )

در کشورهای در حال 1ای اسپیرمن  دهد که ضریب رتبه( نشان می7است. نتایج جدول )آنها ارائه شده

توسعه منفی و معنادار بوده اما در کشورهای توسعه یافته منفی و غیرمعنادار است. در واقع در کشورهای 

دو سال ابتدایی و انتهایی دوره ثبات بوده و در مقایسه میان  در حال توسعه، جایگاه کشورها بسیار بی

یافته، جایگاه کشورها است. اما در رابطه با کشورهای توسعهتحت بررسی، نوعاً جایگاه آن معکوس شده

درحال توسعه  یثبات در کشورها تی وضع نیبنابرااست. ثبات بوده اما در حدی معکوس شدن نبودهبی

. این امر با انتظارات تئوریک سازگار و بیانگر کیفیت بالاتر مدیریت در ایجاد است   هاتهافیاز توسعه    کمتر

 باشد. امنیت انرژی می تأمینثبات در زمینه 
 رمنیاسپ یارتبه یهمبستگنتایج محاسبه ضریب   -7شماره  جدول

 بندی دسته 
ضریب همبستگی 

 اسپیرمن 
 ارزش احتمال  تعداد کشور

کشورهای در 

 حال توسعه
*** 57/0- 74 00/0 

 
   معیار آماری ناپارامتری برای سنجش قدرت و جهت رابطه بین چند متغیر ترکیبی.  . 1
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 مورد بررسی  دوره یابتدا و انتهاوضعیت رتبه ایران در امنیت انرژی در  -8شماره  جدول

 

 2020سال  2000سال  ایران 

 59 17 رتبه 

 493/2 42/1 شاخص امنیت انرژی 

 :محاسبات پژوهشگران مأخذ 

 

 ش یافزا  یرا برا  یمختلف  یدر دو دهه گذشته، راهبردها  یالملل  نیب  یها  میمواجهه با تحرباوجود    رانیا

و   یداخل  دیتول  شیافزا  ،یبه منابع انرژ  دنیبر تنوع بخش  هایاستراتژ  ن یاجرا کرده است. ا  یانرژ  ت یامن

 .  بوده است متمرکز  یثبات عرضه انرژ نیتضم

 نهینظام در زم  یکل   یها است یسرا بر اساس    رانیا  یانرژ  ت ی امن  یستراتژا  یدیاز عناصر کل  یبرخ  نجایدر ا

 توان ذکر نمود: می یانرژ

 کیخود به    یخود به دنبال کاهش اتکا  یانرژ  ب یبه ترک   دنیبا تنوع بخش  رانی: ایمنابع انرژ  تنوع

 ر یدپذیتجد  یدر منابع انرژ  یگذارهیسرما   ،یعیمنابع گاز طبتوسعه    نفت بوده است.  ژهیبه و  یمنبع انرژ

 . یاهسته یانرژ یها نهیگز یو بررس ،یدیباد و خورش یمانند انرژ

ساله آن در قانون برنامه پنج  یینامه اجرا  نییو آ  19تبصره    نی: تدوی در انرژیی  و صرفه جو   یوربهره

 ی گام برا   نینخست  1373مصوب سال    ران،یا  یاسلام  یجمهور  یو فرهنگ  یاجتماع  ،یدوم توسعه اقتصاد

در مصرف   ییابتکارات صرفه جو   رانیدر کشور بوده است. ا  یمصرف انرژ  ی سازنهیبه   ی هات یآغاز فعال

و   ،یکارآمد انرژ  یهایفناور  جیترو  ،یانرژ  یهارساخت یز  یرا اجرا کرده است، از جمله ارتقا  یانرژ

 .یمصرف انرژ یاستانداردها نییتع

تمرکز   یعیدر بخش نفت و گاز طب  ژهیبه و  یداخل  یانرژ  دیتول  شی بر افزا  رانی: ایداخل  دیتول  شیافزا

گسترش   ایحفظ    یبرا  دیتول  یهایآورو فن  ،یدر اکتشاف، حفار  یگذار هیشامل سرما  نیکرده است. ا

 است.  یانرژ دیتول

طب  توسعه ایعیگاز  طب  ریذخا  یدارا  رانی:  گاز  توجه  برا  یعیقابل  و  گسترش    یاست  و  توسعه 

گاز   ساتیشامل ساخت خطوط لوله گاز، تأس  نیخود تلاش کرده است. ا  یعیگاز طب  یها  رساخت یز

 است.  ی( و مراکز مصرف خانگLNG) عیما یعیطب
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 گیری و پیشنهادات نتیجه. 4

های راهبردی کشورها ی در عرصه سیاست امنیت انرژی، همواره از جمله موضوعات بسیار مهم و حیات

یافتگی رو محاسبه، تحلیل و بررسی آن با لحاظ سطح توسعهاست. از ایناز حیث اقتصادی و سیاسی بوده

کشورها اقدامی مناسب تلقی خواهد شد. این مقاله با هدف محاسبه و بررسی شاخصی جامع از امنیت 

شکل   2020-2000های  یافته در فاصله زمانی سالوسعهانرژی در دو گروه کشورهای در حال توسعه و ت

بعد ذکر شده با  6گرفت. فرایند ساخت شاخص امنیت انرژی بر پایه مطالعه و، هانگ و چانگ با لحاظ 

 های پانل انجام شد. های اصلی با دادهاستفاده از روش تحلیل مؤلفه

طور متوسط،  های توصیفی متغیرهای موجود در ابعاد مذکور نشان داد که بهدر ابتدا، بررسی آماره

از وضعیت بهتری در اکثریت این ابعاد برخوردار هستند   کشورهای توسعه یافته نسبت به در حال توسعه

کشورهای   و  4.16 براساس نتایج بدست آمده متوسط سطح امنیت انرژی در کشورهای توسعه یافته  

توان بوده است که این امر با انتظارات تئوریک سازگار بوده و دلیل عمده آن را می   2.63درحال توسعه

های حاکم بر بخش انرژی( این در کیفیت نهادی بالاتر )کارایی و اثر بخشی ساختارها،قوانین و رویه

یعی نفت در دسته کشورهای در دسته ازکشورها دانست. در واقع، بسیاری از کشورهای دارای منابع طب

رغم کلیدی بودن داشتن حال توسعه قرار دارند، اما شاخص امنیت انرژی کشورهای توسعه یافته علی

منابع نفتی در بحث انرژی در اواخر قرن نوزدهم و اواسط قرن بیستم، در دو دهه گذشته بهتر بوده و 

ب انرژی  امنیت  حیث  از  مزیتی  مذکور  برخورداری  برقرار درمجموع  توسعه  حال  در  کشورهای  رای 

های توصیفی با نتایج مطالعات محمد است . این نتیجه، علاوه بر تصدیق مجدد نتایج بررسی آمارهنکرده

بر بهتر بودن رشد کارایی عوامل محیط زیستی در کشورهای توسعه یافته نسبت به   (2022و همکاران )

 درحال توسعه سازگار است.  

  بیشانرژی در بیشتر کشورهای منتخب روندی صعودی داشته و در این میان، روند شاخص امنیت  

و این   باشدی درحال توسعه م  یکشورها  از  شتریب  افتهیتوسعه    یدر کشورها  یانرژ  ت یشاخص امنروند  

بدان معناست که با گذشت یک سال مقدار شاخص امنیت انرژی در کشورهای توسعه یافته بیشتر از 

مدام در حال  2000درحال توسعه افزایش یافته است. بنابراین امنیت انرژی در سطح جهان پس از سال 

این امر حاکی از   .بالاتری درصدد ارتقای مذکور هستندسرعت  با    افتهیتوسعه    یو کشورها  ارتقا بوده

به   جهان  کشورهای  تمام  در   تأمیناهتمام جدی  زمینه  این  در  امنیت  ایجاد  و  نیاز خود  مورد  انرژی 

تری های کلان خود است. در این میان، سطح توسعه یافتگی بالاتر با ایجاد بستر نهادی مناسب ریزیبرنامه
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گرفته است صنعت انرژی و امنیت انرژی ایران بوده است، طی مطالعه انجام شده، زمانی که ایران روابط 

المللی در زمینه انرژی های بینریبین المللی گسترده تری ایجاد نموده است از مزایای تجاری و همکا

ها علیه با آغاز تحریم  3مند شده و امنیت انرژی بالاتری را تجربه نموده است. براساس جدول  بیشتر بهره

های شاخص امنیت انرژی بشدت کاهش یافته و این روند اگر چه با سیاست   2012کشورمان از سال  

نزولی امنیت انرژی روندی صعودی در پیش گرفته   اتخادی کشورمان تا حدودی جبران گردید و روند

 است ولی باز از میانگین کشورهای درحال توسعه پایین تر بوده است. 

دهنده ساخت شاخص  شود که با توجه به ابعاد مؤثر و تشکیلبا توجه به نتایج حاصله، پیشنهاد می

می انرژی،  جهت  امنیت  در  ابعاد  از  هرکدام  مدیریت  و  کنترل  با  مطابق  توان  انرژی  امنیت  گسترش 

اند اقدام نمود. در این میان، توجه به آمیزی داشتهکشورهایی نظیر چین و قبرس که نتایج بسیار موفقیت 

میپیشران اقتصادی  توسعه  در های  میان،  این  در  کند.  شایانی  کمک  مذکور،  فرایند  تسریع  در  تواند 

ام به اهمیت موضوع  با توجه  پیشنهاد میکشورهای در حال توسعه،  انرژی،  نهادهای دولتی نیت  شود 

تر امنیت انرژی، محاسبه شاخص آن، پایش و رصد مداوم آن شکل گیرد، منظور مطالعه ابعاد گستردهبه

المللی را در قالب این شاخص های اتخاذ شده یا مسائل بینعوامل مختلفی نظیر سیاست   تأثیرتا بتوانند 

 بررسی بیشتری نمایند. 
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