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Extended Abstract
Introduction

In the current era, following the occurrence of environmental crises, the destruction of resources 

and the creation of obstacles on the way to sustainable development, it is necessary to carry out 

programs based on the recognition and assessment of ecological potential so that exploitation in It 

should be fed continuously from the environment and the natural values of the environment should 

be preserved. Therefore, after formulating development strategies and implementing social economic 

programs, geographical survey of the region and recognition of its environmental capabilities and 

then determining the ecological potential of the land for different uses with the aim of continuous 

exploitation with the least Destruction and preservation of the environment is an inevitable 

necessity. The ecological capacity of the land allows the planner to determine the direction and 

solutions of the region's development based on the region's capabilities, and provide a plan that fits 

the conditions of the region. Evaluation of the ecological potential is an effective step and a suitable 

tool to direct the current activities and uses in the land towards sustainable development. FAO 

defines "land suitability assessment" as an assessment process that considers the performance of 

land when used for a specific purpose. The assessment process is directed towards optimal land use 

by providing important information about the opportunities and constraints in using a given land.

Materials & Methods
According to the review of various library sources as well as the conditions of the region, 10 criteria 

of Elevation, slope, Aspect, distance to main roads, distance to waterways, distance to fault, distance to 

landslide points, distance to flood plains, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and land use 

were investigated as different criteria for capacity measurement. ...  Page 192

How to Cite: 

Maleki, Z. Mikaeili –Tabrizi, A. Kamyab, H. (2024). Assessment of land potential for nature tourism development using Multi Criteria Evaluation 

(MCE), TOPSIS and ZLS methods - Case study: Nour - Nowshahr watershed. Scientific - Research Quarterly Geographical Data (SEPEHR). 

33(131), 191-205.



فصلنامه علمی - پژوهشي اطلاعات جغرافیایي ) ( دوره33، شماره 131، پاییز 1403
 Scientific - Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR) Vo.33,No.131, Autumn 2024/ 192  

To study the capacity of the studied area and to prepare 

suitable areas for the development of Ecotourism, the 

following steps were carried out; A): Assessment of land 

suitability to check the capacity of the region for tourism 

development using the MCE method: First step) defining the 

set of evaluation criteria (information layers),  The second 

step) standardizing the criteria, The third step) defining the 

weights of each criterion, Fourth step) preparation of the final 

map: in the last step, the obtained weights were multiplied in 

the required layers and then added together. The fifth step) 

using the final desirability layer produced at the end of the 

fourth step, places that have a higher value than other areas, 

using the location method based on suitability and area (ZLS) 

as suitable places. They are selected for the development of 

nature tourism. B): Selection of the most important socio-

economic parameters and ranking of the spots: the values 

of these indicators were extracted for the selected spots and 

at the end, the rank of each spot was determined using the 

TOPSIS method.

Results & Discussion
The results of the AHP questionnaire show that 

the Criteria of slope, Elevation and NDVI are the most 

important Criteria affecting the development of Ecotourism 

in this region. The results obtained for the development of 

Ecotourism in the studied area show that 21,269 (8.63%) 

hectares of the area are without capacity, and 6634 (2.70%) 

hectares are of the area with very high capacity. Due to the 

fact that a minimum area is required for the development 

of concentrated Ecotourism, in this study, seven areas with 

areas of at least 100 hectares were selected from the very high 

capacity category. Based on the results obtained from the 

AHP method, respectively, the indicators of the diversity of 

the area, the amount of pristine, the distance to road, the total 

population within 5 kilometers of the area and the average 

suitable map have the most importance on the selection of 

the best area for the development of Ecotourism. The results 

of the TOPSIS method show that region 2 is the best place 

for the development of Ecotourism in this watershed with a 

score of 0.8188. Then regions 5 and 1 were selected as the 

second and third regions with scores of 0.7868 and 0.6506 

respectively. The places with the lowest rank are regions 

No. 4 and 3 with a score of 0.3197 and 0.0464 respectively.

Conclusion
Among the different capabilities of each region, tourist 

attractions are one of the most important natural resources 

in each region, and are important factors in attracting 

tourists and attracting capital, and thus are the main basis 

for sustainable development for the region. The results of 

the survey show that all three selected final regions are in 

the central part of Noor city and region 2 has the largest area 

(370.759 hectares) in terms of area. Also, according to the 

average map, it is equal to 0.928 and in terms of access, it 

is 144 meters away from the main road, and its virginity is 

80%. Various studies (Balist et al., 2019), (Zarei et al., 2013), 

(Pour Ahmed et al., 2013) in the world show the superiority 

of this model (the combination of AHP method and TOPSIS 

method) over other models confirmed in their studies.
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چکیده  
ارزیابی توان بوم شناختی گامی مؤثر و ابزاری مناسب برای هدایت فعالیت ها و کاربری های جاری در سرزمین به سوی 
توسعه ای پایدار است. هدف از پژوهش حاضر، بررسی توان توسعه ی طبیعت گردی با استفاده از ترکیب روش های 
TOPSIS ،AHP و ZLS و انتخاب بهترین لکه ها با تأکید بر معیارهای اجتماعی – اقتصادی در حوضه آبخیز نور-نوشهر 

است. در پژوهش صورت گرفته، از 10 معیار ارتفاع، شیب، جهت شیب، شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال شده 
(NDVI)، کاربری اراضی، فاصله از آبراهه، فاصله از جاده اصلی، فاصله از مناطق سیلابی، فاصله از گسل و فاصله 
از نقاط زمین لغزش استفاده شد. روش AHP برای وزن دهی به معیارها مورد استفاده قرار گرفت و در نرم افزار 
ArcGIS 10.5 نقشه توان سرزمین برای توسعه طبیعت گردی تهیه شد. پس از آن، با استفاده از روش ZLS، هفت 

منطقه به عنوان مناطق با توان بالا انتخاب شدند. سپس این هفت منطقه با استفاده از روش TOPSIS و انتخاب 
پنج معیار اجتماعی – اقتصادی؛ تنوع منطقه، میزان بکر بودن، مجموع جمعیت در فاصله پنج کیلومتری از منطقه، 
فاصله از جاده و میانگین نقشه تناسب مورد بررسی قرار گرفتند و در نهایت بهترین مناطق برای توسعه طبیعت گردی 
انتخاب شدند. نتایج نقشه طبقه بندی توان منطقه نشان می دهد 21269 (8/63%) هکتار از منطقه بدون توان، 48617 
(19/71%) هکتار دارای توان کم، 66535 (26/98%) هکتار دارای توان متوسط، 103589 (39/99%) هکتار دارای 
توان بالا و 6634 (2/70%) هکتار از منطقه دارای توان بسیار بالا هستند. همچنین نتایج حاصل از بررسی معیارهای 
اجتماعی – اقتصادی و روش TOPSIS نشان می دهد که مناطق 2، 5 و 1 به ترتیب با امتیازهای 0/8188، 0/7868 
و 0/6506 بهترین مکان ها برای توسعه طبیعت گردی منطقه هستند. مطالعات صورت گرفته و نتایج این پژوهش نشان 
می دهد که تهیه نقشه توان منطقه براساس روش AHP و رتبه بندی و انتخاب مناطق نهایی برای توسعه طبیعت گردی 
با روش TOPSIS، دارای قدرت بالایی برای بررسی توسعه طبیعت گردی بوده و نتایج قابل قبولی را ارائه می دهد.
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1- مقدمه
اقتصاد جهانی  به عنوان بخش مهم و اصلی  گردشگری 
به شمار می رود. در بین انواع مختلف گردشگری، گردشگری 
پایدار  به گردشگری  برای دستیابی  مناسب  ابزاری  طبیعت 
از  یکی  طبیعت  گردشگری  دانش   .(1394 (شمالی زاده،  است 
تلقی می شود  کاربردی  پرمنفعت ترین علوم  پرجاذبه ترین و 
 .(Akbari, 2006) است  سرزمین  فعال  حفاظت  برای  کمکی  و 
محیط زیستی،  بحران های  بروز  پی  در  کنونی،  دوران  در 
توسعه ی  به  رسیدن  راه  در  موانع  ایجاد  و  منابع  نابودی 
پایدار، لازم است برنامه ها براساس شناخت و ارزیابی توان 
بوم شناختی اجرا شوند تا هم بهره برداری درخور و مستمر 
محیط  طبیعی  ارزش های  هم  و  گیرد  صورت  محیط  از 
توسعه  راهکارهای  تدوین  از  پس  این رو،  از  شوند.  حفظ 
و اجرای برنامه های اقتصادی اجتماعی، بررسی جغرافیایی 
منطقه و شناخت توان های محیطی آن و سپس تعیین توان 
با هدف  برای کاربری های مختلف و  بوم شناختی سرزمین 
بهره برداری مستمر با کمترین تخریب و حفظ محیط زیست، 

ضرورتی اجتناب ناپذیر است.
توان بوم شناختی سرزمین به برنامه ریز امکان می دهد تا 
براساس توان های منطقه، جهت و راهکارهای توسعه ی منطقه 
را مشخص کرده، برنامه ای متناسب با شرایط منطقه عرضه 
کند. ارزیابی توان بوم شناختی گامی مؤثر و ابزاری مناسب 
سرزمین  در  جاری  کاربری های  و  فعالیت ها  هدایت  برای 
 .(1388 همکاران.،  و  (رنجبری  است  پایدار  توسعه ای  سوی  به 
ارزیابی تناسب زمین به روش های متعددی از رویکردهای 
"ارزیابی   ،)FAO, 1983( فائو  انجام می شود.  کمّی  تا  کیفی 
عملکرد  که  ارزیابی  فرآیند  یک  به عنوان  را  زمین"  تناسب 
در  برای یک هدف مشخص  استفاده  در صورت  را  زمین 
ارائه  از طریق  ارزیابی  فرآیند  می کند.  تفسیر  می گیرد،  نظر 
اطلاعات مهم در مورد فرصت ها و محدودیت ها در استفاده 
از یک زمین معین، به سمت استفاده بهینه از زمین هدایت 
می شود (Mokarram et al., 2010). علاوه بر این، فرآیند ارزیابی 
سپس مناسب بودن زمین را برای استفاده خاص از طریق 

تجزیه و تحلیل تناسب زمین با در نظر گرفتن ویژگی های 
 (Akıncı et al., 2013; می کند  تعیین  کاربر  نیازهای  و  زمین 

.Akbulak, 2010; Fazel et al., 2012)

 فناوری های GIS و سنجش از دور در قابلیت های خود 
و  تجزیه  برای  گذشته  دهه  چند  در  و  شده اند  پیشرفته تر 
زمین  کاربری  برنامه ریزی  اراضی،  کاربری  مناسب  تحلیل 
با زمین مورد توجه بسیاری  و بسیاری از مطالعات مرتبط 
مطالعات   .(Kushwaha et al., 2010) گرفته اند  قرار  محققین  از 
مختلفی در سراسر جهان در ارتباط با توان سرزمین به منظور 

توسعه طبیعت گردی صورت گرفته است. 
معیاره  چند  ارزیابی  به   ،)1393( همکاران  و  مهدوی 
اراضی به منظور توسعه طبیعت گردی با روش سلسله مراتبی 
در شهرستان خرم آباد پرداختند. نتایج تحقیق آن ها نشان داد 
که به ترتیب 7/80، 37/75، 46/60 و 5/50 درصد از منطقۀ 
مورد مطالعه داراي توان عالی، خوب، متوسط و ضعیف و 
فاقد توان براي طبیعت گردي  2/35 درصد از سطح منطقه 

است. 
توان  ارزیابی  به   ،)1397( کلاکی  زاهدی  و  تبریزی 
 WLC و   MCE با روش های  گرگان  بوم شناختی شهرستان 
برای توسعه اکوتوریسم پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد 
که 129/8 کیلومتر مربع، از توان بسیار ضعیف و 226/24  
اکوتوریسم  توسعه  برای  زیاد  بسیار  توان  از  کیلومترمربع 

پایدار برخوردارند. 
 WLC روش  از  استفاده  با   ،)1398( همکاران  و  پرور 
فاصله  از جاده،  فاصله  معیار شامل شیب، جهت،  و هفت 
به بررسی توان  از آب، کاربری سرزمین و پوشش گیاهی 
سرزمین برای توسعه توریسم در شهرستان همدان پرداختند. 
منطقه  از  هکتار   15049 که  داد  نشان  آن ها  پژوهش  نتایج 
دارای توان بالا، 114919 هکتار دارای توان بالا، 122589 
بسیار  توان  دارای  26292هکتار  و  کم  توان  دارای  هکتار 

کمی هستند.
Aliani و همکاران )2017(، به بررسی توان اکوتوریسم 

 ANP و   WLC تلفیقی  روش  با  تهران  استان  در  طالقان 
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مورد  منطقه  که  داد  نشان  آن ها  تحقیق  نتایج  پرداختند. 
مطالعه حدود 25138 هکتار دارای توان بسیار بالا، 55444 
هکتار دارای توان متوسط، 2209 هکتار دارای توان ضعیف 
اکوتوریسم  توان  برای  توان  بدون  هکتار  و حدود 27343 

است. 
معیار   13 انتخاب  با   ،)2020( همکاران  و   Mansour

توسعه  برای  سرزمین  توانایی  بررسی  به   AHP روش  و 
نشان  آن ها  پژوهش  نتایج  پرداختند.  عمان  در  گردشگری 
بسیار  درصد(   5/96( کیلومترمربع   37/39 که  می دهد 
مناسب، 84/288 کیلومترمربع )46 درصد( نسبتاً مناسب و 
46/294 کیلومتر مربع )47 درصد( به عنوان حداقل مناسب 

برای توسعه گردشگری در سراسر منطقه توانایی دارد. 
Abrehe و همکاران )2021(، با استفاده از یازده معیار و 

روش AHP به بررسی توان گردشگری در اتیوپی پرداختند. 
بسیار  مساحت  درصد   27/63 که  داد  نشان  پژوهش  نتایج 
درصد   26/22 مناسب،  نسبتاً  درصد   35/49 مناسب، 

حاشیه ای مناسب و 10/66 درصد نامناسب بودند. 
بررسی تحقیقات پیشین نشان می دهد که بخش عظیمی 
معیارهای  از  استفاده  با  زمین  پتانسیل  بررسی  مطالعات  از 
برای  منطقه  بوم شناختی  توان  به  صرفاً  و  بوده  اکولوژیکی 
معیارهای  به  کمتر  و  شده  اشاره  طبیعت گردی  توسعه 
اجتماعی - اقتصادی توجه شده است. بنابراین در پژوهش  
حاضر به بررسی توان سرزمین  حوضه آبخیز نور - نوشهر 
 - اجتماعی  معیارهای  از  استفاده  با  سپس  و  شد  پرداخته 
اقتصادی مناطق مناسب برای توسعه طبیعت گردی پبیشنهاد 

شد.

2- منطقه مورد مطالعه
حوضه آبخیز نور- نوشهر  با 246645 هکتار مساحت  
از شمال به دریای خزر، از جنوب و شرق به حوضه آبخیز 
آبخیز رامسر - چالوس  به حوضه  از غرب  بابل و  آمل - 
آبخیز  حوضه ی  عمده  سطح  )نگاره1(.  می  شود  محدود 
پوشیده شده و در  نوشهر در جنوب توسط جنگل  نور - 

مسکونی  و  زراعی  کاربری  با  آبرفتی  دشت  شمال حوضه 
شامل  آبخیز  این حوضه  می  دهد.  تشکیل  را  سطح حوضه 

شهر ستان های نور و نوشهر است.

نگاره1: موقعیت جغرافیایی حوضه آبخیز نور - نوشهر

3- داده های مورد استفاده
و همچنین  کتابخانه ای  مختلف  منابع  مرور  به  توجه  با 
شرایط منطقه، 10 متغیر ارتفاع، شیب، جهت شیب، فاصله 
گسل،  از  فاصله  آبراهه ها،  از  فاصله  اصلی،  جاده های  از 
سیلابی،  پهنه های  از  فاصله  لغزش،  زمین  نقاط  از  فاصله 
و   )NDVI( شده  نرمال  گیاهی  پوشش  اختلاف  شاخص 
توان سنجی،  برای  مختلف  پارامتر  به عنوان  اراضی  کاربری 

مورد بررسی قرار گرفتند.
 Aster سنجنده  از   )Dem( ارتفاع  رقومی  مدل  نقشه 
 Arc GIS 10.5 نرم افزار  در  سپس  و  دانلود   Terra ماهواره 
نقشه های شیب )Slope( و جهت شیب )Aspect( تهیه شد.

فاصله  اصلی،  جاده  های  از  فاصله  نقشه های  تهیه  برای 
از آبراهه و فاصله از گسل، ابتدا نقشه های جاده های اصلی 
از وب سایت Open Street Map، فاصله از آبراهه با استفاده 
از نقشه مدل رقومی ارتفاع و افزونه Archydro در نرم افزار 
ArcGIS 10.5، و نقشه فاصله از گسل منطقه تهیه و سپس با 

استفاده از دستور فاصله اقلیدسی، نقشه ی فاصله نسبت به 
این پارامترها تهیه شد.
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طرح  کاربری  نقشه  اصلاح  از  اراضی  کاربری  نقشه 
ماهینی،  (سلمان  شمالی  استان های  سواحل  حساسیت سنجی 
1392) تهیه شد. براساس این لایه اطلاعاتی و بازدید میدانی 

گیاهی  پوشش  با  مناطق  جنگل،  کاربری های  منطقه،  از 
فقیر )پوشش کم  باغی، مناطق  خوب، مناطق کشاورزی و 
اراضی مرتعی(، مناطق انسان ساخت،  بایر و پهنه های آبی 

در منطقه وجود دارند.
نرمال شده  گیاهی  پوشش  اختلاف  شاخص  نقشه 
 2021 سال   8 لندست  ماهواره  تصویر  به  مربوط   )NDVI(
تهیه و پس از انجام تصحیحات مورد نیاز، این شاخص با 

استفاده از رابطه )1( تهیه شد.

NDVI = )1(رابطه                                                                                   
که در آن NIR، باند مادون قرمز نزدیک و R، باند قرمز است 

.(Rouse et al., 1974)

نقشه نقاط زمین لغزش از سازمان زمین شناسی کشور و 
نقشه پهنه های سیلابی از سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری 
کشور تهیه شد و سپس در نرم افزار  ArcGIS 10.5 با استفاده 
پارامترها  این  به  نسبت  فاصله  اقلیدسی،  فاصله  دستور  از 

تهیه شد.

4- روش کار
بررسی توان منطقه مورد مطالعه و تعیین مناطق مناسب 

برای توسعه طبیعت گردی طیّ مراحل زیر اجرا شد:

الف) ارزیابی تناسب زمین برای بررسی میزان توان منطقه 
MCE به منظور توسعه گردشگری با استفاده از روش

)لایه های  ارزیابی  معیارهای  مجموعه  تعریف  اول)  گام 
توان  شناسایی  در  متعددی  عوامل  و  معیارها  اطلاعاتی(: 
منطقه برای توسعه طبیعت گردی دخالت دارند، که هر کدام 
از اهمیت خاصی برخوردار هستند و محدودیت هایی را نیز 
در انتخاب ایجاد می کنند. در این بخش از ده پارامتر استفاده 
 ،NDVI شیب،  جهت  شیب،  ارتفاع،  از:  عبارتند  که  شد 

نقاط  از  فاصله  آبراهه،  از  فاصله  اصلی،  جاده  از  فاصله 
و  گسل  از  فاصله  سیلابی،  مناطق  از  فاصله  لغزش،  زمین 

کاربری اراضی.
گام دوم) استاندارد نمودن معیارها: هر نقشه معیار، محدوده 
و  تحلیل  و  تجزیه  دارد.  متفاوتی  اندازه گیری  مقیاس  و 
اندازه گیری آن ها تنظیم  با مقیاس  باید  ارزیابی چند معیاره 
تطبیق  به منظور  پارامترها،  استانداردسازی  فرآیند  شود. 
قابل  واحدهای  به  آن ها  تبدیل  و  اندازه گیری  مقیاس های 
استانداردسازی  برای  می گیرد.  قرار  استفاده  مورد  مقایسه 
ترتیب  این  به  کرد.  استفاده  فازی  از روش  می توان  داده ها 
تمام مقادیر لایه های نقشه ای در محدوده بین صفر تا یک 
استاندارد می شود. فرآیند استانداردسازی در روش فازی با 
قالب بندی مقادیر در یک مجموعه عضویت اجرا می شود. 
و  عضویت  حداکثر  به  یک  مقدار  حداکثر  حالت  این  در 
کمترین مقدار صفر به حداقل عضویت در مجموعه تعلق 
مختلف  تابع  از  فازی،  استانداردسازی  روش  در  می گیرد. 
 .(Aliani et al., 2017) شد  استفاده  مقادیر  قالب بندی  برای 

)جدول 1(.

جدول1: محدودیت ها و نوع توابع فازی
نوع تابعمعیارها

خطی کاهشیارتفاع
خطی کاهشیشیب

گسستهجهت شیب
خطی کاهشیفاصله از جاده اصلی

خطی کاهشیفاصله از آبراهه
خطی افزایشیفاصله از گسل

خطی افزایشیتراکم پوشش گیاهی
گسستهکاربری اراضی

خطی افزایشیفاصله از مناطق سیلابی
خطی افزایشیفاصله از نقاط زمین لغزش

برای آماده سازی و استانداردسازی لایه ها براساس منطق 
ArcGIS 10.5 استفاده شد. در این روش  از نرم افزار  فازی 
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برای تبدیل ارزش های هر کلاس به امتیاز، باید ارزش ها با 
استانداردشده  امتیاز  به  کردن  استاندارد  روش های  از  یکی 
همکاران.،  و  (ضیائیان  از  عبارتند  روش ها  این  شوند.  تبدیل 

:(1389

مطلوبیت بالا
بالا  مطلوبیت  کلاس  برای  کردن  استاندارد  روش  این 
 Max Goal استفاده می شود. در این روش ارزش ها به صورت
و Min Goal استاندارد می شوند. به این معنی که هرچه ارزش 
برای  است.  نزدیک تر  یک  به  داده شده  امتیاز  باشد،  بالاتر 
استفاده   )2( رابطه  از  این روش  به  لایه ها  کردن  استاندارد 
می شود که در آن Xi لایه مورد مطالعه، Xmin حداقل ارزش 
موجود در لایه و Xmax حداکثر ارزش در لایه است )به این 

رابطه، رابطه صعودی نیز گفته می شود(.

)Xmax – Xmin( / )Xi – Xmin( رابطه)2(

مطلوبیت پایین
در این روش کلاس های با ارزش پایین تر، امتیاز بالاتری 
می گیرند. برای استاندارد کردن لایه ها در این روش از رابطه 
)3( استفاده می شود )به این رابطه، رابطه نزول نیز گفته می شود(.

)xmax – xmin( / )Xmax – Xi( رابطه)3(

این  در  معیار:  هر  به  مربوط  وزن های  تعریف  سوم)  گام 
معیار  نقشه  هر  به  نسبی"  "اهمیت  براساس  وزن  یک  گام 
تخصیص داده شد. وزن معیارها براساس نظرات کارشناسان 
به روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی )AHP( محاسبه شد. 
مدل AHP به عنوان یکی از فنون تصمیم گیری چند منظوره 
پیچیده ای است که سنجه های چندگانه  برای وضعیت های 
را شامل می شوند. این مدل برای اولین بار توسط توماس ال 
ساعتی در سال 1980 مطرح شد. در فرآیند سلسله مراتبی 
عناصر هر سطح نسبت به عنصر مربوط خود در سطح بالاتر 
به صورت زوجی مقایسه شده و وزن آن ها محاسبه می شود  
که این وزن ها را وزن نسبی می نامند. سپس با تلفیق وزن 

را  آن  که  می شود  مشخص  گزینه  هر  نهایی  وزن  نسبی، 
وزن مطلق می نامند. سپس وزن معیارها نیز نسبت به هدف 
تعیین شده و با ترکیب آن ها وزن نهایی گزینه ها مشخص 

می شود.
گام چهارم) تهیه نقشه نهایی: در گام آخر وزن های به دست 
آمده در لایه های مورد نیاز ضرب شده و سپس با یکدیگر 

جمع می شوند.
گام پنجم) با استفاده از لایه مطلوبیت نهایی تولید شده در 
انتهای گام چهارم، مکان هایی که دارای ارزش بالاتری نسبت 
به سایر مناطق هستند، با استفاده از روش مکان یابی براساس 
تناسب و مساحت )ZLS( به عنوان مکان های مناسب  برای 

توسعه طبیعت گردی انتخاب می شوند.

ب) انتخاب مهم ترین پارامترهای اجتماعی - اقتصادی و 
صورت گرفته  مطالعات  بررسی  براساس  لکه ها:  رتبه بندی 
در زمینه طبیعت گردی، چهار شاخص اقتصادی - اجتماعی 
مجموع  و  زیستی  تنوع  بودن،  بکر  جاده،  از  فاصله  شامل 
جمعیت در فاصله 5 کیلومتری از مناطق در کنار شاخص 
 )MCE از  حاصل  نهایی  نقشه  )میانگین  بوم شناختی  توان 
انتخاب شدند. مقادیر مربوط به این شاخص ها برای لکه های 
 TOPSIS روش  از  استفاده  با  انتها  در  و  استخراج  منتخب 
معروف ترین  از  یکی  تاپسیس  شد.  مشخص  لکه  هر  رتبه 
محسوب   MADM چندشاخصه  تصمیم گیري  روش هاي 
می شود که به طور گسترده اي در موقعیت هاي تصمیم واقعی 
به کار گرفته شده است. در مدل تاپسیس بهترین گزینه یک 
یا مطلوبیت  گزینه ذهنی خواهد بود که ارجح ترین ارزش 
هر مشخصه را تعیین می کند. یون و هوانگ)1987( تکنیکی 
براي برترین پیشنهاد از راه مشابه راه حل ایده آل ارائه دادند. 
که حداقل  می شود  گرفته  نظر  در  گزینه ا ي  روش،  این  در 
فاصله را از راه حل ایده آل مثبت و دورترین فاصله از راه حل 
ایده آل منفی را داشته باشد. تاپسیس هر دو فاصله ي گزینه 
از راه حل ایده آل مثبت و راه حل ایده آل منفی را همزمان به 
وسیله گرفتن نزدیکی نسبی به راه حل ایده آل بررسی می کند 
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(اصغرپور، 1392؛ آذر و فرجی، 1387). روش ZLS مخفف کلمات  

که  مناطقی  استخراج  برای  است.   Zonal Land Suitability

توانایی بالایی در منطقه به منظور توسعه طبیعت گردی دارند 
از دستور ZLS یا شایستگی ناحیه ای سرزمین استفاده شد.این 
دستور با در نظر گرفتن دو معیار "مساحت" و "ارزش هر واحد 
سرزمین"، متناسب ترین پهنه ها را برای کاربری مورد نظر که 
توسعه طبیعت گردی در این پژوهش است، انتخاب می کند.

5- نتایج
نقشه پارامترهای مورد بررسی در نگاره )2( نشان داده 
میانگین  که  می دهد  نشان  منطقه  ارتفاع  نقشه  است.  شده 

ارتفاع منطقه مورد مطالعه برابر با 1103 متر، میانگین شیب 
منطقه 32/43 درصد، بیشترین جهت شیب در منطقه مربوط 

به جهت شمال با 19/16 درصد است.

AHP 5-1- نتایج حاصل از پرسشنامه
وزن نهایی حاصل از پرسشنامه AHP در نگاره )3( ارائه 
شده است. نتایج حاصل از این پرسشنامه نشان می دهد که 
مهم ترین  گیاهی  پوشش  تراکم  و  ارتفاع  شیب،  عامل های 
مورد  منطقه  در  طبیعت گردی  توسعه  توان  در  مؤثر  عوامل 
کارشناسان  نظر  براساس  پرسشنامه  این  هستند.  مطالعه 

دانشگاهی و حوزه اجرا تهیه شده است.

نگارهA :2: ارتفاع، B: شیب، C: جهت شیب، D: فاصله از گسل،E: فاصله از مناطق سیلابی، F: فاصله از نقاط زمین لغزش، 
(NDVI) شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال شده :J کاربری اراضی و :I ،فاصله از جاده های اصلی :H ،فاصله از آبراهه :G
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AHP نگاره3: اولویت معیارهای حاصل از پرسشنامه

پس از اعمال محدودیت لایه ها و نرمال سازی، وزن های 
حاصل شده از طریق پرسشنامه AHP برای هر لایه محاسبه 
با  نظر  مورد  لایه های  در  آمده  به دست  وزن های  سپس  و 
استفاده از نرم افزار ArcGIS 10.5  با یکدیگر ادغام شدند و 
در نهایت با استفاده از روش شکست طبیعی، به پنج طبقه 
بدون توان، توان کم، توان متوسط، توان بالا و توان بسیار 

زیاد تقسیم شدند )نگاره4(.

نگاره4: نقشه طبقه بندی توان منطقه برای توسعه طبیعت گردی

نتایج حاصل برای توسعه طبیعت گردی در منطقه مورد 
مطالعه نشان می دهد که 21269 هکتار )8/63 %( از منطقه 
کم،  توان  دارای   )%  19/71( هکتار   48617 توان،  بدون 
 103589 متوسط،  توان  دارای   )%  26/98( هکتار   66535
هکتار )39/99 %( دارای توان بالا و 6634 هکتار )2/70 %( 

از منطقه دارای توان بسیار بالا است )نگاره5(.

نگاره5: درصد فراوانی توان منطقه مورد مطالعه 
برای توسعه طبیعت گردی

باتوجه به اینکه برای توسعه طبیعت گردی متمرکز حداقل 
مساحت مورد نیاز است، در این پژوهش از طبقه توان بسیار 
 100 حداقل  مساحت های  دارای  که  منطقه ای  هفت  زیاد، 
هکتار بودند، انتخاب شدند. اطلاعات کلی مناطق انتخاب 
شده در جدول )2( نشان داده شده است. نقشه هفت منطقه 

مورد مطالعه در نگاره )6( نشان داده شده است. 

AHP جدول2: مشخصات مناطق منتخب حاصل از روش
مساحت (هکتار)بخششهرستاننام مناطق

126/251مرکزی نورنورمنطقه 1
370/759مرکزی نورنورمنطقه 2
202/766مرکزی نورنورمنطقه 3
191/281مرکزی نورنورمنطقه 4
200/205مرکزی نورنورمنطقه 5
175/638چمستاننورمنطقه 6
122/877چمستاننورمنطقه 7

TOPSIS 5-2- نتایج حاصل از روش
توسعه  برای  مکان  بهترین  انتخاب  و  بررسی  به منظور 
اجتماعی  و  بوم شناختی  شاخص  پنج  ابتدا  طبیعت گردی، 
مجموع  نقشه،  تناسب  امتیاز  میانگین  شامل  اقتصادی   -
از جاده،  فاصله  منطقه،  از  کیلومتری  فاصله 5  در  جمعیت 
میزان بکر بودن و تنوع منطقه مورد بررسی قرار گرفتند. در 
وهله اوّل تأثیر شاخص های مختلف بر مناطق مورد بررسی 
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قرار می گیرد که براساس آن افزایش یا کاهش هر شاخص 
تأثیر مستقیم بر افزایش طبیعت گردی دارد یا تأثیر معکوس، 
بر این اساس تأثیر شاخص ها در جدول )3( نشان داده شده 
است. براساس جدول )3(، معیارهای میانگین امتیاز نقشه، 
مجموع جمعیت در فاصله 5 کیلومتری از منطقه، میزان بکر 
بودن و تنوع منطقه رابطه مستقیم داشته و معیار فاصله از 

جاده با توسعه طبیعت گردی رابطه منفی دارد.

جدول3: رابطه بین شاخص ها و توسعه طبیعت گردی
رابطه با مطلوبیت پارامترها

+ میانگین نقشه تناسب
+ مجموع جمعیت در فاصله 5 کیلومتری از منطقه
- فاصله از جاده
+ میزان بکر بودن
+ تنوع منطقه

 - اجتماعی  معیارهای  کارشناسان،  نظر  از  استفاده  با 
اقتصادی مؤثر بر توسعه گردشگری امتیازدهی و وزن نهایی 
معیارها محاسبه شد )نگاره7(. براساس نتایج حاصل شده، 

به ترتیب شاخص های تنوع منطقه، میزان بکر بودن منطقه، 
فاصله از جاده، مجموع جمعیت در فاصله 5 کیلومتری از 
بر  اهمیت  بیشترین  دارای  تناسب  نقشه  میانگین  و  منطقه 
میزان انتخاب بهترین منطقه برای توسعه طبیعت گردی است.

نگاره7: اولویت معیارهای اجتماعی - اقتصادی حاصل 
AHP از پرسشنامه

انتخاب  را  منطقه ای  باید  گزینه،  بهترین  انتخاب  برای 
کرد که نزدیک ترین فاصله نسب به ایده آل مثبت و دورترین 
نتایج حاصل  باشد.  ایده آل منفی داشته  به  فاصله را نسبت 

نگاره6: هفت منطقه انتخاب شده برای توسعه طبیعت گردی
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از بررسی روش تاپسیس نشان می دهد که منطقه 2 به عنوان 
حوضه  این  در  طبیعت گردی  توسعه  برای  مکان  بهترین 
آبخیز با امتیاز 0/8188 است. سپس مناطق 5 و 1 به ترتیب 
با امتیازهای 0/7868 و 0/6506 به عنوان مناطق دوم و سوم 
مناطق  به ترتیب  نیز  کمتر  رتبه  با  مکان های  انتخاب شدند. 
هستند   0/0464 و   0/3197 امتیازهای  با   4 و   3 شماره 
روش  رتبه بندی  براساس  منتخب  مناطق  نقشه  )نگاره8(. 

تاپسیس در نگاره 9 نشان داده شده است.

TOPSIS نگاره8: رتبه بندی مناطق براساس روش

نگاره9: موقعیت مناطق نهایی بر روی گوگل ارث
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6- بحث و نتیجه گیری
استفاده از توان ها و قابلیت های خدادادی باصرفه ترین و 
کم هزینه ترین راه برای دست یابی به توسعه پایدار است. در 
گردشگری  جاذبه های  منطقه  هر  متفاوت  قابلیت های  میان 
از مهم ترین توان های طبیعی در هر منطقه به شمار می روند 
به  و  سرمایه  جذب  و  گردشگر  جذب  مهم  عوامل  از  و 
است.  منطقه  برای  پایدار  توسعه  اصلی  ساز  زمینه  تبع، 
استفاده اصولی از این قابلیت ها، نیازمند ارزیابی توان محیط 
هر  در  اقتصادی  توسعۀ  اصولاً  است.  دقیق  برنامه ریزی  و 
منطقه ای نیازمند تصمیم گیری مطلوب در سرمایه گذاری در 
است.  منطقه  آن  اقتصادی  مختلف  فعالیت های  و  بخش ها 
طرح های  در  سرمایه گذاری  و  درست  تصمیم گیری  بدون 
را  اقتصادی  رفاه  و  اشتغال  گسترش  انتظار  نمی توان  مهم 
گردشگری  زیرساخت های  در  سرمایه گذاری  داشت. 
جذب  به منظور  منطقه ای  بالقوه  توان های  از  استفاده  و 
است.  منظور  این  برای  مناسب  راه های  از  یکی  گردشگر، 
صنعت  این  توسعۀ  برای  را  مکان هایی  می بایست  پس 
جذب  قابلیت های  و  ظرفیت ها  حداکثر  که  کرد  انتخاب 
گردشگر را داشته باشند. استان مازندران از لحاظ ساختاری 
با دارا بودن چشم اندازهای بسیار زیبای کوهستانی، تالابی، 
دشتی، جنگلی و رودخانه ای از محیط زیست طبیعی زیبایی 
برخوردار است و همین موضوع سبب انتخاب بخشی از این 
استان برای ارزیابی توان منطقه برای توسعه طبیعت گردی 

شده است.
در این پژوهش برای بررسی توان طبیعت گردی حوضه 
آبخیز نور - نوشهر از 10 معیار ارتفاع، شیب، جهت شیب، 
شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرمال شده، کاربری اراضی، 
مناطق  از  فاصله  اصلی،  جاده  از  فاصله  آبراهه،  از  فاصله 
لغزش  زمین  نقاط  از  فاصله  و  گسل  از  فاصله  سیلابی، 
شد.  استفاده  معیارها  به  وزن دهی  برای   AHP روش  از  و 
نتایج حاصل از بررسی روش AHP نشان می دهد که معیار 
شیب و ارتفاع مهم ترین معیارها برای توسعه طبیعت گردی 
است. نتایج حاصل از مطالعه اکبراقلی و وفائی )1398( در 

توسعه طبیعت گردی با روش AHP در مشهد نشان می دهد 
معیارها  مهم ترین  شیب،  و  ارتفاع  معیارهای  به ترتیب  که 
همکاران  و  هستند. جعفری  طبیعت گردی  توان  توسعه  در 
ملی  پارک  در  طبیعت گردی  توان  بررسی  طی   ،)1390(
گلستان با روش WLC به این نتیجه رسیدند که عامل شیب 
سلمان  است.  طبیعت گردی  توسعه  برای  معیار  مهم ترین 
توان  ارزیابی  بررسی  طی   ،)1388( همکاران  و  ماهینی 
طبیعت گردی در شهرستان بهشهر با روش ارزیابی چندمعیاره 
به این نتیجه رسیدند که عامل شیب به عنوان سومین عامل 
مهم در ارزیابی توان منطقه است. نتایج مطالعه عنابستانی و 
همکاران )1399(، با بررسی توان گردشگری در شهرستان 
نیشابور نشان داد که عامل شیب مهم ترین عامل برای توسعه 
گردشگری در منطقه است. نقشه حاصل از روش AHP به 
پنج طبقه بدون توان، توان کم، توان متوسط، توان زیاد و 
توان بسیار زیاد نتایج حاصل طبقه بندی شد. نتایج حاصل از 
این طبقه بندی نشان می دهد که 21269/25 هکتار )%8/63( 
دارای  توان، 48617/28 هکتار )19/71 %(  منطقه بدون  از 
توان کم، 66535/47 هکتار )26/98 %( دارای توان متوسط، 
103590/8 هکتار )42/00 %( دارای توان بالا و 6632/55 
بالا است. در  از منطقه دارای توان بسیار  هکتار )2/69 %( 
نهایت هفت منطقه به عنوان مکان های منتخب برای توسعه 
طبیعت گردی انتخاب شدند. سپس با استفاده از پنج معیار 
اجتماعی - اقتصادی و بوم شناختی؛ تنوع منطقه، میزان بکر 
بودن، مجموع جمعیت در فاصله 5 کیلومتری از منطقه، فاصله 
از جاده و میانگین نقشه تناسب انتخاب شدند و با استفاده از 
روش تاپسیس مورد بررسی قرار گرفتند و در نهایت مناطق 
2، 5 و 1 به ترتیب با امتیازهای 0/8188، 0/7868 و 0/6506 
منطقه  طبیعت گردی  توسعه  برای  مکان ها  بهترین  به عنوان 
انتخاب شدند. نتایج بررسی نشان می دهد که هر سه منطقه 
است  نور  شهرستان  مرکزی  بخش  در  شده  انتخاب  نهایی 
و منطقه 2 از نظر مساحت دارای بیشترین میزان مساحت 
نقشه  میانگین  نظر  از  همچنین  است.  هکتار(   370/759(
جاده  تا  متر   144 دسترسی  نظر  از  و   0/928 برابر  تناسب 
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اصلی فاصله داشته و میزان بکر بودن آن 80 درصد است. 
 TOPSIS AHP و  تلفیقی روش های  از مدل  مطالعه حاضر 
در تصمیم گیری استفاده نموده است. استفاده از این روش 
نشان داده که محاسبۀ وزن معیارها بسیار مهم بوده و هنگام 
استفاده در روش TOPSIS می تواند رتبه بندی را تغییر دهد. 
از تعصب و به حداقل رساندن جانبداری  برای جلوگیری 
به جای یک تصمیم گیرنده،  اغلب  فرآیند تصمیم گیری  در 
مختلفی  مطالعات  شد.  استفاده  متعدد  تصمیم گیرندگان  از 
در   )1393 همکاران.،  و  )پوراحمد   ،)Balist et al., 2019(
 )TOPSIS و روش AHP دنیا برتری این مدل )تلفیق روش
تأیید  مورد  مطالعات خود  در  دیگر  مدل های  به  نسبت  را 
قرار دادند. بازدیدهای میدانی از مناطق مورد مطالعه نشان 
از جمله  رفاهی،  امکانات  میزان  نظر  از  مناطق  که  می دهد 
اقامتگاهی، سرویس های بهداشتی و غیره دارای کمبودهای 
فراوانی هستند، بنابراین پیشنهادات زیر در جهت مدیریت 

بهتر و افزایش طبیعت گردی در منطقه است.
ویژگی های  به  باتوجه  اقامتی  زیرساخت های  توسعه   -1
از  که  طبیعت  با  تلفیق  و  هماهنگی  حداکثر  و  محیطی 
ضروریات توسعه گردشگری است و باید در مناطق مستعد 
در  سرمایه گذاری  و  خصوصی  بخش  حمایت  افزایش  با 

منطقه انجام شود.
2- افزایش اطلاع رسانی و تبلیغات درباره انواع فعالیت های 

طبیعت گردی در جهت حضور هرچه بیشتر گردشگران.
و چشمه ها  رودها  مسیر  بصری  زیبایی های  از  استفاده   -3

توسط مسیرهای پیاده روی.
در  شده  تعیین  مکان های  به  دسترسی  نمودن  محدود   -4
هستند  پایینی  توسعه  توان  دارای  که  مطالعه  مورد  منطقه 
مانند منطقه بندی یا حصارکشی و عبور دادن بازدیدکنندگان 

طبیعت از مسیرهایی که دارای توان بالا هستند.
به منظور  آگاه سازی گردشگران داخلی  5- فرهنگ سازی و 
برقراری ارتباط سالم و ایجاد تعامل با افراد بومی و تلاش 

برای حفظ محیط زیست مناطق مورد بازدید.

تشکر و سپاسگزاری
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