
 

  ارکان   از  توانمی  را  محتوا  و  هندسه  عملکرد،  فرم،  است؛  استوار  ارکانی  بر  معماری   اثر  هر  پيدایش

  و  شکل به را فرم  د؛کنن می ایفا  را نقشی اثر پيدایش در از این عوامل یک  هر کرد.  محسوب معماری 

  اثر  نظری  مبانی  و   هویت  به  را   محتوا  فضا،  از   گيری بهره  و   کارایی  به  را   عملکرد   بنا،  زیبایی   و   هندسه

  و  کارایی  زیبایی،  برعلاوه  تا  است  بوده  فضاهایی  خلق  پی  در  دیرباز  از   معماری.  نمایندمی  اطلاق

  که   اندبوده  ابزاری  تناسبات   و   هندسهعواملی چون  .  سازد  برقرار   ارتباط   کاربرانش  با   بتواند  استحکام، 

  اصول  شناخت  ضمن   تا  است  آن   بر   حاضر  پژوهش.  نمودند  یاری   مهم،  این  به   دستيابی  در   را   معماران 

   معماری   در  را  آن   تجلی  آن،  نظری  مبانی   و  فکری  هایریشه  و  سازه  و  معماری  تعامل   در  هندسی

  ابزار  و   روش .  است  توصيفی -تحليلی  صورت به  پژوهش  این   انجام   روش.  دهد قرار   وتحليل تجزیه  مورد

  نتایج   بيان   در .  باشدمی  مکتوب   مدارک  و  اسناد  بررسی   و  ایکتابخانه  روش  تحقيق،  استفاده   مورد

  کالبد   در   جاری  و   ساکن   نيروهای  فضایی   تجسم   و   درک  شناخت،   گفت  توانمی  پژوهش  این   از   حاصل 

  هندسه  کاربرد  دقيقاً  آن،  خالی  و  پر  های قسمت  ابعاد   و  تناسبات  به  کامل  اشراف  با  ساختمان،  باربر

  کاربرد  همان  این  و   کندمی  مشخص  بنا  مختلف  هایبخش  تناسب   و   ابعاد  ها،پوشش  طراحی  در   را

 .است معماری طراحی در  هندسه  نيارشی 
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 اسماعيل اسکندری و همکاران

 مقدمه

 قائل زیبایی برای والایی ارزش همواره متمادی هایقرن طول در ایرانيان استتت. زیبایی بر معماری همواره کيدأت

 را آستمان تناستبات توانندمی آن از استتفاده با که استت معماران دستت در قدرتمندی ابزار هندسته  علم و بودند

 و علم هم  معمار نزد هندستهو، رنای از بيافرینند. زمين روی را نظم و زیبایی هماهنگی، تعادل، و کند گيریاندازه

 تواندمی که استت ثریؤم عوامل ترینمهم از یکی عنوانهب هندسته (.19-2  :1394،  حجازی و ستراج(ت. است  هنر هم

 باشتد.یم  گرانصتنعت و هنرمندان کيدأت مورد و مشتهود کاملاً  معمار در امر این و دهد قرار ثيرأتحتت را عوامل ستایر

  داشتتته استتت.بلکه در تمام جهان   تنها در معماری ایرانای نههندستته جایگاه ویژه که دکرد  بيان توانمی رواین از

 و تضتاد در موقع هيچ ستازه و معماری که نمود استتنباط توانیم چنين پيشتين، مقولات در یادشتده مطالب استا بر

  .استت  ستاخته را مختلفی اشتکال که استت بوده تحولاتی خوش دستت معماری و ستازه تعاملات بلکه نداشتته،  قرار تقابل

 و داشتته نهایی طرح ستياق و ستبک  به بستتگی تفکر طرز این که استت مطلب این گواه خود ستازه پوشتش  و ينئتز نوع

 رقم را دو آن ميان ارتباط که استت معماری و ستازه هندستی تطابق این گردد.نمی مربوط  معماری و ستازه تعامل به

 خود ستازه و بوده تقابل در معماری و ستازه که باشتد علت این بر مزید نما، در ایستازه عناصتر نمایش اینکه نه زند،می

ای خود یک معماری استت،  ژرژپمپيدو، نمایش عناصتر ستازهدر مرکز    عنوان مثال،به استت. نموده تحميل معماری بر را

ينات خواه کلاستتتيک، خواه مذهبی و خواه ئزورزد، نه تکيد میأای. ستتتازه به مستتتير جریان نيرو تنه عملکرد ستتتازه

 وار.  تکنولوژیک 

 و  ستتازه تعاملر  د  جاری  اصتتلی  عنوانبه  تناستتبات، و  ایستتتایی  فرم،  ميان  همستتاز  پيمایش  در هندستته  از گيریهرهب

فرم و ستازه نقشتی ريرقابل    ۀعنوان عامل پيونددهندنقش هندسته به .استت بوده برقرار  همواره ایران  ستنتی  معماری

 استفاده از هندسه خواص با  داده است. معماری که در خود شکل و تناسبات را جای است هندسه  ۀم زادفر  .انکار است

  خاص   ۀکشتد. هندست می تصتویر استت به  معماری  یک   احستاستات و تفکرات خاصنگرش،  از  خود را که برخاستته  فضتایی

  های زمينه  در  روانی و  فضتا از نظر بصتری  دهیشتکل برعلاوه هندسته  .ستکون باشتد  یا حرکتۀ  تواند القاکنندفضتا می  یک 

شتود،  می  که گفته  صتورتیاستت، به را دارا بوده بدیلبی  نقشتی  زمين  ایران  ۀگذشتت  در معماری  ستيستاتیأو ت  ایستازه

  گيرد قرار می  دیدهآن مورد ت  نيارش. شود  ایجاد  ها تغييریایوان آویزچفت  عناصر موجود در از  یکی ۀاگر در انداز  حتی

از نظر   چته  و  وجودش را چته از نظر کتالبتدی  ایران  ستتتنتی  معمتاری  خلاصتتته  طورب آن وجود دارد. بتهیت و امکتان تخر

)خشتنود و   فرم مورد نظرش را خلق کرده استت  هندسته  ۀوستيلبه و معمار ایرانی  آوردهدستتبه  از هندسته  شتناختی

  اصتتلی  عنوانبه  تناستتبات، و  ایستتتایی  فرم،  ميان  هم ستتاز  پيمایش  در  هندستته  از گيریبهره (.1396،کریمی بروجنی

  .است بوده برقرار  همواره ایران  معماری و  سازه  تعامل  در  جاری

 طراح  تفکرات از ثرأمت ناخودآگاه یا و آگاهانه که دارد بستتگی مختلفی پارامترهای به معماری اثر یک  طراحی روند

 آثار ۀزمر در را معماری اثر یک  که نمود یاد پارامترهایی عنوانبه توانمی را دليل چندین اما باشتد.می اثر به نستبت
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 ستازه و معماری مشتترک  زبان باشتد. هندسته،می معماری و ستازه هندستی انطباق آن ازجمله دهد.می قرار  فاخر

 ستاختمان فرم  از هندسته معماری در و اشتدبمی ستازه کل در نيرو جریان ستيستتم از منشتاب هندسته  ستازه در باشتد.می

آن   در برستد، همگرایی به ستاختمان فرم هندسته با نيرو جریان ستيستتم هندسته اگر اوصتاف، این با کند.می تبعيت

 این ستازه و معماری مشتترک زبان طرفی، از استت. نموده طی را مطلوبی مستير طراحی روند که گفت انتومی صتورت

 فرآیند تا ستازدمی قادر را ما بلکه بپردازیم، شتده ستاخته بناهای ارزیابی به تنهانه بتوانيم تا آوردمی فرآهم  را امکان

 .آوریم دستهب را مناسبی طراحی

توان می چگونه  که اینجاستت اصتلی الؤست  و بر مبنای هندسته استت  تعامل ستازه و معماری پژوهش، این اصتلی هدف

تبيين نقش هندسته در   با تا استت آن پی در تحقيق این نشتان داد؟ ستازه و معماری ميان تعامل نقش هندسته را در

   .بپردازد سازه و ادوار مختلف معماری به تعامل معماری

 در ایستتازه نظام اهميت و معماری در هندستته و هنر ارتباط»در پژوهشتتی با عنوان    (1399)و همکاران    فردراعی

 داشتته همخوانی هاستاختمان ستایر و خود نمای با بایستتی هاستاختمان ستازها، ستيستتم درنشتان دادند که   «طراحی

 روابط طریق از آن ادراک و فضتا عدیبُسته  هندسته ابعاد فهميدن طریق از را عملکرد ستاختمان ستيستتم این.  باشتند

 هایدوره در هندسته، و معماری بين پيوستتگی معماری، هایستبک  بررستی تاریخی در کند.می مشتاهده متن درون

 مفهوم واکاوی»در پژوهشتی با عنوان    (1399نوحی بزنجانی و قاستمی ) استت. مشتهود بستيار اروپا تاریخی و کلاستيک 

نشتان دادند  «  مشتهد شتهر داروره خانه  :موردی نمونه)  معاصتر معماری در آن کاربرد و ایران ستنتی معماری در هندسته

 و کپارچگیی هم، با اجزا ارتباطات ۀالقاکنند فضتتا،  ایجاد در دانش و ابزار هک یدهمانن هندستتهکه  

 . است اثر ۀکنندخلق احساسات

 هایویژگینشتان دادند،   «ایرانی معماری در هندسته نقش»  در پژوهشتی با عنوان  (1395)  محمدنيا صتدیق

: از نداعبارت هاویژگی این .استت نگردیده حاصتل تصتادفی صتورتبه استلامی و ایرانی معماری در هندسته

 و گنبد  و قو  طراحی بنا،  نمای و نقشته بين ارتباط معماری، شتناستیزیبایی وحدت، در کثرت مفهوم

 نهایت در و فضتا در مختلف  احستاستات ۀالقاکنند بنا، مخارج صتحي  برآورد هندسته، از استتفاده با ...

استفاده از دانش هندسه در هنر معماری  »در پژوهشی تحت عنوان    (1390)  فرشچی  .باشدیم بناها پایداری و بقا

از دستتگاه  گيری های او بهرههندسته در معماری ایران پرداخته استت. براستا  یافته  کاربرد  ۀبه بررستی پيشتين  «و ستازه

این تناستبات در معماری پ  از  هخامنشتی و ستاستانی مرستوم بوده استت و  بندی در آثار معماریتناستبات و پيمون

 اسلام نيز رواج یافتند.

 تحقيق، استتفاده مورد ابزار و استت. روش شتده استتفاده توصتيفی- تحليلی روش از حاضتر تحقيق در

 از استتفاده با نظری بخش در منظوربدین باشتد.یم مکتوب مدارک و استناد بررستی و ایهکتابخان روش
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 نمودنمطرح و دستتتر  در موجود خذأم و به منابع مراجعه ضتتمن و ایکتابخانه مطالعه روش

 .گيرد قرار موردتوجه لهئمس ممکن وجوه تمام شده سعی مختلف، هایدیدگاه

 مبانی نظری پژوهش. 1

 مشتخصتات و مختلف اجستام ميان فضتایی ارتباطات منفرد، اجستام شتکل به که استت ریاضتيات  علم از ایهشتاخ هندسته

 در موجود  اجستام و اشتکال و فضتا در که استت ریاضتيات از ایشتاخه هندسته ر،دیگ عبارتبه.  پردازدمی اطراف فضتای

که از دیرباز    هایی استتدانشیکی از   هندسته  .معماری ستاماندهی فضتاستت (.1335)دهخدا،    کندمی مطالعه فضتا این

گرفته    ای در ستاختمان مورد استتفاده قراربرای ستاماندهی به اشتکال و کالبد فضتا و نيز انتظام حرکت نيروهای ستازه

توجه   .پردازدهای نيرو میلفهؤاندازه و مستير حرکت م  ،ها و روابط ميان اشتکالدانشتی استت که به ویژگی هندسته .استت

رستتاند که مباحثی نظير می  ،فارستتی گرفته شتتده استتتواژگان هندازه و اندازه در زبان که از هندستتهبه ریشتته لغت 

تناستبات وجه کيفی و زیبایی را مقدار یا اندازه   ؛آیندشتمار میبه هندستهتناستبات، اندازه و مقدار نيز بخشتی از دانش  

استت و   در ارتباطهای نيرو لفهؤتناستب و م ،شتکل  ،با مفاهيم عدداین دانش    .کندمطرح می هندستهوجه کمی دانش  

.  شتودیا فيزیک برداری یاد می شتکلوابستتگی تامی به دانش ریاضتيات و فيزیک دارد و گاهی از آن به تعبير ریاضتيات  

معماری و ستتازه  خش مقولاتی نظير  بوحدتتواند عامل  با ظرفيت دووجهی خود کيفيت و کميت می هندستتهبنابراین 

    .(1390)فرشچی،    باشد

 رخ دارند، همرب متقابل اثر که فرایند یا پدیده شتی،، موجودیت، چند یا دو بين که استت عملی تعامل، یا کنشتیهم 

 حستبرب فقط موجود یک  عمل که استت این گيردمی شتکل آن استا رب پذیریتعامل اصتل که ایاندیشته  .دهدمی

 گيرند.می قرار توجهردمو نيز  دیگر موجودات احتمالی هایواکنش و هابرنامه بلکه گيرد،نمی انجام او نيات و هابرنامه

 و نيازها گرفتن درنظر با زمانهم ستتازه یا فرم تشتتکيل در وانتمی را  ستتازه و ميان معماری تعامل ،استتا  این بر

 و بنا ساختار و معماری طرح همسازشدن در معماری  و  سازه ميان تعامل دیگر، بيان به کرد. تعریف یکدیگر عملکرد

 نداشتته وجود راحتیبه معماری فرم و ستازه  ميان تفکيک  امکان که افتدمی اتفاق ایگونهبه هاآن زمانهم  پيدایش

   .باشد

 و فنی مستائل ایستتایی، اصتول منطق، قبيل )از  معماری  مثبت هایجنبه به را توجه بيشتترین همواره ایرانی معمار

 به دستتيابی مبنای. استت کردهمی معطوف  ريره(  و جوییهصترف  محلی، مصتال  از استتفاده انستانی، مقيا   بنا، علمی

 آن کيف و کم و ميزان بر معمار  که بوده جانگذار هاآن ابعاد و محل و باربر هایاندام و هاپوشتش  صتحي  شتکل و نوع

 و دانشتمند هایمقنی و اول طراز معماران فقط که بوده پراهميت چندان هندسته و  محاستبات ه؛داشتت کامل احاطه

 در جاری و  کن ستا های نيرو فضتایی تجستم و درک شتناخت، معمار، وظيفه ترینبالا خواندند.می مهند  را نامی

  . کردمی مشتخص دقيقاً را خالی و پر هایقستمت ابعاد و تناستبات آن به کامل اشتراف با که بوده ستاختمان باربر کالبد

 نوع این (.28  :1384پور،عمرانی (داشتته تام دخالت او فراستت و کياستت معمار، تجربيات و دانش برعلاوه ،امر این در
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 طراحی در هندسته نيارشتی کاربرد بنا،  خالی و پر هایبخش تناستب و ابعاد و هاپوشتش طراحی در هندسته  کاربرد

 ابعاد تمام و تعيين مأخذی یا شاخص بنا،  در معقول تناسبات ایجاد و هماهنگی ایجاد منظوربه نيز گاه.استت معماری

 این در ت.استت  بوده شتتاخصتتی  چنين اروپایی معماری در مدول و ایرانی معماری در پيمون  .کردندمی آن تابع را

 راهنمای هندستته و هاستتت،اندازه و ابعاد تنظيم ۀوستتيل مقصتتود، فضتتاهای و جانگذار به عنایت با پيمون معماری

 آن  عرفانی معانی چه معماری، در هندسته کاربرد مطالعه در البته  .اصتولی هماهنگی و تناستبات مينأت در معماری

 داد، نشتان نما و پلان در را هندسته نتوان که زمانی  تا پيمون، هایاندازه چه و نيارشتی کاربرد چه باشتد، مدنظر

 دانش، این بر تکيه با بتواند باید محقق  بالاتر، هایهمرحل در. است شتده حاصتل شتناختی چنين که کرد  ادعا تواننمی

 طراحی این نيستت. طرح  عنصتر چند حستاببی تبدیل و تغيير اینجا در طراحی از منظور البته .بزند طراحی به دستت

 فنون ها،آن  بين روابط درک طرح، در عنصتر هر جایگاه و مختلف ستطوح در  هندستی عناصتر درستت شتناستایی نيازمند

 شتده جایگزین جدیدی مبانی با هندسته پيمونی و نيارشتی  عرفانی، مبانی امروزه هرچند هاستت.آن معانی و ترکيب

 طرح از جامعی درک آوردندستتهب و  ستنتی معماری آثار مطالعه ستنتی در کاربرد و مبانی آن شتناخت اما  استت،

 .است ضروری هاآن

.  رودیکار مبه رويمنظور تحمل و انتقال ناز اعضتا که به  یامجموعه  ایعضتو   ک یستازه عبارت استت از    یمهندست ستازه در  

اهداف  گریاستت. از د شتده  نييتع  شياز پ یو الگو  یبا حفظ شتکل هندست   داریپا  یاهداف شتامل تعادل نیا  نیترمهم

مطلوب آن استتت. تفاوت ستتاختار با ستتازه در آن استتت که   یبردارشتتکل بهره  ،شتتودمهم که معمولاً درنظر گرفته می

و مخلوق  یانستان  یطراح  یحال آنکه ستازه دارا  دد؛مشتاهده گر  ایکشتف    ستتیبایدارد و م  یعيفرم طب  ک یستاختار  

  وستته يهم پبه  یاز عناصتر ستاختمان  ایمجموعهل  و مقاومت در مصتا  جادیقدرت اتوان  ستازه را می دستت بشتر استت.

علم   توستتتطعمل ستتتازه   نی. اکندمنتقل می  نيها را به زمو آن نمودهمرده و زنده مقاومت    یبارها  برابرکه در    ناميد

دارای    ،یرکند. ستازه معمابنا را تأمين می  یو زندگ  باشتدمیپنهان ستاختمان  عضتو . ستازه، گرددمشتخص می  ک ياستتات

قاعده، توجه به   ،یداریتعادل، مقاومت، پا توان بهازجمله الزامات ستتازه میباشتتد.  ثابت و ستتاکن می، بزرگ  یاستت يمق 

   (.1394؛ زرکش،  1391اشاره کرد )وفامهر،  و هندسه   روين  رياز مس  تيخواص مصال ، تبع

 و هابرنامه برحستب فقط موجود یک  عمل که استت این گيردمی شتکل آن استا رب پذیریتعامل اصتل که ایاندیشته

 این بر گيرند.می قرار توجه مورد نيز دیگر موجودات احتمالی هایواکنش و هابرنامه بلکه گيردنمی انجام او نيات

 یکدیگر عملکرد و نيازها گرفتن درنظر با زمانهم ستازه یا فرم تشتکيل در توانمی را ستازه و فرم ميان تعامل ،استا 

 پایداری ارتقای جهت در معماری شتتناستتیزیبایی نيازهای مينأت برهعلاو بنا فرم، دیگر عبارت به. کرد تعریف

 داشتته فرم نيازهای تأمين در مؤثری نقش ستاختمان پایداری کردنفراهم ضتمن نيز ستازه و کندکمک می ستاختمان

 هاآن همزمان پيدایش و بنا ستاختار و معماری طرح همستازشتدن در  فرم و ستازه ميان تعامل حقيقت در باشتد.

،  همکاران )زندیه وکيلی و   باشتد نداشتته وجود راحتیبه فرم و  ستازه ميان تفکيک  امکان که افتدمی اتفاق ایگونهبه

8139). 
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 رابطه معماری و سازه .1نمودار

 

 هایافته.  2

 وحدت سازه و معماری بر مبنای هندسه .2.1

 که حدی بود. تا دقيق و رنی ترستيم هایشتيوه و هندسته کارگيریبه از متهم همواره ایران گذشتته ادوار معماری

 رقابت و معماران تمایزوجه و بوده معماری هر وظيفه آن خاص انواع کارگرفتنهب و ترستيم  و ریاضتی قواعد از آگاهی

 و داشتته اهميت  ایرانی معماری در هندسته که پيداستت رواین  ز. ااستت بوده استتوار محور همين بر نيز یکدیگر با آنان

 و شتناخت کند.می پيدا ضترورت و اهميت همدیگر، با گذشتته و معاصتر معماری  در مدنظر شتاخص چگونگی فهم

 ملی و هویتی  هایجنبه اقتصتادی، ظاهری هایآوریدستو  کنار در گذشتته هایفرهنگ  و هاتمدن بقایای و آثار معرفی

 به تبدیل شتد،می حفاظت و نگهداری  شتامل فقط فنون و دانش که آن، ۀشتدستاده  ۀمعادل و شتودمی شتامل نيز را

 سازه  معماری 

و بستر  ساختمانتحلیل   

 تحلیل سازه

 برایند نیروهای وارده بر سازه برایند عوامل موثر در معماری 

 شکل جریان نیرو  فرم معماری 

 انطباق هندسه معماری و سازه  هندسه هندسه

 اثر معماری
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 از خيلی در و شتودمی وارد اجتماعی و فردی زندگی شتئون  ترینخصتوصتی تا هاآن شتناخت که شتد پيچيده  ایمعادله

 .شودمی سياسی و اجتماعی هایتنش گيریشکل باعث توجهیبی

 دو به توانمی را معماری  در هندستته کاربرد اما استتت. نموده ایفا را مهمی نقش ایران معماری در همواره هندستته

 پذیریانطباق  ميزان توانمی مذکور مطالب بهباتوجه نمود. تقستتيم ایستتازه ملاحظات و معماری ملاحظات بخش

 .نمود بيان زیر صورتبه مختلف ادوار در را سازه و معماری هندسی

 

 (. 1396پذیری هندسی معماری و سازه در ادوار مختلف)منبع: شعرباف و انصاری، ميزان انطباق  .2نمودار  

 ميزان به قبل هایدوره به نستبت معماری، و ستازه در هندسته انطباق ميزان آذری ستبک  در ،2شتماره    نمودار استا رب

 همچنين و بوده همراه عظيم بناهای اجرای و ستاز ستاخت ۀنحو در عظيمی تحول با چراکه بود،  رستيده خود اوج

 طرفی از.  ایمگردیده شاهد امر این در محسوسی افت آن از پ  ما. ابود برده ارث به دوران رازی از ارزشمندی ميراث

 .شتتود شتتمرده لازمی دليل تواندمی ولی باشتتدنمی معماری اثر زیبایی بر دليل کافی امر، این که نمود اذعان باید

 ناخودآگاه یا و آگاهانه که دارد بستتگی مختلفی پارامترهای به معماری اثر یک  طراحی روند دانيد،می طورکههمان

 اثر یک  که نمود یاد پارامترهایی عنوانبه توانمی را دلایل چندین اما باشتدمی اثر به نستبت تفکرات طراح از ثرأمت

 در طورکهباشتتد. همانمی معماری و ستتازه هندستتی انطباق آن ازجمله دهد.می قرار  فاخر آثارۀ  زمر در را معماری

 ستيستتم از منشتاب هندسته ۀستاز در.  باشتدمی ستازه و معماری زبان مشتترک هندسته، استت شتده داده نشتان نمودار بالا

 هندسته اگر اوصتاف، این ا. بکندمی تبعيت ستاختمان از فرم هندسته معماری در و باشتدمی ستازه کل در نيرو جریان

 مستير طراحی روند که گفت توانمی آن صتورت  در برستد، همگرایی به ستاختمان فرم هندسته با نيرو جریان ستيستتم

 به تنهانه بتوانيم تا آوردمی فرآهمرا   امکان این ستازه و معماری مشتترک زبان طرفی، از. استت نموده طی را مطلوبی

 .آوریم دستهرا ب مناسبی طراحی فرآیند تا سازدمی قادر را ما بلکه بپردازیم، شده ساخته بناهای ارزیابی

  معماری در هندسه جایگاه.  2.2

 نمای و بنا هاینقشته بين ارتباط بنا، اجزای بين منطقی و درستت روابط برقراری فضتا، به بخشتيدننظم

 تا شتده ميستر هندستی درستت الگوهای از گيریبهره با همه و همه گنبد، و قو  انواع طراحی ها،آن
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 لحاظ از ایران گذشتته ادوار بناهای که شتده چنيناین و بردارند گام بتوانند خود مندستازیشتکوه راه در

 (.1396:  عليپور و )فرامزری  اندشده متنوع و چشمگير معماری عرضه به موفق  شناسیزیبایی و سازه

 کاروانستراها، ها،کاخ تا شتودمی مشتاهده هاخانه و روستتاها در که آنچه هر از ایرانی هایستاختمان تنوع

 را ایران معمار تواننمی که استت حدی به ...و مستاجد ها،قلعه تاریخی، هایحمام بازارها، و ميادین

 ها،ستاختمان از یک  هر کهاچرد؛  کر خلاصته ستطر چند در یونان، چون کشتورها بعضتی معماری همانند

 و فکری اصتول و هانيازمندی بهتوجهاب و استت داشتته را خود به مربوط هندسته و  اصتول معماری،

 بهباتوجه که ایرانی  هایخانه معماری مثال، طوربه اند.شتده ستاخته و طراحی خود به مخصتوص عرفانی

 ایوان،  مرکزی، حياط همچون زیادی عناصتر شتامل و گرفته شتکل مردم زندگی روابط و فرهنگ 

 پلان در هندسته لحاظ از و استت مستاجد و کاروانستراها با متفاوت کاملاً استت ... و هشتتی دری،پنج

 به معماری هدف آنجاکهزا  (. 1393همکاران، و فرد)کوهی  اندگذاشتتته جابه را متفاوت الگوهایی نما، و

 از اشتکالی آن ۀوستيلبه تا شتد ایرانی معماران دستت در ابزاری هندسته بود، عقل و روح درآوردن تصترف

 در (.1396احمدیان،   و دیواندری (بدهند توستعه بودند مقد  خود در ذات که را جانوران و گياهان

 آن ۀکنندترکيب اجزای و در  (عرض طول، ارتفاع،( خود کمال در هااندازه تمام معماری تاریخی بناهای

 هنر،  شتکل این به اند.نبوده جدا هندسته از هرگز و بوده همبه وابستته ی(ستطح هندستی الگوهای شتامل)

 به  .دارد خود ذهن در ستازنده که هاستتانگاره و ستاختمان ميان ارتباط ایجاد برای استاستی کليد هندسته

  .است بوده ایرانی معماری در زیبایی مفهوم تجلی از بخشی هندسه ،دیگر عبارت

 تقدیر گرفتن،تنگ  قدرت، معانی به که شتده استتفاده هندسته جایهب«  قدر»  کلمه از احادیث و قرآن در

 و اندازه به   :12)قمر   49 :قمر  3 :طلاق (تقدیر ميان این از استت. کار رفتهبه منزلت و شتأن و

 در رضتا امام دارد و هااندازه تعيين علم عنوانهب هندسته علم با تنگانگی پيوند و شتده تعبير گيریاندازه

 مقدار اما استت، مرزبندی و هندسته همان قدر»فرماید:  می عبدالرحمننبیون  به کافی اصتول در حدیثی

 (.26 :1390بمانيان و همکاران،  )«  فنا زمان و بقا

 :برشمرد گونهاین به را هاآن توانمی که شده، برده کاربه هندسی اصول ایرانی معماری در

 نما  هندسی  نظم ✓پلان                هندسی نظم ✓

 ایران طلایی تناسبات ✓ایستایی        از  هندسی درک ✓

 پيمون  و مدول ✓

 با گردد.می بنا کل با بنا اجزای انستجام باعث مشتخص هندستی نظم داشتتن: پلان هندسیی  نظم-الف

 هندسته این کرد.  درک بهتر را بنا کلی حجم و هيات توانمی بنا نقشته در منطقی ایهندسته رعایت
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 فضتاهای کنترل و تنظيم وظيفه که استت نظامی بلکه نبوده یتؤرقابل و ملمو  ایشتبکه همواره

نظم هندستی پلان شامل تقسيمات متعددی است که با توضيحاتی مختصر   ،دارد واحد دستتگاه یک  در را مختلف

 شود:ه میئدر زیر ارا

 منظم آهنگی با و روشتن هایدستتورالعمل و احکام با که استت استتوار تفکر یک  اوج ستازیقرینه: تقارن

توان به ساختمان کعبه زرتشت و برای نمونه می  د،برا پایه تقارن وجود دار معماریهای فراوانی از نمونه  .رودمی جلو

   .انداشاره کرد که به شکل قرینه در محور طولی خود، بنا شده

 بيشتر و دارد ایویژه کاربرد معماری در که هندسه هایچندضتلعی انواع از یکی: مستطیل هندسی  نظم

 .باشدیم مستطيل ،است شده استفاده

 بناها استتفاده از بستياری در که استت مستتطيل از ایزیرمجموعه مربع، گفت توانمی :مربع هندسیی  نظم

 .است شده

 از مربع به دایره تبدیل بنيادی مایه گستترش ۀمثاببه توانمی را ستنتی معماری  دایره: هندسیی  نظم

 حال استت. کميت نماینده  زمين، حد در خلقت، صتورت ترینمنستجم رود. مربعمی شتماربه مثلث طریق

 جنبه دو هر متضتمن که مثلث طریق از دو این و استت کيفيت نماینده آستمان حد در دایره آنکه

 (.1391 )اردلان و بختيار،  شوندمی ارم است

 افتدمی اتفاق معمولاً معماری ماهيت دليلبه نظم از تبعيت معماری نمای طراحی در: نما هندسیی  نظم

 .گيرد بصتری قرار تعادل به دستترستی مستير در نظم این از عالمانه تبعيت داشتت نظر در باید ولی

 نما، باشتد. در یکستان ترازو طرف دو در هاشتکل احستاستی بار که شتودمی برقرار زمانی تعادل احستا 

 تعادل که استت ایگونهبه اجزا چيدمان و طراحی که هستتند؛ افقی و قائم عمدتاً اجزا گذشتته معماری

 کنند.یم ایجاد را بصری

 تواندمی طبيعت زیرا دارند، بيشتتری اولویت کارا ایستازه هایفرم طبيعت در:  ایسیتایی  از هندسیی  درک

 و طبيعت قوانين  درک در کوشتش با دهد. انتقال حستی روش به را ستاختار یک  در وارده بارهای

 ایستازه و عملکردی زیبایی به بتوان شتاید طبيعی هایفرم استتشتمام یا و شتنيدن کردن،احستا  دیدن،

 وزن کرد، اشتاره درخت ستازه به توانمی طبيعی ایستازه هاینمونه ترینجالب بين در یافت. دستت

 مناستب شتکل و حجم با تنهیک  و شتده متمرکز درخت تنه ستمت به تدریجبه درخت فوقانی هایشتاخه

 برخی به نگاه با هم ایرانی معماری در کند.می تلقی را درخت ایستتایی ح  این و کندمی ایجاد  را

 از پيش معماری (. در 1391همکاران، و ستيلوایه) شتدمی القا خوبیبه احستا  این گذشتته بناهای از
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 که ایگونهبه بود ستازه فضتا عين بنابراین داشتتند؛ عهدهبه باربر دیوارهای همان را ستازه نقش استلام

 بود. ایستایی و پایداری نشانگر  نوعی بهابن خود

 هنرهایی در اکنونهم تا باستان دوران از که است موضتوعاتی از طلایی تناستبات: ایران طلایی  تناسیبات

  -هندستی روش چندین به طلایی نستبت .شتودمی دیده ... و عکاستی معماری، ستازی،مجستمه نقاشتی، چون

 تصتاعدهای صتحي  اعداد از متناستبی مجموعه در توستعه با  تناستبات این.  استت ستاختقابل ترستيمی

 دو هر مجموع که استت این آن ویژگی و دهد؛می دستتبه ....و 1،1،2،3،5،8،13 قرار از هماهنگ 

 پيروی طلایی عدد مختص قوانين از هااندازه در که تناستب باشتد. اینمی بعدی عدد متوالی برابر عدد

 قستمت نستبت قستمت، دو به شتده تقستيم خط پاره، یک  در :شتودمی تعریف استا  این بر کند؛می

 این،  ملجا و خواستتگاه هنری، کتب در د.باشت می کل به تربزرگ قستمت مثل تر،کوچک  به تربزرگ

 در که شتده مشتخص گرفتهصتورت تحقيقات با اما استت. شتده عنوان کلاستيک   مکتب و یونان نستبت،

 از دور هایگذشتته در بيشتتر، بصتری زیبایی به دستتيابی منظوربه نيز ایران تاریخی بناهای از بستياری

 (.1396عليپور، و )فرامزری است شدهمی استفاده تناسبات این

 و کار ستتهولت جهت استتت، مدولار طراحی یا امروزی مدول همان واقعرد پيمون: پیمون و مدول

 که مشتخص مقيا  و اندازه یک  از استتفاده جهت استت عاملی پيمون .هاهانداز تمامی به دادنجهت

 ترینکوچک  از است عبارت پيمون  .شودمی تنوع موجب و است متفاوت آن کاربری و بنا نوع بهباتوجه

 دستتبه زمين هندستی تقستيمات و هندستی ترستيم طریق از و بوده گز از مضتربی که بنا هایاندازه

 داشتت، را خود ویژگی یک  هر و آمدنمیرد کار از یکستان ستاختمانی دو هيچ،  روش این آیند. درمی

 در عرض نيز و دیوار عرض برای پيمودن مضترب بود. شتده پيروی هاآن در پيمودن یک  از گرچه

 (. 1381طاووسی، و )فربود است پيمودن برابر 3 تا1 بيناً  عموم آن مقدار که دارد قرار موردتوجه

 تحلیل هندسی بناهای تاریخی  .2.3

هویت و   طور نقش اجتماعی و فرهنگی بنا،های شتکلی و فرمی و همينبا مشتاهده هر بنا و اثر معماری، توستط جنبه 

ارائه فرمی خاص   شتود و اینجاستت که هندسته در طراحی و ساخت انواع بنا جهتبيان خاصتی از آن به مخاطب القا می

ای جهت برقراری ارتباط اجزا، در پلان و نما با چه که از چه هندسهاین  .یابداجتماعی اهميت میو مفاهيم فرهنگی و 

 .نوعی مهارت و رقابت بين آنان بوده استتبوده و خلاقيت و دانش در آن به  مدولی استتفاده شتود، در اختيار معماران

  ۀ کنند تکميل اند و زنجيروارهم بودههندسی وابسته به  ها، اشکال، اجزا و الگوهایدر تمامی بناهای تاریخی، تمام اندازه

هایی که  انگاره اند. درواقع همچون کليدی استتت در راستتتای برقراری ارتباط بين ستتاختمان ویک هندستته کلی بوده

اندیشتيم، ناخوداگاه جهت ستاختن و ایجاد یک  شتناستی میآن زمان که به معيارهای زیبایی. ستازنده در ذهن خود دارد

لگوهای اکنيم و از  کنيم و تمامی اجزا را در قالب یک هندستته یا کانستتپت کلی منظم میمی ثر، به هندستته رجوعا
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  ، طور مثتالهتا و بيتان ختاصتتتی دارنتد. بتهکنيم کته هر یتک ویژگیترکيتب بتا یکتدیگر استتتتفتاده می  هنتدستتتی متنوعی در

 .دهدطولی یا عرضی سامان مینظم و تفکری است که اجزا را در محور    سازی یا تقارن،قرینه

 

 هندسه در گنبد سلطانيه  :1تصویر

 معرفی و تحلیل هندسی برج آزادی  .2.4  

مترمربع در ورودی رربی شتتهر تهران  65000متر و همچنين وستتعت حدود  550*450ميدان بزرگ آزادی با اقطار  

باشتد. هندسته استلامی می-معماری اصتيل ایرانیقرار گرفته استت. طراحی فضتای ميدان نيز همچون برج برگرفته از  

مشتاهده استت، براستا  هندسته و فرم نقوش زیر گنبد مستجد شتيخ  اندازی که از بالای برج قابلستایت پلان در چشتم

نماهای باغ فين کاشتان طراحی شتده استت. فرم قرارگيری  نماهای داخل ستایت با الگوبرداری از آبالله و فرم آبلطف

ثير این مرکزیت تقارن  أتنحوی تحترفته در  اطراف آن بهگصتورت مرکزگرا و عناصتر شتکله ميدان بهپيچ در مجموع

فرم    از آستمان به برج( یک   )دید اند. پلان ميدان نيز همچون تمامی فضتاهای داخلی بنا فرم قرینه دارد. پلان برجیافته

باشتتد که از بناهای قدیمی  ها میپلان چهارطاقیدهد. درواقع پلان اصتتلی برج برگرفته از  ضتتلعی را نشتتان میهشتتت

گذرگاه زیرزمينی که در ضتتلع شتترقی برج   ۀوستتيلميدان به 2ر شتتماره  آید. تصتتویشتتمار میمعماری ایران باستتتان به

به هندسه و تاق بازارهای  یابد. طراحی این فضا با الهام از معماری سنتی و باتوجهبينی شده است، به معابر راه میپيش

 (3تصویر ) یرانی صورت گرفته است.ا
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 هندسه پلان  پلان گذرگاه پياده زیرزمين هندسه شش ضلعی و مثلث   .  2تصویر

 

 ضلعی ادی تقارن نظم هندسه مربع مستطيل دایره و هشتزهندسه پلان برج آ . 3تصویر

معماری باستتانی )خصتوصتا دوره ستاستانی(، استلامی و مدرن می باشتد و بهره گيری از هندسته  معماری بنا تلفيقی از  

رربی برج -خوبی مشتهود استت. قو  بيضتوی شتکل اصتلی نمای شترقیدوران ستاستانی و استلامی در حد اعتلای خود به

 (4تصویر) )طاق کسری( می باشد.  های عصر ساسانی همچون ایوان مدائننمادی از قو 

 

 

 ( برج آزادی)چپ  طاق کسری)راست(.    4ویرتص
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باشتد.  نقاط بهينه برج می  ۀدهندمربع طراحی شتده که مراکز و قطرهایشتان تشتکيل  طراحی حجمی بنا براستا  چهار

های کناری بر روی خطوط صورت که سه مربع در قاعده و یک مربع بالای مربع وسط قرار گرفته است. قطر مربعبدین

رستد. ضتلع بالایی مربع وستط مما  بر قو  زیر متر می 45هایی استت که به ارتفاع  برگرفته از امتداد هذلولیها و  پایه

دست هایی بههای زیر طاق استت. ستطوح قو  اصتلی از مجموعه ستهميهباشتد و مرکز مربع بالا، انتهای ستهميهطاق می

های کند. در اندازهطور منظم تغيير میبه  ماًئها داآن  یانحناکنند و  طور عمود روی طاق اصلی حرکت میآید که بهمی

 ۀهای قطور بتنی که از داخل نگهدارندشود. این اندازه در استقرار حلقهمهم بنا اندازه سه متر در افق و ارتفاع تکرار می

ای مخروطی استتت که  ههای اصتتلی بنا همه از نوع قو باشتتد نيز رعایت شتتده استتت. قو های چهارگانه بنا میپایه

(. این معادلات امکان دارد تا مقاطع متعدد از حجم در ارتفاعات  5)  دلات ریاضتتی آن معين شتتده استتت. تصتتویرامع

و عرض   63های حستاب الکترونيک تهيه شتود و ستاختن ستطوح پيچيده آستان گردد. طول بنا  مختلف توستط ماشتين

 . و به عدد طلایی نزدیک است 63:42=5/1است که   42آن 

 

 

 نظم هندسی در نما و مقطع برج آزادی  .   5تصویر  
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 پيمون در هندسه و معادلات ریاضی تقسيمات مخروطی قو  اصلی  . 6تصویر

 

 نظم هندسی در پلان معکو  سقف برج آزادی  .7تصویر

 

 

 در پوسته بناضلعی هندسه پنج .8تصویر
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 بررسی هندسه در برج آزادی   .   1جدول  

 هیینیید    نییظییم بنا

 یپللان

 طلایی تناسب خاص اعداد پیمون و مدول نما انضباط

  متتربتتع،  تتتقتتارن آزادی  برج

  و  مثلث  مستتتتطيل،

 دایره

  متتربتتع،  تتتقتتارن

  و  مثلث  مستتتتطيل،

 دایره

  پيمون   از  استتتتفتاده

 نما  طراحی  در

  هشتت،   شتش،  سته،

 چهار

  تتتنتتاستتتتب  دارای

 طلایی

 

کار  جای بنای آزادی بهیهای هندستته کهن ایرانی در جامایهبنتوان گفت  های صتتورت گرفته میبه بررستتیباتوجه

خودنمایی    ستازی این هندسته ایرانی کاملاًگرفته شتده استت. چه در فضتاهای داخلی و چه در نمای بيرونی و ستایت

 ؛استت  جا گذاشتتههها، توازن و تناستب خاصتی را در کل اثر بدر فرم  هکاررفتههای بکند. ستاختار هندستی و قرینهمی

چنان در ذهنيت و ناخوآگاهی  چراکه تناستتب جزیی از حکمت هندستته کهن به حستتاب آمده و گستتترش عجيب آن

عنوان نمادی از معماری  توان بيان کرد که در برج آزادی بهبه جدول بالا میانستتان ایرانی ریشتته گرفته استتت. باتوجه

اول هندستی معماری پيش از استلام بهره گرفته شتده استت و به معاصتر ایران از نظر نظم هندستی در پلان و نما باتوجه

عنوان اعداد  در معماری نما از پيمون و معادلات ریاضتی استتفاده شتده استت و اعداد سته، چهار، پنج، شتش و هشتت به

الگوی چهارطاقی و نيز در آن مورد استتفاده قرار گرفته استت و از کهن 5/0کاررفته استت و تناستبات طلایی  خاص به

 عنوان منابع الهام استفاده شده است.ی نيز بهرطاق کس

 تحلیل هندسی گنبد سلطانیه   .2.5

به  با نظر و دقت در بناهای مشتهور و ارزشتمند ایرانی این امر مشتهود استت که معماران از پيمون در هر مکانی باتوجه

گيری اند و با بهرههطرح نيارش بنا استتفاده نموددادن به ای برای جهتعنوان وستيلهبه  اقليم و مصتال  محل ستاخت بنا

 اند.دنبال القا مفاهيم نيز بودههای هندسی بهاز فرم

رستاند که واحد در حد ای که فهم واحدبودن را میهای استتوانهگنبدی با منارهدر گنبد ستلطانيه که بنایی استت تک 

شتتود و از دوران  ضتتلعی که با دو نقطه خط ایجاد میهشتتت)قطر(های این   شتتود. ارتباط خطیخالق، با نقطه آراز می

آشتتکارترین نماد توحيد استتت و تقستتيمش به   ۀدهنددایره گنبد کره، نشتتانآید. فرم نيمشتتعاع وارش، کره پدید می

ضتلعی منتظم  دگونه چندهد. تنها پنجهای محاط منتظم استا  تمامی قوانين ستنتی تناستب را تشتکيل میچندضتلعی

ها که معروف به اجستتام افلاطونی هستتتند توستتط بيرونی توان در کره محاط کرد. این چندضتتلعیوجود دارد که می

)کره( و چهار   اند به اصتل عالم که فلک استتو این پنج شتکل را به روی تشتبيه و مانند کرده»اند: چنين وصتف شتده

. و او را اراضتی خواند با طبع زمينی، و دیگر از بيستت مثلث طبع یکی مکعب استت که گرد بر گرد او شتش مربع استت

الاضتلاع استت و او را ناری  هوایی خوانند و چهارم چون خستک از چهار مثلث متستاوی الاضتلاع استت و او رامتستاوی
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  یعنی نمتاد عتالم در حتد یتک کتل   ؛خواننتد بتا طبع آتشتتتی و پنجم از دوازده محف  کرده استتتت و او را فلکی خواننتد

ضتلعی و مثلث و همچنين دایره ترین اشتکال هندستی موجود درداین بنا شتامل دوران مربع و تبدیل آن به هشتتپایه»

 (9تصویر)  وجود دارد. که از حرکت این فرم به استوانه  نيز

 

 

 پلان گنبد سلطانيه و اشکال رالب آن  .9ر  تصوی

تواند حال مرکزی دارد و به آستانی می  ،شتوداش تعریف میمراکز دو وجه دایره ۀوستيلاستتوانه نستبت به محوری که به

اش تکيه کرده باشتتد در امتداد این محور گستتترش یابد. استتتوانه در صتتورتی تعادل دارد که بر یکی از وجوه دایره

 گردد.نامتعادل می  ،اش به حالت مایل قرار گيردهنگامی که محور مرکزی

 ۱٫۷۳۱=۳√      ۱٫٤۱=۲√ات در معماری ایرانی که استفاده از تناسباتسيستم تنظيم تناسب

 وجود تناسبات در فضای زیر گنبد خانه

𝟏𝟓. 𝟐𝟏 ÷ 𝟕. 𝟓𝟖 = 𝟐. 𝟎𝟎𝟏 → √𝟐 = 𝟏. 𝟒𝟏 

𝟒𝟗. 𝟏𝟗 ÷ 𝟐𝟒. 𝟒𝟕 = 𝟐. 𝟎𝟏 → 𝟏. 𝟒𝟏 
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 گنبد سلطانيه. 10تصویر

اتاق و حجره  50ایوان مرتفع، حدود   8باشتد که دارای  می 48.5مطابق با تناستبات زرین ایرانی ارتفاع گنبد ستلطانيه  

طور تقریبی هشتت متر و قطر هر ضتلع به  ضتلعی،متر. این بنایی هشتت 25ن آباشتد، دارای گنبد دو جداره و قطر  می

 باشد.  ترین گنبد و جداره در ایران میباشد که این گنبد قدیمیدارای منار در اطراف گنبد می

)دارای مقبره(  که وجود پيمون ایرانی در   ستتردابه-3    ؛تربت خان-2  ؛ورودی  -1خش اصتتلی:  ستتلطانيه دارای ستته ب

 قسمت ورودی مشهود است.

 16/1)تيره( آن به نستبت   گز استت که ضتخامت گنبد 24ای بيش از این گنبد دارای دهانه:  تناسیبات گنبد سیلطانیه

درجه نستتبت به مرکز دهانه را  5/22)پاکار( تا زاویه   پای گنبدگز اختيار شتتده استتت. از    5/1دهانه و به مقدار حدود  

درجه نستبت به مرکز دهانه که   45اند. از انتهای شتکرگاه تا زاویه ته گنبد چيدهبشتکرگاه گویند با همين ضتخامت ال

امه داده و تر چيده است. پ  از ایوارگاه تا نوک گنبد را با یک خشت کاستن از تبره ادشان گویند یک خشت کمميان

اند، که این تناستب موجود در بنا از نوع تناستب  ترین ضتخامت اجرا کردهبدین شتکل قستمت انتهایی گنبد را با نازک

 (11ر تصوی)  باشد.ایرانی می

 

 11تصویر

ستکنج  در پلان بنای ستلطانيه ستقف گنبدی بر چهارپایه اتاق مربع قرار گرفته که با شتگرد خاصتی، در ابتدا با بستتن  

و ستپ  شتانزده گوش، تا در     2√گوش )مبدا (مخروطی شتکل بر چهارگوشته داخلی اتاق برای تبدیل آن به هشتت

  گردد. های بستيار نزدیک به شتکل دایره میمرحله نهایی این انتقال چهارگوش اصتلی مبدل به کثيرالاضتلاعی با گوشته

 (12تصویر)
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 12تصویر

باشد  ضلعی می 8تناسبات معماری ایرانی که تبدیل اتاق مربع به  ، اصلی سلطانيهضلعی فضای   8وجودآمدن  ههمانند ب

 بهره گرفته است.

صتورت نقطه تا ستير حرکتی آن به ترین شتکل بهصتورت پایه که از پایهبندی کلی به بررستی اشتکال بهدر یک جمع 

سلطانيه دارای مفاهيم در عالم صغير و در ریاضيات به کار رفته در بنای  هدایره و مثلث محاط و مربع محاط در دایره ب

استتوانه استت که هر یک دارای ویژگی    -مثلث-دایره-باشتد که این اشتکال شتامل مربعدو فرم ایتستا و پویا را دارا می

در فضتای     2√وجود تناستب زرین ایرانیفردی خود هستتند. همچنين با بررستی ابعاد موجود در فضتای داخلی پی به

گردد.  باشتد و نيز به تداوم حرکت مربع در این تناستب این بنا نيز مشتاهده مینبدخانه این مجموعه موجود میر گیز

گز اختيار شتده استت این تناستب موجود در گنبد از نوع تناستب ایرانی   1.5به مقدار حدود    ۀدهان  1.16وجود تناستب  

 است.

 گیرینتیجه

 کردنمعين برای هندستی هایمایهطرح دارد. طولانی ایهستابق  معماری و هنر در هندستی ترستيمات از استتفاده

هميشته هندسته    های تاریخیدر بررستی .استت قرارگرفته استتفاده مورد مطلوب تناستبات آوردندستتهب و بنا هایاندازه

ارتباطات اجزا با هم،    ۀایجاد فضتا، القاکنندهندسته همانند یک ابزار و دانش در  .  ندکمشتخص می  تناستبات ستاختمان را

منطقی بين اجزای بنا،    بخشتيدن به فضتا، برقراری روابط درستت ونظم .اثر استت  ۀکنندیکپارچگی و احستاستات خلق

گيری از الگوهتای درستتتت  طراحی انواع قو  و گنبتد، همته و همته بتا بهره  هتا،هتای بنتا و نمتای آنارتبتاط بين نقشتتته

چنين شتده که بناهای ادوار گذشتته ایران شتده تا در راه شتکوهمندستازی خود بتوانند گام بردارند و این هندستی ميستر

استفاده از هندسه در هنر و معماری   .اندمعماری چشمگير و متنوع شده ۀموفق به عرض  شناسیاز لحاظ سازه و زیبایی

شتناستی بنا توجه زیادی داشتتند و هندسته را ابزاری یباییاز گذشتته معماران ایرانی بر اصتل ز  طولانی دارد.  ۀایرانی ستابق 

استتفاده    کردند.گاهانه ميان اجزا با یکدیگر استتفاده میآبرای برقراری روابط   بخشتيدن به معماری ومناستب جهت نظم

پنهان و ایجاد درک هندسی با استفاده از مفاهيم هندسی    ۀگيری از هندساز نظم هندسی در پلان و نما همراه با بهره

معمتاری ایرانی هتای متایتهالگوهتا و نقشگيری از کهنبر این بهرهدر معمتاری ایرانی موردتوجته قرار گرفتته استتتت و علاوه
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 ها،پلان طراحی  در ایهگستترد صتورتهب ییطلا تناستبات نظير مختلف تناستبات از ایران معماری در .بوده استت

 ستعی ایرانيان و داشتته کيدأت زیبایی بر هميشته ایرانی معمار چراکه؛ استت شتده استتفاده معماری الگوهای مقاطع،

  اصتول  از ایرانی، زرین تناستبات و هندسته از گيریبهره برعلاوه که گيرند کارهب  را تناستباتی ستاختمان ابعاد در نداکرده

 و درستتت طراحی هایروش  از حاکی که شتتود ستتاخته بنایی نهایتاً تا کند پيروی نيز فيبوناتچی ییطلا تناستتبات

 .باشد صحي  مهندسی

 

 

 

  

 

  



 (سلطانیه گنبد و آزادی برج :موردی مطالعات) معماری و سازه  مشترک فصل هندسه 72 

 
 اسماعيل اسکندری و همکاران

 

 :فهرست منابع و مآخذ

 هاکتاب

 .خاک  نشر: تهران،  دوم  چاپ .وحدت  ح (. 1391).  لاله  بختيار،  ؛نادر  اردلان،

 .هله  نشر: ان تهر  .معماری  در  تناسبات و  هندسه  کاربرد(. 1390)  .پرهام  بقایی،و  هانيه  اخوت،  ؛محمدرضا  بمانيان،

  .تهران  دانشگاه  انتشارات: تهران  گلابچی،  محمود: ترجمه  .معماری  در  سازه(. 1387. )م  سالوادری،

  ستاخت،  و  پروژه مدیریت  دانشتجویان و  مهندستان ویژه:  ستاخت  پيشترفته هایروش  و  نوین  مصتال (. 1391. )م  وفامهر،

 .نو  فکر  کتاب  انتشارات: تهران  معماری، و  عمران

 مقالات

«.  استلامی  دوران  معماری  در  ستازه و  شتکل  زیبایی،  معنا، رابطه»(. 1394).  فاطمه  ،ستراج  مهدیزاده؛  مهرداد  ،حجازی

 .19-2  ،(1)2  ،اسلامی  معاری  هایپژوهش

 هاینشتریه. «ایران  استلامی  معماری  در  ستازه و  زیبایی  معنا،  شتکل، رابطه  مستتندستازی» .(1391)  .مهرداد  حجازی،

 .30-23، 12(  30)  زیبا،  هنرهای

 استلام  از  پيش  معماری  در  پایدار  ارزش  عنوان به  هندسته  کاربرد و  نقش. »(1396). ستهيلا  احمدیان، ؛جواد  دیواندری،

 .کاشان  ریاضيات، و  معماری  المللیبين  کنفران   (.آزادی برج: موردی نمونه)  معاصر  معماری  در  آن  تجلی و

  سازهای   نظام  اهميت و  معماری  در  هندسه و هنر  ارتباط»(. 1399). احمد  ،حيدری و ابوالفضل  ،یکه  ؛حسين  فرد،راعی

 .34-25  ،(21)3،  سبز  معماری تخصصی  علمی  فصلنامه «.طراحی  در

 نشریه ررب،  معاصر  معماری در  سازه  و  فضا  بين  همسازی ایجاد  در ایحرفه  کار  و  آموزش  کيفيت»(. 1394. )ا  زرکش،

  .16-48 ،10(  23)  زیبا،  هنرهای

  تجلی  و  استلام  از  پيش ایرانی  معماری  در  هندسته»(.  1391).  ستعيد  فراهانی،  فرمهين و  خسترو  دانشتجو،  ؛ستونيا  ستيلوایه،

 .55-70، 3  جهان،  نقش  فصلنامه «.ایران  معاصر  معماری  در آن

  کنفران  : ایران  معماری  در  ستازه  مهندستی  هنر و  معماری  مشتترک  زبان»(. 1396).  مجتبی  ،انصتاری؛  عاصتم  ،شتعرباف

 .تهران ،1396  ماه آذر ،نوین  شهرسازی و  معماری «.عمران  مهندسی  در توسعه  و  تحقيق  ملی

 و  عمران  ستازمان  ابوالقاستمی،  لطيف  دکتر  استتاد  یادنامه «.ایران  المی ا   معماری و هنر»(.  1384).  علی  پور،عمرانی

 .تهران  شهری،  بهسازی

 .خاک نشر: تهران  نظم، الگو  معماری(. 1387)  .محمد  عمومی،



 1403شهریور  ، 54، شماره 21دوره  73 
53  - 73  

  کنفران    دومين  «.ستنتی  معماری  در  طلایی  تناستبات  و هندسته  بررستی»(. 1396)  .ستارا  عليپور،  ؛مرجان  فرامرزی،

 .بانکوک  شهری، طراحی و  معماری  عمران،  المللیبين

 هنر،  مدر   فصتتلنامه «.ایران  در  درخت  نمادین  مفهوم  تطبيقی بررستتی»(. 1381).  محمود.  طاووستتی؛  فریناز فربود،

1(2)،  54-43. 

  کنفران    دومين«.  ستتازه  و  معماری  مهندستتی هنر  در  هندستته  دانش از  استتتفاده»(. 1390).  حميدرضتتا  فرشتتچی،

 .تهران  سازه،  و  معماری  المللیبين

  هندستی   اصتول نقش  بررستی»(. 1393).  عاطفه  پشتتی، و توران  ،دهقان  ؛عبا  نصترآبادی،  طایفی  علی  ؛الناز  فرد،کوهی

 و  توانمندستازی  در نوین  هایافق  ملی  همایش  اولين «.ایران  معاصتر  معماری  در  اصتول این   تجلی و ایرانی  معماری  در

 .همدان  روستایی، و شهری  زیست  محيط و انرژی  گردشگری،  عمران،  معماری،  پایدار توسعه

  در  آن  کاربرد  و ایران  ستنتی  معماری  در  هندسته  مفهوم  واکاوی» .(1399).  محستن  ،قاستمی؛  محبوبه بزنجانی، نوحی

- 175، (17)3،  ایران  شهرسازی و  معماری  اختصاصی نشریه«.  مشتهد  شتهر  داروره خانه:  موردی نمونه)  معاصتر  معماری

165. 

 هانامهپایان

  رفته   کاربه  هندستهی  کاربستت  ستنجیامکان. »(1398).  عيستی  ،حجت و  مهدی  ،آبادکامل  محمود؛  مریم  ،وکيلی  زندیه

 گرایش  معماری  رشتته  دکتری  رستاله  «.ستازه و  فرم  تعامل جهت  در ایران  امروز  معماری  در  استلامی  معماری  تجارب  در

 .شهرسازی  و  معماری  دانشکده:  اصفهان هنر  دانشگاه ،  اسلامی  معماری


