
 

دارند.    هم ی ساخت و طبیعی هستند که تأثیرگذاری تنگاتنگی بر روشهر و اقلیم، دو سیستم انسان

  و معماری بناها در جهان   عوامل مؤثر در طراحی شهرها  نیترمهم  اقلیم و شرایط اقلیمی یکی از

تک بناها و عناصر معماری  آن در تمام تاروپود بافت شهری و حتی تک   ریکه تأثچنان. آنباشدیم

بودن الگوهای ساخت بنا و  تنوع اقلیمی در ایران نیز منجر به متفاوت.  شودیداخلی فضاها دیده م

 مسئله . بنابراینباشدیم   رگذار یتأثمعماری بناها  و  ، بافت  بر فرم آن شده است و  گوناگونی  هاپیت

سرد    ی هامی اقل  انیم  ی مسکون  یغالب در بناها  ی و الگو  ی شناسپی ت  ی بررس ژوهشپ این  در اصلی

به  باشد یم   رانیا  ی کوهستان به  و محقق  اقلیمی در معماری و    رات یتأثدنبال پاسخ  عوامل مختلف 

عوامل اقلیمی مهم   شناخت  پژوهش  نی از ا ؛ بنابراین هدف باشدیم ی بناهای مسکونی  ریگشکلنحوه  

توصیفی  -. روش تحقیق در این پژوهش روش تحلیلی باشدیم بوده    رگذاریتأثی بناها  ریگشکلکه بر  

و روش    بوده  پایه  بر  اطلاعات  گردآوری  میدانی  اکتابخانهشیوۀ  مشاهده  و  نتایج  باشدیم ی   .

نشان می   آمدهدستبه این پژوهش  در م  ی خانه جمال،  دهددر  تقوDfa  م ی اقل  انی زنجان    ی، خانه 
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 فاطمه عباسی و همکاران

 مقدمه  

.  باشدیمهایی متناسب با اقلیم  ساخت خانه  ،یوّهای انسان برای محافظت در برابر تغییرات جَترین تلاشیکی از مهم

چگونگی تابش آفتاب، دمای حاصله از تابش خورشید،    چون،عواملی    جغرافیایی همراه با  موقعیتبه  نوع اقلیم باتوجه

دارد و  مستقیم  دخالت  طراحی و معماری بناهای مسکونی  در  ،  رطوبت هوا و میزان بارندگی و وزش بادهای مختلف

شهری و مناطق روستایی و    یوسازهاساخت  ۀ جیدرنتکه این اصول    دهد یم قرار    الشعاعتحتمحیط زندگی انسان را  

تحت  یمعمارهمچنین   را  می   ریتأثبناها  باتوجهدر    دهد.قرار  متنوع،  ایران  اقلیمی  شرایط  از    یهاعرصهبه  مختلفی 

معماری   و  گ  گرفتهشکلشهرسازی   بادگیر،  چون عناصری وجود  و کشور  در  موجود بومی معماری  هایونهاست. 

 توجه ۀ دهندنشان کاررفته به مصالح  نوع و بنا  فرم  بنا،  حجم و  تناسبات شوادان،   ایوان،  باغچه، گودال  باغچه،  ،خانهحوض

 معماری بین هماهنگی  از  ارزشمندی  بسیار هاینمونه نیز اکنون هم و است  بوده مهم  این به   مسکن سازندگان  و طراحان

 نادیده و باشد. اما امروزه  طراحان و معماران  بخشالهام تواندمی که است مانده  یجابه گذشته از  طبیعی  محیط  و

 نکردن ترعای...  و آفتاب  تابش باد،  مانند  طبیعت  در موجود  طبیعی ی هایانرژ  و طبیعی محیط ی هایژگیو گرفتن

 انرژی  منابع از  چشمگیری بخش هدررفتن  باعث سالههمه انرژی،  از بهینه  استفاده  به مربوط مقررات و ضوابط

حائز اهمیت    رونیازا. بر همین اساس، اهمیت و ضرورت پرداختن به موضوع پژوهش  شودیم تجدیدناپذیر در بناها 

صنعت  ،  رونیازا  ؛شوددرصد کل مصرف انرژی را شامل می  39ها چیزی حدود  مصرف انرژی در ساختماناست که  

دن حفاظت از انرژی در طراحی، هم مسئولیتی  کرساختمان مسئولیت عظیمی در حفظ انرژی دارد و معماران در لحاظ

ها به لحاظ عمر مفید محصولاتشان از  مسئولیت آن  ،. در این میاندارند  ار یاخت بزرگ داشته و هم فرصتی مناسب در  

ها در مصرف انرژی از سوی  سو و سهم بالای ساختماناهمیت بیشتری برخوردار است. نظر به مشکلات مذکور از یک 

کرده    ریناپذ اجتناب  متنوع را امری  های اقلیمدر    یهامسکندر معماری و طراحی  وجه به مسائل اقلیمی  دیگر، ضرورت ت

 توجه معماران و طراحان به این امر مهم است.  هایضرورت نیترمهماز  اقلیممتناسب با . لذا معماری است

پرداختن به الگوی ساماندهی اقلیمی فضاهای عملکردی در بناهای مسکونی با  پژوهش،  در این  اصلی    مسئلهبنابراین  

ظرف عملکرد و ارتباط آن با اقلیم سرد ایران    عنوانبهگرایش اقلیمی سردسیر است. همچنین به وجه کالبدی فضا  

از ویژگی فضا بخشی  اقلیم، هر  این  الگوی ساماندهی فضاها در  اقلیم    ریتأثتحت  های کالبدی خود راتوجه دارد. در 

است که مجموعه بنا بهترین    یاگونهبهو مکان قرارگیری فضاها    ی جوارهم،  یدهسازمانآورد. بدان معنا که  می  دستبه

 فضاهای  و ها ساختماناین    تأمین کند.  ریپذد یتجدهای خود را از طریق منابع  ارتباط را با محیط خود برقرار و نیاز

 مقابله  طبیعی، هایانرژی از گیریبهره در  و اند افتهی خاص یاچهره فرهنگی و طبیعی  محیط با هماهنگی  در کالبدی

  سؤالدنبال پاسخ به این  بنابراین محقق در این پژوهش به.  اندبوده موفق کاملاً اقلیمی  سخت بسیار و  نامساعد  شرایط  با

و  «  عملکردی در بناهای مسکونی گذارده است؟ساماندهی فضاهای    ۀبر نحو  یریتأثاقلیم سرد ایران چه  »است که  

  رگذار یتأثاز ساماندهی اقلیمی فضاهای عملکردی چگونه در معماری فضاهای مسکونی    آمده دستبهالگوهای اقلیمی  

 هرگونههای ساماندهی فضاهای عملکردی در  تشریح عملکردها و ویژگیهدف این پژوهش    ،بوده است. بر همین اساس
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تبیین الگوی ساماندهی اقلیمی فضاهای عملکردی در راستای تعیین راهبردهای  و همچنین    به عناصر اقلیماز بنا باتوجه

  ی م یاقل   یسامانده  یالگو  یرپذیقیحاصل تطب  ،پژوهش  نیا  جهینت  .مناطق سرد در ایران استطراحی اقلیمی برای  

  ی کارهاو راه  سنجشقابل  یو الگوها  میمفاه  نییتع  منظوربه  رانیسرد ا  میاقل   یمسکون  یدر بناها  یعملکرد  یفضاها

که    م یابی یدرمو ترکیب معماری بومی مناطق مختلف ایران    یریگ شکلبه  توجهبااست.    ران یدر مناطق سرد ا  اجراقابل

  .اندداشتهمعماری این مناطق   گیری شهرها و ترکیبفراوانی در شکل ریتأث ، هامی اقلمتفاوت هر یک از این  ی هایژگیو

دقیق    بنابراین، و  یها حوزهتعیین  در سطح کشور  مناطق مختلفدست اقلیمی  اقلیمی  به مشخصات  ارائه    یابی  در 

 هر منطقه اهمیت فراوانی دارد.  مناسب و هماهنگ با اقلیم یهاطرح

 چارچوب نظری  .۱

 یمی اقل  یسامانده .۱۱۱

زاده  یموجود است )روح  های تیحداکثر ظرف   یریکارگبهاطراف خود و    م ینظارت و احاطه بر اقل   ینوع   یم یاقل  یسامانده  

است و در برابر   گریکدی با    یم یعوامل اقل   چندجانبه ارتباط    ، یسنت  هایدر خانه  ی میاقل  ی(. سامانده1400،  زادفرخو  

موجودات متأثر    هیکل   یعی طب  اتیح   یهاجنبه  یاست. تمام  رپذیانعطاف  اری بس  یزندگ  ۀوی ش  هاییو دگرگون  هایازمندین

  ط یمح  یم یاقل   ی با سامانده  یم یمستق  ۀ رابط  ن یدر زم  ت یجمع  یاست و وجود انسان و پراکندگ   ی طیمح   تیاز وضع 

  ،یست ی انسان، همچون شکل سرپناه و مجتمع ز  یست یاز ارکان ز  یاریبر بس  خودیخودبه  میاقل   یدارد. سامانده   نیزم

 (.1385 بامنش، ی و شک ان ی)قربان گذارد ی عمده م ریتأث…نوع خوراک و پوشش و

  اس ی آن از مق  ی عمده است که لازم است، اصول و مبان چنان آن ی م یاقل  ی بحث سامانده ی و شهرساز یمعمار  ۀ نیدرزم

  جادیمشابه موجب ا  یمی اقل   ی. سامانده ردیمصنوع قرار گ  هایطیمح  یمعماران و طراح  یکلان تا خرد در حافظه دائم 

  را  ها شاخصه  ن یزمان، انسان ا  در طول   عملی ۀتجرب  . باشود یمشابه در مناطق مختلف جهان م   ی و طراح  ها تیمحدود

گرفته، که تحول و تکامل شاکله بنا و شهر را موجب    کاررفته به  عملاًرا    ی م یاقل  یو کشف نموده و سامانده  افتدری

 است.   دهیگرد

 فضاهای عملکردی  .۱۲۲

شود. عملکرد  سه اصل حاکم بر معماری شناخته می  ی ازکی   عنوانبهصورت و ساختار    ۀ »عملکرد« در کنار دو واژ  ۀواژ

با موضوع طراحی دارای نقشی دوگانه است و همان مقدار که به    ینی نشهمباشد که در  می  طراحیقسمتی از فرایند  

شود، به شرایط حاکم بر طرح همچون بستر و زمینه، ساختار طرح  های کاربران پرداخته مینیاز  نیتأمکارایی پروژه در  

 یابد، شعاع افزایش بنا یبندکرهیپ  در فضا یک  عملکردی شعاع فنی و ضوابط و قوانین نیز توجه دارد. هرچه  لحاظ  از

)حیدری و کیایی،    ابد ییم افزایش   فضا آن یراندمان عملکرد میزان درنتیجه و افتهیکاهش فضا  آن نفوذ حوزه و مؤثر

1400 .) 
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 بناهای مسکونی  .۱۳۳

ای است که یک یا چند خانوار در آن سکونت داشته  در تعریف مرکز آمار ایران »واحد مسکونی، مکان، فضا و یا محوطه

عنوان سرپناه نیاز  و به  ( 1375و به یک یا چند ورودی )شارع عام یا شارع خاص( راه داشته باشد« )مرکز آمار ایران،  

توان  می  ازجملههای متعددی وجود دارد،  ت وضعیت مسکن، شاخصحساب آورد. برای شناخاولیه و اساسی خانوار به

تصرف واحدهای مسکونی، قدمت واحدهای    ۀ(، نحومورداستفادههایی چون کیفیت ساختمان )نوع مصالح  به شاخص

)به لحاظ    هاآناز افراد و تنوع  ی توجهقابلیک فضایی که در آن حضور تعداد   :از اندعبارتمسکونی و غیره اشاره کرد. 

یابند،  عمدتاً به شکل انتخابی یا اجتماعی بروز می  هاآنهای  زمانی وسیعی از روز که فعالیت  ۀسن و جنس( در گستر

 (. 18: 1394 خواه،خورد )وطنمی به چشم

 

 الگوی ساماندهی اقلیمی  .۱٤٤

های شهری  دارد. در محیط هاساختمان انرژی مصرف بر بسیار زیادی ریتأثمنبعث از معماری اقلیمی   معماری  طراحی

ها و  به نیاز انسانباتوجه است.    مؤثرجغرافیای منطقه در کاهش مصرف انرژی بسیار    براساس کنترل شرایط اقلیمی  

بومی در محیط  براساس انرژیمی  شدهخلقهای  تجارب  از  و  پرداخت  اقلیمی  مسائل  به  برد  توان  بهره  های طبیعی 

حقیقت )عوضعلی همکاران،  پرسپور  و  می.  (1398ت  معماری  برای  لذا  مناسبی  الگوی  انرژی  یریگبهره تواند  های  از 

ماهیت بیرونی    از  ریغبهها  کارهای اقلیمی برای ساختمان(. راه1392نژاد،داشته باشد )کسمائی و احمدی  طبیعی دربر

قرارگیری، می انتظام پلان و ویژگیساختمان مانند تشکیل احجام، تناسبات و جهت  با  فیزیکی و  تواند مرتبط  های 

به حرکت خورشید در طول روز و در فصول مختلف  باتوجه  ها آنپذیری  مکانی فضاهای عملکردی و همچنین انعطاف

تأثیر گذاشباشد، که می انرژی  بر مصرف  )نیکقدم،    کند بردن سطح آسایش در ساختمان کمک میبالاه  بته و  تواند 

1394 .) 

 اقلیمی بر الگوی مسکن  یهامؤلفهتأثیر  .۲

در کشور    ژهیوبهکند.  زمینه ایجاب می جامعی را در این  یهاپژوهشاقلیم بر معماری، انجام مطالعات و    ریتأثاهمیت  

است.    ریناپذ اجتنابمشهود است. انجام تحقیقات گسترده در این زمینه امری   کاملاًما که تنوع شرایط اقلیمی در آن  

اول، مباحث نظری مربوط به اقلیم و   گیرد. در وجهانجام می  یو عمل ها به دو صورت نظری  ، این پژوهشیطورکلبه

در  می  قرار  یموردبررس  ساختمان، و  بهره وجه گیرد  با  آبدوم،  آمار  از  انجام  جستن  و  مختلف  مناطق  وهوایی 

ها و محاسبات  اقلیمی، آزمایش ساختمانی مناطق مختلف  یهانمونهاقلیمی، همچنین با استفاده از   یها یبندمی تقس

یرد و  گتحقیقات ساختمانی انجام می   مؤسساتدر چارچوب وظایف   ها عملی آزمایش  ازآنجاکه گیرد.  دقیق صورت می 

امر تنها بودجه   این  از سوی سازمان   و زمانبا تخصیص  نبود   است،   ریپذامکانهای مربوطه  کافی  به دلیل  همچنین 

مناطق مختلف، پژوهش حاضر    ییوهواآب  و اطلاعاتآمار   دست نبودن   و در  هابرنامه امکانات عملی جهت انجام این  
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 و آغوش نوزاد    ۀمعماری و اقلیم، پیوندشان بیشتر به رابط.  (1395است )سجادزاده و همکاران، وجه اول استوار  در  شتریب

یا نسبت هرمی با بستگی ماند،  بالیدن.  امن وب ستر  با خاک، حریم  تکاملرستنی  نه    بخشالهامآفرین؛  ای  البته،  و 

تجربیات معماری  و سرزندگی و نبودشان نمود میرایی است.   ، رابط حیاتمیو اقل . در این معنا، آغوش، خاک  زاطیمح

زایی ملاحظات اقلیمی  فرم ۀبر اندیش  یدیتأک نیز، خود گواه    نیزمرانیاآن در معماری    یها نیآروو   بومی در پهنه جهان 

 (. 1396معمار )نکوزاده و جمشیدی، در معماری است تا عاملی بر محدودیت آن یا اسارت

  موردمطالعههای محدوده ویژگی  .۳

به اینکه میانگین دمای  باتوجه  ،شوندیممرکزی ایران را شامل    یهاکوهرشتهغربی    یها دامنههای غربی که  کوهستان

  ۀدرج  -8درجه و میانگین حداقل دمای هوا در سردترین ماه کمتر از    14بیش از    هاآنماه سال در    نیترگرمهوا در  

در فصل تابستان    هادرههای این اقلیم، گرمای شدید  از ویژگی  .روندیم شمار  مناطق سردسیر به  ازجمله،  استگرادیسانت

. تابش آفتاب در این مناطق در فصل تابستان زیاد و در فصل زمستان اندک  باشدیمدر فصل زمستان    هاآنو اعتدال  

  سه  به  این منطقه براساس روش کوپنپوشیده از یخ دارد.    یهانیزمطولانی و سرد و سخت بوده و    هازمستاناست.  

  گیری نمونه  روش   در  است. بنابراین  شدهدادهشود که مبنای پژوهش خود قرار  می  تقسیم  Dfb  ،Dfa  و Dsaاقلیم    میان

ارومیه،    تبریز،  زنجان،  موجود در شهرهای  های خانه  میان  از   و   شدهنییتع  های فوق اقلیم  میان   در  هانمونه  توزیع  به

  ( وDfbاقلیم   ، اهر، خلخال و سراب )میان شهرنیمشکاردبیل، زرینه اوباتو،   ( و Dfaاقلیم   مراغه، زنجان و خوی )میان 

بوکان  همدان، قروه، قزوین، بیجار،  اراک،  پیرانشهر، مهاباد، خرمدره،    انتخاب   Dsa)اقلیم    )میان  شهرکرد  و  سنندج، 

  ی فضاها، وجود  متراکم و فشردهبافت  ؛  توانیم این منطقه را    م یدر اقل ی  کالبد  یهایژگ یو  نیترمهم، که از  گردندیم

جهت استقرار و گسترش شهر و    ۀ کنندنییتععوامل    عنوانبه»  ن یاز جهات آفتاب و زم  ی ریگبهره،  کوچک و محصور

 . نیخط تراز زم موازاتبه کباری و همچنین وجود معابر «هاآن یمایروستا و س

 سرد کوهستانی میاقل  یرگذاریتأثآن در   یی شکل بنا و نور و روشنابررسی  .٤

این خصوص مطالعات    ، در  می  شدهانجامطبق  کوهستانی  سرد  مناطق  نورگ  نیترعمدهتوان  در  در  مؤثر    ی ریعوامل 

 بیان کرد:  گونهنیارا ساختمان 

 .مؤثر است زیتابش و جهت تابش ن ۀیکه در زاو  دیخورش تیو موقع ییایعرض جغراف -

شدت تابش    یعن ی  یدارد و دوم   ی در روز بستگ  ی به تعداد ساعات آفتاب  یطول زمان تابش و شدت تابش که اول  -

 .جو وابسته است ی معلق در هوا( و آلودگ گردوغبار)  هازهیر ارتفاع، مقدار ابر، هوا ر؛ ینظ یبه عوامل

  ی رینورگ  یبافت فشرده و متراکم و معابر تنگ  مسلماً و معابر که    هاابانیخبه    هاکوچه  یریگ جهتو    ی بافت شهر -

 .عکس بهو  کندیم را کم 

فشردگ  - و  مساحت    یتراکم  به  که  و    ها نیزمدر    طبعاًدارد.    ی بستگ  هاآنمساکن  فاصله  کوچک  قطعات  و 

 .شودیم بناها کم  یرینورگ  جهیدرنت
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 .جوارهم یهاساختمان تیدر ارتباط با موقع   اطیفرم و جهت صحن ح -

، به معماری  شهر  یایجغراف   تیبه موقعباتوجه  یست یمعماران باو    طراحان حائز اهمیت است که    رونیازا  ذکرشده موارد  

  مثلاً .  ندی نما  ن یتأم  یساختمان  ی هاپروژه  یمحل را برا  ط ینور متناسب با شرا  و فرم فضاهای شهری بپردازند تا بتوان

گسترده    یشود لازم است که بافت شهر  تیبالا هدا  یهاعرضواقع در    یبه درون بناها  ی ادی نور و حرارت ز  کهنیا  یبرا

  ها بانیساو  هابالکنباشد و در عوض از احداث  ادیز هاآنو ارتفاع  هاپنجرهفشرده، تعداد ریو غیرمتراکم مساکن باز و غ

می مناطق سرد و کوهستانی را به این  خصوصیات معماری اقلی   توانیم   ی طورکلبه  .دی و امثال آن ممانعت به عمل آ

 : صورت شرح داد

 کوچک ی هاپنجرهدر و   •

 دیوارهای ضخیم  •

 مسطح  یهابام •

 ارتفاع کم  یهاساختمان •

 . جهت تابش نور خورشید عامل مهم استقرار ساختمان است •

 .باد هستند جهت برو عمود  عرض کممعابر شهری  •

 .دارای حیاط مرکزی هستند هاساختمانهستند و  گرادرونبناها  •

 . باشندیمدارای ایوان  هاخانه •

 .هم متصل هستند و بافت شهر فشرده استبه هاساختمانمعمولاً  •

 جلوگیری از اتلاف حرارتیبررسی معماری ساختمان در اقلیم سرد کوهستانی درخصوص   .٥

روند. کاهش  شمار میاکسید کربن در جهان بهگاز دی ۀ دکنندی تولانرژی و  ۀکنندمصرف  نیتربزرگ عنوانبهساختمان 

ترین اصل برای کنترل گرمای جهان، توسعه و بهبود پایداری است. مصرف انرژی  مصرف انرژی در ساختمان ضروری

صنعت ساختمان مسئولیت عظیمی    ،رونیازا  .شوددرصد کل مصرف انرژی را شامل می  39ها چیزی حدود  در ساختمان

نمودن حفاظت از انرژی در طراحی، هم مسئولیتی  ها برعهده دارد و معماران در لحاظژی متعلق به ملتدر حفظ انر

زیستی در دنیای متأخر،  مباحث اقلیم و محیط  شدنمطرح  رغمبه.  دارند  اری اختبزرگ داشته و هم فرصتی مناسب در  

ایران   باتوجهگذشته  درمعماری و شهرسازی  تو،  اقلیمی و در  با  به اصول  برای    درصددو    ستیز طیمح ازن  حفظ آن 

ای همساز با آن  گونههای مختلف بههای مسکونی این سرزمین در اقلیمخانه  ،گذشته  دراست.    گرفتهشکلآیندگان  

ها پیش در سرزمین ایران  زنند بر این ادعا که معماری اقلیمی و اصول آن از قرنمی  د یأیتاند و مهر  اقلیم پدید آمده

به   .وجود داشته است اقلیم در هر منطقه  گیری آن  گیری در ترکیب معماری و شکلطور چشم خصوصیات متفاوت 
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که    ییهاحلراهاند.  آمده  وهوایی فائقبر مشکلات حاد آب  یتوجهقابلبوده است. مردمان این خطه به میزان    رگذاریتأث

  ش یستاقابلاند  با شرایط منطقه در طی قرون متمادی اتخاذ کرده ساکنین مناطق مختلف در جهت خلق معماری همساز 

اند که  های مفید آن سود جستهمحیط را کاسته و از جنبه  ۀ آزاردهندهای  انگیزی جنبهحیرت  طوربهها  است. این روش

های مناسب با اقلیم در  کار و راه  ذکرشده   ی هاحلراهن حوزه اقلیمی در سطح کشور و بررسی بررسی و مطالعه دقیق ای

 دهد.  جهت انجام طراحی در اختیار ما قرار می ی ارزشمندهر منطقه ضوابط و الگوی 

 با معماری   جلوگیری از اتلاف حرارتی .٥۱۱

ایران    اقلیمی به شرایط  باتوجه  در  و کوران هوا،    منظوربهمنطقه سرد و کوهستانی  اتلاف حرارتی  از    بناها جلوگیری 

تا سطح تماس فضاهای گرم مسکونی با محیط سرد   شوندیم و فشرده و متصل و در کنار هم ساخته  متراکم صورتبه

که یکدیگر را محصور نمایند و فضاهای شهری تا حد    رندیگیمهمچنین بناها طوری کنار هم قرار    . خارج کاهش یابد

ابش حرارت از سطح خارجی دیوارهای  امکان کوچک شوند تا نفوذ جریان باد سرد به داخل فضاهای شهری کم گردد و ت

شهرهای  دیگر در    مشاهدهقابل  ۀ نکت  .را تعدیل نماید  هاآن، هوای سرد  نیه به فضاهای کوچک و محصور شهریگرم اب

معمولاً    .و باریک برای استفاده بهتر از حرارت و جلوگیری از تبادل گرما و سرما است  عرضکم، طراحی معابر این اقلیم

بالا    منظوربهو رو به جنوب و در داخل زمین یا روی آن   هایبلندزیستی در وسط دامنه    ی هامجتمع،  در این نوع اقلیم

  ،درواقع .ابندییم ، استقرار طح بیرونییش حجم داخلی نسبت به س شمالی و افزا ۀبدن یها وارهیدبردن ظرفیت حرارتی  

نفوذ هوای سرد   اً یثان و نابودی روستا وجود خواهد داشت. ی زیخلیسخطر  اولاً ین دره ی در صورت استقرار روستا در پا

  قرارگرفته جبهه شمالی کوه همواره در سایه    ثالثاً   باعث افزایش شدت سرما به هنگام شب خواهد شد.  ها درهسنگین به  

، رو به دره و در آفتاب بنا  ت حداکثر استفاده از تابش خورشیدباید جه  شهرها روستاها و    که یدرحال   ؛ باشدیمو سرد  

که در    هارودخانهزمین و شدت باد در بالای کوه و دسترسی به منابع آبی و    یهایناهمواربه علت فزونی    رابعاً   .گردند

 .ستینشهری بر بالای کوه صحیح و مسکن ، استقرار بافت ری هستند ین ارتفاعات جا یقسمت پا

 ساختمان در اقلیم سرد و کوهستانی   یریگجهت  .٥۲۲

این عامل برای جذب بیشترین    درواقع ساختمان در معماری اقلیمی مناطق سردسیر بسیار مهم هستند.    یریگجهت

شاید بتوان    .میزان تابش خورشید در ساعات آفتابی بوده که در فصل زمستان برای این مناطق امری ضروری است

دما به سه صورت    دیگویم . علم فیزیک  باشدیمسرد کوهستان، مسئله تأمین گرما    یوهواآبمسئله در    نیترمهمگفت  

انتقال حرارت همرفتی    یها راه. برای اینکه در بناها دما را کنترل کنیم باید  ابدی یم  تابشی، همرفتی و رسانشی جریان

و از اتلاف انرژی جلوگیری کنیم. در اقلیم سرد بیشتر با استفاده از کنترل    داکردهیپو رسانشی را به بیرون و درون  

. ظرفیت حرارتی مصالح و بادپناه بودن ساختمان نیز عوامل دیگر برای  شودیمتابش خورشید به بنا این کار انجام  

 .هستند هاکوهستانآوردن آسایش و کنترل دما در معماری اقلیمی فراهم

http://paydarag.com/%d8%a7%d9%82%d9%84%db%8c%d9%85-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%db%8c/
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 ران یا  یسرد کوهستان  میدر اقل  دی ها با توجه به تابش خورشساختمان  یریگجهت   -1شکل  

طبیعی   طوربهجهت مناسب استقرار ساختمان نقش بسیار مهمی در تأمین بخشی از نیازهای حرارتی فضاهای داخلی 

سرد و همچنین    یهاماهبهتر است ساختمان در جهت دریافت حداکثر انرژی خورشیدی در    ،در این اقلیم .کندایفا می

بی آن در حوزه  نمای  که  نیمهدر جهتی  یا  گردد  مؤثراثر  باشد مستقر  زمستانی  سرد  انرژی    ازنظر  .بادهای  دریافت 

  ن یترمناسبه غربی  درج 60تا    15و جهت    نیترمناسبدرجه شرقی   30جنوب تا    یهاجهتخورشیدی در طول سال  

 .شوندیم جهت محسوب 

 

 یسرد کوهستان  میجهت تابش آفتاب در فصل زمستان در اقل  . 2شکل 

از    ی امنطقهدر مناطق سرد و کوهستانی برای آنکه بتوان بیشترین بهره را از نور خورشید برد، نورگیرهای بزرگ در  

و دیگر    دهند یم . امواج نور پس از ردشدن از شیشه تغییر طول  سازندیم   کند یمخانه که بیشترین میزان نور را جذب  

شدن  مشهور است سبب گرم  یاگلخانهاز مسیری که آمدند به بیرون از خانه برگردند. این پدیده که به اثر    توانندینم

ساخته    ها تپهو    ها کوهمعمولاً در پای    ها خانه. در معماری اقلیمی مناطق سردسیر  شودیمخانه در مناطق سردسیر  

این  شوندیم باعث    ها قسمت.  بادپناه مشهور هستند  به  باد کم  شوندیم که  نوع  جریان  این  اثر کند.  بر ساختمان  تر 

و شمال غرب  در  اقلیمی  در  معماری  ما،  به چشم    خصوصبهزاگرس    یهادامنهغرب سرزمین  مناطق کردنشین  در 

 .خوردیم
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وضعیت قرارگیری  : الف(  از  اندعبارت هستند،  مؤثرعواملی که در جذب تابش آفتاب در اقلیم سرد کوهستانی    نیترمهم

تا از اتلاف    شوندیمدر مناطق سردسیر در مجاورت یکدیگر ساخته    هاساختمانغالباً  :  نسبت به یکدیگر  هاساختمان

در اقلیم سرد، سطوح خارجی    : رنگ بناب(  ؛ رفتن گرما نداشته باشد  درازدست انرژی جلوگیری شود و نیروی باد اثری  

مصالحی  : مصالح ج( ؛ تا بنا بتواند بیشترین میزان نور خورشید را جذب کند نند کیم تیره طراحی  بارنگ را   هاساختمان

استفاده   مناطق سردسیر  اقلیمی  معماری  در  کوهستان    شوندیم که  مردمان  هستند.  بالایی  حرارتی  ظرفیت  دارای 

یم هستند و پناهگاه  ضخ  ها سنگ . این  ساختندیم، کاشانه خود را  کردند یم که از دل کوه استخراج    یی هاسنگ همواره از  

 .کنند یم خوبی در مقابل سرما ایجاد 

 

 به عوامل محیطی نیمرخ طولی یک فضای مسکونی در اقلیم کوهستانی سرد  باتوجه  . 3شکل 

 ها میاقل در میان های ساختمان و معماری بررسی ویژگی  .٦

 Dfaدر میان اقلیم  شاخص مسکونی  های  نمونه   .٦٫۱

 خدابنده، ارومیه،  تبریز، تکاب، ماکو، میانه، مراغه، سهند، مرند، جلفا، بوکان، زنجان، شهر پانزده شامل اقلیم میان این

 همچنین  و  (بلندمدت  آمار به دسترسی  )جهت  ایستگاه هواشناسی  قدمت  بههباتوج .باشد یم  بیجار  و خوی  سلماس، 

و  شهرهای از اقلیم،  میان این  یهانمونه شهری،  تاریخ  زنجان  از  اندشده  دهیبرگز ارومیه  تبریز،  مشترکات    نیترمهم. 

شوند و  صورت حیاط مرکزی احداث میهای سنتی در اقلیم سرد بهاین است که خانه   Dfaاقلیم   میان  در  یهاخانه

تا از   هستشکل   Lخطی و یا   صورتبهقرارگیری  ۀشوند. معمولاً این نحوها دورتادور این حیاط چیده میسایر قسمت

های  اند و ویژگیتأثیر اقلیم منطقه بودهاین میان اقلیم تحت  یهاخانهسایه و یخبندان در زمستان جلوگیری شود.  ایجاد  

های کوچک واقع در اطراف  مرکزی، ایوان با دو ستون در برابر آن، اتاق  ی هااتاقبناهای مسکونی آن به این شرح است:  

های زیبا، ایجاد  ، ایجاد زیرزمین با طرحهاپنجرهوسیع توسط    اندازچشمها کشیده در امتداد بنا، ایجاد  اتاق مرکزی، پلان

.  باشدیم های بلند، ایجاد پلکان در دو طرف محور اصلی بنا، تنوع و گشایش فضاها بیشتر  ها، ایواندر ورودی  هاسرستون

سنتی، محور اصلی    یهاخانه  اتفاقبهو قبله است. در اکثر قریب    د ینور خورشها تابع  در این مناطق از کشور، جهت خانه
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داشتند تا در روزهای سرد زمستان از    دینور خورشجنوبی بودند و بهترین موقعیت را برای گرفتن    -بنا، محور شمالی  

 گرمای خورشید برخوردار باشند.

 Dfbاقلیم   میان مسکونی در  شاخص  ی هانمونه  .٦٫۲

  و  سراب،  ،شهرنیمشکاهر،    اردبیل،  خلخال،  ایستگاه  شش  شامل  اقلیم  میان  این  اقلیمی،   یهاشاخص  تحلیل  براساس

بوده    یتارعنکبوتبه شکل   وجود بافت تاریخی    Dfbاقلیم   میان  در  موجود  یهاخانهمشترکات  . از  باشدیم  اوباتو  زرینه

ها برای سایت  گیریبنابراین اکثریت جهت؛  اندشعاعی از مرکز بافت انشعاب یافته  صورت بههای مختلف  و معابر در جهت

گیری  های بومی وجود ندارد ولی در هر واحد مسکونی بومی، فضای زندگی در اطراف حیاط مرکزی، جهتخانه  کلی

  ،بیترتنیابهید ببرند.  مناسبی نسبت به تابش خورشید داشته تا در طول روز بیشترین بهره را از نور و گرمای خورش

، رو به سمت جنوب،  هستو...    هااتاق،  نینششاهبومی اردبیل، فضای اصلی زندگی که شامل تالار،    یهاخانهدر بیشتر  

ترین تماس با هوای بیرون را داشته  شدند تا کمصورت متراکم ساخته میشرقی دارند. بناها بهغربی و یا جنوبجنوب

به اینکه در مواقع زیادی از  . باتوجهشدیم دارای پلانی متراکم بوده و از کشیدگی فرم بنا پرهیز    ها خانهباشند. معمولاً  

از بنا    ییهابخشبوده و استفاده از زیرزمین و بردن    د یمف سال، نیاز به گرمایش وجود دارد، استفاده از جرم حرارتی نیز  

اردبی در زیر سطح زمین صورت گرفته است. خانه و فضای    اندشدهساختهحیاط مرکزی    صورت بهل غالباً  های بومی 

 .  اندقرارگرفتهزندگی در دو یا سه وجه حیاط  

 Dsaاقلیم   میان مسکونی در  شاخص  ی هانمونه  .٦٫۳

  خرمدره،   قروه،  شهرکرد،  مهاباد،   سردشت،   پیرانشهر،  شهر  11شامل    اقلیم  میان  این  اقلیمی،   یها شاخص  تحلیل  براساس

اقلیم   میان در موجود  یها خانهمشترکات  . از  باشدیم  همدان   کوهرنگ، قزوین، و  سقز،  اراک،   آوج،  سنندج،   بروجن،

Dsaخارجی ساختمان به حجم    ۀ آورد و رنگ متناسب با اقلیم منطقه، کاهش نسبت سطح پوست، استفاده از مصالح بوم

های بزرگ، احداث بنا با  بینی پنجرهفضای مفید، کاهش نسبت سطح بام به سطح مفید ساختمان، اجتناب از پیش

غربی، استفاده از مصالح دارای ظرفیت حرارتی بالا در دیوارهای خارجی و بام بنا، استفاده  -کشیدگی در جهت شرقی 

عدم ورود مستقیم از فضای    دن در تابستان و کرکردن آن در زمستان و خنک رای گرماز باغ بام )بام سبز( در ساختمان ب

و بسته، ترکیب سقف طاقی شکل و بام مسطح، استفاده از    بازمهینباز به فضای بسته و استفاده از سه نوع فضای باز،  

پشت به آفتاب و رو    یها عرصه  مصالح بوم آورد، خشت، آجر، چوب و استفاده از مصالح با ظرفیت حرارتی بالا، احداث

 غربی، رون راسته است.بوجن –شرقی اقلیمی شمال جهت بربه آفتاب، جهت جغرافیایی خانه، منطبق 

 

 

 



 1402اسفند  ، 52، شماره 20دوره  513 
503  -  521  

 Dfa & Dfb & Dsa  هایاقلیموضعیت مسکن در میان    .6.4

  Dfa & Dfb & Dsa  یهانمونه معرفی فضاها در    .4تصویر 

اردبیل  -خانه ابراهیمی   اردبیل  -تقوی  خانه    اردبیل  -باشی  خانه خادم    

 
  

اردبیل  -زاده  خانه خلیل  اردبیل   -خانه مبشری    ارومیه   -خانه انصاری     

 

 

 

تبریز  -خانه بهنام   تبریز  -خانه ساوجبلاغی    تبریز  -خانه علوی     
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تبریز  -خانه بهنام   تبریز  -  یالاله خانه    شهرکرد   -خانه اسحاقی     

 

  

شهرکرد   -خانه مرتضوی   شهرکرد   -خانه اسحاقی    زنجان  -خانه اسعدی     

 

 

 

زنجان  -خانه اسلامی   زنجان  -خانه جمالی    زنجان  -خانه داوودی     
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زنجان  -  هادباغ خانه   سنندج   -خانه آصف وزیری    سنندج   -خانه اسعدی     

 
 

 

سنندج   -خانه خورشید لقا   سنندج   -مشیرالدیوان  خانه    سنندج   -التجار  خانه ملک    

 

 

 

همدان   -خانه احمدی همدان   -خانه احمدی  همدان   -خانه صمدیان   
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همدان   -خانه ضرابی همدان   -خانه مقدسی    

 

 

 

 1401تحلیل نگارندگان    :منبع

کالبدی از یک    یهایژگی وبه بررسی    Dfa & Dfb & Dsa  های اقلیممیان    یهاخانهبه بررسی وضعیت معماری  باتوجه 

 : شودیمدر قالب جدول زیر پرداخته   هایاقلیمابنیه در میان  یها یژگیواز 

 بومی   یها خانه  الگوهای یبندطبقه  در هاگروه  نماینده کالبدی مشخصات  .1جدول 

 گروه سوم  گروه دوم  گروه اول  مشخصات کالبدی 

B
F

دار  حیاط   یهاخانه  ساختمان  فرم 

 2BFچهار جبهه  

دار سه  حیاط   یهاخانه 

 5BF  جبهه ساخت

دار یک  حیاط   یهاخانه 

 6BF  جبهه ساخت

B
O

 جنوب  -غربی  شمال  ساختمان  گیریجهت 

 SE-WN    شرقی

 جنوبی   -شمالی  

S-N 

 جنوب  - شرقیشمال 

 SW-NE  غربی
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B
L

 SSضلع جنوبی    NSضلع شمالی   WSضلع غربی   ساختمان   کلنسبت بهفضاهای مسکونی   موقعیت 

C
A

:TB
A

 

 و ساختمان بخش مسکونی هر جبهه  سطح نسبت

 حیاط  سطح

 توده  سطح نسبت

 ضلع در ساختمانی

 حیاط  سطح به  غربی

WCA:TBA 

توده   سطح نسبت

 در ضلع یساختمان

 به وزشرق جنوب 

  حیاط  سطح

SECA:TBA 

 توده  سطح نسبت

شرقی   ضلع ساختمانی در

    حیاط سطح به

ECA:TBA 

B
A

:TB
A

 

 هر ضلع در ساختمان بخش مسکونی سطح نسبت

 ساختمان  زیربنای کل سطح به

توده  سطح نسبت

 درضلع  اختمانیس

  سطح به شرقیجنوب

 SEBA:TBA  زیربنا

 توده  سطح نسبت

 ضلع در ساختمانی

 زیربنا  سطح به  غربی

WBA:TBA 

 سطح توده نسبت

 ضلع  در ساختمانی

 زیربنا  سطحبه شرقیشمال 

NEBA:TBA 

FD
F

 نمای ارتفاع نسبت نماها در هر جبهه از ساختمان  ابعاد تناسب 

 عرض به شرقی شما 

 NEFH:W  آن

 نمای ارتفاع نسبت

 به شرقیجنوب 

 SEFH:W  آن عرض

 شمال نمای ارتفاع نسبت

  آن عرض  به  غربی

NWFH:W 

O
A

:FA
 

 بازشوها نسبت سطح نما  سطح به بازشوها سطح نسبت

 ضلع در  نما سطح به

 :OA  غربیل شما 

WNFA 

بازشوها   سطح نسبت

 ضلع در  نما سطح به

 OA: NFA  شمالی

 بازشوها به سطح نسبت

 شمال  ضلع در نما سطح

 OA: ENFA  شرقی

G
A

:C
A

 

 27/1:9 84/1:12 48/1:7 فضای سبز  به ساختمان  سطح نسبت

B
EL

 

 ضلع در  دسترسی ساختمان  دسترسی موقعیت

 شرقی

EEL 

 ضلع در  دسترسی

 SEL  جنوبی

 غربی  ضلع در  دسترسی

WEL 

B
EH

 ساختمان به  ورود ساختمان  به  ورود مراتبسلسله 

 از مستقیم صورتبه

 DEمعبر   

 ساختمان به  ورود

 IDE  رابط فضای  یک

 یک ساختمان به  ورود

 IDE  رابط فضای

B
SC

 از  بالاتر ورودی ساختمان به معبر و حیاط  ارتباط فضایی 

 ACL  حیاط سطح

 از  بالاتر ورودی

 APL  معبر سطح

 سطح از  بالاتر ورودی

 APL  معبر

B
R

:W
D

 

 سطح بادخیزی مختلف ساختمان   یهاجبهه بادخیز در   سطح نسبت

 ضلع ساختمان در

 NERW   شرقیشمال 

 سطح بادخیزی

 ضلع ساختمان در

 غربی 

WRW 

ساختمان   سطح بادخیزی

     غربی شمال  ضلع در

NWRW 
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B
R

:SD
 

مختلف   ی هاجبهه خیز در  آفتاب   سطح نسبت

 ساختمان 

 سطح خیزیآفتاب

 ضلع ساختمان در

 غربی 

WRS 

 سطح خیزیآفتاب

 ضلع ساختمان در

 SERS  شرقی جنو 

 سطح خیزیآفتاب

 ضلع ساختمان در

 غربی جنوب 

SWRS 

 1401  ،تحلیل نگارندگان  منبع:

 منطقه مختلف یهامی اقل میان و شهرها در هانمونه کالبدی یهایژگ یو مقایسه و بومی  یهاخانه اقلیمی تحلیل

 اقلیمی و کالبدی خصوصیات بهباتوجه معیارها تعیین است. شده انجام شدهمشخص عیارهای براساس م ،موردمطالعه

  عنوانبه متفاوت کالبدی الگوهای است. شده انجام محیطی شرایط از یریرپذیتأث همچنین میزان و هانمونه در  مشترک

 فرض موردمطالعه منطقه مختلف هایاقلیم میان و شهرها بومی یهاخانه در اقلیمی تحلیل معیارهای و متغیرها

 معیارهای کالبدی، تناسبات با مرتبط معیارهای  شامل معیار  گروه سه براساس شده انتخاب هاینمونه در  هاخانه شده و

 تحلیل  معیارهای  همه ازآنجاکه  است. شده   لیتحل  محیطی شرایط با مرتبط  معیارهای  و فضایی  دهی با سازمان مرتبط

 تحلیل نتایج مقایسه کمی(، به کیفی معیارهای تبدیل از )پس  شوندیم تبدیل عددی هایکمیت  صورتبه تیدرنها

 نمونه اقلیمی تحلیل نتایج گردد.می ریپذ امکان یسادگ به هااقلیم میان و شهرها در و همچنین مختلف هاینمونه در

 معیار هر در اعداد  است. دامنه شده ی بندجمع  (1جدول شماره ) در گانهسه  هایمیان اقلیم در  شاخص یهاخانه

،  Dfa. براساس جدول فوق، خانه جمالی زنجان در میان اقلیم  باشدیم هم به هانمونه  نزدیکی خصوصیات  ۀدهندنشان

  ازنظرهمسایگی    نیترک ی نزد  عنوانبه  Dsaو خانه سیفی همدان در میان اقلیم    Dfbخانه تقوی اردبیل در میان اقلیم 

  ی هاخانهفضایی و معیارهای مرتبط با شرایط محیطی را با میانگین    ی دهسازمانهای مرتبط با تناسبات کالبدی،  شباهت

و خانه   Dfbاردبیل در میان اقلیم   زادهلیخل، خانه Dfaای تبریز در میان اقلیم خانه لالهدیگر را دارد. از طرفی دیگر، 

و معیارهای مرتبط با    هاشاخصدورترین فاصله از    عنوانبه  Dsaمنزوی شهرکرد و مشیرالدیوان سنندج در میان اقلیم 

 شرایط محیطی را دارد. 

 ی ریگجه ینت

که در نظر گرفتن این    باشد یم   یکاربردسری اصول علمی و    بومی شامل یک فضاهای عملکردی در بناهای  طراحی  

در    یی جوصرفهآسایش انسان و   ازنظرطراحی فضاهای بهینه    اصول در طراحی ابنیه توسط طراحان و معماران منجر به

 بیان زیر صورتبه  توانیم را مناطق سردسیر در هاخانه اقلیمی  تحلیل نتایج ،در این پژوهش شود.میمصرف انرژی 

 کرد:

 فصلی  شرایط تفاوت  که دهدیم  نشان آن  مختلف یهاضلع در ساختمانی توده چند قرارگیری  و  حیاط فرم مقایسه-

شود. مقدار حرارت را در زمستان از دست بدهد و در تابستان نیز  می اقلیم  در  مسکونی کاربری محل  رییتغموجب  

 .کمترین مقدار حرارت را از آفتاب و محیط اطراف دریافت کند 
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 با مطابق اقلیم این در قرارگیری فضاهای عملکردی که  دهدمی  نشان سرد اقلیم در جنوبی – شمالی یریگجهت-

فتاب  آ مناسب و استفاده از    یرینورگغرب به علت مسائل اقلیمی،    و  جبهه شمال  و  است گرفتهشکل آفتاب  تابش جهت

 .بوده است موردتوجه هاخانهدر تمامی ، سرد سال  یهافصلدر  

 . است افتهیشیافزاابعاد بازشوها در این حوزه اقلیمی برای استفاده از انرژی حرارتی حاصل از تابش آفتاب -

 .دهدیم نشان این منطقه در را خانه فضای رطوبت نیتأم اهمیت سرد اقلیم در سبز سطح بودنبیشتر-

 .است )زمستان( بحرانی فصل در حرارتی نیاز بیانگر سرد اقلیم  در ساختمانی توده سطحبه  حیاط  سطح نسبت کم-

 شرایط  با سازگاری  ۀدهندنشان سرد اقلیم در  شمال( )ضلع آفتاب به رو  ضلع در ساختمانی توده سطح بزرگ بودن-

 است.   منطقه این طولانی و سرد بسیار زمستان در آفتاب تابش از یریگبهرهو  فصلی

 را سرد اقلیم در شمالی ضلع سطح به تابش اهمیت اقلیم، این در ساختمان مختلف یهاضلع در ارتفاع تفاوت-

 است. باعث حفظ حرارت درون ساختمان و بیانگر  دهدمی  نشان

 فضاهای عملکردی  طراحی که دهدیم  نشان متفاوت اقلیمی منطقه این در فضاهای عملکردی کالبدی ساختار مطالعه

 ،آمدهدستبه نتایج بهباتوجه  و اساس این بر است. کرده  تغییر یا گرفتهشکلمنطقه   هر اقلیمی نیازهای اساسرب

های خانه مشابه الگوهای ایران، سرد منطقه هایخانهفضاهای عملکردی   اقلیمی سازگارینتیجه گرفت که    توانیم

این   محیطی شرایط  با ارتباط در فضاهای عملکردی جانمایی و  تناسبات و  است داده شکل  اقلیم این در را شاخص

 این  گیرد.می  صورت  منطقه محیطی  شرایط محدوده در هاگونه تنوع و الگوها تغییر دامنه و  است گرفتهشکل منطقه

 شرایط  ن یتأم صرف گرمایشی و  سرمایشی انرژی توجهقابل مقادیر که  مناطق این معاصر معماری  در مسئله خصوصاً

 در اقلیمی ساختار اینکه، بهه توجاب است. ویژه اهمیت دارای ، شودیم سال مختلف فصول در زیستی مناسب آسایش

 نیتأم در تواندمی سرد، اقلیم  در محیطی  سازگاری  که یدرحال  و بوده موردتوجه ترسرد کم منطقه  بومی معماری 

 بومی معماری در تحلیل و مطالعه که رسدمی نظر به باشد، مؤثر گرم و فصل سرد دو هر در زیستی آسایش شرایط

 یابد.   دست اقلیم با معماری همساز با رابطه در مهمی نتایج به منطقه این

 که آمد دستبه کالبدی -معماری   الگوهای پژوهش، این  در اقلیم سردسیر  یهاخانه کالبدی مشخصات  بررسی در

 کالبدی الگوهای یری رپذیتأث نیز اقلیمی – کالبدی تحلیل معیارهای است. گرفتهشکل اقلیمی عوامل ریتأثتحت

 دهد.می  نشان را محیطی شرایط با  فضاهای عملکردی کالبدی ساختار سازگاری ،جهی درنت و اقلیمی عوامل از هاخانه

 یهافصل و سرمایشی گرمایشی نیازهای با ارتباط در و فصلی شرایط با هاخانه الگوهای هماهنگی ر،دیگ سوی از

 گیرد.   رقرا آتی مطالعات موردتوجه تواندمی سال مختلف

زبه   که گرددیم  پیشنهاد لذا مطالعات    ریموارد  بر    راتیتأث در حوزه  مناطق سرد    یفضا اقلیم  بناهای  و  عملکردی 

 .کوهستانی ایران توجه شود
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