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A B S T R A C T  A R T I C L E I N F O 
 

Earthquake is one of the most important disasters that affects 

cities and urban settlements and causes irreparable damage to 

different parts of urban areas, especially access networks. The 

main goal of this research is to determine the components of 

physical resilience with an emphasis on the access network in 

District 3 of Tehran. It is a library and field research, so that the 

indicators were selected according to the field studies and the 

information obtained from the investigation of the state of the 

access network in the strategic development plans and its 

comprehensive plan. The weighting of the criteria and sub-

criteria was done using the AHP method by filling out the 

questionnaire by 20 urban experts and comparing two pairs of 

each, and the importance of the parameters was determined 

according to the hierarchical analysis method with the EXPERT 

CHOICE E software. The results show that The resilience level 

of the access network is relatively low in the eastern half and 

southwestern half of the region.which requires attention and 

improvement of conditions in these areas. 
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Extended Abstract 

Earthquake is one of the most important 

disasters that affects cities and urban 

settlements and causes irreparable damage to 

different parts of urban areas, especially access 

networks. The main goal of this research is to 

determine the components of physical 

resilience with an emphasis on the access 

network in District 3 of Tehran. It is a library 

and field research, so that the indicators were 

selected according to the field studies and the 

information obtained from the investigation of 

the state of the access network in the strategic 

development plans and its comprehensive plan. 

The weighting of the criteria and sub-criteria 

was done using the AHP method by filling out 

the questionnaire by 20 urban experts and 

comparing two pairs of each, and the 

importance of the parameters was determined 

according to the hierarchical analysis method 

with the EXPERT CHOICE E software. The 

results show that The resilience level of the 

access network is relatively low in the eastern 

half and southwestern half of the region.which 

requires attention and improvement of 

conditions in these areas. 
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تاث  ی شهر  یهااست که شهرها و سکونتگاه  یی ای بلا  ن یتر از مهم  یکیزلزله   قرار داده و    ریرا تحت 

کند.    یوارد م  یدسترس  ی هاشبکه  ژه یبه و  ی را به نقاط مختلف مناطق شهر  ی ریخسارات جبران ناپذ 

در منطقه    یبر شبکه دسترس  د یبا تاک  یکیزیف  یآورتاب  یها مولفه  نییپژوهش تع  نی ا  ی هدف اصل

  به   توجه  با  هاشاخص  کهی  است به طور  یدان یو م  ایپژوهش کتابخانه  وشر.  باشدیشهر تهران م  3

توسعه    هایمنطقه در طرح  یشبکه دسترس  تیوضع  یو اطلاعات حاصل از بررس  یدان می  مطالعات

  AHPبا استفاده از روش    ارهایرمعیو ز   ارهایمع  یدهو طرح جامع آن، انتخاب شدند. وزن  یراهبرد

  رفتیهر کدام انجام پذ   یی دو دو  سهیو مقا   ی نفر از متخصصان شهر  20  لهیپرسشنامه به وس  لیبا تکم

 ن ییتع EXPERT CHOICE Eافزار با نرم یسلسله مراتب  لیپارامترها طبق روش تحل تیو اهم

  ی جنوب غرب   مهیو ن   یشرق  مهیدر ن   یشبکه دسترس  آوریکه سطح تاب  دهدینشان م  جیا نت .دیگرد

 مناطق است.  نی در ا طیتوجه و بهبود شرا  ازمندیکه ن  است ن ییمنطقه نسبتاً پا
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 در برابر زلزله یشهر ینواح  یدسترس یهاشبکه یآورسنجش تاب 
 

٥۸ 

 مقدمه 

،  ی جذب  یکردها یاز رو  یبیآوری به عنوان ترک تاب   یهای استراتژ 

 Paszkowski& et)  شودیدر نظر گرفته م  یلیو تبد  یقیتطب

al, 2024:1).  جذب،  ،  یزیرو برنامه   یساز آماده   ییآوری تواناتاب

  ی نامطلوب واقع  یدادهایبا رو  زتریآمتیموفق  یسازگار   ای  یابیباز

است.  ای ز  یزیربرنامه   بالقوه  و    یهارساخت یدر  خطر  کاهش 

  رساخت یز  ییکه توانا  یاقدامات و ابتکارات  ی عنی  ایآوری در بلاتاب

را  از همه مخاطرات و اختلالات    عی سر  یابیمقاومت و باز  یرا برا 

 (. Motlagh & et al, 2024:22)دهد  می   شیافزا

بلا خطر  کاهش  آسUNDRR)  ایدفتر  ا  یری پذبی(    نگونه یرا 

  ی ندها یفرآ  ایتوسط عوامل    شدهنییتع   طی: »شراکندیم  فیتعر

جامعه را    تیکه حساس،  یط یو مح  یاقتصاد،  یاجتماع،  یکیزیف

 ,Jafari & et al) دهد«ی م  شیمخاطرات افزا  رینسبت به تأث

2024:88 .) 

فزا  یشهرها طور  به  جهان  معرض    اینده ی سراسر    خطرات در 

نت  ی قرار دارندعیطب  یا یبلا - یاجتماع،  یطیعوامل مح  جه یدر 

س  یاقتصاد تغییراتاسیو  تأث   ی  افزا  راتیو  با  نرخ    شیآنها 

مناطق    .( De Fin et al,2023: 2ود )شمی  دیتشد  ینیشهرنش

عنوان    شهرها بهو  .  هستند  رتریپذب یدر برابر سوانح آس  یشهر 

خطرها   نیترده یچیپ با  همواره  بشر،  دست    ی اد یزی  ساخته 

 .(151-173،  1400و همکاران،   نیا)حکمت   اندمواجه 

(Adger,2000:347-364)   که    آوریتاب است  به  مفهومی 

  ها یجامعه در مقابله با تنش، فشار و غلبه بر سخت  ایافراد    تیظرف

تغ با  انطباق  ش  راتییو  دار  ریپذانعطاف   ای وهیبه  د.  اشاره 

(Bruneauet et al,2003: 733  )ی جوامع برا   ییدر واقع، توانا  

  ست. های ها و آشفتگانطباق با تنش

(Davis & Izadkhah, 2006تاب )ک ی  ییبه توانا  یشهر  آوری  

تمام  یر شه  ستمیس و    یطی مح  -یاجتماع  یها شبکه  یو 

مق  یفن  -یاجتماع در  فضا  یزمان  اسیآن  م  ییو  .  کند یاشاره 

(Yung-Lung et al, 2007)  ند یاز فرا  یکه جزئ  یعیوانح طبس  

و هر روز بر تعداد    (Lorenz, 2010)  روندیبشر به شمار م  یزندگ

در جهت    یاساس  یشود، به عنوان چالشیو تنوع آنها افزوده م

  مطرح شده است   یآوری جوامع انسانو تاب   داریبه توسعه پا  لمی

(Adger,2000: 78-90)  گاه ی  ها خسارت تواندمی زلزله 

بعد بار  به بشر  زندگی  در  عظیمی زلزله  از آورد،   کارایی وقوع 

وساختمان ریختن فرو علت به دسترسی ی شبکه  احتمالا ها 

و همکاران،   یابد )شیعهمی کاهش شدت به مسیرها شدن بسته

 وضعیت با فاجعه یک وقوع از بعد که است حالی ( این در1389

نقش دسترسی  شبکه   و هاانسان  نجات در حیاتی اضطراری، 

 به عادی حالت  بازگشت  و بازسازی  عملیات بخشیدن به شدت

 هایشبکه عملکرد  حفظ  اهمیت به توجه  . بادارد  عهده بر را  شهر 

 مدل  یک باید مطلوب سطح یک در شرایطی در چنین دسترسی

 ارائه زلزله وقوع شرایط در های دسترسیعملکرد شبکه ارزیابی

 حائز که، مسئله چرا  (.Liu & et al, 2003: 526-539)شود  

 کاهش و گیری پیش  برای  ریزیبرنامه که است  این  اهمیت

 پذیری برای آسیب  ارزیابی بدون زلزله از ناشی تلفات و خسارات

  - 169:  1400است )نصیری و همکاران،   فایدهبی  امری مناطق

های دسترسی  آوری شبکه. هدف این پژوهش بررسی تاب(149

باشد که  شهر تهران جز مناطقی می  3در برابر زلزله است. منطقه  

تمایل به تفکیک قطعات و افزایش ساخت و ساز، افزایش تراکم  

این با   به افزایش است. علاوه بر آن رو  ساختمانی و جمعیتی در

های  ها با طول عمر بالا، قرارگیری ایستگاهافزایش ایجاد کاربری 

 در مؤثر هایگسل به ها، نزدیکیآتش نشانی در مسیر بزرگراه 

و دارا بودن درصد بالایی از شبکه خطوط   تهران شهر  پذیریآسیب 

 برابر در نیآوری پاییتاب دسترسی همسطح و غیر همسطح، از 

 .است  برخوردار زلزله

 مبانی نظری

آوری  تاب   یدو مکتب فکر   یبه طور کل  یآوری شهرتاب   اتیادب

،  ی کیاکولوژ-یآوری اجتماعو تاب   ی: مهندسکندیم  ییرا شناسا

»جهش به    ایبه عنوان »بازگشت به عقب«    یکه به طور استعار 

به تداوم و    یپذیری مهندسانعطاف شود.  در نظر گرفته می جلو«  

  یی ایو اختلال و حفظ پو  رییجذب تغ  یبرا  ستمیس  کی  ییتوانا

دارد   ی فعل  ستمیس عملکرد  انعطاف   دگاهید  نیا.  اشاره  پذیری 

و،  ییکاراستم،  یس وضع  مقاومت  استحکام  حفظ  موجود    تیو 

 Lieشود )شامل می را    یها و خدمات شهر رساخت یو زشهرها  

& et al, 2023: 88  .)عقب"  دگاهید به  در    زین  "بازگشت 

توسعه   عملکرد تاب"مطالعات    ن ی ا  شود.می  دهینام  "یآوری 

تاب  برا مفهوم  است  ممکن  ز  یآوری    ی کیزیف  یرساختیعناصر 

ن که  باشد  مناسب  پا  ازیشهرها  ادبدارند   یداریبه  موجود    اتی. 

  ی آوری شهر تاب  لیو تحل   ه یتجز  نیب  یدهنده ارتباط اساسنشان 

مانند زلزله    یعیطب  یایاز بلا  یو خطرات ناش  دهایتهد  یابیو ارز

علل    پرداختن به  اینبنابر  (. Fallahi & et al  3:2024 )  است

ریزی ضروری  راهبردهای برنامه گیری  کار  به  مخاطرات در  ریشه

ا (.& Awais 2018: 1  Kontokosta) است  چارچوب،    نیدر 

ملل متحد در    سازمان شده توسط  بیتصودار،  یاهداف توسعه پا

  ی انسان   یهاسکونتگاه به طور خاص »ساخت شهرها و  2015سال  

هدف  کلید برای    کیبه عنوان  را    دار«یتاب آور و پامن،  یار،  یفراگ

مفهوم   (Casali & et al, 2022: 23)  است  ی تعیین کردهگذار 

به    ایو کاهش خطر بلا  یسازگار زلزله ودر برابر    یآوری شهر تاب

روی این   برکه  ،  یعلم  جامعه.  شده است   لیتبد  یاصل  ینگران  کی

رای  ب   ی خاصی راهای و استراتژ   هاروش  متمرکز شده استموضوع  

و  ساختمان ،  یشهر   یفضاها   یبراپذیری  آسیب کاهش   ها 

 :Depritimento & et al, 2023)ت  اسارائه کرده    هارساخت یز

16 .) 
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٥۹ 

  ا ی کاهش بلا  یمتناظر را برا  یر یشگیپ  یهای استراتژبه طوری که  

(  ,Feili & et al  118 :2023)د  دهارائه میآوری  تاب  یو ارتقا 

  ی هاده یا  که است   نیا  یآوری شهر ریزی تاببرنامه   یبرا   یدیکل

  ی مشارکت چندجانبه، همکار   یها را برافرصت ،    یآوری شهر تاب

(  Babington et al, 2024:1آورد. )فراهم می  یشهر  تحول  و

کنند ریزان شهری تلاش می و برنامه شمندان یاند لیدل نیهمبه 

های موثری  آوری ، بتوانند گام ی تاب کردها ی با مبنا قرار دادن رو

 Mannucci & etبرای کاهش خطرات بلایای طبیعی بردارند. )

al, 2023: 19  ) آوری شهری یک مفهوم محوری است که  تاب

را برابر  شهرها  می در  آماده  منتظره  غیر  سازد  رویدادهای 

(Büyüközkan, 2022: 56.)  پیش  های مقاومت در برابر چالش

هایی  تهدید هایی برای  حل  راه   اغلب نیازمند یافتن  هاشهر در    رو

 ,Boyon & Bush)  .است است که به صورت روزانه با آنها مواجه  

برنامه این   (2019 از  بر اساس  ریزی  امر به ویژه به دلیل تغییر 

تاب  ریزیبرنامه   بهعلمی  پیشرفت   رویکرد  است   برای  . آوری 

(Coaffee & et al, 2019) معنای توانایی  به  آوری شهری    تاب

پایدارتمیسس برای  شهری  با  ماندن   های  مواجهه  هنگام  در 

 & Thornton)  تاس  تغییرات  با  سازگاری  ننیمچاختلالات، و ه

Nop, 2019)های اخیر این مفهوم وارد ادبیات مدیریت  . در سال

 آوریتاب  واژه  (Cadarso et al, 2013: 15)بحران شده است  

 عقب نشینی ناگهانی به طور معنای  به "Resilio" لاتین واژه از

 Carpenter etاست ) استخراج شده  "to jump back"  نکرد

al, 2001: 765  ) اختلاف نظر هنوز کلمه این ریشه درباره اگرچه 

 این واژه ابتدا توسط   (Batabyal, 1998: 373-378)د  دار وجود

نام هالوئینگ  ) و آوریتاب  به  (  McEntire, 2014پایداری 

 & Berke)کرد   پیدا رواج 1973 سال در اکولوژیکی هایسامانه

Campanella, 2006: 192-207)گفت که نخستین توان  . می

  بار به صورت عملی، توسط تیم مرمن وارد حوزه مخاطرات شد 

تعریفی که وی  . به نقل از  (97-112:  1396)زیاری و همکاران،  

تاب  باشد:  می  فوق  صورت  به  است،  کرده  از  ارائه  بعدی  آوری 

جذب و بازتوانی  سیستم و یا بخشی از ظرفیت جامعه در راستای  

 برخی و(  Solecki et al, 2011: 135-141)  پس از سانحه است

بحران اصطلاحات سایر  ردیف هم  را آن  دیگر  نظیر مدیریت 

 :Klein et al, 2003)نمایند  می تعریف پذیریآسیب  کاهش

منظر شهری یک شهر و سیستم حمل و نقل آن به طور    (35-45

تصمی اساس  بر  زمان  طول  در  برای  طبیعی  شهر  ساکنان  مات 

و کار می زندگی  آن  و تصمیم جایی که در  هایشان  گیریکنند 

سرمایه گذاری و  توسعه شهری  تکامل  برای  نقل،  و  های حمل 

به این ترتیب سیستم حمل    (.Walker et al, 2002)یافته است  

 ,UNISDR)  و نقل و کاربری زمین ارتباط تنگاتنگی با هم دارند 

2005 .) 

تغ  کی  آوریتاب حال  در  دائماً  ت  اس   رییمفهوم 

(Nasirinhendehkhaleh, et al, 2023: 619636) آوری . تاب  

  ات بر تغییرا بردر    شهر  یک  ناییاتو"  انعنو   به  انتو میرا    یشهر 

  ها رساختااز    یجدید   مجموعه  افطردر ا  دمجد  ماندهیزسااز    قبل

  تنها   شهر، نهآوری  بتا  ( کهUNISDR 2005نست )دا یندهاآفرو  

  ق نطبا ا  نمکاا  بلکه  دلتعا  یاو    قبلی  حالت  به   گشتزبا  سیستم  یک

کند  می تضمین هیندرا در آ  شهر بیشتر نماند  هندو ز اتتغییر با

(Folk & et al, 2006: 437-440  .)طور  به شهر یک زمانی 

 ها ها، مؤلفهشاخص که تمامی شد خواهد محسوب آورتاب کامل

  و   رشد حالت در  و بهتر  وضعیت در شهر آن در آوری تاب ابعاد و

 در مختلف ابعاد ناموزون ارتقای  که بسا چه  و  قرار گیرند  ارتقا

 و شهر یک شدن کلیت آورتاب به خیلی شهری آوریتاب مسیر

)حیدری سورشجانی و همکاران،   شد نخواهد منجر آن مردمان

-آوری و دیدگاه( با توجه به حوادث رخ داده در زمینه تاب1396

-ای مختلفی که محققان در این زمینه دارند، بنابراین برای تابه

توان  اند، اما در حالت کلی میآوری ابعاد مختلفی را بیان کرده 

تاب که  کرد  چهار بیان  دارای  اقتصادی،    آوری  اجتماعی،  بعد: 

ترین  ( مهم1393)بختیاری و همکاران  باشد  کالبدی می و    نهادی

آن زلزله  شکل محیطی به طور حتم بلایای طبیعی و در راس  

فعالیتاست  توزیع  شامل  لایه  چند  ساختار  شامل  شهر  های  . 

. این امر باعث ایجاد تضاد در  هاست انسانی، امکانات و زیرساخت 

. مردم  دسترسی است   شبکه  . حل این تضاد به عهدهشود میشهر  

به یک بخش  امکانات در شهر  فاقد  از یک بخش  است  ممکن 

امکانات زندگی حرکت کنند و  . ولی در مواقع  دارای تسهیلات 

دسترسی به چند    های طبیعی به خصوص زلزله، شبکهبروز بحران

(  174-153:  1391ن،  و همکارا زادهحسین. )شودتکه تقسیم می

اهمیت کارایی شبکه معابر به ویژه پس از زلزله کوبه در ژاپن در  

در   1995سال   جهانی  تجارت  مراکز  به  تروریستی  حملات  و 

. مطالعات نشان داد ارتباط  مشخص شد  2001نیویورک در سال  

با دسترسی مناطق آسیب دیده  و فضایی  فیزیکی  ها و  مطلوب 

در تخلیه سریع مناطق حادثه دیده    توانستفضاهای شهری می

باشد به طور کلی میزان   انتقال مردم به نقاط امن تاثیرگذار  و 

به ساختار فضایی آنها مرتبط    دسترسیهای  پذیری شبکهآسیب

 ,Husdalرد )گذا ها میاست و اثر مستقیمی بر سایر زیرساخت

آسیب 1-9 :2006 و  (  دسترسی  شبکه  خود  به  ساختار  پذیری 

رتبط با آن مانند تیپولوژی و شکل هندسی آن مربوط  عوامل م 

 (. Miriam,Holly. Shulmuan, Lea, 2008است )

 پیشینه تحقیق 
آوری  در زمینه تاب  (2024همکاران ) نتایج پژوهش لونگ بین و

که  ای بر اساس روش مخاطرات شبکه شهری نشان داد  منطقه 

شبکه شهری در چین تحت تاثیر مخاطرات محیطی قرار دارند و  

های همچون کیفیت، مقاومت  ظرفیت هر شهر با توجه به شاخص 

هستند.  متفاوت  همدیگر  با  بازیابی  زمان  نیز  و  استحکام  و 
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( وهمکاران  بیکرو  حل   (2022مطالعات  راه  که  داد  های  نشان 

آوری  جهی در تابمبنی بر مسایل طبیعی و کالبدی سهم قابل تو

( در زمینه مفاهیم  2022. پژوهش زنگ و همکاران )شهری دارد 

آوری با تغییرات محیطی و  آوری نیز نشان داد که ایعاد تاب تاب

 کالبدی ارتباط نزدیکی دارند. 

منظور(،  2015)  نسونیلکیو. روان  یبررس  به    ی برا   یحکم 

  ع ی وقا  انیط مانداختن قطع ارتبا  انیبا هدف جر  یآوری شهر تاب

  ا ی در استرال  یل یتحل  یفیو با روش توص  یو اجتماع  یطیمحستیز

 "(، در تحقیقی2012. ناگایی و همکارانش در سال )پرداخته است

ارائه    "شهری  ایجاده   شبکه  برای  ایلرزه  ضد  تقویت  راهبرد با 

روشی محاسباتی و منطق فازی تلاش نموده است تا با افزایش  

پذیری شبکه  دقت نتایج بدست آمده برای تعیین میزان آسیب 

تا   امکانات شبکه معابر  حمل و نقل بررسی کنند  از  استفاده  با 

آسیب  از  ژاپن  شهری  در  شهری  نقل  و  حمل  شبکه  پذیری 

نماید  همکارجلوگیری  و  لامبورت   .( سال  در  در 2013انش   )

حمل   شبکه  در طبیعی  بلایای  مدیریت   و کدر" با عنوان  تحقیقی

با تخمین تعداد سفرهایی که بعد از وقوع حادثه، به تخلیه   "و نقل

شود، در این زمینه به کمک سیستم اطلاعات  منطقه منجر می

می ارائه  سناریو  سه  به  جغرافیایی،  آنها،  بررسی  با  تا  که  دهد 

ا مدیریت  تقاضای  برای  نقل  و  حمل  سیستم  عملکرد  فزایش 

 . نماید اضطراری اشاره می

 ییفضا  لیتحل( در ارتباط با  1403مطالعات محمدی و همکاران )

در برابر زلزله    یآوری مناطق شهر تابی  آوری مناطق شهر تاب

کرمانشاه که    شهر  داد  شهر  آوری  تاب  ییفضا  لیتحلنشان  در 

نتایج .  مناطق تفاوت وجود دارد   نیتوسط و در بکرمانشاه در حد م

( در شهرهای استان مازندران  1402مطالعات رهنما و همکار )

که با استفاده از شاخصهای زیرساختی، کالبدی و اجتماعی انجام  

آوری  شده است نشان داد که شهرها جایگاه متفاوتی در ابعاد تاب

ترین میانگین بیشترین  دارند و تنها شهر نوشهر با دارا بودن بالا

داراست.  تاب محیطی  مخاطرات  برابر  در  را  کالبدی  آوری 

ی  هامؤلفه ( در ارتباط با  1401های قاسمی و همکاران )پژوهش 

 ( در شهر تبریزسیل)طبیعی  آوری شهری با تأکید بر سوانح  تاب

های محیطی و جغرافیایی انجام شده است  با استفاده از شاخص 

  آوری در شهر تبریز زمانی حاصل در تاب نشان داد که پیشرفت  

که  می برنامه شود  در  سوانح  فرایند  مرحله  چهار  ریزی  تمام 

 گرفته شوند. سوانح در نظر  مدیریت  

با عنوانمقاله   ( در1400نیا و همکاران )حکمت   و   بررسی  "ای 

  : موردی  مطالعه)  کرج  شهر  باطیارت  شبکه  آوریتاب  سنجش

بهشتی  هایخیابان    به   شهر  معابر  از  تعدادی  "(آزادی  و  شهید 

  استفاده   ادامه، با  در  و  انتخاب  ایخوشه   تصادفی  گیرینمونه   روش

 و  معابر  وضعیت  تحلیل   برای  مراتبی  سلسله  تحلیل   روش  از

نموده و    استفاده  تحلیل  و  تجزیه  برای  Expert Choice  افزارنرم 

  شهروندان   آوریدارد، تاب کرج اذعان می  آزادیدر مورد خیابان  

  و   حمل  کارآمد  مدیریت  و  امتیاز  بیشترین  جنایت  و  جرم  برابر  در

 به  را  امتیاز  ترینکم  سواران  دوچرخه  و  پیاده  عابران  ایمنی   و  نقل

(، در  1397زاده در سال )نیا و غنیکاظمیاندداده   اختصاص  خود

ای شبکه حمل  پذیری لرزهارزیابی آسیب  "پژوهشی تحت عنوان

، بر اساس معیارهای  "و نقل با تاکید بر معیارهای مقاومت زمین

مقاومت زمین و با استفاده از روش سیستم اطلاعات مکانی به  

های حادثه خیز در مناطق یک و سه  تحلیل سلسله مراتبی پهنه

این با  تا  است،  پرداخته  کرمان،  بررسی طراحی    شهر  به  روش 

نهایت   در  و  پرداخته  منطقه  شهری  نقل  و  حمل  هندسی 

پذیری هر مسیر در هنگام ترین مسیر را با توجه به آسیبمناسب 

. و بعد از بحران به جهت نجات و تخلیه مصدومین، مشخص نماید 

ارزیابی    "ای با عنوان( در مقاله1395قنبری و همکاران در سال )

ذیری شبکه معابر شهری در برابر زمین لرزه )نمونه  پمیزان آسیب 

تاپسیس و  -، با تلفیق مدل فازی"موردی: شبکه باغمیشه تبریز(

همپوشانی   نشان    ARC GISافزار  نرم توابع  که  نهایی  نقشه 

پذیری  درصد از آسیب  6ها،  دهد که از کل مساحت خیابان می

بالا،   آسیب  22بسیار  بالا،  درصد  میزان    درصد   34پذیری  از 

درصد   10پذیری کم و  درصد از آسیب  28پذیری متوسط،  آسیب 

  28. زلزله نیسکولای در  پذیری بسیار کمی برخوردارند از آسیب 

ریشتر    8/6. این زلزله  ( اتفاق افتاد Seattleفوریه در شهر سیتل )

. خسارت انسانی ناشی از این  ثانیه طول کشید   45بوده و تقریبا  

کم کشته  زلزله  هیچ  چون  و  بوده  نداشته  زخمی   400ای  نفر 

نواحی در شهر متغیر  شدند  به خاک  بسته  زلزله  این  . خسارت 

ها آسیب جزئی دیدند؛ علت  . در حالت کلی بیشتر پلبوده است 

ها اجرا شده  سازی پلآن بوده است که در شهر قبلا برنامه مقاوم 

خسارت  کاهش  باعث  این  و    شد   زلزله  ینا  از  ناشی  هایبود 

(Wilkinson & Beilin, 2015:9-2.) 

 مورد مطالعه   محدوده

تهران قرار دارد و از جنوب به اتوبان    یدر شمال شرق  3منطقه  

به   شرق  از  چمران  اتوبان  به  غرب  از  رسالت  بزرگراه  و  همت 

. شود یم  یپاسداران و از شمال به بزرگراه مدرس و صدر منته

  ی و دارا  باشدی مربع م لومتریک 32منطقه از تهران  نیمساحت ا

 . محله است   12

 
 محدوده مورد مطالعه . 1شکل 
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 روش پژوهش 
ین پژوهش از حیث هدف، کاربردی و از نظر ماهیت و روش،  ا  

های نظری به  داده  آوری. جمع رودتحلیلی به شمار می-توصیفی

ای و مطالعات میدانی به روش پیمایشی  کتابخانه -یصورت اسناد 

)نخبگان دارای تجربه و پژوهش در این زمینه(    با ابزار پرسشنامه

. علاوه بر این این معیارها با توجه به  مشاهده انجام گرفته است و  

شبکه   وضعیت  بررسی  از  حاصل  اطلاعات  و  میدانی  مطالعات 

های توسعه راهبردی و طرح جامع آن،  دسترسی منطقه در طرح

دهی معیارها و زیرمعیارها با استفاده از روش  وزن. انتخاب شدند 

AHP    نفر از متخصصان شهری   20با تکمیل پرسشنامه به وسیله

پارامترها    و مقایسه دو اهمیت  انجام پذیرفت و  دویی هر کدام 

تحلیل   روش  مراتبیطبق   EXPERTافزار  نرمبا    سلسله 

CHOICE    آوری شبکه  میزان تاب سنجش  ملاک  تعیین گردید و

ژوهش در  آوری پ. نوقرار گرفت  دسترسی در سطح نواحی شهری

این است که محلات مورد مطالعه براساس معیارهای کالبدی و  

اساس بر  نیز  و  زلزله  برابر  مقاومت در  رو   یاثرگذار   معیار    ی بر 

 گرفتند.قرار    لی، مورد تحلیآوری شبکه دسترستاب

 ها  تحلیل داده و  تجزیه

 های موثر دهی شاخصوزن 
از بررس وضع موجود به منظور    هایمنابع متعدد و طرح   یبعد 

 : است  زیر تدوین شده  هایبهتر شاخص   لیو تحل  یبررس

 ,Alexanderحمل و نقل )  کیتراف،  (Adger, 2000) یدسترس

 ,Brunean & et al( )هیابن -تیفی)ک  یکالبد   تیوضع  ،(2017

 مقاومت،  (Davis & et al, 2006) بحران  تیری مد،  (2003

(Folk & et al, 2006)  ،زلزله (Judit & et al, 2015 )  بعد از ،

هایی که نخبگان تعیین معیارها و زیرمعیارها به کمک پرسشنامه

کمک   به  و  دادند  امتیاز  آنها  به    Expert Choiceافزار  نرم به 

بندی آنها پرداخته شده؛ که  امتیازدهی و رتبه مقایسه دو دویی و

.است  در تصویر زیر امتیازدهی معیارها در شکل زیر نشان شده

 
 3منطقه آوری کالبدی در دهی معیارهای تاب. وزن2شکل 

مطرح شده لازم    یارها یمع  لیو تحل  یبعد از بررس  نیعلاوه بر ا

  د ی تول  اریمرتبط با هر مع  یهانقشه   GISر  افزانرم است به کمک  

ی  کالبد   آوریتاب  ارتقا  نهیدر زم   ریزیبرنامه  یلازم برا   و اطلاعات

شود   سهه  منطقی  دسترسه  شبک همپوشان   .استخراج  از    ی تا 

تاب  یهانقشه  یهاهیلا درجات  با  نقاط  مختلف  مربوطه،  آوری 

.به آنها اشاره شده است  1که در جدول شماره    شودمشخص  

ارهایرمعیو ز ارهایوزن مع. 1جدول 

 وزن زیرمعیار زیرمعیار وزن معیار معیار 

273/0 دسترسی  

426/0 عرض معبر   

240/0 دسترسی به شبکه معابر اصلی   

مراکز آتش نشانی  بهدسترسی   195/0  

نجات  مراکز امداد ودسترسی به   139/0  

206/0 ترافیک  

303/0 معابر دارای پل   

250/0 عرض معبر   

ها همجواری کاربری  209/0  

ها ها و تقاطعگره  166/0  

073/0 تراکم جمعیتی   

192/0 کالبدی)کیفیت ابنیه(  

334/0 جنس مصالح   

215/0 تعداد طبقات   

174/0 قدمت ساختمان   

ساختمانی تراکم   171/0  

105/0 کیفیت ساختمان   

127/0 مدیریت بحران  667/0 دسترسی به فضای باز    
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333/0 دسترسی به مراکز مدیریت بحران   

108/0 مقاومت   
667/0 درجه محصوری   

333/0 مقاومت تأسیسات زیرساختی . 

054/0 زلزله  

493/0 مسدود شدن معابر   

311/0 فاصله از گسل  

196/0 شیب  

( 1402های پژوهش، )منبع: یافته

موجود در این منطقه موضوعی    ایبعد از کاربری های فرامنطقه 

درصد    2/23که جلب توجه می کند این است که در این منطقه  

ها اختصاص یافته است که نقش بسزایی در  از اراضی به شبکه راه 

کنند. همچنین سهم حمل ایجاد ارتباط با سایر مناطق را ایفا می

است.    بیشتر  تهران  شهر  مناطق  و نقل این منطقه به نسبت سایر

قابل  که  چرا فعالیت  بخش  از  فرامنطقهتوجهی  این  های  در  ای 

اراضی مسکونی  بندی  گیرد. همچنین، قطعهمحدوده صورت می

درصد اراضی    2/39شود. که  دانه محسوب میاین منطقه درشت 

اند. سطح هر یک از انواع معابر منطقه  را به خود اختصاص داده 

می باشد که در جدول  در مقایسه با سطح کل معابر به شرح زیر  

ذکر شده است.   2شماره  

 

 . وضعیت معابر وضع موجود 2جدول  

 سهم معبر از سهم کل معابر )درصد( معبر

 2/16 ای ها با عملکرد فرامنطقهبزرگراه

 معابر رده شریانی 
 شریانی درجه یک 

16 
 شریانی درجه دو 

 ها شبکه معابر محلی و دسترسی
 کننده کننده و پخشهای جمعخیابان

8/67 
 باز( و بن بستهای محلی )بندسترسی

 ( 1402های پژوهش، )منبع: یافته

مع و  شده  ذکر  موارد  به  توجه  به    ،یکالبد   آوریتاب  یارهایبا 

هر    یآنها در سطح منطقه پرداخته شده است و در انتها   لیتحل

  در   آورآن قرار داده شده تا نقاط تاب   آوریتاب  یینقشه نها  اریمع

 گردد.   یبررس  اریهر مع  نهزمی

 GISافزارنرمها در محیط  دهی نقشهوزن 
  AHPبندی معیارها و زیرمعیارها به کمک روش  با استفاده از رتبه

های زیر تولید شد. نقشه   GIS  افزارنرم با کمک      و

 
 دسترسی( و آوری شاخص های مورد بررسی )شاخص ترافیک. تاب 3 شکل
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ی(کیفیت کالبدو  زلزله)شاخص  های مورد بررسیآوری شاخصتاب  .4 شکل

 
 آوری نهایی. تاب 5 شکل

تهران    شهر  یجزو مناطق مرتفع و کوهستانمحدوده مورد مطالعه  

است و به دلیل وجود خاک سست در منطقه، میزان زمین لغزش  

. و از طرفی احتمال وقوع زلزله ناشی  است  بالا  نیز در منطقه بسیار

  ها مقایسه شاخص .  از گسل جنوب تهران نیز در منطقه وجود دارد 

در محدوده مورد مطالعه  مصالح ساختمانی  ت که  حاکی از آن اس

شاخص  جمله  تاب اس  یهایاز  در  را  تاثیر  بیشترین  که  آوری  ت 

در محدوده    پذیری  میزان آسیب،  افزایش شدتدارد. بنابراین با  

بیشترین  رود.  پذیری بالا مییابد و دامنه آسیب افزایش می مدنظر  

ساختمان  این  ن  هاتعداد  زرگنده،    واحیدر  محله  قسمت شرقی 

اختیاریه احتشامیه  محله  محله  دارند   و  بیشترین  قرار   .
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زرگندهها  ساختمان ذیری  پآسیب  محله  قسمت  این    است،  در 

خشت و گل یا  آن از    مصالحمحله دارای بافتی است که برخی از  

نظرات کارشناسان بیانگر  نتایج  تشکیل شده است.  آجر و سیمان  

هکتار در محدوده مورد مطالعه    2296آن است که از مساحت  

پذیری  گروه آسیب در  های شهری  ساختمان   درصد از  60بالغ بر  

متوسط    پذیریآسیب   درصد در گروه  30و  دارند،    قرارزیاد  خیلی  

پذیری کم قرار دارند.  درصد نیز در معرض آسیب   10  قرار دارند.

.پذیری خیلی کم قرار دارددرصد در معرض آسیب   10و  

 
پذیری کلی . نقشه آسیب6شکل 

  یی نقشه نها  ار،یهر مع  یارهایرمعیز  یهاهیلا  یبا همپوشان  جهینت

GIS ار یمنطقه در آن مع ی آورتاب زانیشده و م د یتول ار یهر مع  

ا.  است   دهیمشخص گرد بر    یارهایمع  توانیروش م  نیبا  موثر 

تاب دسترس  یآورکاهش  منطقه    یشبکه  مشخص را  در سطح 

که لازم است در   ییارهایرمعیو ز   ارهایمع  توانیم  نیکرد، همچن

منطقه   )با   یکالبد  یآورتاب  کاهش  از  تا  شوند،  تیتقو  سطح 

 .کرد  ییشناسا  ز،یگردد را ن  یر یجلوگ  (یدسترس  شبکه  بر  دیتاک

بررس از  بعد  در سطح محلات   یکالبد  آوری تاب  زانیم  یآنچه 

  لاعات ( با در نظر گرفتن اطیبر شبکه دسترس  دیمنطقه )با تاک

  ی آمار   یهاداده  ن یاستخراج شده از اسناد وضع موجود و همچن

همچن  GIS  هایهیلا امت  نیو  جدول  کمک  به    یازدهی با 

گردیده   اندر ذیل بیشده،   لیکه توسط نخبگان تکم  ارهایرمعیز

اساس  دباش می  منطقه  یآور تاب   زانیم بر همین  بدست    جینتا. 

: است  ریبه شرح ز  ارهایمع  یو بررس  یدهوزن   آمده

 . امتیازدهی به زیرمعیارها3جدول 

معیار  

 دسترسی

 آرارات و ونک  ه،یمحلات کاووس یجنوب   یهابخش خیلی زیاد

 عباس آباد یاراض  یو غرب  ی شرق یهامهین   یمرکز یهابخش ه،یونک و شمال غرب کاووس یمرکز یهابخش پایین 

 خیلی پایین 
  ه،یامان   یدروس، شرق قلهک، غرب و جنوب غرب   ه، ی اریاخت- محلات رستم آباد  ی مرکز  ی مرکز  یهامعابر قسمت

 آرارات  ی شرق  یهابخش

معیار  

کالبدی  

)کیفیت  

 ابنیه( 

 و آرارات  هیکاووس یشمال  مهین   ه،ی امان  یغرب  مهیآرارات، ن  یمرکز مهیعباس آباد، ن  ی اراض خیلی زیاد

 از جنوب آن   ییها منطقه و بخش یمرکز مهین  زیاد

 منطقه  یو مرکز ی شرق  مهین  متوسط 

 پایین 
- از رستم آباد یقسمت اعظم ، دروس ونک، غرب آرارات و یشمال مه یزرگنده، ن - قلهک، حسن آباد یبخش مرکز

 و قبا هی اریاخت
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 خندان  دیس   یو شرق ی آرارات، شمال غرب  یمرکز مهین   ه،یونک وداوود یاز جنوب غرب   یبخش خیلی پایین 

معیار  

مدیریت  

 بحران 

 منطقه  ی و جنوب  یمرکز ،یغرب  مهین  خیلی زیاد

 منطقه  ی شرق  مهین  متوسط 

 خیلی پایین 
محله قبا(، شمال محلات رستم آباد و    منطقه )ونک(، شرق منطقه )جنوب محله دروس و شمال و  یجنوب غرب 

 درب دوم

معیار  

 مقاومت 

 منطقه  ی شمال غرب   مهیعباس آباد( و ن  ی منطقه )اراض ی جنوب  مه یاز ن   یبخش خیلی زیاد

 منطقه  یجنوب غرب   مهین  زیاد

 منطقه  یمرکز مهین  متوسط 

 منطقه یمرکز مهین  خیلی پایین 

 معیار زلزله 

 درب دوم، قلهک و قبا  یشرق مه ی، ن ه یار یاخت-رستم آباد   یجنوب  مهیدروس، ن  زیاد

 زرگنده -حسن آباد یجنوب مهیو عباس آباد، ن  هیامان   یو غرب  یشرق  مه یآرارات، ن  ی شمال و جنوب شرق پایین 

 خیلی پایین 

  مه یونک و ن   یشرق  مه ین   ه،یداوود  یو جنوب شرق  ی مرکز  ی هامهین   ه،یمحلات ونک، آرارات وکاووس   ی جنوب   مه ین 

محلات قبا، قلهک و درب    یشرق  میزرگنده، ن - و حسن آباد  هیمحلات داوود  یشرق  مهیآرارات، ن   یو مرکز  یغرب 

 دخندان ی، سدوم

  گیرینتیجه 

پژوهش حاضر   از  مولفه در  ابنیه، قسمت  کیفیت  هایی همچون 

یافته  با  بهای  پژوهش  دسترسی،    (2024)  انهمکار   و  نیلونگ 

نتایج حاکی از   مقاومت، مدیریت بحران مورد بررسی قرارگرفت.

مطالعه مورد  محدوده  در  ابنیه  کیفیت  که  است    جنبه   از  آن 

این  با  آوریتاب است.  متفاوت  محمد   همدیگر    و   یمطالعات 

( همسویی دارد. شبکه دسترسی نیز از عوامل  1403همکاران )

رد مطالعه است، به طوری  آوری در محدوده موموثر بر میزان تاب

کاووس  یجنوب  یهابخشکه   ونکه،  یمحلات  و  دارای    آرارات 

دسترسی خیلی زیاد در هنگام بروز زلزله هستند و این موضوع  

 آوری محلات مذکور تاثیر دارد. بر میزان تاب 

بر تاب   بحران  ت یریمد  اریمعنتایج بررسی   نیز  و تاثیر آن  آوری 

می  کهنشان  غربدهد  جنوب  منطقه    ی:  شرق  )ونک(،  منطقه 

حله قبا(، شمال محلات رستم  م  )جنوب محله دروس و شمال و

 آوری پایین قرار دارد.  در گروه تاب آباد  

ل جغرافیایی و محیطی نقش  ئنتایج نشان داد که توجه به مسا

در محدوده مورد مطالعه دارد  آوری  بسزایی در میزان افزایش تاب 

همسویی   (1401همکاران )  و  یقاسمهای  این قسمت با پژوهش 

های هر یک از  بعد از بررسی نتایج حاصله و همپوشانی لایه.  دارد 

تاب  نهایی  لایه  شبکه  معیارها،  بر  تاکید  )با  کالبدی  آوری 

 : باشدبه شرح زیر می   تهران   شهر  3دسترسی( منطقه  

مرکزی و جنوبی دروس،    هایبخشن:  آوری پاییتاب •

حسن آباد،  ونک،  رستم  مرکزی  بخش  زرگنده،  آباد، 

 اختیاریه، جنوب غربی داودیه، جنوب شرقی قلهک

امانیه،  تاب • شرقی  نیمه  متوسط:  نسبتا  آوری 

سیدخندان، نیمه شمالی دروس و کاووسیه و رستم 

 آباد، اختیاریه، داوودیه، قبا 

آباد، نیمه شرقی کاووسیه،    آوری بالا: اراضی عباستاب •

 نیمه مرکزی و جنوبی، نیمه شمال غربی آرارات

 پیشنهادات  
ایستگاه  • و  بحران  مدیریت  پایگاه  آتش  افزایش  های 

 نشانی در نیمه شرقی منطقه

قطعات   • تفکیک  جهت  در  مقررات  و  ضوابط  اعمال 

 دانهدرشت 

های غیر  سازی و ترمیم سازهافزایش نظارت بر مقاوم  •

 همسطح در سطح منطقه 

کنترل افزایش ساخت و ساز و جلوگیری از تفکیک   •

 قطعات  

شهرداری  • کنترل  و  مقاوم نظارت  روی  بر  سازی  ها 

 ساخت و سازهای جدید در سطح منطقه

های فرسوده و  تقویت و بازسازی و نوسازی در بافت •

آبادمساله  )حسن  محلات  سطح  در  زرگنده،  -دار 

 اختیاریه، قبا(-آبادقلهک، ده ونک، رستم  

محلات • در  مسدود  معابر  قبا،    بررسی  )سیدخندان، 

قلهک و سیدخندان( و در صورت امکان انتقال آنها به  

 شبکه سلسله مراتبی
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