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Abstract 

The rapid expansion of cities and increasing traffic, coupled with 

the development of new technologies, has presented countries with 

unprecedented challenges. Traditional institutions and management 

methods struggle to adapt to the complexities of a rapidly evolving 

world. In response, urban planners are working to develop 

integrated models for 21st-century cities to meet emerging 

expectations. The concept of a smart city has emerged as a 

cornerstone of transformation and development in the third 

millennium. Urban transportation, in particular, has been 

significantly influenced by advancements in information and 

communication technology, including the Internet of Things (IoT). 

This study adopts an applied research approach, employing a 

descriptive-analytical method for data collection and analysis. 

Qualitative analysis was conducted using an open-ended 

questionnaire to identify key components and influential factors. 
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Subsequently, a closed questionnaire was designed, and data were 

collected from 177 samples using purposive sampling and the 

snowball technique. The findings reveal numerous challenges faced 

by Tabriz, as a metropolis, in achieving intelligent urban 

transportation. Key obstacles include the weakness of integrated 

urban management, the absence of a clear vision, inadequate 

planning, limited financial resources, insufficient organizational 

structures, the lack of IoT-based intelligent systems, reliance on 

heterogeneous systems, and limited familiarity with IoT-based 

intelligent systems. These issues highlight the need for strategic 

interventions to overcome the barriers to smart urban transportation 

in Tabriz. 

Keywords: Smart City, Barriers, Urban Transportation, Internet of 

Things, Tabriz. 
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Extended Abstract 

1. Introduction 

The proportion of the global urban population has been steadily 

increasing over the past century. In 1900, approximately 13% of the 

world's population lived in urban areas, a figure that surged to 60% by 

2020. This rapid urbanization has often outpaced the development of 

urban infrastructure, placing immense pressure on cities and resulting 

in various undesirable consequences. Traditional governance 

structures and management methods have struggled to keep pace with 

the swift changes brought about by urbanization, prompting urban 

planners to devise integrated models that address the multifaceted 

challenges of 21st-century urban development. Alongside the 

acceleration of urbanization, globalization has also gained momentum, 

positioning cities as the economic and social hubs of the world. 

Advanced information and communication technologies are reshaping 

these urban centers, and the concept of the smart city has emerged as a 

critical framework for transformation and development in the third 

millennium. The growing number of vehicles and increasing traffic 

volumes, combined with the advent of new technologies, has 

introduced complex challenges for urban transportation systems. 

These systems, which are vital components of smart cities, are 

increasingly influenced by innovations such as the Internet of Things 

(IoT) and the broader processes of urban smartization. The integration 

of these technologies into transportation systems enables prediction, 

planning, and management aligned with urban development goals. 

However, in many developing countries, traffic management 

continues to rely on traditional methods, presenting a significant 

barrier to progress. In Iran, the history of smart transportation systems 

dates back to the adoption of basic technologies such as intersection 

control lights. However, the transition from traditional systems to 

fully smart transportation systems has encountered numerous 

obstacles. These challenges threaten to undermine the broader vision 

of building smart cities and have left the country lagging behind in the 

smartization process. This study aims to address these issues by 

focusing on the city of Tabriz. The primary research questions are: 

What are the most significant obstacles to the realization of smart 

transportation in Tabriz based on the Internet of Things platform? And 

how can these obstacles be prioritized? The research seeks to identify, 

explain, and prioritize these barriers, providing a comprehensive 
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framework for overcoming the challenges to smart urban 

transportation in Tabriz. 

2. Literature Review 

Goodarzi, Majid, et al. (2019), in their article titled "Investigation and 

Analysis of Barriers to Smart Transportation in Ahvaz," emphasize 

that identifying barriers to transportation development across various 

dimensions is a critical strategy for advancing transportation systems 

in Ahvaz, with smartization being a key focus. 

Amirpour Kalmeh, Hamid Reza (2017), in the article "Investigation of 

Smart Transportation Using Internet of Things Technology in Smart 

Urban Networks," highlights the growing role of intelligent 

transportation system (ITS) technologies in this domain and provides 

an in-depth exploration of the Internet of Things (IoT) in the context 

of smart transportation systems. 

Firouzi, Arash (2017), in "Application of Internet of Things in Urban 

Transportation," underscores the transformative potential of IoT, 

suggesting that when objects can digitally represent themselves, they 

transcend their physical limitations, creating what can be termed a 

"smart environment." 

Jafari, Mohammad, et al. (2019), in the article "Investigating the 

Impact of the Internet of Things, Big Data, etc. on the Development of 

Smart Cities," argue that traditionally designed cities face challenges 

such as traffic congestion, pollution, poor communication, and 

declining quality of life. They propose that smart cities, by leveraging 

sensor networks and IoT-enabled databases, provide an effective 

infrastructure to address these issues. 

Ebrahimi, Nahid, et al. (2019), in "Investigating the Impact of the 

Internet of Things on Transportation in Metropolitan Cities," reiterate 

that IoT facilitates a network in which objects communicate 

seamlessly, enabling the creation of interconnected and efficient 

transportation systems. 

Sihu Zhang (2017), in his doctoral thesis at Tallinn University titled 

"The Role of Information and Communication Technology for the 

Development of Smart Cities," explores the role of information and 

communication technology (ICT) components in advancing smart city 

design. 

Xiaofeng Zhi (2018), in the technical report "IoT Applications for 

Creating Smart Transportation Systems," examines the critical 
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applications of IoT in smart transportation, including smart vehicles 

and intelligent traffic management systems. 

Mariana Daniel (2020), in "Smart Cities Based on IoT Technology 

Applications," discusses how advancements in technology have 

facilitated the integration of IoT into smart urban environments, 

significantly enhancing urban functionality. 

Bulent Yildiz (2021), in "Internet of Things and Smart Cities," 

addresses the fundamental issue of implementing information 

technology, particularly IoT, as a solution to challenges faced by 

traditional cities. 

Esma Aytovalan (2021), in "A Review of Traffic Management 

Solutions Based on IoT and AI," examines the challenges of urban 

traffic management and advocates for the intelligent and efficient 

application of IoT and artificial intelligence (AI) technologies. 

Faisal Shahzad et al. (2021), in "Future Smart Cities: Requirements, 

Emerging Technologies, Applications, Challenges and Future 

Aspects," analyze the technological advancements required for smart 

cities, emphasizing that these advancements form the foundation of 

smart urban development. 

Manav Bansal (2022), in "Smart City, Vehicle Versatility Using IoT," 

contends that IoT-based smart city frameworks represent a modern 

approach to overcoming the challenges inhibiting urban development. 

3. Methodology 

This research is applied in its purpose, descriptive-analytical in its 

approach to data collection and analysis, and adopts a mixed-methods 

design, in corporating both qualitative and quantitative methodologies. 

In the qualitative phase, thematic analysis was conducted using 

Maxqda software, while in the quantitative phase, confirmatory factor 

analysis was performed utilizing Smart PLS software to determine the 

impact coefficients of various factors and prioritize the identified 

obstacles. Data collection tools varied across the two phases: open-

ended questions were employed in the qualitative segment, whereas 

closed-ended questions were utilized in the quantitative phase. The 

statistical population included academics, managers, and experts in the 

fields of urban planning, transportation, and information technology. 

Given the indeterminate size of the population, a purposive sampling 

method combined with the snowball technique was applied, 

continuing until theoretical saturation was achieved. 
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4. Results 

4-1- Qualitative findings: 

As outlined in the research methodology, the statistical population 

comprised professors, managers, and experts in the fields of urban 

planning, transportation, and information and communication 

technology. Given the indeterminate size of the population, a 

purposive sampling method combined with the snowball technique 

was employed, continuing until theoretical saturation was achieved. 

Through documentary and library research, key drivers and obstacles 

(categories and components) were identified. Subsequently, face-to-

face interviews were conducted with 12 experts, and the collected data 

were reviewed, extracted, and coded using Maxqda software. This 

process led to the identification of seven primary categories as the 

most significant drivers and obstacles to smart urban transportation in 

the studied area: policy and planning, economic and investment, 

security and legal, physical, managerial and organizational, cultural 

and social, and technical and technological. 

4-2- Quantitative Findings 

Quantitative Findings: The qualitative analysis identified seven 

primary categories and 96 sub-components as the most significant 

drivers and obstacles to the smartization of Tabriz's urban 

transportation. To assess content validity (CVR), an initial 

questionnaire comprising these 96 components was designed and 

completed by 12 experts. Components with a CVR value exceeding 

0.56 (indicating a high impact coefficient) were retained, resulting in a 

secondary questionnaire with 56 components. Subsequently, 

employing a purposive sampling method combined with the snowball 

technique, 177 responses were collected from the statistical 

population. The data were then coded and analyzed using Smart PLS 

software. 

5. Discussion 

An analysis of reliability and validity for the identified constructs 

revealed that the managerial-organizational and cultural-social 

variables exhibited the highest levels of reliability and validity, 

whereas the security-legal variables demonstrated the lowest levels. 

Furthermore, based on the path coefficient analysis conducted using 

Smart PLS software, the managerial-organizational and cultural-social 



191 | An Analysis of the Challenges and Barriers of Smart … | Esmaili et al. 

variables were identified as having the highest impact coefficients. In 

contrast, the physical and economic-investment variables were found 

to have the lowest impact coefficients on the smartization of the 

Tabriz urban transportation system. 

6. Conclusion 

The findings of this research indicate that various qualitative and 

quantitative factors significantly influence the advancement of smart 

urban transportation. Qualitative analysis identified seven key 

categories as critical obstacles: cultural-social, economic-investment, 

technical-technological, managerial-organizational, policy-planning, 

physical, and security-legal. Quantitative analysis revealed that these 

variables contributed differently to the smartization of Tabriz’s urban 
transportation system on the Internet of Things (IoT) platform. The 

economic-investment variable exhibited the highest adjusted average 

factor loading (0.90), followed by policy-planning (0.88), technical-

technological (0.87), managerial-organizational (0.86), physical 

(0.84), security-legal (0.83), and cultural-social (0.83). 

The research further highlighted that the Information and 

Communication Technology Development Index (IDI) and Internet 

access and utilization indicators in the study area were slightly below 

the national average. This underscores that the smartization of urban 

transportation in Tabriz is contingent upon improving the IoT 

infrastructure and overall technological readiness. To address these 

challenges and enable smart urban transportation in Tabriz, several 

strategies are recommended. These include: 

� Conducting a comprehensive SWOT analysis to identify 

strengths, weaknesses, opportunities, and threats related to 

smart urban transportation on the IoT platform. 

� Installing smart sensors at intersections, streets, and high-

traffic areas. 

• Increasing the deployment of traffic and monitoring sensors 

and conducting environmental analyses at intersections. 

� Expanding the fiber optic network and enhancing Wi-Fi, 4G, 

and 5G internet coverage. 

� Launching systems such as automatic accident diagnosis, 

moving balance monitoring, and traffic management software. 

� Developing advanced software for forecasting and planning, 
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parking management, and public transportation management. 

� Activating smart emergency response systems (SERS), traffic 

signal control systems, and Variable Message Signs (VMS), 

while reviving inactive systems. 

� Strengthening integrated urban management by aligning 

policies, resolving existing conflicts, and setting clear, 

common objectives. 

These initiatives are essential for overcoming existing obstacles and 

facilitating the smartization of Tabriz's urban transportation system 

through the IoT platform. 
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هوشمند در  یونقل شهر ها و موانع حمل بر چالش یلیتحل

 اءیاش نترنتیبر بستر ا زیکلانشهر تبر

 رانیا ز،یتبر ز،یدانشگاه تبر ،یو منطقه ا یشهر یزیگروه برنامه ر یدکتر یدانشجو   یلیاکبر اسمع

 

 رانیا ز،یتبر ز،یدانشگاه تبر ،یشهر یزیو برنامه ر ایاستاد گروه جغراف   یرسول قربان

 

 

 رانیا ز،یتبر ز،یدانشگاه تبر ،یو منطقه ا یشهر یزیاستاد گروه برنامه ر  حسن محمودزاده 

 چکیده 
یناوی ازساویگی اررهاورهارابااهاایفنااوروتوسعهسوکگسترشروزافزونشهرهاوترافیکازی

گرحاا سارتتبهیمدیریتقدیمیباجهانپیچیدهوهاوهیشجدیدیمواجهساختهاست.نهاگهاومسائل

ییرابرایتوسعهشاهرهایهامد تابان اهییکپارچه،اندتلاشبرنامهریزانگرجهیگرنتتغییرگرتضاگند،

است اهیم،توسعهشهرهوشمندانتظاراتجدید،توسعهگهند.یکیازای مف پاسخ وییبهمنظوربه12قرن

نظیرهایفناورییاسترهازهاحوزهونقلشهرینیزازباشد.حملرهمحورتحو وتوسعههزارهسوممی

گارگووریوتحلیالازنظار.ایا تحقیاججازءتحقیقااترااربرگیوگارگگیمامتأثر(IoT)اءیاشاینترنت

رگذاریتأثیهامؤلفهیریفیبهرمکپرسهنامهباز،هالیتحلباشد.باانجامتحلیلیمی-اطلاتات،توصیفی

یهدفمندبااستفاگهازتکنیکگلولهبرفای،ریگنمونهیطراحیوباروشابستهشناساییوسپسپرسهنامه

هاایتحقیاجنهااننمونهازساط جامعاهومااریگرگیاد.یافتاه211یاطلاتاتبهتعداگوورجمعاقدامبه

ونقلهوشمندیرهوربامهکلاتیزیاگیگرزمینهحملشهرهارلانیکیازتنوانبهرتبریزرهشهگهدیم

ضاع مادیریتیکپارچاهجملاهما ومواناعمتعادگهااچالشرهتحقجونباباشدیمواجهمیشهرگرون

یی،رمباوگمناابعماالی،نباوگسااختارهایتهاکیلاتزیاربرنامهمهخص،ضع اندازچهمشهری،نداشت 

ینااهم ون،تادموشاناییبااهااسامانهیهوشمندمبتنیبراینترنتاشیاءواستفاگهازهاسامانهمرتبط،نبوگ

باشد.یهوشمندمبتنیبراینترنتاشیاءو...روبرومیهاستمیس

  .زیتبر اء،یاش نترنتیونقل هوشمند، ا شهر هوشمند، موانع، حمل ها: کلیدواژه
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 مقدمه -3

%جمعیات21،حادوگ2011ساا حا افازایشاسات.گرگریشهرتیجمعینسبتجهان

%رسایدهاسات.رشاد01باه1111ساا ایا وماارگرراهیگرحالاندبوگهزمی ،شهرنهی 

یباهونانادهیفزانیستوفهارهانیهارساختیزشتابانشهرها،متناسبباگسترشظرفیت

.نهاگهاایسانتیوبرنادیماشاهرهاهماوارهازپیامادهایناامطلوجرنا ورندتحمیلمی

جاهیگرنتگرحا تغییارگرتضااگندسرتتبهیمدیریتوحارمیتقدیمیباجهانهاوهیش

ییرابارایهاامد تابان اهییکپارچهبهابعاگشهرنهینی،اندتلاشبرنامهریزانشهریگر

شادنییندجهاانوهم امباتسریعرشدشهرنهینی،فر.توسعهگهند12توسعهشهرهایقرن

ازطریااج،اجتماااتیواقتصاااگیگنیااایهااایافتااهوشااهرها،ایاا رااانونناادهینیاازشااتابیفزا

.توساعهشاهرهوشامنداساتانادتوساعهگرحاا تااتیوارتبااطیپیهرفتهاطلایهایفناور

ریازیمفااهیمیناوگربرناماهمحورتحو وتوسعههزارهسوم،بهمعناایگهاایشتنوانبه

یناوی هاایفنااوروتوسعهسوکشهریاست.افزایشتعداگخوگرووحجمترافیکازی

ونقالحمالیهااساتمیس.انادساختههایجدیدیمواجهازسویگی ررهورهاراباچالش

اینترناتاشایاءوریانظیناوی هاافنااورییکیازاررانشاهرهوشامندازتنوانبهشهری،

گرگیدهونتای ونگرمسایرتوساعهشاهریماورگمتأثرفرویندهایهوشمندسازیشهری،

مادیریت،گرحاا توساعهگررهورهای.رگیگیمیقرارزیربرنامهیون رندهیوبینی،پیش

ونقالهوشامندحملیهاستمیسابقهس .رگیگیسنتیانجاممیهاترافیکبااستفاگهازروش

؛امااگاذارازسیساتمسانتیباهگرگگیهابازمرنتر تقاطعیهاایرانبهاستفاگهازچراغگر

هاارالهمراهاستراهتوجاهنکارگنباهونمختلفییهاچالشوموانعسمتهوشمندبا

گرایا مسایریهاایچاالشنیاز.گررهورماارندمیساختشهرهوشمندراتهدیدیایرؤ

اصالیساؤا اصالهمعنااگاریتااهوشمندساازیگاشاتهباشایم.وجوگگارگرهباتثشدهف

ونقالهوشامندگرساط شاهرموانعپیشرویتحقاجحمال یترمهمرهاست یاتحقیج

چیسات؟راههادصاصالیون،هااون؟واولویاتانادرادمتبریزباربساتراینترناتاشایاء

باشد.یموانعمیبندتیاولوشناسایی،تبیی و
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 ادبیات نظری -9

یانادهیفزانیساتوفهاارهانیهارساختیزرشدشتابانشهرها،متناسبباگسترشظرفیت

ریازانبرناماهجاهیگرنت،برنادیمرندرههموارهازپیامدهاینامطلوجرن بهونتحمیلمی

توساعهگهناد.ازمفااهیم12ییرابارایتوساعهشاهرهایقارنهامد ،اندتلاششهریگر

وشدهمطرحمحورتحو وتوسعههزارهسومتنوانبهشمنداسترهجدید،توسعهشهرهو

(.گرایا 2101:0ریازیشاهریاسات)پوراحماد،بهمعنایگهایشمفاهیمینوگربرنامه

ونقالهوشامندومواناع(،حمالهاامحرک،ابعاگ،هاهرانیپبخشبهتعری شهرهوشمند)

اء)تناصرواجازاء(وپیهاینهتحقیاجپرگاختاه(،اینترنتاشیوتجهیزاتهاستمیسالزامات،)

 .شوگیم

 3شهر هوشمند -9-3

هاا،مناابعوومدیریتگارایای ووریاطلاتاتجمع جهتسنسورها شهرهوشمند،ازانواع

ریهاههوشامندشاهر(.ایدهChun Sing Lai, 2020:291رند)خدماتشهریاستفاگهمی

اطلاتااتگارگفناورییهارساختیزواجتماتیسرمایهنسانی،اسرمایهاتصا وایجاگگر

(European Parliament, 2014:18.) شاهرتلاموهاایراهااپنا2091طتااواسایدهای

بااوگیایاادبناااررگنااد،ایاادهناشااناختهلارگیراگروگکچناادتمل اشااهرهاالیاییاسااترا

نخساتی ومطارحشاد01تنوانراهبرگتوسعهگرگههباربه.برایاولی (2101:10ویسی،)

(.Alvarez et al, 2012:181)ابهرارگرفتهشدکمریوسبرگکاسترالیاوبلبریزب بارگر

چاارچوجمهخصایبارایهوشمندساازیشاهری،1وموانع1هامحرکگرخصوص

گاامیاساتزیراهکاارهوشمندسااووجاوگنادارگشاهرهوشامندرسیدنبهگرجهغایی

ظرفیاتریانظهاامحرک(.2100:11ها)خامسی،شهری گرپاسخبهمسائلامروزروچک

مهااررت،ثبااتاقتصااگی،سارمایهانساانی،هارساختیوماگگیز،نظارتورنتر ،مالی

ضااع ریاانظموانااع ونااوووریبااومسااتیزومهاااررتبخااشخصوصاای،شااهروندان
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Smart City 

2. Stimulators 

3. Barriers 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%DA%AF%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
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چاارچوجحکمرانایو،نباوگاقتادارپرارناده،زیرسااختفنااوریی،ضع گذارهیسرما

سواگپایی فنااوریوشهروندانپایی مهاررت،رمبوگسرمایهانسانیماهر،قوانی نظارتی

(Tan & Taeiahagh, 2020:11)یهااهارانیپ،نهاگهاایشاهریوانساان،فنااورینیاز؛و

ومیزانموفقیاتوتادموگهبهرشهرمتغیرشرایطبنابه؛رهباشندیم2سیستمشهرهوشمند

1ابعاااگومحورهااایشااهرهوشاامند (.2100:12)خامساای،بااهونوابسااتهاسااتموفقیاات

مت،لاوموزش،مسک ،حکمروایی،امنیتساایبری،زیرسااخت،انارای،سااز:اندتبارت

ونقالیکایازابعااگاصالیشاهر(رهحمالShah Syed, 2021:431)ونقلهوشمندحمل

 باشد:میهوشمند

 1ونقل هوشمند حمل -9-9

منظورسهولتگربههارهافزاروسختهاافزارایازنرمونقلهوشمندمجموتهسیستمحمل

ای،ازساهبخاشارتباطااتشابکهدورننهارارمیترگگ،افزایشامنیتوراهشولوگگی

هایبدونریجفناوریاطلاتاتازطوشوگتهکیلمیپرگازشاطلاتاتورنتر اطلاتات

شوگتاتصمیمیهوشمندانهگرجهتبهبوگسیم،اینترنتوحس رهاگریافتوپرگازشمی

.(Bhokarkar Vaidya, 2021:80)ورفعمهکلاتگرفتهشوگییمنابعرارا

 الزامات )عناصر و اجزاء( -9-9-3

یوهاایهاوشمصانوتسیساتم،یکیمکاانیهاارسااختیز،یکایالکترونیهاارساختیز 

کالزامااتیایتیریمادیهاایواساترات کیتراف نا یهایرنتر سسیستم،اینترنتاشیاء

 (.Mihai Burlacu, 2022:3)باشندیم4ونقلهوشمندحملستمیس

 تجهیزات ها و سیستم -9-9-9

سیسااتمتااوزی گرحااا ،راهنماااییتجهیاازاتهوشمندسااازیچااراغ،سیسااتمتاارگگشاامار

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Smart City Propulsion 

2. The dimensions and axes of the smart city 
3. Smart transportation 
4. Intelligent Transportation System 
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،سنسااورهایهواشناساای،رسااانیاتوماتیااکراگیااوییسیسااتماطاالاع،(WIM)2حرراات

1یاجخوگرااروسایلهنقلیاهموقعیت،(VMS)1تابلوهایپیاممتغیر،سن هایسرتتگوربی 

(AVL)،4تهااخیصخوگرااارحااواگ سیسااتم،سیسااتمثبااتوتهااخیصپاالاکخااوگرو

(AADS)،5رسانیمسافری پیهرفتهاطلاعسیستم(APIS)، هایمداربستهونظاارتگوربی

)قاسامینا اگ،باشندیمونقلهوشمندتجهیزاتحملهاوسیستم(جزوCCTV)0تصویری

 (.2199:1حسی ،

 (Pierfrancesco Bellini, 2022:7ابعاد و محورهای شهر هوشمند ) .3شکل 

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Weight System in Motion 

2. Variable Message Sign 

3. Automatic Vehicle Locator 

4. Automatic Accident Detection System 

5. Advanced Passenger Information System 

6. Cameras and Video Surveillance 
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 IOT (Moazzami, 2021:286)شهر هوشمند و  کی یکل ینما .9شکل 

 

 (IoT) اءیاشاینترنت  -9-1

مختلا باهیکادی رازطریاجاینترناتاسات.باهیهاگست اهاتصا ،مفهوماینترنتاشیاء

ازطریاجاتصاا اینترناتباایکادی روتوانندیهامهاوگست اهرمکاینترنتاشیاءبرنامه

راوی » توساط2000نظریاهاینترناتاشایاءگرساا  ناد.تعاملوصحبترن،انسانباحتی

)صاریحی،شاوگیراارماونگرگنیایفنااوریاطلاتااتباررویاخیراًوشدهانیب«اشتون

یهااهموگارایوگرسبهاینترنتاشیاءبهیکشبکةگسترگةجهانیازاشیاءمتصل(.2100

رنادراهنقطاةهم رایایاشاارهمای،ارتباطیاستاندارگیهافرگمبتنیبرپروتکلمنحصربه

جهاترسایدنباهتواننادیومارنندیرتملمتنوانحس هااینترنتاست.ای اشیاءبهون

(.Gubbi et al, 2013:1)تهباشندشیکهدصمهترکبایکدی رتعاملگا

 عناصر اینترنت اشیاءاجزاء و  -9-1-3

ونقلهوشامندویکپارچاهرماکبهایجاگیکسیستمحملیطوررلبهتناصرای اجزاءو

http://www.shelerco.com/fa/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA-%D8%B4%D9%84%D8%B1/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D8%B5%DB%8C-%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA-%D8%B4%D9%84%D8%B1/147-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA-%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D8%A7%D8%A1-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%88-%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%AE%DA%86%D9%87-iot-%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%9F.html
http://www.shelerco.com/fa/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4-%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA-%D8%B4%D9%84%D8%B1/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D8%AE%D8%B5%D8%B5%DB%8C-%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA-%D8%B4%D9%84%D8%B1/147-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA-%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D8%A7%D8%A1-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%88-%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%AE%DA%86%D9%87-iot-%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%B3%D8%AA%D8%9F.html
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ونقالساازیسافرهاوبهباوگتجرباهحمالرنندرهقاگربهمدیریتمؤثرترافیک،بهیناهمی

:تمومیوخصوصیگرسط شهرباشد

 Wafaa)مأخذ:  ونقل حملجهت هوشمندسازی سیستم  اینترنت اشیاءو اجزاء عناصر  .3جدول 

Kassab, 2020:7) 

 توضیحات اصر و اجزاءعن

هاحس رهاوگست اه

گیریحجامترافیاک،سارتتخوگروهااوال وهاایبرایاندازه کی:حس رهایترافی -

 ترافیکی

 هاوشناساییفضاهایخالیبراینظارتبروضعیتپاررینگ :حس رهایپاررینگ -

هااازجملاهمهاکلاتیم البارایتهاخیصوضاعیتجااگه:حس رهایوضعیتجاگه  -

 زگگیوخرابییخ

 براینظارتتصویریبرترافیکوشناساییتخلفاترانندگی:هاینظارتیگوربی  -

جویگیریریفیتهواوشرایطبرایاندازه:حس رهایمحیطی -

هایارتباطیزیرساخت

هااباههاایحسا رهاوگسات اهبارایانتقاا گاگه :سایموسایمیهایارتباطیبیشبکه -

هاایخصوصایوشابکهWi-Fi،4G/5G هاایشاملشبکه،ابریهایمررزیوسیستم

 شوگمی

هااوبارایاتصاا ومادیریتارتباطااتمیاانحسا رها،گسات اه:هایارتباطیگروازه -

سرورها

هایپرگازشوپلتفرم

سازیذخیره

بینیال وهایترافیاک،پیشیکیترافیهاوتحلیلگاگهبرایتجزیه :هاتحلیلگاگهپلتفرم -

 سازیمسیربهینهو

هاهایترافیکیووضعیتجاگهسازیومدیریتگاگهبرایذخیره:هایگاگهپای اه -

افزارهایمدیریتونرم

رنتر 

هااایترافیکاایوباارایرنتاار وهماااهن یساای نا ی:افزارهااایماادیریتترافیکاارمناا -

 مدیریتترافیک

ریازیمهاکلاتوبهباوگبرناماهبینایبارایپایش:ریازیبینیوبرنامهافزارهایپیشنرم -

 ونقلحمل

هابرایمدیریتورنتر استفاگهازپاررینگ:افزارهایمدیریتپاررینگنرم -

هایراربریرابط

هااناگیوضعیتترافیک،پاررنظیرارائهاطلاتاتبهرانندگانومسافران،:هااپلیکیه  -

ومسیرهایبهینه

هایترافیکیبهمدیرانواپراتورهااییلگاگهبراینمایشوتحل:گاشبورگهایمدیریتی -

ونقلحمل

هاایترافیکایبرایتنظیموهماهن یسای نا :هایترافیکیهایرنتر سی نا سیستم -هایاجراییوسیستم
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 توضیحات اصر و اجزاءعن

 هایگریافتیگاگهرنتر 

ونقالتماومیسازیخادماتحمالبرایبهینه:ونقلتمومیهایمدیریتحملسیستم -

اهازجملهاتوبوس

امنیتوحریم

خصوصی

هااوجلاوگیریازگسترسایغیرمجاازباهبارایمحافظاتازگاگه:هاایامنیتایمکانیزم -

 هاسیستم

بارایاطمیناانازحفاظاتازاطلاتااتشخصایورتایات:مدیریتحریمخصوصای -

حریمخصوصی

مدیریتبحرانو

هماهن ی

اطلاتااتاضاطراریباهبارایارساا ههادارهاو:رساانیاضاطراریهایاطلاعسیستم -

رانندگانواپراتورهاگرصورتوقوعحواگ یاشرایطبحرانی

هایاسترات ی

گذاریوسیاست

ریزیبرنامه

 .هایتوسعههایشهریوبرنامهبرایهماهن یباطرح:هایتوسعهشهریاسترات ی -

ونقلملهایهوشمندسازیحسازیونظارتبرپرواهبرایپیاگه:هامدیریتپرواه -

 پیشینه تحقیق -1

بررساایوتحلیاالموانااع»ایباااتنااوان(؛گرمقالااه2109وهمکاااران)مجیااد،گااوگرزی

راهبرگهاای یتاریکیازمهمرندرهبیانمی«یاهوازشهرگرونونقلحملهوشمندسازی

راهونقلگرابعااگگونااگونوناساتونقلاهواز،شناساییموانعتوسعهحملتوسعهحمل

ایباا(؛گرمقالاه2100امیرپوررلماه،حمیدرضاا).یکیازابعااگون،هوشمندساازیاسات

یهااتکنولاوایاینترناتاشایاءگرشابکهیریرارگونقلهوشمندبابهبررسیحمل»تنوان

باهرارگهوگرایا حاوزهرشادITSهایرارومدفناوریرندرهبیانمی«شهریهوشمند

پارگازگ.مای ونقالهوشامندحمل گرزمینهسیستمونوجزییاتبیهتراینترنتاشیاء معرفی

«ونقالشاهریراربرگاینترنتاشیاءگرحمال»ایباتنوان(؛گرمقاله2100)ورش،فیروزی

یادهیاباهپدتیصورتگیجیتالیارائهرنندگرنهااشیاءوقتیبتوانندخوگرابهرند،بیانمی

تاوانساخ ازیاکمایراهدشادنبسیارفراترازرلیتیرهگرواقعیتهستند،تبدیلخواه

ایبااتناوان(؛گرمقالاه2109جعفاری،محمادوهمکااران)محیطهوشمندبهمیاانوورگ.

راهرننادیمابیاان«بارتوساعهشاهرهوشامند...رالانگاگهواینترنتاشایاء،ریتأثبررسی»

لاوگگی،وبامهکلاتیمانندترافیاک،اندشدهسنتیطراحیوایجاگورتصبهشهرهاییره

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=24450
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA%20%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D8%A7-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA%20%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D8%A7-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%20%D9%86%D9%82%D9%84%20%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%20%D9%86%D9%82%D9%84%20%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/n-%D8%A2%D8%B1%D8%B4_%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%DB%8C/
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ارتباا اشااتهشاهرهوشامندبااهساتند.روروباهنبوگارتباطاتوراهشریفیاتزنادگی

بارایایا مناسبمهوقزیرساختیازطریجاینترنتاشیاء،یاطلاتاتیهابانکسنسورهاو

ریبررسایتاأث»تناوانایبااگرمقالاه(؛2100وهمکااران)ناهیاد،ابراهیمای.استموضوع

اساتیاشابکه،اینترنتاشایاءرندرهبیانمی«ونقلگررلانشهرهااینترنتاشیاءبرحمل

ازایا ارتباا بااراهاشیاءقابلیتارتبا ازطریجشبکهراخواهندگاشترهگرونتمامی

گرتاریگرگانها اهناماهانیاپا؛گر2(1121سایهوااناگ).شاوگییااگماناماینترنتاشیاء

Tallinnبااه«توساعهشااهرهوشاامندینقااشفنااوریاطلاتاااتوارتباطاااتباارا»بااتنااوان

هوشامندشاهریفنااوریاطلاتااتوارتباطااتباهسامتطراحایهاامؤلفهلیوتحلهیتجز

IoTرااربرگییهاابرناماه»؛گرگزارشفنیبااتناوان1(1129پرگازگ.ایاوفینگای)می

هااایگرسیسااتمIoTمهاامیهااابرنامااهبااه«هوشاامندونقاالهااایحماالسیسااتمایجاااگیباارا

هوشمندپرگاختاهاسات.خوگروهایهوشمندومدیریتترافیکرینظ،ونقلهوشمندحمل

فنااورییبرراربرگهاایهوشمندمبتنیشهرها»ایباتنوان؛گرمقاله1(1111ماریاناگانیل)

را اشایاءنترناتیامکاناستفاگهازاهایفناورتوسعهپرگازگرهبهای نکتهمی«اشیاءنترنتیا

ایبااتناوان؛گرمقالاه4(1112بولنتیلادیز).رندهوشمندفراهممییشهریهاطیمحگر

یگرشاهرهایمهاکلاساساپرگازگرهمیمسئلهبهای «هوشمندیاشیاءوشهرهانترنتیا»

؛5(1112اسماویتاووالان).نترنتاشیاءاستیا هیوبهفناوریاطلاتاتیسازاگهیپ،سنتی

باهرفاع«AIوIoTباراسااسکیاترافتیریمادیهااحالراهبریمرور»گرمقالهباتنوان

یناوی هاایفنااورازاستفاگههوشمندانهورارومدتمدیریتترافیکشهریوبامهکلا

هوشامندیشاهرها»ایتحتتناوان؛گرمقاله0(1112پرگازگ.فیصلشهزاگوهمکاران)می

باه«نادهیویهااجنباهوهاچالش،یراربرگیهابرنامهنوظهور،یهایفناور:الزامات،ندهیو

پرگاختاهوبیاانهوشامندیوالزامااتشاهرهانادهیویهاایفنااورلیوتحلهیتجزویبررس
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؛2(1111باشد.ماناوبانساا )شهرهوشمندمییسنگبنا،یکیتکنولواهرفتیپرندرهمی

رندبیانمی«IoTبااستفاگهازهینقللیوسایریپذجیتطب،شهرهوشمند»ایباتنوانگرمقاله

مقابلاهبااتوامالبازگارنادهیمدرنبرااستیروشهوشمندبرپایهاینترنتاشیاء،شهرره

شهرها.توسعه

 موردمطالعهمحدوده  -0

شاما شهروقطباقتصاگی،سیاسی،اگاری،صنعتی،فرهن یوارتباطی یتربزرگتبریز

kmایاارانبااوگهوگرحاادوگغاارج
بااه2411رگجمعیااتونرگرااهوسااعتگا214452

یسازمانفناوریاطلاتاتایران)فاوا،هاگاگه.براساسوخری استنفررسیده2041001

راهضاریبنفاوذاینترناتگرایا گهدیمنهانICTیتوسعههاشاخص(،وضعیت2411

تار ییپاایرماباشاد،گرصادمای0/19گرصدونسبتبهمیان ی رهوریراه5/11شهر

باشادمی009/1است.میان ی شاخصاستفاگهازفناوریاطلاتاتوارتباطاتگرونبرابر

باشاد.باراسااسوخاری اسات،رمتارمای111/1رهونرهگرمقایسهبامیان ی رهوری

ونقلشاهرتبریازباهشارحاطلاتات،وضعیتتناصرواجزاءاینترنتاشیاءگرسیستمحمل

باشد:زیرمی

و  ی)مأخذ: اداره طراح ونقل شهر تبریز عناصر و اجزاء اینترنت اشیاء در سیستم حمل .9جدول 

 (3041 ز،یتبر یشهردار ک،یونقل و تراف هوشمند، معاونت حمل یها توسعه سامانه

عناصر و 

 اجزاء
 موردمطالعهوضعیت محدوده  ریز عناصر و اجزا

حس رهاو

هاگست اه

 کیحس رهایترافی

 حس رهایپاررینگ

 حس رهایوضعیتجاگه

 هاینظارتیگوربی 

حس رهایمحیطی

گوربی پلاکخوان،تعاداگخوگروهاایتباوریراگر11تعداگ

ثباتگار یگورباپلایسخاوگرو21رند+سط شهرشمارشمی

 فعا هستند.LEZگوربی منطقه21تخل +

گوربای 402ینظاارتیشاهرتبریازتعاداگهاا یگوربگرفازاو 

وگرفاازگومتعاداگباشدیمگوربی گرگستنصب10نصبو

 گوربی جدیدنصبخواهدشد.091

نصابسان سارتتگوربی 29گرسط معابراصلیشهر،تعداگ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Manav Bansal 
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عناصر و 

 اجزاء
 موردمطالعهوضعیت محدوده  ریز عناصر و اجزا

گرگیدهاست.

هایزیرساخت

ارتباطی

 سیموسیمیبیشبکه

هایارتباطیگروازه

ومترفیبرنوریگرساط شاهرتبریازرارگاذاریریل411حدوگ

 باشد.ریلومترمی151تاتوسعهگرحا شدهو

ساامانهجهتاتصا بهتقاطع11یارتباطیلازمگرهارساختیز

Scats.وجوگگارگ

هایپلتفرم

پرگازشو

سازیذخیره

 هاهایتحلیلگاگهپلتفرم

هایگاگهپای اه

یتاسانترهایگگیتاسنترسازمانوماروفنااوریشاهرگاریتبریازو

بخشخصوصی

 حواگ وجوگندارگ.خوگرارتهخیصگرحا حاضرسامانه

حررااتوجااوگحااا گرتااوزی سیسااتمگرحااا حاضاارسااامانه

 ندارگ.

 افزارهاینرم

مدیریتو

رنتر 

 یمدیریتترافیک

 ریزیبینیوبرنامهپیش

مدیریتپاررینگ

 (scatsسامانهاسکچ)

 ایرانوپ)وذرپارک(افزارنرم

ایست اهمتاروساامانه29ایست اهاتوبوسو21حاضرگرگرحا 

نصاابوسااامانهمساایریاجاتوبااوسوتارسااینیاازرسااانیاطاالاع

یگرگیدهاست.اندازراه

هایرابط

راربری

هایموبایلاپلیکیه 

گاشبورگهایمدیریتی

اتلامبار،نقهههماراه-مسافرتبریز،وسانبارتبریزوپ،متروباس،

تبریز،توم ،فرمون،تبریزلی،قونقااساوروجو،مارسایم،اسان ،

تپسی

 هایسیستم

اجراییو

رنتر 

 ترافیکیرنتر سی نا 

ونقلمدیریتحمل

ولایبارشادهنصابهاااتوبوسبررویAVLسامانه591تعداگ

باشد.فعا نمیهایباروهایتارسروی

امنیتوحریم

خصوصی

 هایامنیتیمکانیزم

مدیریتحریمخصوصی

گرمورگاساتفاگهودشادهیتولیرااربرگیهاابرنامهوهاسامانهگر

وونقلشهریتبریزوبارایحفااامنیاتاطلاتااتسیستمحمل

یامنیتایتعریا هااپروتکال،رنندگاناستفاگهحریمخصوصی

شدهاست.

بحرانمدیریت

وهماهن ی

رسانیهایاطلاعسیستم

اضطراری

(SERS) هایهوشمندوارنشاضطراریسیستمگرحا حاضر

رهبرهوشمصنوتییاااینترناتاشایاءمتکایباشاندگرسیساتم

ونقلشهریتبریزفعا ن رگیدهاست.حمل

شادهنصابگرسط شاهرVMSتابلوی4گرحا حاضرتعداگ

هستند.رفعا یغولی
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عناصر و 

 اجزاء
 موردمطالعهوضعیت محدوده  ریز عناصر و اجزا

گرحا حاضراستوگیویراگیوییبهمررزرنتر ترافیکشاهر،

باشدوفعا میمتصل

هایاسترات ی

گذاریسیاست

ریزیوبرنامه

توسعهشهریاسترات ی

هامدیریتپرواه

گرطارحجاامعجملاهما شاهریهایتوساعهوبرنامههاطرحگر

باارسااازیونظاارتپیااگهونقالوترافیااکشاهرتبریاازبارحمال

شدهاست.دیونقلتأرهایهوشمندسازیحملپرواه

،مهاخصگرگیادراهمورگمطالعه)تناصرواجزاء(وتجهیزاتمحدوگه بابررسیالزامات

هناوزهااونیرااربرگی،موجاوگوبرخایگی ارازهابرنامههاو،سیستمهاسامانهبرخیاز

پرگاختاهشادهاسات.هااونهاایتحقیاجباهاندرهگربخشیافتاهقرارن رفتهمورگاستفاگه

هااایفناااوریاطلاتاااتوساااختارخهااکماادیریتشااهری،شااناختنارااافیازقابلیاات

ارتباطاتو...باتثرندیهوشمندسازیگرای شاهرشادهاسات)روساتاییوهمکااران،

2100:214.) 

 روش تحقیق -1

تحلیلیوباهلحاا -گرگووریوتحلیل،توصیفیازنظرربرگیهدص،راازنظرتحقیجای 

افازارنارمباشاد.گرمطالعااتریفایازتحلیالموضاوتی)نوع،ترریبی)رمیوریفی(می

Maxqdaدییتأ(وگرمطالعاترمیازتحلیلتاملی(افزارنرمیSmart PLS)شدهاستفاگه

.ابازاروروشگارگگیمایمواناعبندتیاولویتواملتعیی واقدامبهرگذاریتأثوضریب

باازوگربخاشرمایاساتفاگهازساؤالاتیاطلاتاتگربخشریفیاستفاگهازوورجمع

ونقالوفنااوریاطلاتاات(بستهبوگهواساتید،مدیران،رارشناسان)شهری،حملسؤالات

گیارینموناهرهباهگلیالنامهاخصباوگنتعاداگون،روشباشندیمجامعهوماریتحقیج

وتاحداشباعنظریپیشرفتهاست.شدهاستفاگههدفمندوتکنیکگلولهبرفی
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 ی کنشگران در مطالعات کیفی و کمیریگ نمونهروش  .1جدول 

 های تحقیق تحلیل یافته -6

یرمایوریفایباههااروشگرراستایاهداصونیزبراساسروشتحقیج،باااساتفاگهاز

ونقالشاهریهوشامندگرساط هااومواناعحمالبندیچاالشاولویتشناسایی،تحلیلو

هاایرمایرلانههرتبریزگربستراینترنتاشیاءپرگاختهشدرهنتای ونگرگوبخشیافته

باشد:هایریفیبهشرحزیرمیویافته

 های کیفی یافته -3-6

اسااتید،رنادهیگربرگیرهگرروشتحقیجنیزبداناشارهگرگید،جامعهومااریطورهمان

باشادراهباهونقلوفناوریاطلاتااتوارتباطاات(مایمدیران،رارشناسان)شهری،حمل

گیریهدفمندوتکنیکگلولهبرفیاساتفاگهگلیلنامهخصبوگنتعداگون،ازروشنمونه

ای،گرگیدهوتاحداشباعنظریپایشرفتاهاسات.بااانجااممطالعااتاساناگیورتابخاناه

 محل فعالیت نفر(تعداد ) کنشگران بخش

مطالعات

ریفی

اساتیدوخبرگان

تلمی
یواحدتبریزوزاگاسلامگانه اهتبریز،5

ومدیران

رارشناسان

اجرایی

1
ونقلویهوشمندمعاونتحملهاسامانهاگارهطراحیوتوسعه

ترافیکشهرگاریتبریز

مطالعات

رمی

اساتیدوخبرگان

تلمی
12

گانه اهتبریز،وزاگتبریاز،پیاامناورتبریاز،تلمایرااربرگی،

یجهاگگانه اهگیلان،نیهابورو

مدیرانو

رارشناسان

اجرایی

250

ونقلوترافیاک،معاوناتستاگ،معاونتحمل)زیتبرشهرگاری

ی،معاونااتشهرسااازی،اگارهطراحاایوتوسااعهزیااربرنامااه

یهوشاامندومناااطجشااهرگاری(،سااازمانوماااروهاااسااامانه

مررزمدیریتراهبرگیافتاافناوریاطلاتاتشهرگاریتبریز،

اینترناتوذربایجانشرقی(،نظامصانفیرایاناهاساتان،رمیتاه)

گرزمینهفناوریاطلاتااتانیبنگانشیهاشررتاشیاءاستان،

یسااختماناساتان)گاروهمهندسانظامواینترنتاشیاء،سازمان

ترافیکوشهرسازی(
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(شناساییوسپسباانجاممصاحبهحضوریبابرخایهامؤلفهوهامقولهوموانع)هامحرک

اقادامباهباازخوانی،اساتخرا وMaxqdaافزارنرمنمونهبهرمک21ازخبرگانبهتعداگ

مقولهاصلیتحت1گرگیدرهمنجربهشناساییرگذاریتأثیهامقولهوهامؤلفهردگذاری

قااانونی،_گااذاری،امنیتاایساارمایه_ریاازی،اقتصاااگیبرنامااه_یگااذاراسااتیستنااوان:

تناوانباهتکنولاوایکی_اجتمااتیوفنای_سازمانی،فرهن ای_رالبدی،مدیریتی_فیزیکی

مورگمطالعاهونقلشهریگرسط محدوگهوموانعهوشمندسازیحملهامحرک یترمهم

شدهاست:ارائهشدهاسترهنتای ونگرجدو زیر

)مأخذ:  ونقل شهری تبریز در هوشمندسازی حمل رگذاریتأثی ها مقولهو  ها مؤلفه .0جدول 

 نگارندگان( یها افتهی

 مؤلفه کد مقوله

یگذاراستیس

یزیربرنامه-
P 

(،تعادگوتفارقمسائولیتشاهرانادازچهامنداشت )یراهبرگنداشت برنامهبلندمدتو

ریزیواجارایهوشمندمیاننهاگهایمختل شهری،مهخصنبوگنمتولیاصلیبرنامه

یهاااساتیسیمدیرانشهری،ضع هادگاهیگپرواهشهرهوشمند،تناقضوتضاگگر

یتبلیغاتیو...هابرنامهتهویقیجهتجلبمهاررتذینفعان،ضع 

-اقتصاگی

یگذارهیسرما
EI

اتتباارات یتاأمرمبوگمنابعمالی،بالابوگنهزینهتجهیز،تعمیرون هداری،تدمامکان

یاقتصااگیبارهاامیتحارریتأث،هاستمیسرلانبرایتجهیز،تعمیرون هداریتجهیزات

یگذارهیسرمایهافرصتی،مهخصوتعری نهدنگذارهیسرما

SLقانونی-امنیتی

یمبتنایبارفنااوریاطلاتااتوهااشابکهتدمرتایتحقوقشاهروندی،امنیاتپاایی 

محافظتضعی ازاطلاتات،تادمشافافیتمقارراتمرباو باهایجااگوتوساعهشاهر

یمتولیهاگست اههوشمند،وجوگقوانی گستوپاگیروموازیگر

-فیزیکی

رالبدی
PH

یهااارسااختیز،نارارومادیهاارسااختیزینامناسابتجهیاازاتوابیامکاانتوزیاعو

یباهموضاوعشاهرتاوجهرام،هاایرااربررالبدیموجوگ،توزیعوپارارنشنامناساب

شاهرورهوشامندیغیتوسعهشهری،توسعهناپایدارشاهروطراحایهاطرحهوشمندگر

ینوی اطلاتاتیوارتباطاتی،تدمسانخیترالبادشاهرهایفناوریبهظرفیتتوجهرم

ونقلموجوگیزباشبکهحملتبر
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 مؤلفه کد مقوله

-مدیریتی

سازمانی
MO

یگرریاگمیتصامتدمثباتمدیریتشهری،هماهن یضعی مادیرانشاهری،ضاع 

وهااطارحیگربنادتیااولویهوشمندساازی،نداشات هااپرواهریزیومدیریتبرنامه

یبرخیازمدیرانشهری،ضع گانشفنیمدیران،وجاوگریپذتیمسئول،تدمهابرنامه

ینظاارتی،تادمتعریا هااگساتورالعملوهاااساتیسرویکرگازبالاباهپاایی ،فقادان

یهااپارواهیانادازراهساختارهاوتهکیلاتاگاریمرتبط،طولانیشدنفروینداجاراو

یسپاربرونمانیگرهوشمندسازی،ضع گرمدیریتیکپارچهشهری،وجوگموانعساز

گیریازطرصنهاگهایبالاگساتوونقلهوشمند،اتما قدرتوتصمیمخدماتحمل

یباهبهباوگریفیاتتاوجهیبایمادیران،رمباوگنیروهاایمتخصاص،اقهیسلرفتارهای

یمختل مدیریتشهریهاگست اهزندگیشهری،موازیراریبی 

-فرهن ی

اجتماتی
CS

یمحلایهارسانهیتوجهرمازمزایایهوشمندسازی،مسئولاننووگاهیرمشهروندا

یباهشاهرخالاقفرهن ای،تخریابوتاوجهرمبهرفتارسازیگرحوزههوشمندسازی،

یوموزشای،هابرنامهیبهتوجهرمیوتوجهیبسرقتتجهیزاتترافیکی،ضع سواگ،

ها(،پایی بوگنسط سرمایهاجتمااتی،پاایی باوگنNGO)نهاگمرگمیهاسازماننبوگ

،مهخصنهادنحقاوقهانهیهزمطالبهگریمرگم،مقاومتگربرابرپرگاختتوارضو

ونقلشهریووظای شهروندانگرهوشمندسازیسیستمحمل

-فنی

تکنولوایکی
IT 

یاطلاتااتیهااباناکهایهوشمندسازی،ضع یانبوگوسیستمهاسامانهضع یانبوگ

یفناوریاطلاتاات،هارساختیزیسنتیوضع هارساختیز،هاگست اهمهترکبی 

قطعیورمشدنسرتتاینترنت،اساتفاگهاز یموجوگوهاسامانهخرابیوقطعیمکرر

هایموجوگ،ضع گانشفنیبارایطراحاییناهم  گرسیستمهافناوریتجهیزاتو

،ضع بسترمخابراتیوتدمتجهیزراملشهرتبریزبهفیبرنوری،افزارافزارونرمسخت

ی(افزارسختیوافزارنرمتجهیزات) یتأمتدمخوگرفاییگر

 های کمی یافته -9-6

تناوانباهفرتایمؤلفه00مقولهاصلیو1گرونره هایبخشتحلیلریفیبراساسیافته

ونقالشاهریتبریازشناسااییگرگیاد،هااومواناعهوشمندساازیحمالمحارک یترمهم

،طراحاایونساابتبااهساانجشروایاایمحتااواییمؤلفااه00رناادهیگربرگایپرسهاانامهاولیااه

(CVR
ییراهگارایمقادارهاامؤلفاهنمونهتکمیلگرگید.21(ازسط خبرگانبهتعداگ2

CVRمؤلفاه50ندانتخاجوپرسهنامهثانویاهباایبالا(بوگرگذاریتأث)ضریب50/1بالای

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Content Validity Ratio 
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نموناهاز211یهدفمندباتکنیکگلولاهبرفای،تعاداگریگنمونهنهاییشد،سپسباروش

لیاوتحلهیتجزردگذاریواقدامبهSmart PLSافزارنرمسط جامعهوماریتکمیلوگر

 باشد:یرمیصورتگرفتهبهشرحزیرمیهالیتحلگرگید.نتای 

3الگوریتم کمترین مربعات جزئیتحلیل  -6-9-3
 

باروورگتکاراریمقااگیرال (:باشدشاملسهمرحلهمی،ئیرمتری مربعاتجزال وریتم

ورگپارامترهایمبدأوبرپ(بیرونیوضرایبمسیریهابروورگوزنج(،متغیرهایمکنون

 (.2101:211)حسینی،

 یها افتهی)مأخذ:  ونقل شهری تبریز حمل هوشمندسازیارزیابی ضریب تعیین موانع  .1جدول 

 نگارندگان(

زاغیاربارونمتچندیایکتوسطزاگرونمتغیریکرفتارینیبشیپمقدارازنهانی معیارا

انتخااجازنهاانبیهترباشد0/1باشدواگرازمیای شاخصبی صفرتایکگارگ.مقدار

نهاانومدهگستبه(.نتای 2101:211گارگ)حسینی،مد گرشدهانتخاجیرهایمتغمناسب

.اندبوگهمناسبشدهانتخاجیرهایمتغرهگهدیم
  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. PLS Algorithm 

 ها مقوله

موانع )

 (هوشمندسازی

R 

Square 

R 

Square 
Adjusted 

 ها مقوله

 (موانع هوشمندسازی)

R 

Square 

R 

Square 
Adjusted 

 011/1011/1 سازمانی-مدیریتی
-یگذاراستیس

 یزیربرنامه
952/1951/1 

 915/1914/1 رالبدی-فیزیکی 012/1011/1 اجتماتی-فرهن ی

 110/1119/1 یگذارهیسرما-اقتصاگی 910/1910/1 قانونی–امنیتی

 950/1955/1 تکنولوایکی-فنی
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)مأخذ:  ونقل شهری تبریز حمل هوشمندسازیموانع بر  ریتأثارزیابی تغییرات اندازه  .6جدول 

 نگارندگان( یها افتهی

وورگباهگساتمتغیرهایمستقلبارمتغیارپنهاانراریتأثتواناندازهمیی معیاربهرمکا

ساازمانیو-یمادیریتیهامقولهرهگهدیمنهانومدهگستبه(.نتای 2101:211)حسینی،

شهریتبریزگارند.ونقلحملهوشمندسازیریمتغرابرریتأثاجتماتیبیهتری –فرهن ی

 نگارندگان( یها افتهی)مأخذ:  ها سازهپایایی و روایی  .7جدول 

ساازمانی-ها،مهاخصگرگیادراهمتغیرهاایمادیریتیباانجامتحلیلپایاییورواییسازه

حقوقیوقانونیرمتری پایاییورواییراگارند.جهاتتبیای -یامنیتیرهایمتغبیهتری و

ونقالگرهوشمندساازیسیساتمحمالماؤثربهترموضوع،نتای تحلیلضرایبمسیرموانع

بهشکلزیرحاصلگرگیدهاست:Smart PLSافزارنرمشهریتبریزگر

 

 ها مقوله

 (موانع هوشمندسازی)
Square F 

 ها مقوله

 (موانع هوشمندسازی)
F Square 

 110/5 یزیربرنامه-یگذاراستیس 540/22 سازمانی-مدیریتی

 215/4 رالبدی-فیزیکی 151/0 اجتماتی-فرهن ی

912/1 یگذارهیسرما-اقتصاگی 110/1 وقانونیحقوقی–امنیتی

 051/5 تکنولوایکی-فنی

 ها مقوله

 (موانع هوشمندسازی)

آلفای 

 کرونباخ

پایایی 

 همگون

پایایی 

 ترکیبی

میانگین واریانس 

 (AVEشده ) استخراج

 002/1 000/1 005/1000/1 سازمانی-مدیریتی

 005/1 002/1 050/1051/1 اجتماتی-فرهن ی

 010/1 041/1 012/1011/1 تکنولوایکی-فنی

 121/1 019/1 011/1012/1 رالبدی-فیزیکی

-یگذاراستیس

 یزیربرنامه
021/1022/1 011/1 090/1 

 012/1 021/1 910/1991/1 یگذارهیسرما-اقتصاگی

 009/1 011/1 955/1950/1 وقانونیحقوقی–امنیتی
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 ونقل شهری تبریز در هوشمندسازی سیستم حمل مؤثر. تحلیل ضرایب مسیر موانع 1شکل 



 خودگردان سازی() 3پینگابوت استرتحلیل  -6-9-9

تاوانضارایبمسایرراراهمایSmart PLSافازارنرمبهرمکتحلیلبوتاستراپینگگر

پیادارارگوباشاندیماوجوگرابطهتلیخطی،شدتوجهترابطهبی متغیرهاارنندهانیب

(.2101:214باشد)حسینی،+می2و-2مقدارای ضریببی 

 نگارندگان( یها افتهی)مأخذ:  (Beta) بررسی ضرایب مسیرهای مستقیم .8جدول 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Bootstrapping 

 رهایمتغرابطه بین 
ضرایب 

 مسیر

انحراف 

 معیار

مقدار 

 Tآماره 

مقدار 

 معناداری

115/191/215112/1 050/1سازمانی-مدیریتی>-ونقلهوشمندحمل

040/1111/121/219112/1اجتماتی-فرهن ی>-ونقلهوشمندحمل

019/1119/109/221112/1وقانونیحقوقی–امنیتی>-ونقلهوشمندحمل

015/1121/144/19112/1تکنولوایکی-فنی>-ونقلهوشمندحمل

011/1121/114/19112/1یزیربرنامه-یگذاراستیس>-ونقلهوشمندحمل

910/1121/101/14112/1رالبدی-فیزیکی>-ونقلهوشمندحمل

901/1111/119/41112/1یگذارهیسرما-اقتصاگی>-ونقلهوشمندحمل
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)مأخذ:  ونقل تبریز هوشمندسازی حمل رگذاریتأثی ها مقولهمیانگین بار عاملی تعدیلی  .2جدول 

 نگارندگان( یها افتهی

 اولویت

 در کل

 مقدار معنا

 داری

بار عاملی 

 تعدیلی
 کد ها مقوله

2 112/1 01/1 
یهااااساااامانهباااالاباااوگنهزیناااهتجهیاااز،تعمیااارون هاااداری

 ونقلشهریهوشمندسازیحمل
EI2 

1 112/1 02/1 
هااایریاازیوماادیریتپاارواهگیااریگربرنامااهضااع تصاامیم

ونقلشهریهوشمندسازیحمل
MO3 

1 112/1 02/1 
یساازاگهیاپینظارتیبارنحاوههاگستورالعملوهااستیسفقدان

ونقلهوشمندحمل
MO8 

4 112/1 02/1 
زمیناهیوموزشایمادیرانوشاهروندانگرهابرنامهیبهتوجهرم

شهروشهروندهوشمند
CS6 

5 112/1 01/1 
شاادن(مساائولیتشااهرهوشاامندمیااانتکااهتکااهتعاادگوتفاارق)

نهاگهایمختل شهری
P2 

0 112/1 01/1 
اتتباااراتراالانباارایتجهیااز،تعمیاارون هااداری یتااأمتاادم

هایهوشمندسازیسیستم
EI3 

شهری)تولیدوجاذجسفر(یهایراربرتوزیعوپرارنشنامناسب 01/1 112/1 1 PH3 

هماهن یرموضعی مدیرانشهریبایکدی ر 01/1 112/1 9 MO2 

0 112/1 01/1 
یهوشمندسااازیهاااپاارواهرمبااوگمنااابعمااالیباارایاجاارای

ونقلشهریحمل
EI1 

ضع گرمدیریتیکپارچهشهری 01/1 112/1 21 MO11 

22 112/1 01/1 
شهریگرخصوصنحاوهایجااگویمدیرانهادگاهیگتناقضگر

استفاگهازشهرهوشمند
P4 

21 112/1 01/1 
ونقالهوشامندگرریزیحملیبهشهرهوشمندوبرنامهتوجهرم

یتوسعههاطرح
PH4 

21 112/1 90/1 
نبوگیاتدمشفافیتگرزمینهمقرراتمرباو باهایجااگوتوساعه

شهرهوشمند
LS3 

24 112/1 99/1 
حقااوقووظااای شااهروندانگرهوشمندسااازیمهااخصنهاادن

ونقلشهریحمل
CS11 

25 112/1 99/1 
یهوشمندساازیهااپارواهیاندازراهطولانیشدنفروینداجراو

ونقلشهریحمل
MO10 
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 اولویت

 در کل

 مقدار معنا

 داری

بار عاملی 

 تعدیلی
 کد ها مقوله

20 112/1 99/1 
هااایهوشمندسااازیهاااوبرنامااهبناادیگرطاارحنداشاات اولویاات

ونقلشهریحمل
MO4 

21 112/1 99/1 
گرزمینااههوشمندسااازی برنامااهبلندماادتوراهباارگینداشاات 

انداز(نداشت چهمنقل)وحمل
P1 

ضع بسترمخابراتیوتدمتجهیزراملشهرتبریزبهفیبرنوری 99/1 112/1 29 IT7 

یتهویقیجهتجلبمهاررتذینفعانهااستیسضع  99/1 112/1 20 P5 

11 112/1 99/1 
هاایفنااوریوضع زیرساختونقلیسنتیحملهارساختیز

اطلاتاتگرسط شهر
IT3 

12 112/1 99/1
تدمتعری ساختارهاوتهکیلاتاگاریمرتبطباهوشمندساازی

ونقلشهریحمل
MO9 

11 112/1 99/1
بافاتفرساوگه،تادمموجوگ)یرالبدیهارساختیزنارارومدی

(هامراتبراهسلسلهرتایت
PH2 

11 112/1 99/1
ضاع اتتمااگبای مادیران)یاجتمااتپایی بوگنسط سارمایه

شهریوشهروندان(
CS8 

14 112/1 91/1
پارگازیگرزمیناهتوجهیبهشهرخلاقفرهن یوضع ایدهرم

نقلهوشمندوحمل
CS3 

15 112/1 91/1
ونقالهاایهوشمندساازیحمالوسیساتمهاسامانهضع یانبوگ

شهری
IT1 

10 112/1 91/1
هایموجاوگهایناهم  گرسیستماستفاگهازتجهیزاتوفناوری

ونقلشهرتبریزحمل
IT5 

11 112/1 91/1
گیااریازطاارصنهاگهااایبالاگسااتواتمااا قاادرتوتصاامیم

یمدیراناقهیسلرفتارهای
MO13 

19 112/1 91/1
هاا(واپلیکیها اطلاتات)یمبتنیبرفناوریهاشبکهامنیتپایی 

هاونمحافظتاز
LS2 

10 112/1 90/1 تغییراتسریعمدیریتی()یشهرتدمثباتمدیریت MO1 

11 112/1 90/1
یمحلااایباااهرفتارساااازیگرحاااوزههاااارساااانهیتاااوجهرااام

هوشمندسازی
CS2 

12 112/1 90/1
ریازیواجارایپارواهشاهرمهخصنبوگنمتاولیاصالیبرناماه

هوشمندتبریز
P3 



 041 | همکارانو  یلیاسمع...؛ زیهوشمند در کلانشهر تبر یونقل شهر ها و موانع حمل بر چالش یلیتحل

ونقالگرشاهرتبریاز،رهموانعمتعدگیگرمسیرهوشمندساازیحمالگهدیمهانهانیافته

اتتبااراترالانو یتاأمهستند.بالابوگنهزینهتجهیز،تعمیرون هداری،تادمرگذاریتأث

گیاریی،ضاع تصامیمگذارهیسرمااقتصاگیوموانع یترمهمتنوانبهرمبوگمنابعمالی

یهااگساتورالعملوهاااساتیسیهوشمندسازی،فقدانهاپرواهریزیومدیریتگربرنامه

یاناادازراهنظاارتی،ضااع گرماادیریتیکپارچاهشااهری،طااولانیشادنفروینااداجااراو

مواناعمادیریتیو یتارمهامتناوانبههابرنامههاویگرطرحبندتیاولوونداشت هاپرواه

یوموزشایگرزمیناهشاهروشاهروندهوشامند،مهاخصهابرنامهیبهتوجهرمزمانی،سا

نهدنحقوقووظای شهروندان،پایی بوگنسط سرمایهاجتمااتی)ضاع اتتمااگبای 

.باشندیمموانعفرهن یواجتماتی یترمهممدیرانشهریوشهروندان(جزو

اننهاگهاایمختلا ،تنااقضگرهمچنی تعادگوتفارقمسائولیتشاهرهوشامندمیا

وانادازچهامیمدیرانشهری،نداشات برناماهبلندمادتوراهبارگیونداشات هادگاهیگ

تناوانباهریازیواجارایپارواهشاهرهوشامندتبریازمهخصنبوگنمتولیاصالیبرناماه

 .گررناارایا مواناع،ضاعباشندیمی،مطرحگذاراستیسریزیوموانعبرنامه یترمهم

یسانتی،ضاع هاارسااختیزبسترمخابراتیوتادمتجهیازرامالشاهرباهفیبارناوری،

تناوانباهبایکدی ر،هاستمیسوهاسامانهیفناوریاطلاتاتوتدمهمخوانیهارساختیز

فنیوتکنولوایکیوتدمشفافیتمقرراتمربو بهایجااگوتوساعهشاهرموانع یترمهم

هاا(وگراپلیکیها خصاوصبهیمبتنیبرفناوریاطلاتات)هاشبکههوشمند،امنیتپایی 

قاانونیوامنیتای،مطارح-مواناعحقاوقیتناوانباهمحافظتضعی ازاطلاتاترااربران

وجااذجدرننادهیتولیشاهری)هایراربرتوزیعوپرارنشنامناسبتیگرنهاوباشندیم

یتوساعهشاهریونارارومادیهاارحطونقلهوشمندگریبهشهروحملتوجهرمسفر(،

و...(هااراهمراتابسلسالهیرالبدیموجوگ)بافتفرسوگهشهر،تدمرتایاتهارساختیز

تنااوانبااهمورگمطالعااهموانااعرالباادیوفیزیکاایگرسااط محاادوگه یتاارمهاامتنااوانبااه

وامالبارهاایتااملیبارایت.بااتوجاهباهمعنااگاریباشاندیمموانعمطرح یرگذارتریتأث

ونقالیپایاییورواییبرایال ویهوشمندسازیسیساتمحمالهاشاخصوشدهییشناسا

مدیرانوبرنامهریزانشاهریرو یازایتبریز،ال وگارایبرازشمطلوجبوگه،شهرگرون
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ینمایند.برگاربهرهیورفعموانعپیشروشناسبیوسازای ال وبرایتوانندیم

 یریگ جهینت 

هایتحقیج؛مهاخصگرگیادراهتوامالریفایورمایمتعادگیگرزمیناهیافتهاساسبر

مقولاه1یریفای،هاالیاتحل.براساسباشندیمرگذاریتأثونقلشهریهوشمندسازیحمل

ساازمانی،-تکنولاوایکی،مادیریتی-گاذاری،فنایسارمایه-اجتمااتی،اقتصااگی-فرهن ی

 یتارمهامتنوانبهحقوقیوقانونی-امنیتیرالبدیو-برنامهریزی،فیزیکی-سیاست ذاری

یبااگاذارهیسارما_رهمتغیراقتصاگیگهدیمیرمینهانهالیتحلموانعشناساییشدند.

ریزیبامیان ی بارتااملیبرنامه_گذاری،متغیرسیاست01/1شدهلیتعدمیان ی بارتاملی

،متغیار91/1شادهلیتعادتکنولوایکیبامیاان ی باارتااملی_،متغیرفنی99/1شدهلیتعد

رالبدیبامیاان ی _،متغیرفیزیکی90/1شدهلیتعدسازمانیبامیان ی بارتاملی_مدیریتی

شادهلیتعادحقوقیوقانونیبامیان ی بارتاملی_،متغیرامنیتی94/1شدهلیتعدبارتاملی

بهترتیبازبیهاتری 91/1شدهلیتعداجتماتیبامیان ی بارتاملی_ن یومتغیرفره91/1

ونقلشهریتبریزبربستراینترنتاشیاءبارتهادهراگرهوشمندسازیحملریتأثتارمتری 

(وIDIیتوساعهفنااوریاطلاتااتوارتباطاات)هاشاخصگارند.بالحا نموگنوضعیت

ازتار ییپارهرمیمورگمطالعهازاینترنتگرمحدوگهیبرگاربهرهیگسترسیوهاشاخص

راهگهادیمهایتحقیجنهانباشدومقایسهونبانتای حاصلازیافتهمیان ی رهوریمی

یاینترناتهاارسااختیزونقلشهریگرشهرتبریزتابعارتقاءسط وهوشمندسازیحمل

باشد.اشیاءمی

(؛راهباه2109وهمکااران)مجیاد،گاوگرزیقیاجبااتحومادهگستبهمقایسهنتای 

اندرهمواناعیاهوازپرگاختهوبیانررگهشهرگرونونقلبررسیموانعهوشمندسازیحمل

مواناعهوشمندساازی یرتمهمتنوانبهاجتماتیگرای شهر-مدیریتی،اقتصاگی،فرهن ی

،راملاًبانتای ای تحقیجمطابقاتگارگ.گرمقایساهبااتحقیاجامیرپوررلماه،رنندیمتمل

یکابزاررارومدتنوانبهگرونتنوانشدهاسترهاینترنتاشیاءره(؛2100حمیدرضا)

هاایایا تحقیاجمطابقاتباشدبایافتاهونقلشهریمطرحمیگرزمینههوشمندسازیحمل

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=24450
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گربرخورگبااینترناتاشیاءرند(؛رهبیانمی2100)ورش،فیروزیگارگ،مقایسهباتحقیج

،بااگرگنادیماومنجرباهایجااگمحایطهوشامندرنندیمصورتگیجیتالیارائهرابهخوگ

(؛راه2109هایتحقیجگرتطابجاست،مقایسهباتحقیججعفری،محمادوهمکااران)یافته

ازطریاجاینترناتاشایاءاطلاتااتییهااباناکارتبا سنساورهاواشاتهبابیانررگهبوگند

هاایایا تحقیاجگرتطاابجتوانمهکلاتترافیکیشهرهایسنتیرارفعررگ،باایافتاهمی

اناد(؛راهبیاانرارگه2100است.گرمقایسهباتحقیجبخهیسنجدری،رضااوهمکااران)

نقاشبسایاراجتماتی،اقتصاگیو...-موانعینظیرتواملمدیریتی،رالبدی،فنی،فرهن ی

،رااملاًگررننادیماونقلهوشمندگرسط شاهرتهارانایفاامهمیراگرتدمتحقجحمل

(راهبیاان1129باشد.گرمقایسهباتحقیجایاوفیناگای)هایای تحقیجمیتطابجبایافته

،گردیانمایماونقلشاهریرامیسارررگهبوگرهاینترنتاشیاء،امکانهوشمندسازیحمل

(؛رهبیانررگهبوگ،مهکلاساسای1112باشد.گرمقایسهباتحقیجبولنتیلدیز)جمیتطاب

هایای تحقیجباشد،یافتهگرشهرهامیفناوریاطلاتاتیسازاگهیپهوشمندسازیشهرها،

یکایازمواناعمعرفایتناوانبهیفنیوتکنولوایکیشهرتبریزراهارساختیزرهضع 

(؛راه1112باشد.گرمقایسهباتحقیاجفیصالشاهزاگوهمکااران)میررگهاستگرتطابج

باشاد،گرتطاابجشاهرهوشامندماییسنگبنا،یکیتکنولواهرفتیپبیانررگهبوگندره

دییاتأیکازنتاای تحقیاجماورگتنوانبهبوگهوسط پیهرفتوراربرگونگرشهرتبریز

رااهموانااعگهاادیمااسااایرتحقیقاااتنهااانهااایتحقیااجحاضااربااباشااد.مقایسااهیافتااهمای

ونقالشاهریتبریازباامواناعگرتدمتحقجهوشمندسازیسیستمحمالمؤثرشدهییشناسا

رلایبااصاورتباهیرهاورشاهرهارالانگرسایرشهرها،مطابقتگاشاتهوشدهییشناسا

ونقلشهریمواجاههساتند.وموانعمهترکگرمسیرهوشمندسازیحملهاچالشیکسری

ضمناًشناساییموانعحقوقیوقانونیوامنیتیگررنارمواناعفنایوتکنولاوایکییکایاز

پرگاختهنهدهبوگ.هاونباشدرهگرسایرتحقیقاتزیاگبهیای تحقیجمیهاینووور

ونقالشاهریتبریازمبتنایباراینترناتسیستمحملنهایتاًراهکارهاییجهتهوشمندسازی

وتهدیاداتهاافرصات:شناختنقا قاوتوضاع ،جملهم اشیاءورفعموانعموجوگ،

نصبسنسورهایهوشمندگرونقلشهریبربستراینترنتاشیاء،حوزههوشمندسازیحمل

https://civilica.com/search/paper/n-%D8%A2%D8%B1%D8%B4_%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%DB%8C/
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کای،نظاارتی،تحلیال،افازایشتعاداگحسا رهایترافیهاومرارزپرترگگها،خیابانتقاطع

و4GواینترناتWi-Fi،توسعهشبکهفیبارناوریوگساترشاینترناتهاتقاطعمحیطیگر

5G،حاا گرتاوزی سیساتمیسامانهاندازراهحواگ ،خوگرارتهخیصیسامانهاندازراه

،ریزیبینیوبرنامهافزارهایپیشنرمی،توسعهافزارهایمدیریتترافیکرمحررت،توسعهن

هاایترافیکایهایرنتر سی نا سیستمسازی،فعا افزارهایمدیریتپاررینگنرمتوسعه

هااایهوشاامندواراانشسیسااتمسااازی،فعااا ونقاالتمااومیهااایماادیریتحماالسیسااتمو

ومادیریترفعاا یغساازیتابلوهاایوفعاا VMS،توسعهتابلوهاای(SERS) اضطراری

هااوی،همسوسازین رشاندازسازچهمهدفمندوریزییکپارچهشهری،بررسیوبرنامه

گرمساایرتوانناادیماارفااعتضاااگهاوتناقضاااتموجااوگوتعیاای وتبیاای اهااداصمهااترک،

 باشند.رگذاریتأثونقلشهریتبریزبربستراینترنتاشیاءهوشمندسازیسیستمحمل

 تعارض منافع

ندارگ.بنابهنظرنویسندگان،ای مقالهتعارضمنافع

 اریزتشکر و سپاسگ

ونقالوترافیاک،معمااریوشهرساازی،ازهمکاریمدیرانورارشناساانمعاوناتحمال

رمیتهاینترنتاشیاءاساتانوساایرمسئو سازمانوماروفناوریاطلاتاتشهرگاریتبریز،

گهاایرهنموارائاهیاطلاتاتووورجمع،افتاو...رهگرانیبنگانشیهاشررتتزیزانگر

.میینمایمسازندهیاری رمانبوگندتهکروسپاس زاری
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