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Abstract 

Objective 

The purpose of this paper is to identify the most effective technical indicators in the 

cryptocurrency market, as viewed by market experts, optimize their performance using 

optimization algorithms, and ultimately compare the performance of the selected trading 

rules against each other and the buy-and-hold strategy. 

  

Methods 

In this research, technical trading rules are extracted and optimized for trading two 

cryptocurrencies, i.e. Bitcoin and Ethereum, using a mixed qualitative-quantitative method. 

The efficiency of the extracted rules is evaluated and compared with the buy-and-hold 

strategy. In the qualitative phase, the most important technical indicators are selected and 

ranked based on the cryptocurrency experts’ view using the fuzzy TOPSIS technique. In the 
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quantitative phase, the selected trading rules are implemented for a certain period and the 

parameters of the indicators are optimized using the grid search and particle swarm 

optimization (PSO) algorithm. Finally, the performance of the trading strategies selected by 

the experts and optimized using metaheuristic algorithms is evaluated and compared. 

 

Results 

In the qualitative part of this study, 18 technical indicators were selected as candidate 

indicators in cryptocurrency trading, using the results of related studies. The selected 

indicators were ranked based on a survey of thirteen cryptocurrency market experts using the 

snowball sampling method. Finally, four technical indicators were chosen as superior 

indicators, showing a significant difference compared to the other technical indicators. The 

selected indicators were the exponential moving average, relative strength index, Ichimoku, 

and moving average convergence divergence. In the quantitative part of the research, the 

expert-based trading rules were implemented for the Bitcoin and Ethereum markets from 

2018/06/30 to 2020/06/30. According to our numerical results, most of the expert-based 

trading strategies are more profitable than the buy-and-hold strategy. Then, the parameters of 

the expert-based trading rules were optimized using two metaheuristic algorithms, namely 

grid search and particle swarm optimization. The implementation results showed that the 

trading strategies optimized by these algorithms outperform both the expert-based and the 

buy-and-hold strategies. 

 

Conclusion 

Based on the experimental results of this research, exponential moving average, relative 

strength index, Ichimoku, and moving average convergence-divergence trading rules are 

commonly used and proposed by cryptocurrency market experts. Moreover, the profitability 

of the well-known technical trading rules could be significantly improved using the grid 

search and particle swarm optimization algorithms. Also, trading strategies using the 

combination of several technical indicators always perform better than trading strategies with 

a single indicator. However, all technical analysis strategies are not necessarily more 

profitable compared to the buy-and-hold strategy. Using inappropriate technical strategies 

may not only be better than the buy and hold strategy, but sometimes it causes losses in 

cryptocurrency trading. 
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  چكيده
 يـن عملكـرد ا  سـازي  ينـه به يجيتـال، د ياز منظـر خبرگـان بـازار ارزهـا     يكالتكن يها شاخص ينپژوهش، انتخاب بهتر ينهدف ا :هدف
و  يـد خر ياسـتراتژ  يـق از طر يكـديگر منتخـب بـا    يعملكرد قواعد معاملات يسةمقا يتو در نها سازي ينهبه هاي يتمها توسط الگور شاخص
  .است ينگهدار
اسـتخراج و   يـوم و اتر كـوين  يتدو رمزارز ب يبرا يكالقواعد معاملات تكن ي،ـ كم  يفيك يبيپژوهش با استفاده از روش ترك يندر ا :روش

 يستاپس ـ يـك با تكن يفي،در بخش ك. شود يم يسهمقا يو نگهدار يدخر يقواعد مستخرج با استراتژ ييو در ادامه، كارا شود يم سازي هينبه
 ـ . شود يپرداخته م يكالتكن يها شاخص ينتر مهم يبند به انتخاب و رتبه يجيتال،بازار ارز د خبرگانو بر اساس نظر  يفاز ي،در بخـش كم 
 يفراابتكـار  يتمقواعد بـا الگـور   ينعملكرد ا سازي ينهو به ينمع يبازه زمان يمنتخب برا يها بر شاخص يمبتن يقواعد معاملات سازي يادهپ

 يزصورت متما به يتم،شده با الگور سازي ينهمنتخب خبرگان و به هاي يها در استراتژ عملكرد شاخص نهايت،در . شود يازدحام ذرات انجام م
  . شود يم يسهو مقا يابيارز يبيو ترك
عنوان  به واگرايي، ـ ييگرا متحرك هم يانگينو م يچيموكوا ي،قدرت نسب يي،متحرك نما يانگينچهار شاخص م يفي،در بخش ك: ها يافته

ها نسبت بـه   محور مثبت و عملكرد اكثر آن خبره يمعاملات هاي يبازده استراتژ ي،بخش كم يجبر اساس نتا. برتر انتخاب شدند يها شاخص
نسـبت بـه دو    يبـه مراتـب عملكـرد بهتـر     يتم،شـده بـا الگـور    سازي ينهبه هاي ياستراتژ ينهمچن. است هترب يو نگهدار يدخر ياستراتژ
  .دارند يو نگهدار يدمحور و خر خبره ياستراتژ
معـاملات رمـزارز را    يسودآور يزانم تواند يم سازي ينهبه هاي يتمده از الگورمناسب در معاملات با استفا يكالتكن ياستراتژ: گيري نتيجه

  .دارد يشاخص، عملكرد بهتر يكنسبت به  يكال،چند شاخص تكن يبحاصل از ترك ياستراتژ ينهمچن. دهد يشافزا يريبه مقدار چشمگ

    .يكيقواعد معاملات تكن ي،ـ كم يفيك يبيرمز ارز، روش ترك ي،فاز يسازدحام ذرات، تاپس سازي ينهبه يتمالگور: ها كليدواژه
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  مقدمه
هاي اصـلي يـك    يكي از كاركرد. دارند اي كننده نقش بسيار تعيينهاي مالي در جذب سرمايه  در دنياي اقتصاد امروز، بازار

هاي مالي به نقد و برعكس آن، تبديل وجه نقـد بـه دارايـي مـالي      تسريع فرايند تبديل دارايي، تسهيل و ايدئالبازار مالي 
گـذار بـه كيفيـت     در اين گونـه بازارهـا موفقيـت سـرمايه    ). 1401، ، بحري ثالث، جبارزاده كنگلويي و آشتابمرادي(است 

، فـدايي نـژاد،   محبـي (ها بسيار مهم اسـت   بيني اين بازار گيري وي بستگي دارد، بنابراين پيش اطلاعات و سرعت تصميم
هـاي   هـاي پـولي، بـازار    توان به بـازار اوراق قرضـه، بـازار    هاي مالي مي از جديدترين بازار). 1401، زاده اصوليان و حميدي

يـك سيسـتم پـولي     ،كـوين  اي با عنوان بيت با پيدايش مقاله 2008 در سال. مشتقات و همچنين بازار فاركس اشاره كرد
بدين . هاي مالي پديد آمد تحولي شگرف در دنياي بازار ،1نام ساتوشي ناكاموتو ههمتا از سمت شخصي ب نيكي همتابهالكترو

  .گذاري براي مردم سراسر جهان معرفي و آغاز به كار كرد محلي مناسب براي سرمايه عنوان به ،ها ترتيب بازار رمزارز
گونه واسطه  و بدون هيچ غيرمتمركزهاي آن به صورت  راكنشاست كه ترمزنگاري شده و پول مجازي  نوعي رمزارز
مخفـي   كـوين بـا هـدف    يعني بيـت  ،ارز ترين رمز نخستين و معروف. )2020، 2يجول يو د يپاگنوتون ،رستا( شود انجام مي

سيسـتم  نـوعي از  كوين  بيت). 2018 ،3جكسون( ايجاد شد 2009براي اولين بار در ژانويه سال  ،داشتن هويت كاربران نگه
بـدون   ونقطه تمركززدايي شـده   به شبكه پرداخت نقطه اي كه با استفاده از گونه به ؛را به كاربران معرفي كرد نوينپرداخت 

در خصوص مزايـاي معاملـه    .)2018، 4و شرر ينگاولكواتام، بل ،لي( شود مبادلات پولي انجام مي ،گونه اختيار مركزي هيچ
 ةشبكو استفاده از  كمها، نرخ كارمزد  ، نقدشوندگي بالا، حذف واسطهزيادتوان به امنيت  طور مختصر مي به  ،در بازار رمزارز

آن محـدود اسـت،    ةعرض ـپذير نيست و  راحتي امكان آوردن اين رمزارزها به دست بهبا توجه به اينكه . بلاكچين اشاره كرد
 راحتـي بـا اسـتفاده از عمليـات رمزنگـاري صـورت       به ،ت آنصح تأييدهمچنين . اين ارزها كمياب و ارزشمند خواهند بود

 ،كوربـت (شـوند   كلي ارزهاي ديجيتال پول امن محسـوب مـي   طور بهبنابراين امكان تقلب در آن اندك است و  ؛پذيرد مي
  ).2019، 5يو سنسو يارسلان، لوس

 اي كـه  گونـه  بـه  ؛كـرده اسـت  كوين با مبادلات دنياي واقعي تطـابق و سـازگاري بيشـتري پيـدا      در حال حاضر بيت
ا، يكآمر ي زيادي از جملهشورهاكدر و  كنند مي اقدام به معامله ،شناختن اين نوع از پول رسميت بهبا هاي زيادي  كارو سبك
فـر و   يرمضـان  ي،بـور  ،گريمسـن ( شود انجام مين پول يبـا ا تمبادلابسياري از  ،وروي ةحوز يشورهاكا و يانادا، استرالك

، 7كـيم (شود  ها انجام مي كوين و ساير رمزارز و بعضي از معاملات مهم، مثل خريد خانه يا ماشين نيز با بيت) 2020، 6روبو
گذاري در هـر   از طرفي سرمايه. گذاري و كسب سود بيشتر باشد تواند محل مناسب براي سرمايه ارزها مي بازار رمز ).2021

ها و قواعـدي   گذاري، نياز به شاخص و در تصميمات سرمايه استآن حوزه  اطلاعات كافي در بازاري نيازمند دانش لازم و
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Satoshi Nakamoto 
2. Resta, Pagnottoni & De Giuli 
3. Jackson 
4. Lee, Ulkuatam, Beling & Scherer 
5. Corbet, Eraslan, Lucey & Sensoy 
6. Gerritsen, Bouri, Ramezanifar & Roubaud 
7. Kim  
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در بازار ارزهاي ديجيتال نيز ابـزار   .)2018، 1آلمداف(برد  است كه در جهت استخراج و كسب سود بيشتر بتوان از آن بهره

تحليـل  هـا، اسـتفاده از    يكـي از ايـن ابـزار   . كوين و روند بازار وجـود دارد  بيني قيمت بيت هاي مختلفي براي پيش و روش
هـاي   شـاخص هـا   آن تـرين   كه مهـم  ي داردهاي مختلف  ها و الگو وسيعي از روش ةتحليل تكنيكال محدود .استتكنيكال 
. انجـام داد تري  بيني دقيق پيشروند حركت بازار  و ها توان از قيمت مي ،هاي تكنيكال با استفاده از شاخص. استتكنيكال 

ي كارايي تحليل تكنيكال در معاملات رمزارز مورد بررسي و بهبـود  كمـ   در اين پژوهش با استفاده از روش تركيبي كيفي
  . گيرد قرار مي

 الك ـيكه به استخراج قواعد معاملات تكننشد  افتي يا مطالعه ،ازار رمزارزهاي صورت گرفته در ب پژوهش  يبا بررس
بنابراين در پژوهش حاضر اين موضوع بررسي و در دو بخش انجام . پرداخته باشد يكم ـ يفيكي بيبا استفاده از روش ترك

هاي تكنيكال در بازار رمزارز  ترين شاخص  بندي مهم در بخش اول كه شامل بررسي كيفي است، انتخاب و رتبه .شده است
 ـ  . گيرد خبرگان بازار صورت مي هايو استفاده از نظر نامه پرسشبا روش  سـازي   ي، بـا پيـاده  در بخـش دوم و بررسـي كم
هـا   عملكـرد شـاخص   ةو مقايس ـبـه ارزيـابي    هـا،  خصعملكرد شا سازي بهينهزماني معين و  ةبازمنتخب در هاي  شاخص

هاي تكنيكال منتخب با استراتژي خريد و نگهداري  شود و ميزان سودآوري شاخص پرداخته مي صورت متمايز و تركيبي به
مفيد هاي رمزارز  گذاران بازار نتايج اين پژوهش براي سرمايه. شود ميكوين و اتريوم مقايسه و بررسي  براي دو رمزارز بيت

 تشـريح بـه   ،مقالـه  ةادام ـدر . كندكمك شاياني تواند در جهت افزايش آگاهي و كسب سود بيشتر در اين بازار  ميو  است
در ايـن مقالـه توصـيف     اطلاعات مورد استفادهسپس روش تحقيق و  ؛شد خواهد پرداختهپژوهش  ةنظري و پيشين يمبان
تحليل و  يريگ جهينتدر نهايت . شوند ها در بازار دو رمز ارز گزارش مي سازي استراتژي هاي حاصل از پياده شود و يافته مي

  .خواهد شد نتايج انجام

 نظري پژوهش ةپيشين

ـ   هاي متنوعي از جمله تحليل تكنيكي، بنيادي و مـالي  هاي مالي، از روش در بازار  بيني قيمت گذاران با هدف پيش سرمايه
 ةدر اواخـر ده ـ  2بار توسـط چـارلز داو   نخستين براي ،تحليل تكنيكال). 1401 حيدري و اميري،(كنند  رفتاري استفاده مي

ني از جملـه ويليـام پـي    ادر ادامـه توسـط محقق ـ   ،ايـن نظريـه  . مطرح شد داو ةاي با عنوان نظري ميلادي در نظريه 1800
ه تحليل تكنيكال امـروزه  اي ك گونه به ؛تري به خود گرفت شكل كامل ،6و جان مگي 5ادرسون گولد ،4، رابرت رئا3هميلتون

سـهم و   ةگذشـت تحليل تكنيكال با توجه به قيمـت  . اند ها توسعه يافته ها الگو و ابزار تحليلي است كه طي سال شامل صد
ي الگوهـا و  وجـو  جستبه  ،بيني روند آتي و درك شرايط معامله منظور تعيين حركت قيمت آينده، پيش به ،حجم معاملات

دانش كـل   ةدهند نشان ،از نظر تحليل تكنيكال قيمت يك دارايي .)1397 راد، علوي و سينايي، افشاري(پردازد  روندها مي
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Almudhaf 
2. Charles Dow  
3. William P. Hamilton 
4. Robert Rhea 
5. Edson Gould 
6. John Magee 
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هـاي تـاريخي    هاست؛ بنابراين در تلاش اسـت بـا اسـتفاده از داده    ها، اقدامات و تحليل آن فعالان حاضر در بازار و ديدگاه

تحليل تكنيكال بر پايه سه اصل استوار است؛ همه چيز در  .بيني آينده بازار بپردازد ي معاملاتي به پيشها قيمت و شاخص
روند فعلي خود را حفظ كنند و اصـل سـوم    ،جاي اينكه تغيير جهت بدهند ها دوست دارند به قيمت لحاظ شده است، قيمت

  ). 1400، پور ، جمشيدي نويد، قنبري و اسماعيليسيف(شود  بر اين مبناست كه تاريخ تكرار مي
هـاي معـاملاتي    انواع مختلفي از سيستم ،برآن علاوه. الگو براي پشتيباني از تحليل تكنيكال وجود دارد ها ابزار و صد

اول بر شناسايي روند  ةدرجها در  برخي از شاخص. بيني و معامله در زمان تغييرات قيمت موجود است براي كمك به پيش
 ،هـا   اي از ابـزار  انواع گسـترده . آن روند متمركزند ةادامال گروهي ديگر روي قدرت يك روند و احتم. فعلي بازار متمركزند

هاي حجم معاملات و مومنتوم، اسيلاتورها، ميانگين متحرك  هاي تشكيل شده در نمودار، شاخص شامل روند قيمت، الگو
ها با استفاده از يك سري روابط رياضي مشخص بر  انديكاتور .ها براي بررسي توسط تحليلگران وجود دارد و ساير شاخص

تحليلگـران بـا   . پردازند تحليل مي تأييدبيني، هشدار و  روي قيمت ارز، سهم يا حجم معاملات يا تركيبي از هر دو به پيش
هاي  ها از داده يكاتوراطلاعات ورودي اند. هاي خود را افزايش دهند توانند سرعت و دقت تحليل ها مي استفاده از انديكاتور

بنـدي   هدسـت  بـه تـوان   از جهات مختلفـي مـي  . شود هاي گذشته تشكيل مي قيمت، حجم معاملات و تغييرات قيمت در روز
و ) هـدايتگر ( پيشـرو كلـي   ةدسـت ها در دو  لحاظ اهميت همراهي با قيمت، انديكاتور معمول به طور بهها پرداخت،  انديكاتور

در حـالي كـه    ؛دهند قبل از وقوع تغييرات در بازار سيگنال مي ،پيشروهاي  انديكاتور .گيرند ميجاي ) تحكيم كننده( رو پس
توان  را مي پيشروهاي  ضعف انديكاتور ةنقط. دهند گيري روند سيگنال خود را مي پس از شروع شكل ،رو پسهاي  انديكاتور

دير وارد شدن بـه معـاملات بـازار     ،رو پسهاي  اتورضعف انديك ةنقطهاي كاذب زياد دانست، در صورتي كه  سيگنال ةارائ
  .استمالي 

ن يانگي ـچنـد نـوع م  . دهسـتن  رو پـس هاي متحرك از نوع انديكاتور  ميانگين ةخانواد :EMA(1( يين متحرك نمايانگيم
مـت  يق ي ازمتوسـط  فقـط  ،ن متحرك سـاده يانگيم. يين متحرك نمايانگين متحرك ساده و ميانگيمتحرك وجود دارد، م

 يمـت بـه انتهـا   ياست كه هرچه ق يبه صورت يين متحرك نمايانگيم ةمحاسب ةنحو اما ؛مدنظر است يسهام در بازه زمان
ن متحرك يانگيم ،گريد يانيبه ب. كند يفا مين ايانگيم ةمحاسبشود، وزن بيشتري در  يتر م كينزد) يمت فعليق( يزمان ةباز
  .در محاسبه دارند يشترير، وزن بياخ يها متيقن متحرك ساده است كه در آن يانگيهمان م يينما

 ـ پيشـرو يـك انـديكاتور    عنـوان  بـه  يشاخص قدرت نسب :RSI(2(ي شاخص قدرت نسب ك سـهم را  ي ـ ي، قـدرت داخل
دهـد كـه موضـوع     ينشـان م ـ  يخط صـعود . شود مي ميوسته ترسيك خط پيصورت  به يقدرت نسب. كند يم يريگ اندازه

ن شاخص دو يا. )1384، يكن( دارد يانگر آن است كه بازار عملكرد بهتريب يكند و خط نزول يبهتر از بازار عمل م مدنظر،
 70و گـذر از خـط    )دي ـزمـان خر ( اشباع فروش ةنقط عنوان به ،سمت بالا به 30گذر شاخص از خط . دارد نييحد بالا و پا

زمـاني   ةها را در يك باز ن افزايش قيمتميانگياين شاخص . شود يم يتلق )زمان فروش( دياشباع خر ةنقطن ييسمت پا به
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1. Exponential Moving Average (EMA)  
2. Relative Strength Index (RSI)  
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صـورت شـاخص    را بـه حاصـل  سپس  ؛كند ميتقسيم ها در همان بازه  مشخص محاسبه و آن را بر ميانگين كاهش قيمت

  .دهد ارائه مي ،قابل نوسان است درصد 100تا  درصد0رياضي كه بين 
و شامل سه عامل خط  رو پسهاي  از نوع انديكاتور MACD انديكاتور :MACD(1(واگرايي  /گرا همميانگين متحرك 

MACDبين ايـن   ةرابطكند و  روزه را بررسي مي 26و  12زماني  ةباز اين انديكاتور معمولاً. ، سيگنال و هيستوگرام است
 هنگامي كه خطوط از هـم دور (يا واگرا ) شوند سمت يكديگر كشيده مي هنگامي كه خطوط به(گرا  صورت هم دو خط را به

 MACDروزه خط اصـــلي   26و  12با كم كردن دو ميانگين متحرك نمايي  MACD انديكاتور .كند بيان مي) شوند مي
گويند كه يك  شود كه به آن خط سيگنال مي استفاده مي يديگر EMA ةمحاسب يسپس از اين خط برا ؛كند را ايجاد مي

هيستوگرام نيز براسـاس تفـاوت دو خـط     .و فروش است خريد يها سيگنال ةروزه و صادركنند 9ميانگين متحرك نمايي 
  .شود ايجاد مي MACDسيگنال و 
اختصار ايچيموكو يك انديكاتور تحليل تكنيكال است كه به آن نمودار ابـري هـم    يا به 2يوها ايچيموكو كينكو :ايچيموكو
اسـت كـه از    رو پسو  پيشروهاي  انديكاتور ايچيكومو يك سيستم معاملاتي قدرتمند و تركيبي از انديكاتور .شود گفته مي

شـاخص  . شـود  آن براي شناسايي جهت و قدرت روند، تشخيص نواحي عرضه و تقاضا و زمان تغييـر رونـد اسـتفاده مـي    
هاي فنـي مختلـف در    را با تركيب استراتژي او اين شاخص. ايچيموكو در اصل توسط يك روزنامه نگار ژاپني طراحي شد

بـه   ؛ي سطح تعادل در نگاه اول استامعن در زبان ژاپني، ايچيموكو به. يك شاخص واحد با اجرا و تفسير راحت، توسعه داد
ء انديكاتور ايچيموكـو شـامل پـنج جـز     .بيني كنند توانند حمايت و مقاومت را پيش گران با يك نگاه مي كه معامله ااين معن

  .هاي تنكان سن، كيجون سن، سنكو اسپن الف، سنكو اسپن ب و چيكواسپن است نام به

  پژوهش يتجرب ةنيشيپ
بـازار  داد نشـان  بررسي كرد و  2016را از زمان ظهور تا اواسط  كوين بيتبازار  ييكارادر پژوهش خود ) 2016( 3اركوهرت

اليحيـايي،  . اما با گذشت زمان در حال نزديك شدن به كـارايي اسـت   ؛مورد بررسي يك بازار ناكاراست ةدر باز نيكو تيب
بـا  ايـن هـدف   . پرداختنـد طلا، سهام و ارز  يبا بازارها سهيدر مقا نيكو تيبازار ب ييكارا به بررسي) 2018( 4منسي و يون
بودن بازار  يو چندفرك يطولان ةحافظ يژگيمطالعه نشان داد كه و نيا نتيجه. پيگيري شد MF-DFA كردياستفاده از رو

طـلا،   ينسبت به بازارها نيكو تيب ،2017مشاهده شده از اواسط تا اواخر سال  ةدوردر  ،در نتيجه ،تر است يقو نيكو تيب
در ) 2018( 5كريسـتوفك . اسـت و در مقابل بازار سهام در بين ايـن چهـار بـازار كـاراترين بـازار       است اتراكارسهام و ارز ن

تـا   2010ي زمـان در بـازه  و تكامل آن ) نيچ وانيو  كايبا توجه به دلار آمر( نيكو تيبازار بدو  يياراكپژوهشي به بررسي 
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1. Moving Average Convergence Divergence (MACD)  
2. ICHIMOKU Kinko Hyo  
3. Urquhart 
4. Khamis HamedAl-Yahyaee, Mensi & Yoon  
5. Kristoufek 
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 يارهاياز مع يكه انواع مختلف كرداستفاده  )2013( 1و ووسوردا ستوفكيكر ييكارا  از شاخص كريستوفك. پرداخت 2017

در طول بازه مورد بررسي  نيكو تيهر دو بازار ب اييناكارتداوم بر  يمبن يشواهد قواين مطالعه، . دهد ميرا پوشش  راييكا
  . نشان داد را

، اسـتلار  نـم،  ،اتريوم ،ريپل ،كوين بيت يعني تال،يجيد يشكل از ارزها 9 يبا بررس) 2018( 2، ونگ، لي و شنژانگ
هاي فني به اين نتيجـه   شاخصوتحليل  تجزيه يي،كارا يها آزمون همجموع استفاده از و با مونرو و ورج، دش، كوين لايت

بـا   تـال يجيد يارزهـا  يب ـيشاخص ترك كي ،براين علاوه. دارند يناكارآمد يبازارها تاليجيد يارزها نيكه همه ا رسيدند
   .متقابل دارند بستگي هممداوم  طور بهداوجونز  يصنعت نيانگيو م CCIكه  مشخص شدو  جاديا CCI(3( ارزش

 يرو لي ـوتحل هي ـتجز هـاي ديجيتـال، بـا    بيني بـازده ارز  هدف بررسي قابليت پيشبا  )2019( 4، هوانگ و نيهوانگ
 124هـا بـا اسـتفاده از     آن. كردند ميبازه تقس 21رمزارز را به  نيا ةروزانبازده  ةدامن تال،يجيارز د نيتر محبوب ،كوين بيت

 كي ـسـپس   نـد؛ كرد جاديمدل ا/بازده بيني پيش كي، بودند كوين بيت يخيتار يها متيكه فقط بر اساس ق يشاخص فن
 هي ـدر دوره ژانو يو نگهـدار  دي ـخر ياستراتژ كيبر اساس مدل و  يمعاملات ياستراتژ كيعملكرد خارج از نمونه  ليتحل

شـده قابـل    بـه كـاربرده   يمعـاملات  ياسـتراتژ  توسـط  نيكو تيبازده ب نتايج نشان داد. دادندرا انجام  2017دسامبر  2012
  .دارد يو نگهدار ديخر روش نسبت به يعملكرد بهتر اين استراتژيبيني است و  پيش

. پرداختنـد  تاليجيدر بازار ارز د يكينكقواعد معاملات ت ياثربخش يبه بررس يدر پژوهش) 2019(كوربت و همكاران 
 يمتحـرك و شكسـت محـدوده معـاملات     نيانگي ـم يهـا  ين پژوهش قواعـد مختلـف معـاملات در قالـب اسـتراتژ     يدر ا
بـا   كـوين  بيـت با استفاده از بازده  ها آن يو عملكرد معاملات يبانپشتي و مقاومت سطوح خاص طور به تاشد  وتحليل هتجزي

 .دهـد  يمتحـرك را ارائـه م ـ   نيانگيم يها ياستفاده از استراتژ چشمگيراثر  جينتا ،يكل طور به. شود شيفركانس بالا آزما
 كاليتكن ليبر تحل يمبتن كيپارامتر ريمدل غ از چندكوين  بررسي بازده بيت براي اي مقالهدر ) 2019( 5يجادكوك و گرادو

استفاده  2018  تا مارس 2011ريل وعصبي در بازه زماني آ ةشبكساده و  يچند شاخص فن ازدر اين راستا . كردنداستفاده 
 همچنين باو  يمصنوع يعصب يها بكهبا استفاده از ش تواند يبازده م ينيب شيكه پ دادمقاله نشان  نيااز  حاصل جينتا .شد

   .صورت گيردساده  يمعاملات عداستفاده از قوا
 تـاريخي  ةمحـدود در  تـال يجيارز د 143 شـامل  يا مجموعـه  يابيبازاستفاده از با خود  ةدر مطالع) 2019( 6گرابيس

گويـاي ايـن    پـژوهش، نتايج اين . پرداختند تاليجيد يدر بازار ارزها مومنتوم ياستراتژبه بررسي كارايي ، 2018تا  2014
نسـبت بـه آنچـه در     تـال يجيد يبازار ارزها و موجود نيستقابل توجه  متغيربر بازده  يمبن يشواهد چيه موضوع بود كه

  .ندكارآمدتر اريبس ،آمده بود دست بهنتايج مطالعات قبل 
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1. Kristoufek & Vosvrda 
2. Zhang, Wang, Li & Shen  
3. Commodity Channel Index  
4. Huang, Huang & Ni 
5. Adcock & Gradojevic  
6. Grobys  
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را بر  كوين بيت تاليجيارز د يبرا متيق يخودكار الگو يوجو جست در پژوهشي) 2019( 1، يانگ، سان و ژانگميلر
 كي ـناپارامتر ونيبر اساس روش رگرس وجو جست تميالگور دادند ومورد مطالعه قرار  يا قهيدق يك يمتيق يها اساس داده
كه  كردند و دريافتند جاديالگوها ا ياثربخش يابيارز يرا برا يتميالگور يمعاملات يو استراتژ را بررسي كردند يهموارساز

 الك ـيتكن لي ـتحل يبر الگوهـا  يمبتن يها يو استراتژ كاليتكن ليتحل يالگوها ييشناسا يخطوط برا يهموارسازروش 
 .رود يو شرط فراتـر م ـ  ديبدون ق يمعاملات يها ياستراتژ جياز نتا چشمگيري طور بهكه  را به همراه دارند يخاص، بازده

 كـا يرا بـر حسـب دلار آمر   كـوين  بيـت  مـت يق فيشـكل ضـع   ييكـارا  گشت،يجا يبا استفاده از آنتروپ) 2019( 2سنسوي
)BTCUSD(  ورويو )BTCEUR( يكـه بازارهـا   ها نشان داد بررسي. ردك سهيدر سطح فركانس بالا مقا BTCUSD  و

BTCEUR ـ در سطح روزانه كارآمدتر شده ياز نظر اطلاعات 2016سال  ياز ابتدا  نمونـه،   ةدوردر  BTCUSD ازاراند و ب
. كمتـر اسـت   يگذار متيق ييفركانس بالاتر، كارادر كه  مشخص شد نيهمچن. است BTCEURكارآمدتر از بازار  يكم

كه  دادند شنهاديرا پ يهوش محاسبات كيتكن كي خود مطالعه در) 2019( 3يديسو زوپون يورسپاس ي،اتسالك، آتسالاكيس
استفاده  نيكو تيروزانه ب متيق رييجهت تغ ينيب شيپ ي، براPATSOS، به نام 4فازي عصبي يبيكننده ترك كنترل كياز 
بـازده   ،بـراين  عـلاوه . بهتـر بـود   يعصـب هـاي   شـبكه  سـاده و  يفـاز  ياز دو مدل عصب يشنهاديروش پعملكرد . كند يم

از  شـتر يدرصـد ب  71/21 ،يشـنهاد يمـدل پ  يها گناليمعاملات بر اساس س يساز هيآمده توسط شب دست به يگذار هيسرما
 يارزهـا  رياسـتفاده از سـا   يبـرا  PATSOS سـتم يعملكـرد س  آمد و به عبارتي دست به يدارهو نگ ديخر ياستراتژ بازده

   .است يقو تاليجيد
كوين و سـهام   گذاري روي بيت بيني بازده سرمايه خود روي پيش ةدر مطالع) 2021( 5، ليو، استراوس، ژائو و ژودتزل

با استفاده از نسبت قيمت به ميانگين متحـرك،   ها آن. تمركز كردند است،سخت  ها آنگذاري روي  صنايع جديد كه ارزش
آمده از اين مدل شامل نسبت شـارپ چشـمگيري    دست بهنتايج . مدلي را تحت عنوان مدل پايدار يا متعادل معرفي كردند

 يهـا  از داده) 2023( 6يچووادكـاك و جـاك   ي،كوكـول  ،گـرادويج  .دش ـاي كـه باعـث ايجـاد منـافع اقتصـادي       گونه به ؛بود
 شرفتهيپ يها مدل ها آن. كردنداستفاده  كوين بيتبازده  ينيب شيپ يو روزانه برا يساعت يها شده در فركانس يبردار نمونه

كـه   يفن ـ يهـا  شـاخص  گرفتنـد، محبـوب در نظـر    تكنيكـال  يها از شاخص ياديرا بر اساس تعداد ز يمختلف يخطريغ
مـدل،   ريمشاهده تـأث  يرا برا يقو يتجرب نيتمر كي همچنين. روند بازار، حركت، حجم و احساسات هستند ةدهند نشان
 جاينت ـ .اجـرا كردنـد  شـده   بيني پيشعملكرد  يرو) ها كننده ينيب شيپ( ها يو انتخاب ورود يدوره زمان نوع ،ينيب شيافق پ

نسبت  ،يخطريغ يها با مدل كاليتكن ليو تحل ددار يفيضع ييكارا يساعت يها در فركانس كوين بيت متيقكه  نشان داد
مـدل   نيتـر  قي ـدق ،ين داد كـه مـدل جنگـل تصـادف    انش ـ يا سهيمقا ليتحلهمچنين . است غالب بوده يبه مدل تصادف

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Miller, Yang, Sun & Zhang 
2. Sensoy  
3. Atsalakis, Atsalaki, Pasiouras & Zopounidis  
4. Neuro-Fuzzy  
5. Detzel, Liu, Strauss, Zhou & Zhu  
6. Gradojevic, Kukolj, Adcock & Djakovic 
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معـاملات روزانـه    يسـودآور  يبـه بررس ـ  يدر پژوهش) 2022( 1، هوانگ، چنگ، لين و نييد. هست كوين بيت بيني پيش

 ، ياسـتراتژ  ني ـنشـان داد كـه اتخـاذ ا    جينتـا . مداوم پرداختنـد  يصعود يها رمزارزها با استفاده از كندل يآت يها قرارداد
   .خواهد داد شيسود را در هر معامله افزا نيانگيم

 ةسيبا مقا را كوين بيتو  وميتردو رمز ارز ا متيق اترييتغ )2022( 2يسو دستفان ياورتو، اوراس، كانورسانو، بارتولوچ
 ـ 2020تا  2017 زماني ةبازدر  MLP ،CNN ،LSTM ،ALSTM قيعم يريادگي تميچهار الگور  ـ ين ـيب شيپ در . دكردن
 هـا  آن. در نظر گرفته شد يورود يبرا) احساسات كاربران( ياجتماع يها و شاخص يفن يها از شاخص يبيترك ،اين راستا

 يهـا  مدل نامحدود كه شامل شـاخص  كيبا  است استفاده شده يفن يها مدل محدود كه فقط از شاخص كي ةسيمقابا 
نسبت بـه مـدل محـدود     يمدل نامحدود عملكرد بهتربه اين نتيجه رسيدند كه  بود ياجتماع يها و رسانه يو تجار يفن

  .آن بيشتر است ينيب شيدقت پو  دارد

  شناسي پژوهش روش
 روش از نوع نـاي در .است تركيبي نوع از پژوهش روش .است كاربردي هاي پژوهش نوع از هدف لحاظ از حاضر پژوهش
 در مرحلـة  اينكـه  بـه  توجه با .شود مي تركيب پژوهش يك در اي چندمرحله ةبرنام يك با كيفي و يكم يها داده پژوهش
 نـوع  از را پـژوهش  اين توان مي شود، مي استفاده يكم يها داده از دوم ةمرحل در و كيفي هاي داده از ،اين مطالعه نخست
 ـ در ونامـه   پرسـش  ابـزار  از ،نخسـت  ةمرحل در ،ديگر عبارت به .دانست اكتشافي آميختة تحقيق روش  بـراي  ،دوم ةمرحل

 يهـا  شـاخص  شناسـايي  ابتـدا  ،پـژوهش  نخسـت  ةمرحل در واقع در .شد خواهد استفاده يكم يها روش از نتايج، ارزيابي
 سـازي  پيـاده  بـه  نهايـت  در ،پـژوهش  ايـن  اهـداف  كليه به گويي پاسخ براي سپس شود؛ مي بررسي رمزارز بازار تكنيكال
 طريـق  از ديجيتـال  ارز بـازار  خبرگـان  توسط كه ها شاخص ترين محبوب از تركيبي يا تكنيكال هاي شاخص ترين محبوب
 كـه  بودنداستاداني  و خبرگان ةكلي پژوهش، كيفي بخش در آماري ةجامع .شد خواهد پرداخته آيد، ميدست  نامه به پرسش

 انتخـاب  روش .بودنـد  آشـنا  طور كامل به تكنيكال هاي شاخص با و داشتند تجربه رمزارزها و كوين بيت معاملات زمينة در
 يـك  هر شناسايي و بررسيبراي  .اقدام كردندنامه  پرسش تكميل به خبرگان از نفر 13 نهايت در وبود  برفي ةگلول نمونه

 .شـد  استفاده ها نامه پايان و ها همقال اي، كتابخانه اسناد ةمطالع پيمايشي، هاي روش از رمزارز بازار تكنيكال هاي شاخص از
 بخـش  در .شـد  اسـتفاده  3اكسل افزار نرم در فازي تاپسيس روش از نامه، در پرسش تكنيكال هاي شاخص بندي رتبه براي
 صـورت  بـه  اتريـوم  و كـوين  بيت رمزارز دو براي منتخب هاي شاخص عملكرد ارزيابي و مقايسه سازي، پياده منظور به ،دوم
ذرات ازدحام سازي بهينه و 4تورية شبك يوجو جست هاي الگوريتم از استفاده با و يكم )PSO(5، نويسي برنامه افزار نرم از 

   .است 30/06/2022 تا 30/06/2018 از پژوهش اين در مدنظر تاريخي ةباز .شد استفاده 6پايتون
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Day, Huang, Cheng, Lin & Ni 
1. Ortu, Uras, Conversano, Bartolucci & Destefanis  
2. Excel 
4. Grid Search 
4. Particle Swarm Optimization 
5. Python  
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  روش تاپسيس فازي

 با 2گيري چند معياره تصميم هر مسئله از نوع ،در اين تكنيك. شد مطرح 1توسط هوآنگ و يون 1981تكنيك در سال اين 

m ةوسيل به كه را گزينه n  يك سيستم هندسي شامل عنوان بهتوان  مي شود، مي آزمايششاخص m نقطه در يك فضاي 

n ةگزين ـتاپسيس فازي بر اين اصل بنا شده است كـه  روش اساس . )1400، اوليا آزادي، خادم و صالح(فرض كرد عدي ب 
بنـدي   رتبـه  خصـوص در . داشته باشدقرار ) ترين حالت ممكنهب( مثبتل ئاحل ايد با راهممكن  ةفاصل كمترين درانتخابي 
تحقيق در اما زماني كه  ؛شود مي صورت عددي بيان ي باشد، بهاطلاعات مورد نياز كماگر اين است كه مهم  ةنكت ،عوامل

 عددي دقيق براي بيـان عقيـده و نظـر توسـط     ةارائ. شود نمي ارائهصورت دقيق  به شود، اطلاعات فضاي كيفي انجام مي
ي عددي خاص اسـتفاده  ها جاي ارزش ارزيابي كلامي بهدر بيشتر موارد  ،دليلبه همين  است، يكار سخت مديران عملياتي

مراحل  .شود مياستفاده ها  در تمامي زمينه كمابيشو  داردهاي مختلف  اي در زمينه گستردهكاربرد  تاپسيس فازي. شود مي
 سيماتر) نرمال كردن( كردن اسيمق يب، ارهايوزن مع سيماتر نييتع، ميتصم سيماتر ليتشكروش تاپسيس فازي شامل 

 ةمحاسـب ، )ايدئالضد (ي فاز يو منف يمثبت فاز ايدئالحل  راه افتن، يدار وزن يفاز ميتصم سيماتر نييتعي، فاز ميتصم
صادقي مقـدم، علـي   ( ستها نهيگز يبند رتبهو  شاخص شباهت ةمحاسبي، فاز يمنف ايدئالو  يمثبت فاز ايدئالفاصله از 

 ـ   تـوان بـه اسـتفاده از معيـار     مـي  ،ترين مزاياي روش تاپسيس فازي از مهم). 1394بخشي و خليلي،  ي هـاي كيفـي و كم
  .ها و سرعت مناسب در عين سادگي اشاره كرد ها و گزينه از معيار چشمگيريزمان، در نظر گرفتن تعداد  همصورت  به

  توري ةشبكي وجو جستالگوريتم 
وري، از قـدرت محاسـباتي    توري روشي است كه بدون هوشمندي خاصي براي افزايش بهره ةي شبكوجو جستالگوريتم 

 آنچـه  ،متـوالي  هـاي  آزمـايي  پـس  انجام از پس ،يابي بهينه اساس بر. كند استفاده مي ايدئالمحض براي رسيدن به جواب 
 اي بهينـه  هـاي  الگـوريتم  بايـد  ،است نياز آنچه به دستيابي براي و بود خواهد ها داده از بزرگ اي مجموعه ،آيد مي دست به
 يهـا  الگـوريتم  را وجـو  جست هاي روش ،تر ساده شكل به يا ها الگوريتم اين .باشد اختيار در فضا اين يوجو جست منظور به

 بـا  هريـك  و انـد  شـده  وارد يابي بهينه جهان به مختلف علوم از گيري بهره با زمان طي ها الگوريتم اين. ناميم مي كاوشگر
سـرچ تمـامي    در الگوريتم گريد  .دهند مي تشكيل را يابي بهينه متخصص ابزار از مهم اي مجموعه خود ضعف و قوت نقاط
ررسـي و بهتـرين تركيـب از    بهـاي ممكـن را    اين الگوريتم تمامي تركيب. شوند بندي مي ها اجرا و سپس رتبه آزمايي پس
 هـاي  تركيب تمامي كه است آن ،ديگر هاي روش به نسبت استفاده از اين الگوريتم واضح مزيت. كند ها را معرفي مي داده

 ةنقط ـ. داشـت  خواهيـد  نياز بالايي پردازش و محاسباتي قدرت به ،خاص موارد در دليل همين به ،شوند بررسي مي ممكن
 استفاده ها پارامتر تعداد به نسبت وجو جست زمان بالاي رشد سرعت دليل به زيرا ؛است آن سرعت روش اين بزرگ ضعف

  .است پرهزينه بسيار يا ممكننا درعمل عظيم هاي داده در روش اين از

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hwang & Yoon 
2. Multiple Criteria Decision Making 
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  سازي ازدحام ذرات الگوريتم بهينه
در سـال   ،1توسط جيمز كنـدي و رسـل ابرهـارت    ،در يك مقاله كنفرانسي نخستين بار ،سازي ازدحام ذرات الگوريتم بهينه

نوعي وجودآوردن  به ،و سپس هاي اجتماعي و روابط موجود اجتماعي از مدل استفادهها در ابتدا  آنهدف  .شد مطرح 1995
 سـازي  بهينـه  براييتمي قوي را به ايجاد الگوه آن تلاش ةنتيج .نداشته باشدهاي ويژه  كه تواناييبود از هوش محاسباتي 

 ياز عملكـرد دسـته جمعـي گروه ـ    ،ايـن روش . شـود  ناميده مي PSO ازدحام ذرات يا سازي بهينهالگوريتم  منجر شد كه
 وجـو  جسـت ، در فضـاي  ذرهبه نام تعدادي از موجودات اين روش  در .الهام گرفته است ها حيوانات مانند پرندگان و ماهي

 ـدر  .كند محاسبه مي آن قرار گرفته است، رمقدار تابع هدف را در موقعيتي از فضا كه د بـا اسـتفاده از تركيـب     بعـد  ةمرحل
جهتـي را   يا چند ذره از بهترين ذرات موجود در جمع، عات يكلاهمچنين اط قبلي،و بهترين محل  عات محل فعليلااط

اين مراحل چندين بار  .رسد يك مرحله از الگوريتم به پايان مي پس از انجام حركت جمعي، .شود براي حركت انتخاب مي
   .آيد دست به ايدئالجواب در نهايت تا  شوند تكرار مي

 ةهم ـروزرسـاني موقعيـت و سـرعت بـراي      هب. 2؛ دهي اوليه و رقابت موقعيت .1: اند از عبارت PSO مراحل الگوريتم
بازگردانـدن بهتـرين   . 5 ؛)در صورت محقق نشدن شرايط خاتمه( تكرار مراحل. 4؛ جديد و رقابتبررسي شرايط . 3؛ اعضا

 .شده پاسخ يافته

  :ند ازا هاي فرا ابتكاري عبارت نسبت به ساير روش PSOترين مزاياي الگوريتم  مهم
مينـيمم محلـي   شـود كـه كمتـر در     مي باعث ويژگياين . يك الگوريتم مبتني بر جمعيت است PSO الگوريتم .1

 .گرفتار شود

تصادفي  سازي بهينهيك الگوريتم  PSOدر نتيجه . ن قطعيينه قوان استقوانين احتمالي  مبتني براين الگوريتم  .2
هـاي   نسـبت بـه روش   PSO اين خاصـيت . كند وجو جستنواحي نامشخص و پيچيده دارد در توانايي است كه 
 .داردبيشتري  تانعطاف و مقاوم ،معمولي

، در فضاي مسئله وجو جستبراي هدايت از نتيجه اطلاعات شاخص بازدهي يا تابع هدف  PSO استفاده دليل به .3
 .با توابع هدف غيرديفرانسيلي سروكار دارد PSOالگوريتم 

از هر  وجو جستبا شروع به عبارت ديگر . گي نداردبه جمعيت اوليه وابستنسبت ت جواب مسير پيشنهادي يفكي .4
 .كند گرا مي نه هميبه جواب به مسئله را نهايتاً نقطه، الگوريتم جواب

ايـن  . پـذيري زيـادي دارد   نعطـاف ي محلـي و كلـي از فضـا ا   وجو جستبراي كنترل تعادل بين  PSOلگوريتم ا .5
  .كند گرايي بدموقع غلبه مي مشكل هم و بر دهد مي را افزايش وجو جستظرفيت  ،فرد هخاصيت منحصرب

  پژوهشهاي  يافته
ها و سپس  نهايي هر يك از شاخص  ةو رتب نامه پرسشابتدا نتايج حاصل از بخش كيفي شامل نتايج نهايي  ،در اين بخش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. James Kennedy & Abrahat 
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  538 عباسي و همكاران|...در بازار رمزارز با استفادهسودآوريكيقواعد معاملات تكن يابيو ارز ييشناسا

 
 ـ هاي منتخب خبرگان ارزيابي مي سازي استراتژي پياده ،اول ةدر مرحل كه ذكر است شايان بعـد كـه    ةشود و در مرحل

هـاي   از روش هـا  آنسـازي عملكـرد    هـاي قواعـد معـاملاتي و بهينـه     ، براي تعيين پـارامتر استنقطه عطف اين پژوهش 
 ةبراي مقايس ـ. شود سازي ازدحام ذرات، استفاده مي توري و الگوريتم بهينه شبكه يوجو جست سازي شامل الگوريتم بهينه

و ارزيابي  سنجيدهقواعد در بازه مورد بررسي  ةعملكرد قواعد معاملاتي منتخب در بازار رمزارز، بازده روزانه، ماهانه و سالان
   .است شده 

  هاي تكنيكال رتبه نهايي شاخص .1جدول
  رتبه  شاخص شباهت  معادل فارسي  نام شاخص  رديف

1  SMA 3874/0  ميانگين متحرك ساده  16  
2  WMA  4642/0  متحرك وزن دار ميانگين  6  
3  EMA  6076/0  ميانگين متحرك نمايي  1  
4  MACD  5735/0  گرايي واگرايي ميانگين متحرك هم  4  
5  ADX  4272/0  متحرك جهت دار نيانگيم  10  
6  ICHIMOKU  5803/0  ايچيموكو  3  
7  CCI  3716/0  شاخص كانال كالا  18  
8  SAR Parabolic 4243/0  پارابوليك سار  12  
9  Aroon  3857/0  آرون  17  
10  ROC  4401/0  نرخ تغيير  9  
11  MOM  4253/0  مومنتوم  11  
12  Stochastic  4828/0  استوكاستيك  5  
13  B BAND  4532/0  بولينگر باند  7  
14  RSI  5954/0  شاخص قدرت نسبي  2 

15  Williams R   ويليامزR  4401/0  8  
16  OBV  4139/0  حجم معاملات  13  
17  A/D  3875/0  توزيع/تراكم  15  
18  ATR  3985/0  ميانگين محدوده واقعي  14  

 

  كوين ها براي رمز ارز بيت سازي شاخص پياده
يابي براي چهار  هاي بهينه خبرگان و الگوريتم هايتنظيمات پارامترهاي قواعد معاملاتي را مطابق با نظر 3و  2 هاي جدول

واگرايي در خصـوص رمـزارز     گرا هممتحرك نمايي، شاخص قدرت نسبي، ايچيموكو و ميانگين متحرك  شاخص ميانگين
  .دهد كوين نشان مي بيت
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  نيكو تيرمزارز ب يمحور برا خبره ماتيتنظ .2جدول 

  تنظيمات خبره محور  نام شاخص

EMA 21 

RSI  12-9 

MACD  12-26-9  
ICHIMOKU  9-26-26-52  

  
  
 

  نيكو تيرمزارز ب يمحور برا تميالگور ماتيتنظ .3جدول
  تنظيمات الگوريتمي  نام شاخص

EMA 75  
RSI  13-10 

MACD  22-55-5 

ICHIMOKU  9-19-17-39  
  

بررسـي را بـا اسـتفاده از     ميزان بازده قواعد معاملاتي منتخب و تعداد سيگنال خريد و فروش در بازه مورد 4جدول 
  .دهد كوين نشان مي ارز بيت هاي خبره محور، الگوريتم محور و همچنين استراتژي خريد و نگهداري براي رمز استراتژي

ترتيـب   مشاهده شد، بـه  كوين بيتمحور در بازار  خبره يپس از مقايسه عملكرد قواعد معاملاتي با استفاده از استراتژ
، استراتژي ICHIMOKUشاخص ،RSIشاخص  ،EMA، شاخصEMA-RSI-MACDهاي  تركيبي شاخص ياستراتژ

  .را دارندبيشترين بازدهي  MACDخريد و نگهداري و شاخص

ܣܯܧ  )1رابطة  − ܫܴܵ ܦܥܣܯ− > ܣܯܧ > ܫܴܵ > ܷܭܱܯܫܪܥܫ > ݕݑܤ & ݈݀݋ܪ >  ܦܥܣܯ

مشـاهده شـد،    كـوين  بيـت سـازي در بـازار    هاي بهينه عملكرد قواعد معاملاتي با استفاده از الگوريتم ةمقايسپس از 
، RSI، شاخص EMA، شاخص ICHIMOKU، شاخصEMA-RSI-MACDهاي  تركيبي شاخص يترتيب استراتژ به

  .را دارندنگهداري بيشترين بازدهي   و خريد  يو استراتژ MACDشاخص 

ܣܯܧ  )2رابطة  − ܫܴܵ ܦܥܣܯ− > ܷܭܱܯܫܪܥܫ > ܣܯܧ > ܫܴܵ > ܦܥܣܯ > ݕݑܤ &  ݈݀݋ܪ

هاي خبـره محـور و خريـد و نگهـداري و      استراتژي ةماهانميانگين بازده روزانه و  ةمقايسترتيب  به 3و  2هاي  شكل
كوين را براي هر يك  نگهداري رمز ارز بيت هاي الگوريتم محور و خريد و مقايسه ميانگين بازده روزانه و ماهانه استراتژي

  .دهد ها را نشان مي از شاخص
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 كوين 

تعداد 
  سيگنال

148 

54 

3 

3 

54  

70 

100 

89 

115 

103 

 

  
  ن

   
 

كارز بيت داري رمز

بازده كل 
  )درصد(ره 

ت
س

21/3523  

54/7443  

77/2878  

50/2958  
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4/12529  

13/555  
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ميزان بازده قواعد معاملاتي منتخب و تعداد سيگنال خريد و فروش در بازه مورد بررسـي را بـا اسـتفاده از     7جدول  

  .دهد ارز اتريوم نشان مي براي رمزهاي خبره محور، الگوريتم محور و همچنين استراتژي خريد و نگهداري  استراتژي

  خريدونگهداري رمز ارز اتريوم و محور الگوريتم ،با سه استراتژي خبره محورمقايسه بازده قواعد معاملاتي  .7جدول 

) هاي(شاخص
  استراتژي

هاي  پارامتر
  استراتژي

متوسط بازده 
  )درصد(روزانه 

متوسط بازده
ماهانه 

  )درصد(

متوسط بازده 
  )درصد(سالانه 

بازده كل دوره 
  )درصد(

تعداد 
  سيگنال

EMA 
 156  83/8158  201  48/9  302/0 منتخب خبرگان

 144  80/9600  34/213  84/9  313/0 سازي شده بهينه

RSI 
  8 06/155  33/26  94/1  064/0 منتخب خبرگان

 8  18/180  33/29  13/2  07/0 سازي شده بهينه

ICHIMOKU 
 64  89/4902  59/165  35/8  268/0  منتخب خبرگان

 48  21/30183  34/316  43/12  391/0  سازي شده بهينه

MACD  
 110  04/719  04/69  43/4  143/0 منتخب خبرگان

 84  22/7753  24/197  36/9  298/0 سازي شده بهينه

EMA  
RSI 

MACD 

  177 48/22146  48/285  72/11  370/0 منتخب خبرگان
  153  49/40979  27/349  14/13  412/0 سازي شده بهينه

   51/1142  58/87  30/5  172/0  خريد و نگهداري  

  
تركيبي  يترتيب استراتژ به ،محور خبره يعملكرد قواعد معاملاتي در بازار اتريوم با استفاده از استراتژ ةپس از مقايس

نگهـداري، شـاخص    خريـد و   ي، اسـتراتژ ICHIMOKU، شاخص EMA، شاخص EMA-RSI-MACDهاي  شاخص
MACD  و شاخصRSI دست آوردند را بههاي يك تا شش  رتبه .  

ܣܯܧ  )3رابطة  − ܫܴܵ ܦܥܣܯ− > ܣܯܧ > ܷܭܱܯܫܪܥܫ > ݕݑܤ & ݈݀݋ܪ > <ܦܥܣܯ  ܫܴܵ
هـاي   تركيبي شاخص يترتيب استراتژ به ،سازي هاي بهينه سازي شده با الگوريتم عملكرد قواعد بهينه ةپس از مقايس

EMA-RSI-MACDشاخص ،ICHIMOKU  شـاخص ،EMA  شـاخص ،MACD نگهـداري و    و  خريـد  ي، اسـتراتژ
  .را دارندبيشترين بازدهي  RSI شاخص

ܣܯܧ  )4رابطة  − ܫܴܵ ܦܥܣܯ− > ܷܭܱܯܫܪܥܫ > ܣܯܧ > ܦܥܣܯ > ݕݑܤ & ݈݀݋ܪ >  ܫܴܵ
ميـانگين   ةمقايس ـ ،هـداري و همچنـين  محور و خريد و نگ هاي خبره استراتژي ةميانگين بازده روزانه و ماهان ةمقايس

 5و  4هـاي   ترتيب در شـكل  به ،محور و خريد و نگهداري براي رمزارز اتريوم هاي الگوريتم استراتژي ةماهانبازده روزانه و 
  .است  شده  نشان داده

  



  3شماره 

  
  

  
 وم

توجـه   
ل بـازار    
هـا بـا   
كميـل   

، ش26، دوره 14

رمزارز اتريوم ي

ري رمزارز اتريو

در كـانون ـواره   
هـاي تكنيكـال
ه ر ايـن شـاخص     

پـس از تك. سـت 

03حقيقات مالي، 

خريد و نگهداري

 خريد و نگهدار

بينـي، همـ ـيش 
ه ترين شاخص هم

لاتي مبتنـي بـر
 انجام گرفته اس

تح

محور و خ  خبره

محور و لگوريتم

پـ مهم هاي بزار
بندي مه  و رتبه

رد قواعد معـاملا
ها ه اين شاخص

هاي استراتژي 

 

هاي ال ستراتژي

عنوان يكي از اب 
با هدف انتخاب
و مقايسه عملكر

سازي بازده بهينه

ةماهان روزانه و

اس ةوزانه و ماهان

به ،اي تكنيكال
اين پژوهش. ت

سازي و زار، پياده
ب ،در نهايتگر و

ميانگين بازده ة

ميانگين بازده رو

  هااد
ها كال و شاخص

بوده استجيتال
 خبرگان اين باز
اري و با يكديگر

ةمقايس .4شكل 

م ةمقايس .5كل 

گيري و پيشنها
 از تحليل تكنيك
ران بازار ارز ديج
 ديجيتال توسط

خريد و نگهد ي
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توسط خبرگان با استفاده از روش تاپسيس فازي، چهار شاخص تكنيكال ميـانگين متحـرك نمـايي، شـاخص      نامه پرسش

در . زيده شدندهاي تكنيكال منتخب برگ شاخص عنوان به ،واگراييـ   گرايي قدرت نسبي، ايچيموكو و ميانگين متحرك هم
محـور، اسـتراتژي    هاي خبـره  ها با استفاده از استراتژي ميزان بازدهي روزانه، ماهانه، سالانه و بازده كل اين شاخص ،ادامه

بـر اسـاس نتـايج ايـن پـژوهش، اتخـاذ       . سازي و استراتژي خريد و نگهداري مشخص شـد  هاي بهينه مبتني بر الگوريتم
كوين و اتريـوم سـودآوري خـوبي را بـه      هاي ديجيتال بيت يكال منتخب در معامله ارزهاي تكن استراتژي مبتني بر شاخص

توانـد ميـزان    سـازي ازدحـام ذرات مـي    تـوري و بهينـه   ةشبكي وجو جستهاي  استفاده از الگوريتم ،همچنين. همراه دارد
استفاده از استراتژي حاصـل از تركيـب چنـد     ،براين علاوه. افزايش دهد چشمگيريآوري قواعد معاملاتي را به مقدار  سود

كـه  شـود   اين پـژوهش، پيشـنهاد مـي    ةادامدر  .استتر  همواره نسبت به معامله با يك شاخص مناسب ،شاخص تكنيكال
توان  مي ،همچنين. سازي و ارزيابي شود هاي مالي پياده در ساير بازاري مورد استفاده در پژوهش، كمـ   روش تركيبي كيفي

دست آمده را با نتايج اين  هاي قواعد معاملاتي بررسي و نتايج به سازي را در تعيين پارامتر هاي بهينه ديگر الگوريتمكارايي 
  .كردپژوهش مقايسه و تحليل 

  منابع
مجله . يپنجره زمان كرديبا رو ايپو يبند رتبه يبرا سيتوسعه مدل تاپس .)1400( خادمي، حسن و صالح اوليا، محمد ؛آزادي، ژاله

  .35-27، )1(37 ،مهندسي صنايع و مديريت شريف

هاي تحليل  بيني سهام با استفاده از روش مدلي هوشمند براي پيش ).1397( اله و سينايي، حسنعلي علوي، عنايت ؛افشاري راد، الهام
  .249-264، )2(20، تحقيقات مالي. تكنيكال

بيني روند قيمت سهام در  هاي مبتني بر هوش مصنوعي در پيش بررسي قدرت مدل). 1401( حيدري، مهدي و اميري، حميدرضا
  .602-623، )4(24 ،تحقيقات مالي. بورس اوراق بهادار تهران

بيني روند بورس سهام ايران با استفاده از  پيش .)1400( پور، مسعود اسماعيلي و قنبري، مهرداد ؛بابك ،جمشيدي نويد ؛سيف، سميرا
  .157 -134 ،)1(33، تحقيقات مالي. نوسان نماي موج اليوت و شاخص قدرت نسبي

گذاري مشترك برگزيده موجود در  هاي سرمايه ارزيابي صندوق). 1394( علي بخشي، رضا و خليلي، الهام ؛صادقي مقدم، محمدرضا
  . 282 -259، )2(17 ،تحقيقات مالي. و تكنيك مشابهت Topsis ،Vikorهاي  كيبي از روشبازار سرمايه ايران با روشي تر

  .انتشارات مركز تحقيقات و آموزش كارگزاري راهبرد تحليل تكنيكي پيشرفته،). 1384( كني، امير عباس

هاي مناسب براي مدل  انتخاب ويژگي). 1401( زاده، محمدرضا حميدي و محمد اصوليان، ؛فدائي نژاد، محمداسماعيل ؛محبي، سميه
  .577-601، )4(24 ،تحقيقات مالي. بيني شاخص بورس اوراق بهادار تهران بر مبناي تكنيك كاهش ابعاد پيش

شوندگي  بيني نقد تبيين و ارائه مدلي براي پيش .)1401( آشتاب، علي و جبارزاده كنگلويي، سعيد ؛بحري ثالث، جمال ؛مرادي، بابك
  .156 -134 ،)1(24 ،تحقيقات مالي. سهام در بورس اوراق بهادار تهران
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