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Abstract 

 
Objective 

According to the International Standards on Auditing (ISA), financial transaction 

complexity, an inherent fraud risk factor, stands among the criteria for selecting accounting 

journal entries to test, and implement analytical procedures for anomaly detection to assess 

fraud risk. However, the extant academic and professional literature lacks a structural 

definition of accounting journal entry complexity. This study aims to fill this gap by (1) 

proposing a novel quantitative measure of journal entry complexity and (2) applying it to 

anomaly detection techniques to identify and assess the risks of material misstatement. 

Methods 

Given the purpose of this study, the Design Science (DS) methodology (Hevner et al., 2004) 

was adopted. The DS includes two phases: artifact design and evaluation. In the design 

phase, a content analysis of ISA and a literature review of complexity and diversity were 

conducted to establish the basis for defining journal entry complexity. Subsequently, the 

proposed measure was adapted from diversity indices used in the biological sciences to meet 

the specific requirements of the research problem. This adjustment incorporated innovations 

from both exaptations and improvements in the contributions of DS. In the evaluation phase, 
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descriptive and observational approaches were employed to assess and verify the novelty and 

utility of the proposed artifact. 

Results 

In the absence of an explicit definition of transaction complexity in auditing standards and 

guidelines, the content analysis of ISA led to the extraction of five conceptual dimensions of 

complexity: (1) the number and relationships of components, (2) the nature and form of 

transactions, (3) measurement and processing of information, (4) quantity and quality of 

knowledge, and (5) the degree of change and uncertainty regarding the subject matter. Based 

on the first dimension of this conceptualization and its adaptation to the theoretical 

foundations of diversity in biological sciences, the journal entry complexity measure was 

defined from a structural and data-driven perspective, as a function of the number and 

diversity of accounts involved. Next, by adapting the biodiversity index (Clarke & Warwick, 

1998) and adopting the taxonomic distance measure based on the path length to determine 

account distances, a quantitative measure of journal entry complexity was provided as a 

design science artifact of the model type. The measure was then applied to detect global and 

contextual anomalies in journal entries. The implementation and evaluation phases continued 

through a case study using the Python programming language for analyzing journal entry 

complexity to identify global and size and pattern-based contextual anomalies in 2,895 

journal entries of a manufacturing company. The results and insights obtained from applying 

the measure were then discussed and evaluated.  

Conclusion 

Adopting an interdisciplinary approach, this study applies theoretical foundations and 

biodiversity measurement methods from biological sciences to create a systematic and 

flexible mechanism for measuring the complexity of journal entries and identifying 

anomalies. It seeks to improve the identification and assessment of material misstatement 

risks in audit analytical procedures. Moreover, using this measure helps in planning and 

optimizing audit resource allocation by accounting for the complexity level of audit 

engagements. It also improves audit sampling and prioritizes auditing journal entries based 

on their complexity, as an inherent risk factor. 
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  چكيده
 يارهـاي تقلب، جـزء مع  ياز عوامل خطر ذات يكيعنوان  به ي،مال يدادهايرو يچيدگيپ ي،حسابرس المللي ينب يطبق استانداردها :هدف

تقلـب محسـوب    يسـك ر يـابي ارز يدر راسـتا  يـابي ناهنجار يبرا يليتحل يها روش يآزمون و اجرا يبرا يحسابدار يها انتخاب ثبت
ارائه نشده  يا و حرفه يدانشگاه ياتدر ادب يحسابدار يها ثبت يچيدگيسنجش پ يبرا ختاريسا يفتاكنون تعر ين،ا با وجود. شود يم

و  يحسـابدار  يهـا  در ثبـت  يچيـدگي سـنجش پ  يبـرا  يشاخص كم يك يطراح يقپژوهش، رفع خلأ مذكور، از طر ينهدف ا. است
  .ت استيبااهم يفتحر يسكر ابييو ارز ييشناسا يدر راستا يابي،ناهنجار يكاربست آن برا

 ـ يشناس ـ روش ينا. استفاده شد) 2004هونر و همكاران، ( يعلم طراح يشناس هدف پژوهش، از روش يبه اقتضا: روش  ةاز دو مرحل
 يا و مـرور كتابخانـه   يحسابرس ـ ياستانداردها يمحتوا يلابتدا به تحل ي،طراح ةدر مرحل. شده است يلتشك يابيمصنوع و ارز يطراح
 هـاي  يافـت ره يـق در ادامـه، بـه تطب  . اقدام شـد  يدر ثبت حسابدار يچيدگيپ يفتعر يمبنا دنآور فراهم يو تنوع برا يچيدگيپ ياتادب

 ياقـدام شـد تـا نـوآور     يحسـابدار  يهـا  ثبـت  يچيدگيسنجش پ ةمسئل ياتآن متناسب با مقتض يلو تعد يستيدر علوم ز يسنج تنوع
بـداعت و   ي،ا و مشـاهده  يفيتوص ـ يكردهاي، با اتخاذ رويابيارز ةدر مرحل. تقا را شامل شوداز اقتباس و ار يدرجات يشنهادي،شاخص پ
  .شد ييدتأ شده يمصنوعِ طراح يسودمند

 ياسـتانداردها  يمحتـوا  يـل تحل ي،حسابرس ـ يمعـاملات در اسـتانداردها و رهنمودهـا    يچيدگياز پ يحصر يفدر فقدان تعر: ها يافته
و شـكل   يـت ماه. 2تعـداد و روابـط اجـزا؛    . 1: اند از كه عبارت يدانجام يچيدگياز پ ياج پنج بعد مفهومبه استخر ي،حسابرس المللي ينب

سـپس،  . يدگيدر خصوص موضوع رس ينانثبات و اطم يزانم. 5 ي؛آگاه يفيتو ك يتكم. 4سنجش و پردازش اطلاعات؛ . 3معاملات؛ 



 

  3، شماره 31، دوره 1403هاي حسابداري و حسابرسي، بررسي  601

 
از  يدر ثبـت حسـابدار   يچيـدگي شاخص پ يستي،تنوع در علوم ز ينظر ميآن با مفاه يقو تطب يپرداز مفهوم ينبر اساس بعد نخست ا

شـاخص تنـوع    يـق در ادامه، ضمن تطب. شد يفآن تعر وجدم يها از تعداد و تنوع حساب يعنوان تابع محور، به و داده يساختار يمنظر
 يـف هـا، بـه تعر   حسـاب  يابي فاصله يبرا يربر طول مس يمبتن يكتكسنوم ةفاصل ةو اتخاذ سنج) 1998 يك،كلارك و وارو( بوم يستز

كـاربرد آن در   يـز، از نـوع مـدل و ن   يمصنوع علم طراح يكعنوان  به ي،حسابدار يها ثبت يچيدگيپ يشاخص كم يو طراح ياتيعمل
شد  دنبال يموردكاو يكدر قالب  يابي،مرحله اجرا و ارز. اقدام شد يحسابدار يها در ثبت يو بافتار يسراسر هاي يناهنجار ييشناسا
 هـاي  يناهنجـار  ييشناسـا  يبـرا  يحسـابدار  يها ثبت يچيدگيپ وتحليل يهبه تجز يتون،پا يسينو آن با استفاده از زبان برنامه يكه ط
شـركت   يـك ثبـت دفتـر روزنامـه     2895در  يبافتار هاي يناهنجار ييشناسا يثبت برا ياندازه و الگو يها در سطح بافت و يسراسر

  .قرار گرفت يابيو ارز يحمورد تشر يادشدهحاصل از كاربرد شاخص  هاي ينشب و يجاقدام شد و نتا يديتول

هاي حسابداري، ضمن تطبيق  يابي پيچيدگي ثبت حل شناسي و راه اي به مسئله رشته اين پژوهش، با اتخاذ رويكردي بين: گيري نتيجه
هـاي   ند و منعطـف بـراي سـنجش پيچيـدگي ثبـت     م بوم در علوم زيستي، سازوكاري نظام سنجي زيست هاي تنوع مباني نظري و روش
گشاسـت و از ايـن طريـق،     هاي حسـابداري نيـز راه   هاي ناهنجار در ثبت كه همچنين براي شناسايي پيچيدگي كرد حسابداري طراحي

وه، عـلا  بـه . كنـد  هـاي تحليلـي حسابرسـي فـراهم مـي      را در روش تيبااهمهاي شناسايي و ارزيابي ريسك تحريف  ارتقاي رويهزمينة 
مبتني بر سطح پيچيدگي كار حسابرسي و نيز  ،سازي تخصيص منابع حسابرسي ريزي و بهينه كاربست اين شاخص، براي اهداف برنامه

يك عامل ريسك  عنوان بههاي حسابداري بر اساس ميزان پيچيدگي  ي در رسيدگي به ثبتسنج تياولوگيري حسابرسي و  بهبود نمونه
  .كند ذاتي كمك مي
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  602 مرادي و همكاران/هاي حسابداريثبتپيچيدگي درناهنجاريابي سنجش و 

 

  1مقدمه
 ةعنوان نخستين بازنمايي از معاملات و رويدادهاي مالي در سيستم اطلاعاتي حسابداري، منبع تهي به 2هاي حسابداري ثبت

هـاي مـالي، از طريـق     هاي بااهميت ناشي از تقلب در صـورت  غلب تحريفازآنجاكه ا. شود هاي مالي محسوب مي صورت
كـه   )2021، 3بخشـي  المللي حسابرسـي و خـدمات اطمينـان    هيئت استانداردهاي بين( گيرد حسابداري انجام مي هاي  ثبت

ي خطيـر  هـا  مسـئوليت  جـزء هاي حسابداري  آزمون ثبت ،)2010، 4دبرسني و گري( ورلدكام است ةمصداق بارز آن پروند
  . رود شمار مي با شناسايي و ارزيابي ريسك تقلب به  رابطه حسابرس در

عوامل ريسك مرتبط با يكي از  ،، معاملات پيچيده240 شماره المللي حسابرسي تصريح استاندارد بين بهدر اين راستا، 
رصت، تشديد ريسـك عـدم   عنوان يك ريسك ذاتي از نوع ف مطرح شده است كه به تحريف ناشي از گزارشگري متقلبانه

عنـوان يكـي از معيارهـاي تشـخيص و      پيچيدگي بهضمن لحاظ حسابرس مسئول است تا ، بنابراين. كشف را در پي دارد
هاي حسابداري انتخاب و اعمال شده توسط واحد تجاري در ارتبـاط   براي آزمون، دلالت رويه حسابداريهاي  انتخاب ثبت
 315 المللـي حسابرسـي شـماره    بـين  همچنين، طبق اسـتاندارد . كندارزيابي   ي متقلبانهبر گزارشگررا پيچيده  با معاملات 

هـاي تحليلـي بـا هـدف      هاي حسابداري، موضوع روش عنوان يك خصيصه از ثبت ، پيچيدگي به)2019شده در  بازنگري(
نظـر از دلالـت    صرف .دشو شناسايي موارد غيرعادي و ناهنجار در راستاي شناسايي و ارزيابي ريسك تحريف محسوب مي

رود كـه رسـيدگي    ، انتظار مي)1994، 5بونر( پيچيدگي كار حسابرسي ةطبق نظريهاي پيچيده بر گزارشگري متقلبانه،  ثبت 
گيري و تشديد  كيفيت قضاوت و تصميم به تضعيف مضاعف، بار اطلاعاتي دليل تحميل  بهپيچيده، حسابداري به يك ثبت 

    .دامن زندريسك حسابرسي 
و نـه  (، قلمرو آن عمدتاً بـه معـاملات   پيچيدگيموضوع به  المللي حسابرسي استانداردهاي بينرغم ارجاع مكرر  علي

ايـن در  . دش ـتشخيص آن بر قضاوت حسابرس يا برخي قواعـد مبتنـي   محدود و ) ثبت حسابداري صادره در دفتر روزنامه
توانـد از حيـث تعـدد و     ثبت حسابداري متناظر با آن نيز مـي  نظر از ماهيت يا شكل يك معامله، صرف اولاً،حالي است كه 

اتكاي صرف به قضـاوت، باتوجـه بـه محـدوديت نيـروي       ثانياً،ي موجد ثبت، ساختاري پيچيده پيدا كند و ها حسابتنوع 
هـاي ناشـي از قضـاوت، بـه      و از طرفي سـوگيري  ها هدر مؤسس) دانش و تجربه كافي براي قضاوت(انساني واجد شرايط 

هاي نـاظر بـر    علاوه، ايفاي مسئوليت به). 2016، 6لامبوردي و دال(زند  هاي رسيدگي دامن مي ها و ريسك افزايش هزينه
هاي حسابداري اسـت كـه    ي اين خصيصه در ثبتكممقايسة مستلزم محاسبه و دركل، سنجش و ناهنجاريابي پيچيدگي، 

  . رويكردهاي قضاوتي فاقد چنين امكاني است
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   .امير مرادي، دانشجوي دكتري دانشگاه شهيد بهشتي استخراج شده استاين مقاله از رساله دكتري . 1
  . هاي صادره در دفتر روزنامه است و به معناي ثبت "Journal Entry"اري برگردان اصطلاح در اين نوشتار، ثبت حسابد. 2

3. International Auditing and Assurance Standards Board 
4. Debreceny & Gray 
5. Bonner 
6. Lombardi & Dull 
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هايي براي سنجش پيچيدگي در سـطوح مختلفـي از جملـه     رغم توسعه شاخص هاي دانشگاهي نيز، علي در پژوهش
ارائه و افشـا  ، )2022، 2، اونگاسكول، و جيراپرنچاتجوتامارد(، بنگاه )2024، 1احمدي، صالحي و رحماني(محيط اقتصادي 

بررسـي نگارنـدگان، تـاكنون، سـازوكاري بـراي       هاي مختلف، طبق يابي آن با ريسك و رابطه) 2018، 3بوشي، گو، و تيلو(
همچنين، مطالعات كشـف تقلـب و ناهنجاريـابي در    . هاي حسابداري پيشنهاد نشده است ي پيچيدگي در ثبتسنجش كم

هـا را   ، تاريخ صدور، و توضيحات متني ثبـت ها حسابهاي مختلفي شامل اندازه ريالي  هاي حسابداري، اگرچه ويژگي ثبت
، تاكنون پيچيـدگي  )2021، 5؛ نيگريني و كارستنس2022، 4يو واسارل يوژنگ، ل ،براي مثال، لي( است داده موردتوجه قرار

  .است  هاي حسابداري قرار نگرفته هاي دخيل در ناهنجاريابي ثبت ثبت حسابداري در شمار ويژگي
بـا سـنجش و     ابطـه ر هـاي حسابرسـان در   با عنايت به دلالت پيچيـدگي ثبـت حسـابداري بـر تقلـب، و مسـئوليت      

. منجر شده است رابطه  نيا دربه ايجاد شكاف نظري و عملي  ،ناهنجاريابي آن، فقدان سازوكاري براي سنجش پيچيدگي
هـاي   هاي اخير، اين شكاف، حسابرسان را در شناسايي ثبـت  در سال ها پيچيدگي معاملات بنگاهحجم و  افزايشويژه با  به

هاي كوچك و  ي كه حتي در بنگاهطور  به؛ )2022لي و همكاران، ( كرده استعف مواجه حسابداري ناهنجار با چالشي مضا
  . مشتمل بر حضور چند ده حساب دفتركل است ،هاي دفتر روزنامه متوسط نيز اغلب ثبت
هاي حسابداري  از پيچيدگي ساختاري ثبتبديع  يشاخص ةارائشكاف از طريق اين ، پرداختن به حاضر هدف پژوهش

از منظـر   يثبـت حسـابدار   يدگي ـچيپشـود كـه    اين راستا، ضمن استناد به مفاهيم و مباني نظري، استدلال مـي  در. است
 سـه يعوامـل، در مقا  ريبا فرض ثبات سا. قابل تعريف استموجد آن  يها حساباز تعداد و تنوع  يعنوان تابع به ،يساختار

 يهـا  حسـاب بـا تعـداد    يحسابدار دو ثبت  نياست و ب  يشتريب يها حسابكه مشتمل بر تعداد  يثبت ،يدو ثبت حسابدار
آن  يحسابرس ـ سـك يطور بالقوه ر  آن دلالت دارد و به شتريب يدگيچيپ است، بر  شتريآن ب يها حسابكه تنوع  يبرابر، ثبت

 كيكسـنوم ت تـابع فاصـله    ،يساختار سلسله مراتب يدارا اقلام عنوان  به ها حسابسنجش تنوع  يبرا نجا،يدر ا  .است شتريب
 هـا  حسـاب را بر اساس طول مسير منتهي تـا حسـاب مشـترك فوقـاني در درخـت      حساب هر جفت  ةكه فاصل شداتخاذ 
  . كند گيري مي اندازه

، 6مـارس، پـارك و رام   ،هـونر ( شناسـي علـم طراحـي    محور اين پژوهش، ضمن اتخاذ روش حل مقتضاي ماهيت راه
در ايـن راسـتا، ضـمن    . پرداخته شدبداري در قالب يك شاخص كمي سازي پيچيدگي ساختاري ثبت حسا ، به مدل)2004

هـاي واقعـي يـك     هاي سراسري و بافتاري در يك موردكاوي مبتني بر داده كاربست اين شاخص در شناسايي ناهنجاري
بالقوه متضمن ريسـك تحريـف بـالاتري     طور  بهكه  حسابداري ناهنجار هاي شركت توليدي، ظرفيت آن در شناسايي ثبت

  . بررسي شد ،هستند
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1. Ahmadi, Salehi & Rahmani 
2. Chatjuthamard, Ongsakul & Jiraporn  
3. Bushee, Gow & Taylor  
4. Lee, Zhang, Liu & Vasarhelyi 
5. Nigrini & Karstens 
6. Hevner, March, Park & Ram 
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 شـاخص طراحـي  (مـدل  از نـوع  شناسي علـم طراحـي،    شده در اين پژوهش از منظر روش طراحي 1مصنوعماهيت 

 در سـنجش  2بـوم  تطبيـق و تعـديل شـاخص تنـوع زيسـت     (است و نوآوري آن در سطح اقتباس و ارتقـا  ) بازنمايي پيچيدگي
هاي دانشي ديگر و تطبيـق   موجود در حوزهسازوكار اتخاذ  س،منظور از اقتبا. شود محسوب مي) پيچيدگي ثبت حسابداري

از  منظـور . اسـت حل مسئله سنجش پيچيدگي ثبت حسابداري  رايي دفتركل، بها حسابمراتبي و تنوع  آن با ساختار سلسله
عرضي و  ابعادامكان سنجش توأمان  ،)1998، 3كلارك و وارويك(بوم  زيست كه اولاً با تعديل شاخص تنوعآن است ارتقا 

ي هـا  حسـاب سنجي تكسـنوميك   ضرايب فاصلهدر نمايي هاي  وزنو ثانياً از طريق اعمال  شدحفظ  ها حسابطولي تنوع 
  .در محاسبه پيچيدگي ثبت حسابداري تقويت شد ها حسابمراتب  موجد ثبت، سهم نسبي سطوح فوقاني سلسله

  :كند ه ميساحت نظريه و عمل حسابرسي ارائ درپژوهش حاضر، دستاوردهايي 
با تحليلي بـر محتـواي اسـتانداردهاي حسابرسـي، بـه      ابتدا جامع از پيچيدگي، يك مدل مفهومي  فقداندر نخست، 

تعريـف   اي بـراي بسـط   اي اقـدام شـد كـه زمينـه     عد مفهومي دومؤلفهاي متشكل از پنج ب آن در قالب سازهپردازي  مفهوم
  .كردعملياتي پيچيدگي را فراهم 

و مبـاني نظـري بـار     )1994، 4بـونر ( پيچيـدگي كـار حسابرسـي    ةنظري ديدگاهيچيدگي معاملات از ، با تحليل پدوم
   .گيري حسابرس ترسيم شد اطلاعاتي، سازوكار اثرگذاري پيچيدگي ثبت حسابداري بر قضاوت و تصميم

ائه شد كـه يـك   ي موجد ثبت حسابداري، تعريفي از پيچيدگي آن ارها حسابسوم، از منظري بديع و مبتني بر تنوع 
 ـعلا يـا و فـارغ از قواعـد   ثبـت حسـابداري   مبتني بر روابط درونـي و صـفات ذاتـي    (محور  رويكرد داده  و نگـر  م گذشـته ئ

ايـن  . رود مـي  شـمار  بـه  )هاي حسابداري ي موجد ثبتها حسابمراتبي  مبتني بر ماهيت سلسله(و ساختاري  )محور قضاوت
و سـنجه فاصـله    )1998كـلارك و وارويـك،   ( بـوم  مباني نظري تنوع زيستمبتني بر اي و  رشته با رويكردي بينشاخص 

ي ها حساب) نيماب يففاصله تكسنوميك (طولي تنوع و  )ها حسابتعداد ( توأمان تنوع عرضي كهتكسنوميك توسعه يافت 
  . كند موجد ثبت حسابداري را در سنجش پيچيدگي لحاظ مي

از طريـق  ، كند سازي مي كه پيچيدگي آن را كمي حسابداري تثباز عنوان يك ويژگي ثانويه  ، اين شاخص بهچهارم
هـاي حسـابداري عـادي و غيرعـادي، بـه شناسـايي الگوهـايي از         كـاوي در تمييـز ثبـت    هاي داده ارتقاي قدرت الگوريتم

اري هاي اوليه ثبـت حسـابد   مستقيم در ويژگيطور  بهكند كه ممكن است  خصوص از نوع بافتاري كمك مي به ،ناهنجاري
  . آشكار نباشد
مشخص با ابتنا بـر   طور  بهشناختي، اين نخستين پژوهش داخلي در قلمرو حسابرسي است كه  در سطح روش ،پنجم

. كـرد حل محور خود را جهت طراحي و توسعه يك مصنوع تعقيب و محقق  شناسي پژوهش علم طراحي، اهداف راه روش
ايج و جريان حاكم پژوهش، در جامعه دانشگاهي حسابداري نيز كمتـر  شناسي ضمن تفاوت با رويكرد ر ازآنجاكه اين روش
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4. Bonner 
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به تـرويج آن  تواند  شناسي در پژوهش حاضر، مي ، كاربست اين روش)2019، 1يو واسارل يهوم ،كوگان( شناخته شده است

  . كندكمك هاي داخلي  در پژوهش
محور،   با رويكرد ارزيابي ريسك دادهعنوان يك روش تحليلي  شاخص پيشنهادي بهنخست، كاربرد در ساحت عمل، 
معاملات متقلبانه يا موضـوعات  متضمن كند كه ممكن است  اي را فراهم مي هاي حسابداري پيچيده امكان شناسايي ثبت

درصد فراتـر  3سهم حسابرسان در كشف موارد تقلب از اينكه در حال حاضر،  با توجه به. بااهميتي از حيث حسابرسي باشد
هاي حسابرسـي   ضعف آزموناين ناكامي، ناشي از مهمي از علل  و بخش) 2024، 2من بازرسان رسمي تقلبانج( رود نمي

هاي شناسايي و ارزيـابي   تواند به تقويت رويه ، شاخص پيشنهادي اين پژوهش مي)2023، 3آفتابي، احمدي و فرضي(است 
   .ريسك تحريف با اهميت كمك كند

هـاي   اجـراي آزمـون  (ي و كيفـي  رسيدگي از جهات كم تشديدي بيشتر، مستلزم هاي با پيچيدگ كه ثبت آنجا از ،دوم
در مرحلـه   با اسـتفاده از ايـن شـاخص    ،خواهد بود) تر بيشتر و حضور حسابرسان باتجربهاخذ شواهد بيشتر، صرف زمان و 

  . شود منابع حسابرسي متناسب با سطح پيچيدگي هر كار حاصل مي بهينهتخصيص امكان  ،ريزي برنامه
 معيـاري در توانـد   عنوان يك ريسك ذاتـي، ايـن شـاخص مـي     نقش پيچيدگي به با توجه بهبه طريق مشابه،  ،سوم

   .واقع شوددر رسيدگي  ها بندي آن گيري حسابرسي براي لحاظ معاملات پيچيده در نمونه و اولويت نمونه
طيـف وسـيعي از   طـور كلـي،    بـه بلكه هاي حسابداري،  تنها روي ثبت در اين پژوهش، نهپيشنهادي شاخص چهارم، 

هـاي مربـوط بـه     در داده بـراي مثـال،  . اسـت  قابل محاسبه و استفاده ،مراتبي دارند هاي حسابرسي كه ماهيت سلسله داده
با اعمال تعـديلاتي، از ايـن   عنداللزوم توان  مي ،اشخاص وابسته و نظاير آن نيزمعاملات ، دوفروشيخري ها حساب صورت

  . كردبالقوه بر ريسك استفاده  يعنوان دلالت سنجي به تنوع شاخص براي اهداف
شـاخص  سـازي   پيادهارزيابي مصنوع علم طراحي است، مهم همچنان كه سودمندي عملي يكي از معيارهاي  ،پنجم

هـاي   بـرخلاف روش  اينكـه ضـمن   .اسـت  انجام  قابلبا حداقل دانش و زيرساخت فني توسعه داده شده در اين پژوهش، 
ها در توليد نتايج  ابهام در سازوكار دروني آندليل  به گاهيهاي عصبي عميق كه  ويژه شبكه ر هوش مصنوعي و بهمبتني ب

پيشـنهادي  منطق محاسباتي شـاخص   دارند،ضعيفي پذيري  توضيح ـشود   ياد مي» جعبه سياه«كه از آن به خصوصيتي  ـ
  .پذير است ، توضيحعيني و شهودي طور  به، ها ابحسبر جمع جبري فاصله تكسنوميك ابتنا  ليدل ، بهاين پژوهش

شـاخص   سـپس ضـمن معرفـي    . در ادامه اين نوشتار، ابتدا مباني نظري و پيشينه تجربي پيچيدگي مرور خواهد شد
توليدي  يك بنگاه  هاي دفاتر ثبت را در يك موردكاوي در پيشنهادي سنجش پيچيدگي ثبت حسابداري، نتايج كاربست آن

بخش پاياني ايـن نوشـتار،   . شود ميو ارزيابي ارائه هاي سراسري و بافتاري  هاي پيچيده و ناهنجاري يي ثبتباهدف شناسا
بـا ارائـه    وهـاي حاصـل از طراحـي و كـاربرد ايـن شـاخص اختصـاص دارد         بيـنش در ارتباط بـا  گيري  به بحث و نتيجه

  . رسد هاي اين حوزه به سرانجام مي پيشنهادهايي براي پيشبرد پژوهش
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  مباني نظري
  تعريف عمومي پيچيدگي

درك يـا  در هايي متكثر، توأم با صـعوبت   كه متضمن بخشكند  تعريف مي، پيچيدگي را وضعيتي )تا بي( 1فرهنگ كمبريج
از دو يـا   كند كـه  چيزي تعريف مي، صفت پيچيده را در وصف )تا بي( 2وبستر فرهنگ مريام مشابه، طور  به .است يياب پاسخ

در ادبيات دانشگاهي نيز، مفاهيم تعدد و تنوع در تعريف . استل شده، و جداسازي، تحليل و حل آن دشوار چند جزء تشكي
   .كند مي قلمداد 5و تنوع 4كثرتپيچيدگي يك سيستم را تابعي از  )2010( 3براي مثال، پيج. خورد پيچيدگي به چشم مي

از آن دست مفـاهيمي اسـت كـه    ع تنو. كند يفا ميانقش محوري  ،در مفهوم پيچيدگي ،همچنان كه اشاره شد، تنوع
مفهـوم و روش  توسـعه منطقـي از    تعريـف رسـمي و   يـك   ،هـاي علمـي   اي از رشـته  در گسترهتعريف و كاربرد  رغم يعل

كـه طبـق    كـرد ارائه  )1980( 7تيچمن ترين تعاريف را يكي از كاملالوصف،  مع . )2022، 6انفلو( آن وجود نداردگيري  اندازه
از . يا چند متغير يك  با توجه بهاي از همگني تا ناهمگني  توزيع عناصر جمعيت در امتداد زنجيره :وع عبارت است ازتن ،آن

تـر،   كلـي  طـور   بـه . تنوع، توصيفي خلاصه از يـك جمعيـت داراي سـاختار طبقـاتي اسـت     )  9شاخص( 8نظر آماري، سنجه
شده مربـوط   كاملاً تعريف به تعدادي از طبقات ) ناصر، زمان، جرمتعداد ع براي مثال(سازي تنوع به تقسيم يك مقدار  كمي
  .)1994، 10جانج( شود مي

از  يدر تعريـف تـك مفهـوم   . پيشنهاد شده استآن ها براي  پردازي ، طيفي از مفهومتنوع چندبعديمقتضاي ماهيت 
، 11دانلـد و ديميـك   مـك ( ريـف كردنـد  توزيع تع هاي موجود در يك  عنوان تعداد دسته مطالعات آن را صرفاً بهبرخي تنوع، 
 همچنـان كـه  . نـد كردمبـادرت  مفهوم دوبعدي از آن يك سازي  كمينسبت به هاي تنوع،  در مقابل، بيشتر سنجه. )2003
هـاي گسسـته در يـك     بنـدي  دسـته  از  اي اي دارد و معمولاً مجموعه عد اول تنوع، ماهيت دستهاشاره كرد، ب  )1994(جانج 

ت؛ هاس ـ شود، تخصيص عناصر بـه مقولـه   اشاره مي هاي تنوع به آن  پردازي عد دوم كه در بيشتر مفهومب. توزيع معين است
شود، اگرچه  عنوان شاخص اين تخصيص استفاده مي دسته خاص به شده به يك  داده معمول، نسبت موارد اختصاص طور  به

 ، ازنظـرِ ني؛ بنـابرا )2003دانلد و ديميـك،   مك( كنند مي بندي استفاده يا فراواني طبقه بندي  برخي معيارها از احتمال طبقه
   . )2003دانلد و ديميك،  مك(ربط دارد ها  تخصيص عناصر به آن دسته ها با  مفهومي، تنوع به تعاملي از تعداد دسته

ا شود كه با اهداف ايـن پـژوهش مـرتبط و لـذ     نوع تفكيك مي به دوبوم  هاي يك زيست گونهدر علوم زيستي، تنوع 
هاي موجود در يك اكوسيسـتم، تنـوع كـاركردي بـا      براي گونه. 13تكسنوميكتنوع و  12كاركرديتنوع : ي استبررس قابل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cambridge 
2. Merriam-Webster 
3. Page 
4. Multiplicity 
5. Diversity 
6. Enflo 
7. Teachman 
8. Measure 
9. Index 
10. Junge  
11. McDonald & Dimmick 
12. Functional diversity 
13. Taxonomic diversity 
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 ،دهنـد  تأثير قـرار مـي   مقادير و دامنه مقادير آن صفات ارگانيسمي كه يك يا چند جنبه از عملكرد يك اكوسيستم را تحت

تكسنوميك ميانگين فاصله تكسنوميك بين هر دو ارگانيسـم اسـت    در عوض، تنوع. )2001، 1تيلمن( شود گيري مي اندازه
ايـن دو ارگانيسـم    دهنـده  اتصـال عنوان طول مسير  توان به اين فاصله را مي. شود تصادفي از نمونه انتخاب مي طور  بهكه 

، 3شانون ، شاخص2شاخص سيمپسون ،هاي تنوع تكسنوميك ترين شاخص از رايج. )1998كلارك و وارويك، (تعريف كرد 
  .استو شاخص كلارك و وارويك 

كه هرچه تنوع كمتر باشـد، احتمـال    طوري به ؛، يك شاخص تنوع مبتني بر احتمال است)1994( شاخص سيمپسون
هايي كه بيشتر  گونهبه ها  بنابراين اين شاخص. شود شده از يك گونه باشند، بيشتر مي تصادفي انتخاب طور  بهدو قلم  اينكه

 . دنده زن بيشتري ميغالب هستند، و

شاخص سيمپسـون ايـن احتمـال را مـنعكس     . مقدار اين شاخص بين صفر و يك و رابطه آن با تنوع معكوس است
اين يك تعريف احتمالي ساده از تنـوع  . از يك دسته باشند ،تصادفي از يك جامعه طور  بهشده  كند كه دو عنصر انتخاب مي

  .)2003دانلد و ديميك،  مك( است
هـا در لگـاريتم    مجموع منفـي نسـبت   در قالب و كند ، مفهوم عدم قطعيت را لحاظ مي)1948( نوع شانونشاخص ت

سـنجي مبتنـي بـر غنـا و      اين شاخص در علوم زيسـتي، بـراي تنـوع   . )2003دانلد و ديميك،  مك( شود نسبت تعريف مي
تـوان نسـبتاً از هويـت     مي داشته باشـد، مـي  براي مثال، اگر يك جامعه تنوع بسيارك. شده استاستفاده ها  يكنواختي گونه
عنـوان   اين ديدگاه، افراد به براساس. عكسر، و ب)قطعيت بالا( ودمطمئن ب شود، ميتصادفي انتخاب  طور  بهارگانيسمي كه 

انواع  ازكه  شود شوند و معيار تنوع با تعداد جفت افرادي تعيين مي شناخته مي) تمايز دودويي(نوع  يكسان يا متفاوت ازنظرِ
  . )2008، 4گرگوريس و گيلت(هستند متفاوتي 

بين تكسنوميك هاي شانون و سيمپسون، يك محدوديت جدي دارند كه عبارت است از عدم توضيح ارتباط  شاخص
. )2006، 6جاسـت ( دهد تنوع، عدم قطعيت را نشان ميجاي  بهها  اين شاخص دركل. )2021، 5ناكاسي و همكاران( ها گونه

گورخر، ببـر و   هاي ساوانا، جنگلي، هندي و سيلان و دومي شامل فيل،  بوم كه اولي شامل فيل براي دو زيست ،مثال براي 
ها،  مراتبي اكوسيستم به ساختار سلسله توجه  اما با شود، ميبوم معادل چهار گونه ارزيابي  شير است، درجه تنوع هر دو زيست

  .)2021ناكاسي و همكاران، ( شود لحاظ ها  آن هاي متفاوتي بايد متناسب با شباهت وزن
هـا، بلكـه    تنها توزيع فراواني در ميان گونـه  شاخص تنوع جديدي را پيشنهاد كردند كه نه) 1998(كلارك و وارويك 

 jو iهـاي   بـين گونـه   ،اسـتفاده در ايـن شـاخص   فاصـله تكسـنوميك مورد  . دهد ها را نيز پوشش مي بندي آن ارتباط طبقه
   : شود يف ميصورت زير تعر به

  . ها يك گونه باشند اگر آن. 0 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Tilman  
2. Simpson’s Index 
3. Shannon Index 
4. Gregorius & Gillet  
5. Nakase et al.  
6. Jost 
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طبـق تعريـف   در قلمرو حسابداري،  ). 2023  ، 1دانلد ن و مكالاكر(ت اس تر يفيتوص يآن قدر فيتعر ت،يريمد مانند  گر،يد

 الاتي ـبورس و اوراق بهادار ا ونيسيكموابسته به  ACIFR(2(ارائه شده از سوي كميته مشورتي بهبود گزارشگري مالي 
ول عمـومي  ي صـحيح اص ـ ريكارگ بهكنندگان در  ، پيچيدگي گزارشگري مالي عبارت است از دشواري فراروي تهيهمتحده

پذيرفته شده حسابداري و مخابره ماهيت اقتصادي يك معامله يا رويـداد و كليـت وضـعيت و نتـايج مـالي يـك شـركت        
. 1در گـزارش ايـن كميتـه، پيچيـدگي حسـابداري از دو عامـل       ). 2008كميسيون بورس و اوراق بهادار ايالات متحـده،  (

گيـرد   حجـم و تنـوع اسـتانداردهاي حسـابداري نشـئت مـي      . 2ت و دشوار اس ـ ها آني ريكارگ بهاستانداردهايي كه فهم و 
 يگزارشـگر  يدگي ـچيكنـد پ  يخاطرنشان مهمچنين، اين كميته  ).2008كميسيون بورس و اوراق بهادار ايالات متحده، (

هادار كميسيون بورس و اوراق ب(گيرد  را در بر مي يمال يها گزارش ليوتحل هيو تجز يحسابرس ه،يدرك، ته يدشوار ي،مال
  ).2008ايالات متحده، 

بر طيف  مؤثرخصوصيتي  عنوان به پيچيدگيبخشي،  ي حسابرسي و اطمينانالملل نيباز سويي ديگر، در استانداردهاي 
اگرچـه تعريـف صـريحي از پيچيـدگي در     . 3مطـرح شـده اسـت    هـاي حسابرسـي   وسيعي از اهـداف، موضـوعات و روش  

مرتبط با پيچيدگي، پنج جنبه مهـم از  ارندگان با تحليل محتواي استانداردهاي خورد، نگ استانداردهاي مذكور به چشم نمي
  :ندكرداستخراج آن را مفهوم 

اسـتاندارد   ،خصـوص  نيدرا. استموضوع مورد رسيدگي ، پيچيدگي تابع تعداد و روابط اجزاي نخستبر اساس جنبه 
هـاي ارزشـيابي متعـدد و داراي     ويژگي اري را معلول شده، پيچيدگي ذاتي در فرايند ايجاد يك برآورد حسابد بازنگري 540

  . كند مابين قلمداد مي روابط متعدد يا روابط غيرخطي في
شـكل   به ،240در استاندارد . كند جنبه دوم، پيچيدگي را به دو سطح ماهوي و شكلي معاملات يا اطلاعات افراز مي

در همـان اسـتاندارد،   . ، اشاره شده استرشگري مالي متقلبانههاي گزا عنوان يكي از دلالت معاملات بيش از حد پيچيده به
يي اعمـال شـود كـه حـاوي     هـا  حسـاب هاي حسـابداري يـا تعـديلات نامناسـب ممكـن اسـت در        شود كه ثبت اشاره مي
  . پيچيده يا غيرعادي هستندبا ماهيت هايي  تراكنش
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Loughran & McDonald 
2. Advisory Committee on Improvements to Financial Reporting 

ت و ، معـاملا )300، 265، 240، 200 ياسـتانداردها ( يدگي، بنگـاه موردرس ـ )220اسـتاندارد  ( يدر ارتباط با كار حسابرس يدگيچيمثال، پ يبرا. 3
، )330اسـتاندارد  ( يمـال   يگزارشـگر  نـد ي، فرا)620و  شـده  يبـازنگر  260 ياسـتانداردها ( تيريمـد  هـاي  قضاوت ، )240استاندارد (ها  حساب 
 540  اسـتاندارد  ( يحسـابدار  ي، برآوردهـا )520استاندارد ( يليتحل يها مورد استفاده در روش يها كي، تكن)330استاندارد ( ياخلد يها كنترل 

اشـخاص   ، روابـط بـا   )شـده  يبـازنگر  540اسـتاندارد  ( يو قرارداد يحقوق طي، شرا)شده يبازنگر 540استاندارد ( يمال ي، ابزارها)شده ينگرباز
 تيريمـد   يرحسـابدار ي، تخصـص غ )620اسـتاندارد  ( ياتي ـ، مسائل تطـابق مال )600استاندارد ( يتجار بيترك ندي، فرا)550 ارداستاند(وابسته  

، )2019در   شـده  يبـازنگر ( 315از همه، در اسـتاندارد   شي، و ب)620استاندارد (استفاده از كار كارشناس  ازمندي، و موضوعات ن)620استاندارد (
سـاختار   ده،ي ـچيپ موضـوعات   يافشـا  ،ياطلاعات يها ستميس وكار،  كسب يندهايها و فرا مدل رينظ يموضوعات مختلف بادر ارتباط  يدگيچيپ

 ،يمـال  يگزارشـگر  الزامـات   اطلاعـات،   يفنـاور  يعموم يها اطلاعات و كنترل يخاص فناور يندهاياطلاعات، فرا يناورف  طيمح ،يسازمان
 يفنـاور  يكـاربرد  هـاي   برنامـه  ها، حساب ها، محاسبات مانده و پردازش داده يگردآور  ،يحسابدار يدهابرآور هاي ها، مدل مقررات و بخشنامه

    .است نوظهور مطرح شده هاي يفناورو  ،يواحد تجار ياطلاعات هاي ستميمورد استفاده در س اطلاعات 



 

  610 مرادي و همكاران/هاي حسابداريثبتپيچيدگي درناهنجاريابي سنجش و 

 
در اين خصوص، . كند طلاعات قلمداد ميا) شامل شناخت(جنبه سوم، پيچيدگي را معلول مراحل سنجش و پردازش 

نيـاز در چـارچوب گزارشـگري    اطلاعات مورد ةشده، در توضيح عوامل خطر ذاتي مربوط به تهي بازنگري 315در استاندارد 
نياز شامل پيچيـدگي  اطلاعات مورد ةرا ناشي از ماهيت اطلاعات يا شيوه تهي اجرا، ضمن اشاره به پيچيدگي، آن مالي قابلِ 

  . كند مابين، قلمداد مي حاسبات ناشي از تعدد عوامل يا شرايط و روابط فيدر م
در در اين خصوص، . داند ي و كيفي آگاهي به يك موضوع ميجنبه چهارم، پيچيدگي را معلول يا مرتبط با ضعف كم

عنـوان   را بـه ) ارزهـا زرمماننـد حسـابداري   (هاي بحث برانگيز يـا نوظهـور    ، معاملات در حوزهشده بازنگري 315استاندارد 
پرواضح است كه درباره موضوعات نوظهـور آگـاهي كمتـري وجـود دارد و در     . شمرد معاملات پيچيده يا غيرمعمول برمي

  . تر است دليل تضارب آرا، كيفيت دانش ناظر به آن موضوعات، معمولاً ضعيف برانگيز هم به موضوعات بحث
شـده   بازنگري 315استاندارد اين جنبه، از مفاد . داند و عدم اطمينان ميجنبه پنجم، پيچيدگي را مرتبط با عدم ثبات 

 .سـازد  مـي حساسيت ناشي از پيچيدگي معاملات به تحريف را با ميزان تغيير يا عدم قطعيت مـرتبط   شود كه استخراج مي
به  2منعكس در شكل نج بعد در قالب پديدگاه استانداردهاي بين المللي حسابرسي از را توان مفهوم پيچيدگي  بنابراين مي
  .تصوير كشيد

  
  )2021(بخشي  و اطمينانالمللي حسابرسي  ابعاد مفهومي پيچيدگي طبق استانداردهاي بين. 2شكل 

  )هاي پژوهش يافته: منبع( 

و  تـاش يهو(ده شده اسـت  استفا ياطلاعات حسابدار و  يزبان ،ياتيعملبراي سنجش پيچيدگي، عمدتاً از سه رويكرد 
 اتي ـو وجـود عمل  يي،اي ـجغراف اي يتجار يها معمولاً با تعداد قسمت ياتيعمل يدگيچيخلاصه، پ طور  به.  )2018، 1تاشيهو

، )1952 ،3نـگ يگان( 2شاخص فاگ رينظ يشناخت زبان يرهايمتغ يريگ با اندازه ،يزبان يدگيچيپ .شود يم نييتع يمرز برون 
نـاظر بـه    ،ياطلاعـات حسـابدار   يدگيچيپ.  )2018، تاشيو هو تاشيهو( كاربرد دارد يمال يها زارشگ ييخوانا  نييدر تع

و  تـاش يهو(اسـت   يمـال  يهـا  گـزارش  هيو ته يمال يدادهايرو در شناخت  لياستانداردها و مقررات دخ يدگيچيتعداد و پ
  ).2018 تاش،يهو

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hoitash & Hoitash 
2. Fog index 
3. Gunning 

ابعاد مفهومي

 روابط اجزا تعداد اجزا

 شكل معامله ماهيت معامله

 پردازش اطلاعات سنجش اطلاعات

 كيفيت آگاهي كميت آگاهي

 اطمينان ميزان ميزان ثبات
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  آثار و نتايج پيچيدگي

تـا   كنندگان هيته از حلقه  يمال يگزارشگر رهيزنجهاي مختلفي را در  و واكنشآثار  ،يمال يدر گزارشگر يدگيچيپ شيافزا
 ميمفـاه  تعـداد   شيافـزا بـا  ، ) 2018( تـاش يو هو تـاش يطبـق اسـتدلال هو  . داردبه همـراه  حسابرسان و كنندگان  استفاده
 ،يآور جمـع  بـه   ازي ـن كننـدگان  هي ـته راي ـز ابـد، ي يم ـ شيافـزا  زي ـن يمال يها گزارش هيته يدگيچيافشا شده، پ يحسابدار
در  تـر  قي ـتـر و عم  گسـترده  فراينـد مسـتلزم دانـش     ني ـدارنـد و ا  يشـتر ياطلاعات ب ليوتحل هيو تجز رهيذخ ،يبند طبقه

 شيرا افـزا  ياصول حسـابدار  اشتباه و كاربرد نادرست بروز ، احتمال خودسهم به است كه  دخيل يحسابدار ياستانداردها
و  سكيبا ر ،يمال يدر گزارشگر يدگيچيپهمچنين، . شود منجر مي يمال يگزارشگر تيفيك فيه تضعب نيبنابراو  دهد يم

، 2و ژانـگ  وي ـ(  K1-10   يهـا  در واكنش بازار بـه گـزارش    ريتأخ رينظ هيو بازار سرما نفعان يذ ياز سو يمنف يها واكنش
  . همراه است) 2013  ، 3لاورنس(در شركت  يگذار هيو كاهش سرما) 2009
 ان راحسابرساز طريق افزايش پيچيدگي كار حسابرسي، قضاوت تواند  مي ،يمال يگزارشگر يدگيچيپ گر،يد ييسو از

عنـوان خصوصـياتي از كـار كـه اجـراي آن را دشـوار        ضمن تعريف پيچيدگي كار حسابرسي به) 1994(بونر . كندتضعيف 
ش و خروجي از فرايند پردازش اطلاعات و از ابعاد ميزان به تفكيك هر يك از مراحل ورودي، پرداز راسازد، پيچيدگي  مي

همچنين، ضمن بسط مدلي، نشان داد كه با افـزايش پيچيـدگي كـار    . كردپردازي  و وضوح اطلاعات و پردازش آن مفهوم
 كار با تنـوع اطلاعـات   يدگيچيپگوياي آن است كه گذشته  قاتيتحق. يابد حسابرسي، كيفيت عملكرد قضاوت كاهش مي

عملكرد قضـاوت  به تضعيف  جه،ييابد و در نت مي شيافزا)   1994بونر،  (بار اطلاعات  و ) 1976، 5؛ استينمن1988، 4پبلكم(
 شيحسابرسـان تـلاش خـود را افـزا     رود يانتظار م ،حسابرسي ناشي از افزايش پيچيدگي سكير كاهش  يبرا . انجامد مي

منجـر   يبـالاتر حسابرس ـ  يهـا  نـه يكنند كه هر دو به هز افتيدر يشتريالزحمه ب حق ،ياضاف سكيجبران ر يبرا ايدهند 
 يمـال  يو مقررات حاكم بـر گزارشـگر   يحسابدار يدگيچيپ شيافزا گر،يد يياز سو). 2004، 6بدارد و جانستون( شوند يم
   . )2011، 7هوگان، جانسون و رامش ،برانسون( داشته باشدرا نيز در پي  يحسابرس ريتواند تأخ مي 

  پيچيدگيخصوص حسابرس در  مسئوليت
كـه  شـود   تمركز مـي  و از زاويه ريسك تقلب پيچيدگي معاملات خصوصهاي حسابرس در  در اين پژوهش، بر مسئوليت

  . 8است )2019در  شده بازنگري( 315و  240 المللي حسابرسي شماره هاي بيناستانداردناظر بر عمدتاً 
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

متحـده   الاتي ـبـورس و اوراق بهـادار ا   ونيسيطبق الزام كم يبورس يها گزارش سالانه است كه شركت شبيه  k-10  فرم  :نگارندگان حيتوض. 1
   .شده است يحسابرس يمال يصورت ها زيشركت و ن يو مال يتجار تياز وضععاتي اطلاكنند و شامل  يم هيته

2. You & Zhang 
3. Lawrence 
4. Campbell 
5. Steinmann 
6. Bedard & Johnstone  
7. Bronson, Hogan, Johnson & Ramesh 

قلمرو ايـن  دليل عدم شمول در  به ؛ امامتأثر از پيچيدگي استگيري  و نمونهي ريزي، مستندساز در زمينه برنامهاز جمله هاي ديگري  مسئوليت .8
   .دشنظر  صرف ها از طرح آنپژوهش، 



 

  612 مرادي و همكاران/هاي حسابداريثبتپيچيدگي درناهنجاريابي سنجش و 

 
ي از عوامل خطر ذاتي است كه فرصـت ارتكـاب اعمـال متقلبانـه را     ، پيچيدگي معاملات، يك240از منظر استاندارد 

هـاي تحليلـي و    شده در روش حسابرس، شناسايي روابط غيرعادي و غيرمنتظره شناسايي مسئوليت نخست. كند ايجاد مي
ر عنوان يكـي از خصوصـيات ثبـت حسـابداري، د     در اين خصوص، پيچيدگي به. ارزيابي دلالت احتمالي آن بر تقلب است

هـاي   هاي كلي براي پـرداختن بـه ريسـك    در تعيين پاسخدوم، . هاي تحليلي و شناسايي ناهنجاري قرار دارد شمول روش
هاي حسابداري توسـط واحـد تجـاري،     هاي مالي، حسابرس بايد دلالت انتخاب و اجراي رويه شده تقلب در صورت ارزيابي

هاي حسابرسـي   حسابرس بايد رويهسوم، . گري متقلبانه را ارزيابي كندبر گزارشرا ويژه موارد مرتبط با معاملات پيچيده  به
. هاي مالي طراحي و اجرا كند صورت ةشده در تهي هاي حسابداري و ساير تعديلات انجام آزمون مناسب بودن ثبتبراي را 

بـه   تعـديلات بـراي آزمـون،   هاي حسابداري و ساير  در ارزيابي و انتخاب ثبتيكي از عوامل دخيل  عنوان  بهدر اين راستا، 
تصـريح اسـتاندارد    بـه . شـد اشاره  پيچيده يا غيرعادي ي متضمن معاملات ماهيتاًها حسابو  ها حسابماهيت و پيچيدگي 

توانـد   تحريف ناشي از تقلب شود و تقلب مي كه منجر به حساسيت به  هايي ايجاد كند  گذار، پيچيدگي ممكن است فرصت
   . اختفاي آن باشد براي   شده دقت طراحيشامل الگوهاي پيچيده و با

شرايط يا خصوصيتي از عنوان  عنوان يك عامل خطر ذاتي به پيچيدگي به، )2019در شده  بازنگري( 315در استاندارد 
اي از  زمـاني كـه دسـته   . گذارد، قيـد شـده اسـت    تقلب يا اشتباه اثر مي وقايعي كه بر حساسيت نسبت به تحريف ناشي از

، اين عوامل خطر ذاتي ممكـن اسـت فرصـتي    استدليل پيچيدگي مستعد تحريف  به ئياتيا افشا ها حساب اندهمعاملات، م
مديريت، خواه ناخواسته يا عمدي، ايجاد كند و بر حساسيت به تحريف ناشي از جانبداري مديريت تـأثير  داري  جانببراي 
  .يچيدگي معاملات متوجه حسابرس استبا پ  رابطه در اين استاندارد، لااقل سه مسئوليت در .بگذارد
، اه ـ يشناسـايي ناسـازگار  را بـراي  هاي تحليلي  روشهاي ارزيابي ريسك، حسابرس بايد  عنوان يكي از رويه به .1

دلالت احتمـالي بـر پيامـدهاي    اين موارد . كند ها و روندها اجرا نسبت ،ها در معاملات و وقايع، مقادير ناهنجاري
. كمـك كنـد   ،ويـژه ناشـي از تقلـب    بـه  ،هاي تحريـف بااهميـت   در شناسايي ريسكتواند  حسابرسي دارد و مي

چگونگي تـأثير عوامـل خطـر ذاتـي      تواند از طريق شناخت عنوان رويه ارزيابي ريسك مي هاي تحليلي به روش
 به شناسايي و ارزيابي ريسـك تحريـف بااهميـت   ، بر حساسيت ادعاها به تحريف) شامل پيچيدگي: نگارندگان(

  .كندكمك 
شـروع،   از كاركنان واحد مورد رسيدگي كه در حسابرس بايد هاي ضروري ارزيابي ريسك،  يكي از رويهعنوان  به .2

هـا   نظارت دارند يا آن كاركنان  دارند و افرادي كه بر اين پردازش يا ثبت معاملات پيچيده يا غيرعادي مشاركت 
  .وجو كند كنند، پرس مي را سرپرستي 

هاي حسـابداري   اجرا و رويه حسابرس بايد از چارچوب گزارشگري مالي قابلِارزيابي ريسك،  عنوان يك رويه به .3
   .كندحاصل واحد تجاري ازجمله حسابداري معاملات غيرعادي و پيچيده شناخت 

  .كندرا اعمال اي  ترديد حرفهبايد سطح بالاتري از حسابرس تر،  براي معاملات پيچيده .4

  شناسايي پيچيدگي ناهنجار
بلكـه از رهگـذر   . كـافي نيسـت   است؛ وليجش پيچيدگي يك ثبت حسابداري براي شناسايي و ارزيابي ريسك، لازم سن
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عنوان دلالتي بالقوه بـر ريسـك    هاي حسابداري است كه موارد داراي مقادير غيرعادي پيچيدگي را به مقايسه با ساير ثبت
كـاركرد  ؛ زيـرا  شـود  يـك روش تحليلـي محسـوب مـي    يت، از لحاظ ماهاين محاسبه و مقايسه، . سازد تحريف آشكار مي

ي اسـت  دگيهاي مورد رس غيرعادي يا غيرمنتظره در داده هاي و مغايرت ها ، نوسانها شناسايي انحراف ،هاي تحليلي روش
كـاوي بـا تعريـف     از منظـر داده  كاركرد،اين . )2021بخشي،  ي حسابرسي و خدمات اطمينانالملل نيبهيئت استانداردهاي (

از مشاهدات شدت انحراف  ليشود كه به دل اي تعريف مي عنوان مشاهده ناهنجاري به .كند تطبيق مي 1شناسايي ناهنجاري
هـاي كـاربردي    هـا در حـوزه   ناهنجاري. )1980، 2هاوكينز( اين ترديد را برانگيزد كه سازوكار مولّد آن متفاوت است ،ديگر

چاندولا، بـانرجي،  ( شوند و تعابير ديگر شناخته مي 6، انحرافات5، استثناها4ار، مشاهدات ناسازگ3نقاط پرت عناوين بامختلف 
المللي حسابرسي، از ناهنجاري با تعابيري نظير روابـط غيرعـادي يـا     خاص، در استانداردهاي بين طور  به. )2009، 7و كومار

يـاد   12يـا مغـاير بـا انتظـارات     11ناسـازگار ، روابط 10ها ، نوسان9ي نامرتبط، غيرعادي، يا كم استفادهها حساب، 8غيرمنتظره
  . شود مي

ها ممكن است به علل مختلفي ازجمله خطاي سهوي كاربر، خطـاي ابـزار، انحرافـات طبيعـي در      ناهنجاري در داده
ذكر ايـن نكتـه   . )2004، 13هوج و آستين( ها، ايجاد شوند ها و نقص در سيستم جامعه، رفتار متقلبانه، تغيير در رفتار سيستم

هـاي خـارج از    مثـل تقلـب  (از تقلب نيستند و همه الگوهاي تقلب  يها لزوماً حاك وري است كه اگرچه همه ناهنجاريضر
منظـور شناسـايي    هـا بـه   وتحليـل داده  ؛ امـا تجزيـه  شـوند  رديـابي نمـي  ها  ، از طريق شناسايي ناهنجاري)دفاتر حسابداري

البته كاربردهـاي شناسـايي   ). 2015، 14ديلا و راشكه( رود ر ميهاي مهم كشف تقلب به شما هاي ناهنجار، از رويه تراكنش
هاي ديگـري نظيـر حسابرسـي     ي مالي نبوده و در حوزهها صورتناهنجاري محدود به حوزه حسابرسي و كشف تقلب در 

بتني يا حسابرسي مالياتي م) كد فروش(هاي شناسايي ناهنجاري براي شناسايي مؤديان مالياتي صوري  مالياتي، از تكنيك
  ).1400و آخوندزاده نوقابي،  پور يخسرومجيدي، (شود  بر ريسك استفاده مي

شناسـايي  : اسـت  بي ـتعق هاي حسابداري، در دو سطح قابل كاربرد شاخص پيچيدگي در شناسايي ناهنجاري در ثبت
خته شـود، بـه آن   هـا، ناهنجـار شـنا    دادهسـاير  داده، در مقايسـه بـا    قلـم اگر يك . 16و بافتاري 15سراسري هاي ناهنجاري

در مقابـل، اگـر يـك قلـم داده در بافـت      . )2009، و همكـاران  چانـدولا ( شـود  گفته مي 17اي ناهنجاري سراسري يا نقطه
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Anomaly Detection 
2. Hawkins  
3. Outliers 
4. Discordant observations 
5. Exceptions 
6. Aberrations 
7. Chandola, Banerjee & Kumar  
8. Unusual or unexpected Relationships 
9. Unrelated, unusual, or seldom-used accounts 
10. Fluctuations 
11. Inconsistent relationships 
12. Relationships that differ from expected values 
13. Hodge & Austin  
14. Dilla & Raschke  
15. Global anomaly 
16. Contextual anomaly 
17. Point anomaly 
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مجيـدي و  ( شـود  ناميـده مـي   1خصوصي ناهنجار شناخته شود، اما خارج از آن نه، يك ناهنجـاري بافتـاري يـا شـرطي     هب

  . )1400همكاران، 

  پيشينه تجربي
، بنگـاه  )2024، 2احمدي، صـالحي و رحمـاني  (از جمله پيچيدگي در محيط اقتصادي ابعاد و سطوح مختلفي  پيچيدگي در

) 2018، 4؛ بوشي، گو و تيلو2018هويتاش و هويتاش، (و گزارشگري مالي ، )2022، 3، اونگاسكول، و جيراپرنچاتجوتامارد(
در اينجا بر ادبيات مرتبط با پيچيـدگي در اطلاعـات   اما  ؛هاي مختلف قرار گرفته است يابي با ريسك مورد طراحي و رابطه

 .شود حسابداري و گزارشگري مالي تمركز مي

، شاخصي براي سنجش پيچيدگي گزارشـگري حسـابداري بـر اسـاس شـمارش اقـلام       )2018(هويتاش و هويتاش 
نشـان   هـا  آن. پرداختنـد  K-10هـاي   افشا شده در گزارش) پذير هاي زبان گزارشگري تجاري توسعه برچسب(حسابداري 

ي بااهميت، تـأخير حسابرسـي بيشـتر و    ها ضعفها و افشاهاي مربوط به  دادند كه اين شاخص، با افزايش احتمال تحريف
شناسايي شده در  يپول يها تعداد كل برچسب يعيطبلگاريتم عنوان  بهاين شاخص، . دستمزد بالاتر حسابرسي همراه است

از  اي هايـن شـاخص، نشـان   . شـود  يمحاسـبه م ـ ) ي توضـيحي ها ادداشتي مالي و ياه صورتشامل ( K-10هاي  گزارش
ذكر است كـه ايـن    شايان. برچسب با استانداردهاي حسابداري و مقررات مرتبط استهر  راياست؛ زپيچيدگي حسابداري 

دچار ضعف ) تفاوت اقلامشباهت يا (دليل اتكاي صرف به تعداد اقلام پولي و عدم لحاظ تنوع و روابط بين اقلام  روش، به
هاي متعلق به دو گـزارش، امكـان مقايسـه و شناسـايي گـزارش       مثلاً در شرايط تساوي تعداد برچسب كه  يطور بهاست، 
  . تر را ندارد پيچيده

عنوان ابزاري  ها و با اين هدف بررسي كردند كه آيا به پيچيدگي زباني را در افشاي شركت) 2018( و همكاران بوشي
با تجزيه پيچيدگي زباني به دو مؤلفه پنهان، اين مطالعه . كند يا خير گذاري اطلاعات عمل مي سازي يا اشتراك همبراي مب
تواند به افشاي اطلاعات بيشتر منجر شـود، و بـدين ترتيـب رابطـه معكـوس پيچيـدگي و        د كه زبان پيچيده ميدانشان 

   .برد سؤال ريشفافيت اطلاعات را ز
، متضـمن پيچيـدگي   5مـديريت  هاي متقلبانه بحث و تحليـل  نشان دادند كه گزارش) 2011(هومفريس و همكاران 

شناختي و با  از منظر زبان ها آنپيچيدگي در پژوهش . متقلبانه است ريهاي غ نسبت به گزارش يبيشتر و تنوع زباني كمتر
در قالـب متغيرهـاي تنـوع واژگـان     همچنين تنـوع  . ميانگين طول جمله، ميانگين طول واژه، مكث: سه متغير تعريف شد

   .سنجش شد) نما نقش( 7تنوع واژگان دستوريو  6محتوايي
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1. Conditional anomaly 
2. Ahmadi, Salehi & Rahmani, 
3. Chatjuthamard, Ongsakul & Jiraporn  
4. Bushee, Gow & Taylor  
5. Management discussion and analysis 
6. Content Word Diversity 
7. Function Word Diversity 
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ي افشائيات توضيحي حسـابداري ارائـه   ريپذ خوانش، مدلي براي سنجش پيچيدگي )1401(شكرخواه، بولو، و عبدي 

متشـكل  هجا  د حروف، و تعداد سه مؤلفه و پنج شاخص مرتبط شامل طول جمله، جداول، نمودار، تعدااز  ،مدلاين . كردند
  .اثرگذار است يحسابدار يحيتوض اتيافشائ يريپذ خوانش زانيكه بر مشد 

هاي  ي ناهنجاريابي در ثبتها پژوهشاز سويي ديگر، با وجود آنكه ادبيات حسابرسي در سالهاي اخير شاهد افزايش 
هـايي   ها، از ويژگي قريب به اتفاق اين پژوهش، طبق بررسي نگارندگان ،)1401مرادي و همكاران، (بوده است حسابداري 

، 2زوپان، بوديمير، و لتينيك؛ 2021؛ نيگريني و كارستنس، 2022، 1گو ژياوژياو يو و همكاران( ها حسابنظير گردش ريالي 
و  ندكرد، براي شناسايي ناهنجاري استفاده )2022لي و همكاران، (و ثبت حسابداري  ها حساب، و توضيحات متني )2020

هـاي   هـاي حسـابداري تـاكنون در پـژوهش     ناهنجاريـابي در ثبـت  عامـل   عنوان  بهويژگي پيچيدگي يك ثبت حسابداري 
  . حسابرسي بررسي نشده است

در پژوهش گـو ژياوژيـاو يـو و    . ، دو مورد از مطالعات اخير از جهاتي قابل مقايسه با پژوهش حاضر استبا وجود اين
ي حسابداري طراحي شد ها ثبتگراف براي مصورسازي و كاوش روابط دروني و بيروني ، يك توپولوژي )2022(همكاران 

بدهكار و بسـتانكار  (حساب دفتركل، عنوان حساب دفتركل، تاريخ و مبلغ  شماره ثبت، شمارههايي شامل  و در آن از ويژگي
ايـن   كـه  ذكـر اسـت   شايان .شده هاي حسابداري غيرعادي استفاد براي شناسايي ثبت) با علامت مثبت و منفي بيترت به

 ـ ؛ها مفيد است هاي داراي ساختار غيرعادي در مقايسه با ساير ثبت روش در شناسايي ثبت ي ميـزان  اما امكان مقايسه كم
نويسـي يـا    كـه مسـتلزم برنامـه    يمحاسبات مضاعفسازي و  كند، مگر با مدل را فراهم نميهاي حسابداري  پيچيدگي ثبت

  . ي تخصصي تحليل گراف استهاافزار نرماستفاده از 
ناهنجـار  هاي  منظور شناسايي تراكنش يادگيري عميق، مدلي بههاي  تكنيكبا استفاده از ، )2020( و همكاران زوپان

تركيـب غيرعـادي از   هـاي داراي   تـراكنش براي شناسايي  3پژوهش، از معماري خود رمزگذار متغيراين در . كردندطراحي 
 .اسـتفاده شـد  بقيه داراي مبلغ متفاوت نسبت به هاي  تراكنشبراي شناسايي  4مدت بلند كوتاه و معماري حافظه ،ها حساب

را در صـورت تـأمين تعـداد     ها حسابعادي و غيرعادي تركيب  يامكان يادگيري الگوهااگرچه گفتني است كه اين مدل 
اي مربوط به سطوح حساب، امكان يـادگيري  ه عدم حضور ويژگي ليها پيدا خواهد كرد، اما اين الگوها به دل كافي از داده
و مستقيماً  كاربرد دارد يسند نيب هها بيشتر براي مقايس اين روش در كل،، بلكه مراتبي و تنوع طولي را ندارد روابط سلسله
هـاي   سـازي و ارزيـابي عملكـرد مـدل     از طرفي آموزش، بهينـه . استفاده نيست قابل يپيچيدگي درون سند هبراي محاسب

آن را براي بسياري از كارهاي حسابرسي تضـعيف  صرفه و فايده كه كند  اقدامات زيادي را اقتضا ميري بدون ناظر، يادگي
  . كند مي

كاررفتـه محـدود و عمـدتاً بـر      ها و تنوع رويكردهاي به در ادبيات داخلي شناسايي تقلب يا ناهنجاري، تعداد پژوهش
پـذيري قـانون بنفـورد را در     كاربسـت ) 1396(ل، هاشـمي و حريـري   براي مثـا . هاي مالي متمركز است اطلاعات صورت
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1. Guo Xiaoxiao Yu et al.   
2. Zupan, Budimir & Letinic  
3. Variational Auto Encoder (VAE) 
4. Long Short-Term Memory (LSTM) 
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، )1400( سفيدي، لشـگري و حاجيهـا   هاشمي گل. بيني تقلب بررسي كردند هاي مالي براي شناسايي و پيش هاي صورت داده

  .ردندبندي استفاده ك هاي مالي، از تكنيك خوشه بيني و كشف تحريفات حسابداري بر اساس اطلاعات صورت براي پيش

  ي پيشينه تجربيبند جمع
هـاي مـالي شـامل     مروري بر ادبيات پيچيدگي در حسابداري، گواه آن است كه موضوع سنجش پيچيدگي عمدتاً گـزارش 

گـاه   كنندگان گزارشـگري مـالي بـوده و هـيچ     هاي توضيحي و افشائيات و در ارتباط با استفاده ي مالي، يادداشتها صورت
هاي مـالي و از منظـر حسابرسـي در     عنوان منبع تهيه صورت به ،هاي حسابداري ي در ثبتسنجش و ناهنجاريابي پيچيدگ

هاي حسابداري بـه   اين در حالي است كه ثبت. نگرفته استراستاي شناسايي و ارزيابي ريسك تحريف، مورد بررسي قرار 
هـاي   بالاتري براي اجـراي رويـه  هاي مالي، از ظرفيت  دليل سطح ريزدانگي و محتواي اطلاعاتي بيشتر نسبت به گزارش

  . حسابرسي و آزمون ادعاها برخوردار است
توان پيچيـدگي سـاختاري يـك ثبـت      شود كه چگونه مي  با آشكارسازي اين شكاف پژوهشي، اين پرسش مطرح مي

  ؟ ديي موجد آن سنجها حسابحسابداري را از حيث تعداد و تنوع 
جش پيچيدگي عملياتي، زباني و اطلاعات حسابداري ممكن نيسـت،  گانه سن پاسخ به اين پرسش، با رويكردهاي سه

طبـق ايـن   . ي موجد يك ثبت حسـابداري اسـت  ها حساببلكه مستلزم اتخاذ يك رويكرد ساختاري ناظر بر تعداد و تنوع 
ت، و ي بيشتري اسها حسابرويكرد، با فرض ثبات ساير عوامل، در مقايسه دو ثبت حسابداري، ثبتي كه مشتمل بر تعداد 

ي آن بيشـتر اسـت، بـر پيچيـدگي     هـا  حسابي برابر، ثبتي كه تنوع تكنسوميك ها حساببين دو ثبت حسابداري با تعداد 
  . بالقوه ريسك حسابرسي آن بيشتر است طور  بهبيشتر آن دلالت دارد و 

  شناسي پژوهش روش
تنوع عرضـي و  بر ي و مبتني هاي حسابداري از طريق طراحي يك شاخص كم اين پژوهش، سنجش پيچيدگي ثبتهدف 
هـاي   ثبـت در پيچيـدگي  امكان سـنجش و ناهنجاريـابي   هاي ارزيابي ريسك  ي موجد آن است تا در رويهها حسابطولي 

هـاي توصـيفي يـا     يـابي بـه پرسـش    بايست فراتر از پاسخ شناسي مقتضي اين پژوهش، مي روش. كندرا فراهم حسابداري 
شناسي پـژوهش   در اين راستا، روش. پشتيباني كند است انهيگرا يابي تجويزي و عمل حل آن كه راههدف خاص از  ،تبييني

 )2008، 2مارچ و استوري(است بر حل مسئله  با تمركزيك الگوي پژوهشي  1پژوهش علم طراحي. شداتخاذ علم طراحي 
يت موجـود بـه وضـعيت    و هدف آن، ايجاد و ارزيابي مصنوعاتي است كه براي حل مسائل سازماني از طريق تبديل وضـع 

هاي  در اين راستا، پايه. )2008؛ مارچ و استوري، 1995، 3؛ مارچ و اسميت2004هونر و همكاران، ( اند مطلوب طراحي شده
در علـوم   5هـاي اكتشـاف و اثبـات    دهد كه در مقابل فعاليت تشكيل مي 4علم طراحي را دو فعاليت ايجاد مصنوع و ارزيابي

  .)1995اسميت،  مارچ و( طبيعي قرار دارد
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1. Design science research 
2. March & Storey  
3. March & Smith 
4. Build and Evaluate  
5. Discovery and Justification 
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ي علم طراحـي در ادبيـات حسـابداري و حسابرسـي، بـيش از دو دهـه       شناس روشاز انتشار نخستين مقاله مبتني بر 

ويژه در  سابقه پژوهشگران به اخير كه با استقبال بي چند سالمقتضي شناخته نشد، مگر در  قدر بهاما ظرفيت آن  ؛گذرد مي
 شـد هـا در حسابرسـي مواجـه     هـاي تحليـل شناسـي داده    هاي نوين و تكنيك وريهاي ناظر به كاربرد فنا تعقيب پژوهش

  ).1403مرادي و همكاران، (
 )1995(مارچ و اسميت  بندي كه توسط ترين طبقه اين نوع پژوهش، طبق رايجدستاورد عنوان  مصنوع علم طراحي به

مصاديقي از قلمرو حسابداري و  ها آنك از براي هري )2013(مشتمل بر چهار گونه است كه گيرتس و همكاران  ارائه شد
  :ندكردذكر به شرح زير حسابرسي 

 پذير گزارشگري تجاري  بندي زبان توسعه واژگان يك دامنه، مثل رده: سازه)XBRL( 1. 

 كنـد، مثـل مـدل حسـابداري منـابع، رويـدادها و        ها را بيان مي ها كه روابط بين سازه اي از گزاره مجموعه: مدل
 .دلة حسابداري، دفترداري دوطرفه، معا2عوامل

 اي از مراحــل مورداســتفاده بــراي اجــراي يــك وظيفــه، مثــل چــارچوب حسابرســي مســتمر،  مجموعــه: روش
 .استانداردهاي حسابداري و حسابرسي

 ريزي منابع سازمان  به يك مصنوع در محيط خود، مثل سيستم برنامه يبخش تينيع: نمونة اوليه)ERP(3.  
عنوان نوآوري  اي تحت شده وهش علم طراحي نه از نوع نظري يا تجربي بلكه از نوع كمتر شناختهافزايي در پژ دانش
محـور، مثـل پـژوهش علـم طراحـي يـا        يك نوآوري مصنوعي نتيجة استفاده از يـك پـژوهش مداخلـه   . است 4مصنوعي

ك مصنوع جديـد يـا بهبوديافتـه    شده در جهان نظير معرفي ي هاي مصنوعي، مداخلات انجام نوآوري. باشد مي پژوهي اقدام
چهارچوبي پيشـنهاد كردنـد كـه طبـق آن،      )2013( 6گرگور و هونر رابطه،  اين در). 2020، 5آگرافالك و كارلسون( هستند
ابـداع   .1: بندي كرد حل، در چهار بخش طبقه توان از دو بعد مسئله و راه پژوهش علم طراحي را مي افزايي حاصل از  دانش

بري كـار  تغييـر  اقتباس يـا   .3؛ )شده هاي جديد براي مسائل شناخته حل راه(   ارتقا .2؛ )جديد براي مسائل جديدهاي  حل راه(  
بـه  ). شـده  شده بـراي مسـائل شـناخته    شناخته هاي  حل راه(  طراحي عادي .4؛ )مسائل جديد برايشده  هاي شناخته حل راه(

و  ارتقـا ، )ردبتغييـر كـار  (اقتبـاس  پژوهش، با حركت به سـمت   ايي افز استثناي طراحي عادي كه فاقد نوآوري است، دانش
   .يابد سرانجام ابداع، افزايش مي

 11، و توصـيفي 10، آزمـون 9، تجربي8، تحليلي7اي مصنوع علم طراحي، از طريق پنج رويكرد شامل مشاهدههمچنين، 
   .)2004ر و همكاران، هون( است ملاك انتخاب رويكرد، تناسب آن با مصنوع طراحي .است يابيارز قابل
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1. eXtensible Business Reporting Language 
2. Resources, events, agents (REA) 
3. Enterprise resource planning 
4. Artefactual Contribution 
5. Ågerfalk & Karlsson 
6. Gregor & Hevner 
7. Observational 
8. Analytical 
9. Experimental 
10. Testing 
11. Descriptive 
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علم طراحي، از دو مرحله اصـلي شـامل طراحـي و ارزيـابي مصـنوع تشـكيل       شناسي  حاضر با ابتنا بر روشپژوهش 

  . گردد تشريح ميدر ادامه كه  شود مي

  طراحي مصنوع
مسـئله،  هدف . كند مطلوب طراحي ميبه حلي است كه پژوهشگر براي تبديل وضع موجود  مصنوع علم طراحي، همان راه

هـاي حسـابداري از دو    پيچيدگي ثبت. استهاي پيچيده ناهنجار  و شناسايي ثبتپيچيدگي ثبت حسابداري كمي  سنجش
مـالي پشـتوانه يـك ثبـت، و دوم، پيچيـدگي شـكلي ثبـت        ) هـا (نخست، پيچيدگي ماهوي رويـداد  . گيرد عامل نشئت مي

 بيشـتر در يك ثبت حسابداري باشـد كـه امـروزه رويـه عـرف       ناشي از تجميع چند رويداديا  تواند حسابداري كه خود مي 
در هر سطح باشد كه با افـزايش طـول و عـرض     ي متعددها حسابو تعريف سطوح ، يا ناشي از هاي اقتصادي است بنگاه
  .شود ميمنجر ي دخيل در يك ثبت حسابداري ها حساب ، به تعدد و تنوع 1ها حساب درخت

، بلكـه  يـك ثبـت پيچيـده بيشـتر اسـت     تنها احتمال وقـوع اشـتباه در صـدور     ، نهشكليو ماهوي نظر از ابعاد  صرف
كنـد و البتـه    فـراهم مـي  التقاط و اختفاي معاملات متقلبانـه  ي براي فرصت ؛تقلب عنوان يك عامل خطر ذاتي  بهپيچيدگي 

هاي حسابرسـي، مفهـوم   در استاندارد. خواهد بودهاي پيچيده مستلزم منابع حسابرسي و ريسك بيشتري  رسيدگي به ثبت
به پيچيدگي ناشي از ابعـاد شـكلي و سـاختاري ثبـت      ،صراحت بهو ه پيچيدگي عمدتاً ناظر به ماهيت رويداد مالي ذكر شد

ماهيـت   علاوه بـر ، اين عوامل نيز شده گفتههمچنان كه  ه است؛ اماعنوان بازنمايي رويداد مالي پرداخته نشد حسابداري به
  . د موجب پيچيدگي شودتوان يك رويداد مالي مي

محـور   عنوان يك خصيصه اطلاعاتي از ثبت حسابداري، مستلزم اتخاذ رويكردي داده سازي مفهوم پيچيدگي به كمي
گيـري   را از طريق سنجش صفات ذاتي و روابط درونـي آن انـدازه  ) از جمله پيچيدگي(محور، هر مفهوم  رويكرد داده. است
از پيچيدگي در قالب كثرت و تنوع، كه البته متناظر بـا يكـي از ابعـاد مفهـومي     ) 2010(در اين راستا، تعريف پيج . كند مي

المللي حسابرسي در قالب تعداد و روابط اجزاي يك كل است، رهيافت مناسبي بـراي ايـن    پيچيدگي در استانداردهاي بين
  . كند مقصود فراهم مي

عنوان اجـزاي آن، تعـداد اجـزا معـادل      به ها حساباز عنوان يك كل متشكل  در ثبت حسابداري بهطبق اين تعريف، 
تفـاوت   /ي موجد ثبت، بر ميزان وابستگي يا به بياني ديگر شـباهت ها حسابتنوع . ي موجد آن ثبت استها حسابتعداد 

 هـا  حسـاب  درخـت مراتبـي   مابين در ساختار سلسـله  فواصل في با توجه بهتوان  مي دلالت دارد كه آن را ها حساببين آن 
  . كردتعيين 
ي دخيـل در  هـا  حسابنخست تعداد : عد مرتبط استمفهوم پيچيدگي ثبت حسابداري متشكل از دو ب، اساس  نيا بر

در عـرض ثبـت    هـا  حسـاب كنند، چراكه نـاظر بـه تعـداد     ياد مي ها حسابعنوان تنوع عرضي  ثبت كه نگارندگان از آن به
ي بيشتري نسـبت  ها حسابحسابداري، آن ثبت كه متشكل از تعداد  بديهي است در مقايسه بين دو ثبت. حسابداري است

يـا بـه بيـاني ديگـر      هـا  حسابارتباط بين ناظر به عد دوم پيچيدگي، ب. به ديگري است، دلالت بر پيچيدگي بيشتر آن دارد
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1. Chart of accounts  
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پـردازي پيچيـدگي ثبـت حسـابداري در قالـب تنـوع طـولي و عرضـي          مفهـوم رهيافت اين پـژوهش در   با توجه به

بايست قـادر   مراتبي، تعريف عملياتي سنجه مقتضي، مي عنوان اجزاي واجد ساختار و روابط سلسله ي موجد آن بهها حساب
مراتبـي   در ثبت، متناظر با همان ساختار سلسله ها حسابمراتبي  ازآنجاكه ماهيت سلسله. دو بعد باشد ي اينبه بازنمايي كم
كـلارك و  (بـوم   زيسـت  سـنجي  اند، به اين قرينه، رهيافت تنـوع  بوم واجد آن دهنده يك زيست هاي تشكيل است كه گونه

گي ساختاري ثبت حسابداري، با اعمـال تعـديلات   بر پيچيد يعنوان دلالت به ها حسابسنجش تنوع براي ) 1998وارويك، 
  . و اتخاذ است قيتطب مسئله، قابلو خصوصيات اهداف  متناسب باجزئي 

تواند در يك ثبت حسابداري حضـور   بار مي تنها يك) سمت بدهكار و بستانكار كيبه تفك(با فرض آنكه يك حساب 
در اين فرمول، در واقع فاصله بين هر  .است استفاده قابل) 4رابطه ( سنجي كلارك و وارويك يابد، نسخه دوم فرمول تنوع

شـود تـا مقـدار     مـي  هـا  حسابمحاسبه و مجموع فواصل تقسيم بر مجموع زوج حسابداري ي موجد ثبت ها حسابزوج از 
بـا  ي يـك ثبـت اسـت و    هـا  حسـاب هـاي دوتـايي    تعداد تركيبمعادل فرمول، اين مخرج كسر در . دست آيده ميانگين ب

حذف اثـر   ياين به معنااما  ؛كه مقدار شاخص، مستقل از تعداد اعضاي مجموعه محاسبه شود شود مي سازي، سبب نرمال
با حذف مخرج كسر، اثر توأمان انـواع طـولي و عرضـي     3رابطه ، در ني؛ بنابرااستگيري پيچيدگي  تنوع عرضي در اندازه

  .شود ميتنوع در محاسبه پيچيدگي حفظ 

ௗ௨௦௧ௗ߂ )3رابطة  =  ߱ௌୀଵ
ௌ
ୀଵ   

نقش اساسي در محاسبه تنـوع  ، )(ي موجد ثبت حسابداري و پارامتر فاصله ها حساببدين ترتيب، دو عامل تعداد 
ولدن ( است) در اينجا حساب :نگارندگان(عدم تشابه بين دو قلم  ايي ميزان تفاوت كم فاصله، بيانِ. كنند ايفا مي ها حساب

، 2فاصله اقليدسـي ، است افتهي ها توسعه دادهاقلام گيري فاصله بين  تاكنون، توابع مختلفي براي اندازه. )2024، 1و همكاران
ماننـد  ( در پـژوهش و كاربردهـاي حسابرسـي   . از آن جملـه اسـت   5و فاصله همينگ 4، فاصله پيرسون3فاصله مينكوسكي
نحوه انتخـاب  . ، عمدتاً از تابع فاصله اقليدسي استفاده شده است)2021؛ نيگريني و كارستنس، 2022 ،6الزميل و همكاران

ها  به همين دليل، در برخي حوزه. )2024ولدن و همكاران، ( بستگي دارد هها و مسئله مربوط تعريف فاصله به ماهيت داده
هـاي علـوم    مثلاً در رشته. شده است  بين اقلام توسعه داده تفاوت/سنجي و تعيين ميزان شباهت براي فاصله اي  توابع ويژه

  . شود استفاده مي  7زيستي براي سنجش تنوع زيستي، از تابع فاصله تكسنوميك
در روش نخسـت، تعـداد   . توان انـدازه گرفـت   مسير و عمق جد مشترك مي ةفاصله تكسنوميك را به دو روش انداز

تـرين   در روش دوم، عميق. دو گره در يك درخت، معرف فاصله آن دو گره است ترين مسير بين هاي مربوط به كوتاه گره
بين فواصل حاصـل از دو   نيكند؛ بنابرا رأس يك درخت كه هر دو گره ذيل آن واقع شوند، فاصله آن دو گره را تعيين مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Velden et al.  
2. Euclidean Distance 
3. Minkowski Distance 
4. Pearson's Distance 
5. Hamming Distance 
6. Alzamil et al.  
7. Taxonomic Distance 
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، سـنجه فاصـله   هـا  حسـاب مراتبـي   در ايـن پـژوهش، مقتضـاي ماهيـت سلسـله      . است روش فوق، رابطه معكوس برقرار 

مسير، از تناسب لازم براي تعيين شباهت و تفاوت هر جفت حساب موجد يك ثبت حسـابداري   ةتكسنوميك با روش انداز
ي هـم  هـا  حسابصفر است، فاصله هر حساب با  طور بديهي بهفاصله هر حساب با خودش كه  ياستثنا به. برخوردار است

ي هـم گـروه در هريـك از سـطوح فوقـاني در      هـا  حسـاب حسـاب بـا    مراتب، و فاصـله هـر   سطح جاري سلسله گروه در 
توانـد بـر اسـاس     عنـوان يـك پـارامتر، مـي     اين ضـرايب بـه  . شود پذير مي ي امكانمراتب، با تعيين يك ضريب كم سلسله 

فاصـله   تـوان ضـريب    تـرين شـكل، مـي    در سـاده . اي حسابرس مقداردهي شـود  معيارهاي مختلفي ازجمله قضاوت حرفه
. واحد به آن اضافه كرد ازاي هر سطح اختلاف، يك  واحد در نظر گرفت، و به يكي هم گروه در سطح جاري را ها حساب

بلكـه وزن سـطوح    كنـد؛  يصورت ثابت تغيير نم ـ ، بهها حساب درختسطوح مختلف  فاصله عمودي در عمل، حال،  عينِ در
انتسـاب  منظـور   بهر چنين شرايطي، كاربرد ضرايب توان دار د؛ مراتب است بيشتر از سطوح تحتاني سلسله مراتب  فوقاني به

  .تر خواهد بود مناسب ،تفاوت ناشي از سطوح بالاتر تر تنوع طولي يا به بيان دقيق وزن بيشتر به
ارائـه   يي با فواصل متفاوت و ضـرايب ثابـت و نمـايي   ها حسابمحاسبه شاخص تنوع بين جفت  ، روش1جدول در 

ده صرفاً براي به تصوير كشيدن شيوه محاسبه فواصل تكسنوميك است و محتـواي تجـاري آن   هاي ذكرش مثال. شود مي
، سبب ها حسابكه اعمال ضرايب نمايي براي سنجش فاصله ناشي از سطوح بالاتر  شود ميملاحظه . مدنظر نيستلزوماً 
دو حسابي كه  نسبت بهتري مراتب بيش ها در سطح كل است، فاصله به شود كه دو حساب مفروض كه جد مشترك آن مي

  .، داشته باشنددر سطح معين مشترك هستندبه فرض 

   ها حسابمحاسبه پيچيدگي اسناد حسابداري براساس سطوح مختلف تنوع . 1جدول 
  كل  معين  تفصيل اول  تفصيل دوم    

فاصله حساب با    
  خودش

 فاصله با حساب
  سطح جاري

 فاصله با حساب 
  يك سطح بالاتر

 ب فاصله با حسا
  دو سطح بالاتر

 فاصله با حساب 
  سه سطح بالاتر

نزد  ـ موجودي نقد    
 بانك الف ـبانك 

نزد  ـموجودي نقد 
  بانك ب ـ بانك

نزد  ـموجودي نقد 
 صندوق ج ـصندوق 

  ـموجودي كالا
 ـ شده  كالاي ساخته
  كالاي د

 ـ درآمد عملياتي
كالاي  ـ فروش كالا
  ه

نزد  ـموجودي نقد 
 فبانك ال  ـ بانك

  4  3  2  1  0  1ضريب ثابت 
  1000  100  10  1  0 10ضريب نمايي پايه 

  نگارندگان: منبع

  كاربست و ارزيابي مصنوع
پس از طراحي مصنوع علم طراحي، ضمن كاربرد آن در عمل به ارزيابي آن در راستاي تحقق اهـداف و الزامـات مسـئله    

ثبـت دفتـر    2895ازي شاخص پيچيدگي، يـك موردكـاوي روي   س منظور ارزيابي نتايج حاصل از پياده به. شود پرداخته مي
. انجـام شـد   1در زيرسيستم موجودي كـالا در يـك شـركت توليـدي     1401روزنامه مربوط به رويدادهاي مالي سال مالي  
در ايـن   .شـوند  را شـامل مـي  چهار سطح كل، معين، تفصـيل اول و تفصـيل دوم    ،ها استفاده در اين ثبتي موردها حساب 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . دليل ملاحظات محرمانگي اطلاعات، مجاز نيست ذكر نام شركت به. 1
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سـازي   
رويس  

روش  ه   

جـدول   

هـداف     
 حـدود   
چنـان  
چهـارم  
ت دارد 
 مسـتعد 

 

 ــــــ
1. Pan
2. Num
3. Mat
4. Seab
5. Jupy
6. Goo
7. Dist

عمليـات تصويرس
در سـر 5 ژوپيتـر  
  :ه است

بـا توجـه بـهرا 

ن جديـدي در ج

ي در راسـتاي اه
تـا 5،000دود  

حال، همچ درعينِ
چ  بـالغ بـر سـه     

 بر اين امر دلالت
م هـا،  ـاير ثبـت     

 

ــــــــــــــــــ
ndas 
mpy 
tplotlib 
born 
yter Notebook 
ogle Colab 
tance matrix 

، و ع2و نامپـاي  
محيط دفترچـه
شامل سه مرحله

 حساب متناظر ر
  . د

و در ستون شود ي

مل ناهنجاريـابي
اي از حـد ر بـازه  
د. ها دارد گي آن

ـادير پيچيـدگي
اين يافته.  دارد

ت بـه مقـادير سـ

  ي
ــــــــــــــــــ

 ن

1هـاي پنـداس  

سي پايتان و در م
خلاصه ش طور  به

جفتيك صله
دهد ت، نشان مي

ميمحاسبه ري

في شـامي توصـي  
هـا در دگي ثبـت  

ي از حيث پيچيدگ
مقـ بيشتر دهد، ي

 تمركز و تراكم
نسـبتدورافتاده 

شاخص پيچيدگي
ــــــــــــــــــ

مرادي و همكاران

ه فاده از كتابخانه
نويس  زبان برنامه
بيدگي جش پيچ

 هر آرايه آن، فا
 طول مسير است

هر ثبت حسابدار

هـاي واع تحليل
 شاخص پيچيـد

هاي حسابداري 
راست نشان مي
ي دامنه تغييرات

و د چيدگي پرت

و توزيع ش صيفي
ــــــــــــــــــ

/هاي حسابداري

ها با استف ل داده
در 4و سيبرن 3ب

سنجست شاخص
 ها ساب

است كه mدر 
وميك مبتني بر

 هر ثبت

خص، پيچيدگي ه

  يدگي
توان از انو ي، مي

وردكاوي، دامنه
شان از تنوع ثبت
خص به سمت ر
ت درصد ابتداي

مقادير پيچبا ي
  

آمار توص. 4 كل
ــــــــــــــــــ

هثبتيچيدگي در

 تحصيل و تحليل
ليب پلات ي مت

كاربس. اجرا شد 
حسبراي  7فاصله

mتريس مثلثي

جا از نوع تكسنو
پيچيدگي براي ه

ه از فرمول شاخص
  . شود خيره مي

هنجاريابي پيچي
ر ثبت حسابداري

در اين مو. كرد 
رده است كه نش
ع مقادير اين شاخ
ها در حدود بيست

هاي حسابداري ت
.رس خواهد بود

 آماره
 فراواني
ميانگين

 انحراف استاندارد
كمينه

 چارك اول
 ميانه

 چارك سوم
بيشينه

شك
ــــــــــــــــــ

پيناهنجاريابي  و 

، كليه عمليات تش
هاي ت با كتابخانه
6ي گوگل كولب

شكيل ماتريس فا
س فاصله يك ماتر
سنجي كه در اينج

ص پيحاسبه شاخ
مرحله با استفاده
ي حسابداري ذخ

وتحليل و نا جزيه
سبه پيچيدگي هر
 ريسك استفاده

واحد گستر 3،50
توزيع گي شديد

ي حسابداري تنه
د معدودي از ثبت
ي متعاقب حسابر

 اندازه
2،895

427،67
517،06
5،100
42،762
116،73
761،26

3،540،07

ــــــــــــــــــ

 

سنجش

 
پژوهش
اطلاعات
پردازشي

تش .1
ماتريس
س فاصله

مح .2
در اين م

هاي ثبت
تج .3

با محاس
ارزيابي

00،000
كه چولگ

هاي ثبت
كه تعداد
رسيدگي

  

5 
78 
66 
 
2 
30 
65 
79 

ـــــــــ
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ده الگـوي  . ي كل شناسايي شدها حسابالگوي تركيب در سطح  193، يهاي حسابداري شركت مورد بررس در ثبت

نكتـه  . شـود  ، در ادامه معرفي مياند  ها را به خود اختصاص داده كه مجموعاً دو سوم از جامعه ثبت ،داراي بيشترين فراواني
بر انواع مشتمل مابقي الگوها  ،دو نوع حساب در سطح كلمتشكل از  دو الگوي ثبتناي به استثحائز اهميت آن است كه 

كه عمدتاً ناشـي از  دلالت دارد هاي مختلف  دخالت چرخه و زيادتنوع طولي بر ي سطح كل است كه ها حسابمتكثري از 
  .همراه دارد يشتري را بهبالقوه ريسك حسابرسي ب طور  به و تجميع چند رويداد مالي در يك ثبت حسابداري است

   هاي حسابداري ها با بيشترين فراواني در ثبت ده الگوي تركيب حساب. 2جدول 

 هاي كل الگوي ثبت در سطح حساب  فراواني  كد الگو
ها در  تعداد حساب
  سطح كل

  2 »بس ـ موجودي مواد پروتئيني«، »ـ بهاي تمام شده كالاي فروخته شده بد«  358  3

4  237 
هـا و اسـناد    بـس ـ حسـاب   «، »بس ـ موجودي نقد و بانك «، »ودي طيور و آبزيانبد ـ موج «

 »پرداختني تجاري
3  

8 150 
هـا و   بـس ـ حسـاب   «، »ها و اسناد دريـافتني  بس ـ حساب «، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني «

 »اسناد پرداختني تجاري
3  

9  251 

بـس ـ موجـودي طيـور و     «، »لتكمي انيبد ـ كالاي در جر «، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني «
بـس ـ كنتـرل حقـوق و     «، »بس ـ موجودي مواد، قطعات و لوازم مصرفي و يدكي «، »آبزيان
 »بس ـ كالاي درجريان تكميل«، »دستمزد

6  

10  273 

هـا و پـيش    بس ـ سـپرده  «، »تكميل انيبد ـ كالاي در جر «، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني «
بس ـ موجودي مواد،قطعات و لوازم مصـرفي   «، »روتئينيبس ـ موجودي مواد پ «، »ها پرداخت
 »تكميل انيبس ـ كالاي در جر«، »بس ـ كنترل حقوق و دستمزد«، »و يدكي

7  

  2 »ها و اسناد پرداختني تجاري بس ـ حساب«، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني« 165  14

17  219  
بد ـ كـالاي در   «، »عملياتي يها نهيبد ـ ساير درآمدها و هز «، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني «
 يهـا  نـه يبـس ـ سـاير درآمـدها و هز    «، »بس ـ موجودي مـواد پروتئينـي   «، »تكميل انيجر

 »تكميل انيبس ـ كالاي در جر«، »عملياتي
6  

27  74 

بد ـ كـالاي در   «، »عملياتي يها نهيبد ـ ساير درآمدها و هز «، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني «
بس «، »بس ـ موجودي مواد پروتئيني «، »ها پرداخت شيها و پ پردهبس ـ س «، »تكميل انيجر

بـس ـ سـاير درآمـدها و هزينـه هـاي       «، »ـ موجودي مواد،قطعات و لوازم مصـرفي و يـدكي  
، »بس ـ كنترل حقـوق و دسـتمزد   «، »بس ـ بهاي تمام شده كالاي فروخته شده «، »عملياتي

 »بس ـ كالاي درجريان تكميل«

10  

30  109 

هـا و پـيش    بـس ـ سـپرده   «، »بد ـ كالاي درجريان تكميل «، »جودي مواد پروتئينيبد ـ مو «
بس ـ موجودي مواد،قطعات و لوازم مصـرفي   «، »بس ـ موجودي مواد پروتئيني «، »ها پرداخت
بس ـ بهـاي تمـام شـده كـالاي      «، »بس ـ ساير درآمدها و هزينه هاي عملياتي «، »و يدكي

 »بس ـ كالاي درجريان تكميل«، »دستمزد بس ـ كنترل حقوق و«، »فروخته شده

9  

53  73 

بد ـ كـالاي در   «، »عملياتي يها نهيبد ـ ساير درآمدها و هز «، »بد ـ موجودي مواد پروتئيني «
بس ـ موجـودي مـواد، قطعـات و لـوازم      «، »بس ـ موجودي مواد پروتئيني «، »تكميل انيجر

 ـبـس ـ كـالاي در جر   «، »ياتيعمل يها نهيبس ـ ساير درآمدها و هز «، »مصرفي و يدكي  اني
 »تكميل

7  
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 اسـت  
اكثـر  ه    

بررسي 

 

نجاري 
ـايي و   

 ازفاده      
يسـك    

 كي ـكن
مسـئله   
حتـاني  
ل، مـرز    

 ــــــ
1. Inte

شني گوياي آن
سـابداري، انـدازه
حسابداري مورد ب

ند شناسايي ناهن
ا، امكـان شناسـ
 ادامـه، بـا اسـتف
ي بـالقوه بـر ري

تكايـن  زآنجاكه 
هـاي م راي داده  

 حد فوقاني و تح
ن از چـارك اول

ــــــــــــــــــ
erquartile Range

روش كشد، به ر مي
هـاي حس  ثبـت  

هاي ح لا در ثبت

  ي

ست آن در فراين
ها گي ثبتپيچيد

ايـن حـوزه، در
عنوان دلالتي ي به

از. شود ميتفاده 
ناسـب لازم بـر
كي، با محاسبه

كـردن آن و كـم    
  . شود ي

ــــــــــــــــــ
e (IQR) 

 ن
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يندي از تعداد اتواند در شناسايي موارد ناهنجار دقيق عمل كند، بلكه بر ، نمي)سطح كلمثل (يك سطح ي ها حسابتعداد 

  . ، لازم استها حسابدر كليه سطوح درخت  ها حسابو تنوع 

  حساب كل 12حسابداري داراي  هاي وضعيت ناهنجاري ثبت. 4جدول 
  تشخيص  پيچيدگي  2تعداد تفصيل  1تعداد تفصيل تعداد معين تعداد كل  شماره ثبت

  عادي  909،204  51  51  39  12  14011380
  ناهنجار  3،540،079  95  95  48  12  14011767
  عادي  1،632،979  68  68  46  12  14011830
  عادي  770،481  46  46  33  12  14012561

  

  بافتاري  ناهنجاري
حضور بيش از يـك متغيـر لازم اسـت تـا قلمـرو مقايسـه        هاي حسابداري، هاي بافتاري در ثبت ناهنجاري براي شناسايي

، يك تحليل بافتـاري اسـت كـه از    ثبتبرحسب الگوي ها  ثبتمثلاً بررسي مقادير پيچيدگي . طبق آن تعيين شود ها ثبت
ادير پيچيـدگي و توزيـع آن در الگوهـاي مختلـف، الگوهـاي داراي      توان ضمن كسب بينش توصيفي از مق طريق آن، مي

در اينجا، دو گونه . كردبيشترين پيچيدگي و نيز اسناد داراي بيشترين پيچيدگي در هر الگو را به منزله ناهنجاري شناسايي 
  . گيرد هاي اندازه ساختاري ثبت و الگوي ثبت مورد تعريف و بررسي قرار مي ناهنجاري در بافت

  ناليز برحسب اندازه ثبتآ
انـدازه،   هاي هـم  ازاي هر دسته از ثبت كند تا به ، كمك ميثبتهاي حسابداري بر مبناي اندازه  وتحليل بافتاري ثبت تجزيه

 لـزوم  موارد داراي بيشترين پيچيدگي با فرض بيشترين دلالت بالقوه بر ريسـك تحريـف، مـورد شناسـايي و در صـورت     
ميـزان  . پـذيري بيشـتري دارنـد    انـدازه، مقايسـه   مزيت اين روش در آن است كه اسناد هـم . دجويي حسابرس قرار گير پي

 ـ   ممكن است در مقايسه با ساير ثبتاگرچه پيچيدگي يك ثبت حسابداري مفروض،  امـا در   ؛نظـر نرسـد  ه هـا غيرعـادي ب
  . اندازه خود، ناهنجار محسوب شود هاي هم مقايسه با ثبت

ثبـت ايـن مجموعـه، مشـتمل بـر       21تمـام  . آرتيكل بررسي شد 70هاي داراي  عه ثبتبراي نمونه، در اينجا مجمو
در اين ميان، كمترين پيچيدگي متعلق به ثبت شماره . گيرند حساب كل نشئت مي 10تا  2كه از آرتيكل است  70گردش 

ن واحـد  ميليـو  18/1شـاخص آن معـادل    اسـت، حساب تفصـيل   70حساب معين و  44حساب كل،  2از  متشكل 3168
حسـاب   70حسـاب معـين و    49حسـاب كـل،    9ترين ثبت متشـكل از   پيچيده 3834در مقابل، ثبت شماره . محاسبه شد

  . رساند ميليون واحد مي 5/1تفصيل شناخته شد كه شاخص پيچيدگي آن را به 
ت و الگـوي  اس] »موجودي مواد پروتئينيبس ـ  « ،»بهاي تمام شده كالاي فروخته شدهبد ـ  «[الگوي سند نخست 

بس ـ  « ،»ها پرداخت شيها و پ سپردهبس ـ « ،»تكميل انيكالاي در جربد ـ « ،»موجودي مواد پروتئينيبد ـ «[سند دوم 
 يهـا  نـه يساير درآمدها و هزبس ـ  « ،»موجودي مواد، قطعات و لوازم مصرفي و يدكيبس ـ  « ،»موجودي مواد پروتئيني
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معاملات كه ريسك ذاتـي  هايي از  گروه در شناسايي ،بالاتر پيچيدگي سطوحالگوهاي داراي با آشكارسازي  ،نخست

كنـد كـه    ازاي هر الگو مشخص مي هاي ناهنجار را به پيچيدگي دوم، .كند بيشتري از اين نظر دارند به حسابرس كمك مي
هاي متعلـق بـه هـر الگـو بـا       در اينجا ثبت. كند كمك ميدر هر گروه اين نيز به تشخيص معاملات داراي ريسك بيشتر 

عنـوان   بـه ي هـر الگـو،   ازا بهچاركي  برابر از حد فوقاني دامنه ميان ميون كداراي فاصله بيش از ي و موارديكديگر مقايسه 
  . ه استناهنجاري شناخته شد

  ارزيابي
هـاي رويكـرد    يكـي از روش . شـد اي اسـتفاده   توصـيفي و مشـاهده   هايبراي ارزيابي مصنوع از رويكرد پژوهش، در اين

براي تشكيل ) هاي مرتبط مانند پژوهش(است كه طي آن، از اطلاعات حاصل از پايگاه دانش  1توصيفي، استدلال آگاهانه
در اين پـژوهش،  . )2004هونر و همكاران، ( شود يك استدلال متقاعدكننده مبني بر سودمندي كاربرد مصنوع استفاده مي

 خـاص تنـوع   طـور   بـه تنـوع و   استدلال آگاهانه مبتني بـر مبـاني نظـري   با طرح در خصوص ماهيت و محاسبه شاخص، 
بوم قادر به تأمين الزامـات مسـئله سـنجش     كه شاخص تنوع زيست داده شدنشان ) 1998كلارك و وارويك، (بوم  زيست

هـاي ذيـل    يكـي از روش همچنين، . است )موجد آن يها حساب يو طول يسنجش تنوع عرض( پيچيدگي ثبت حسابداري
 گيـرد  قالب آن، مصنوع طراحي در يك محيط واقعي مـورد بررسـي قـرار مـي    اي، موردكاوي است كه در  رويكرد مشاهده

هـاي   شـده در شناسـايي ثبـت    موردكاوي، قابليت شـاخص طراحـي  يك با انجام در اين راستا، . )2004هونر و همكاران، (
سودمندي د ضمن تأييبود،  هشركت مربوطمدير مالي كننده در پژوهش كه  مشاركت  ةحسابداري پيچيده بررسي شد و خبر

، نكاتي را براي توسعه شـاخص  ناهنجاراقلام  در تشخيص پيچيدگي و تمييز انواع سراسري و بافتاريپيشنهادي شاخص 
  .بدان اختصاص دارد شنهادهايپها و  كه موارد دوم و پنجم در قسمت محدوديت كردطرح 

  گيري بحث و نتيجه
هاي مالي  صورت ةتهي منبعي در سيستم اطلاعاتي حسابداري، و هاي حسابداري، نخستين بازنمايي از رويدادهاي مال ثبت

هـاي حسـابداري انجـام     هاي مالي از طريـق ثبـت   هاي بااهميت ناشي از تقلب در صورت اغلب تحريف. شود محسوب مي
، رابطـه  ني ـدرا .حسـابداري اسـت   هـاي  هاي حسابرس، انتخاب و آزمون ثبـت  به همين دليل، يكي از مسئوليتو  گيرد مي
يكـي از  . هاي حسابداري براي آزمـون نقـش مهمـي دارد    وامل خطر تقلب ازجمله معيارهايي است كه در تشخيص ثبتع

عوامل خطر، پيچيدگي رويدادهاي مالي است كه به ايجاد يا ازدياد فرصت تقلب از طريق التقاط يا اختفاي معاملات دامن 
  . ضمن ريسك تحريف بااهميت بالاتري خواهند بودبالقوه، مت طور  بههاي حسابداري پيچيده،  ثبت. زند مي

بخشي به موضوع پيچيدگي رويـدادهاي مـالي و دلالـت     المللي حسابرسي و اطمينان استانداردهاي بين ارجاعباوجود 
شماري از مصاديق رويدادهاي مالي پيچيـده، سـازوكار مشخصـي     جز اشاره به موارد انگشت هصريح آن بر ريسك تقلب، ب

اي و  دبيـات حرفـه  هاي حسابداري از بعد ساختاري، تـاكنون در ا  الخصوص پيچيدگي ثبت و ارزيابي آن عليبراي سنجش 
افـزايش شـمار و پيچيـدگي رويـدادهاي مـالي مبنـاي        با توجـه بـه  است كه  ياين در حال. پيشنهاد نشده استآكادميك 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Informed Argument 
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براي سنجش ريسك پيچيـدگي  لازم  كاراييو  اثربخشيفاقد قضاوتي، كيفي و هاي حسابداري، اكتفا به رويكردهاي  ثبت

   .خواهد بود
، ابتدا با طرح بحثي نظـري بـه ارائـه تعريـف مفهـومي پيچيـدگي ثبـت        حاضر اين خلأ، در پژوهش رفعدر راستاي 

نظريه پيچيـدگي   ديدگاهدر اين راستا، از . ي موجد آن پرداخته شدها حسابتنوع از منظر ساختاري و مبتني بر حسابداري 
، توضيح داده شد كه چگونه ابعاد اصلي پيچيدگي ساختاري ثبت حسابداري يعني تنوع طـولي  )1994بونر، ( حسابرسي كار

با تشديد پيچيدگي ورودي و پيچيدگي پردازشي، منجر به ازدياد بـار اطلاعـاتي    بيي موجد آن، به ترتها حسابو عرضي 
  . شود در فرايند رسيدگي مي

شناسـي   براي مسئله شناسايي و ارزيابي پيچيدگي ثبـت حسـابداري، بـا ابتنـا بـر روش     حلي  سپس، باهدف يافتن راه
عنوان شاخص پيچيدگي ثبت  پژوهش علم طراحي، به تعريف عملياتي آن از طريق طراحي يك مصنوع از نوع مدل تحت

ي موجـد ثبـت   هـا  حسـاب براي تأمين الزامات مسئله مبني بر امكان سنجش تنوع عرضي و طـولي  . حسابداري اقدام شد
مـورد  ) 1998كلارك و وارويك، (بوم  زيست حسابداري، در اين پژوهش ضمن مروري بر مباني نظري تنوع، شاخص تنوع

. سـازي شـد   ي موجـد آن مـدل  ها حساباتخاذ و تعديل قرار گرفت و پيچيدگي ثبت حسابداري در قالب تنوع تكسنوميك 
هـاي تحليلـي، از طريـق     محور ذيل روش  يي و ارزيابي ريسك دادهعنوان يك تكنيك شناسا به اين شاخصسپس، كاربرد 

در ايـن  . هاي حسابداري مربوط به يك سال مالي در يك شركت توليدي بررسي شـد  يك موردكاوي روي مجموعه ثبت
هـاي حسـابداري، در    هاي حسابداري، به شناسايي ناهنجاري ناشي از پيچيدگي ثبـت  راستا، ضمن محاسبه پيچيدگي ثبت

ناهنجاريـابي بافتـاري   . ها پرداختـه شـد   هاي الگو و اندازه ثبت در بافت) چندمتغيره(و بافتاري ) متغيره يك(واع سراسري ان
هـاي حسـابداري داراي مقـدار     ، بـه شناسـايي ثبـت   هـا  حسابهاي حسابداري به الگوهاي تركيب  الگومحور، با افراز ثبت

در خصوص ريسك پيچيـدگي الگوهـاي    هايي طريق، به كسب بينشو از اين  كردپيچيدگي غيرعادي در هر الگو كمك 
رغم اندازه يكسـان در   كه علي كردشناسايي را هايي  محور نيز، ثبت ناهنجاريابي بافتاري اندازه. شدمنتج معاملات مختلف 

مندي هـاي سـود   شده طبق اين دو روش، بيـنش  اقلام شناسايي. پيچيدگي غيرعادي داشتند ميزاني كل، ها حسابسطح 
ها غالباً متضمن تركيب چندين رويـداد   ، چراكه اين ثبتكردبراي مديريت مالي شركت طرف همكاري در پژوهش فراهم 

هاي داخلي  و هم از ابعاد كنترل ،رويداد ماليحسابداري و شناخت مالي در يك ثبت حسابداري واحد بودند كه هم از ابعاد 
 . ت بيشتري دارنددرجه اهميت و حساسي، هاي حسابرسي و آزمون

  آتي هايها و پيشنهاد محدوديت
در محور  همچنان كه محدوديت ذاتي قاطع رويكردهاي داده. شدارائه پيچيدگي محور از  يك تعريف دادهدر اين پژوهش، 

ايـن  محور دارند، اتكاي صرف بـه   شناسايي ناهنجاري آن است كه نرخ مثبت كاذب بيشتري نسبت به رويكردهاي قاعده
ضـمن   تامحور است  محور و قاعده هاي داده نبوده، بلكه رويكرد ايدئال، تركيب متوازني از روشمقرون به صواب  شاخص
 عنـوان پيشـنهاد نخسـت،    و بـه در ايـن راسـتا   . كمـك كنـد  هاي يكديگر  قابليتبه تقويت هاي متقابل،  محدوديت جبران

هـاي   محـور پيچيـدگي ثبـت    هـاي قاعـده   منـد شـاخص   ام، به توسعه نظاين پژوهش مسيرادامه توانند در  پژوهشگران مي
پيچيـدگي سـنجش و    ،كـاركردي منظـر  تـوان از   عنوان يك ايده اوليه در اين خصوص، مـي  به. حسابداري مبادرت ورزند
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را مبنـاي يـك مـدل    هـاي حـاكم بـر آن     اسـتانداردهاي دخيـل و كنتـرل    ،پشتوانه هر ثبتمالي گزارشگري رويدادهاي 

ي هـا  حسـاب اي،  ي درآمدي و هزينـه ها حسابتوان مثلاً براي  در اين صورت، مي. يچيدگي قرار دادمحور سنجش پ قاعده
در مسـتخرج از چنـين مـدلي    جـاي فاصـله تكسـنوميك، از ضـرايب      همرتبط با برآوردها يا اشخاص وابسته و نظاير آن، ب

   .كردماتريس فاصله استفاده 
باتوجه به نقش انـدازه  . هاي پيچيده لحاظ نشد سنجي ثبت ي و اولويتها در شناساي در اين پژوهش، اندازه پولي ثبت

مقتضي در محاسبه و مقايسـه   طور  بهعنوان يك آستانه اهميت در حسابرسي، پيشنهاد دوم آن است كه اين عامل  پولي به
  . ها لحاظ شود پيچيدگي ثبت

هـاي حسـابداري ناهنجـار،     اسايي ثبتو كاربرد آن در شن ها حسابدر پژوهش حاضر، سنجش پيچيدگي در تركيب 
هاي چندمتغيره براي تحليل  ومين پيشنهاد، تعريف بافتسعنوان  به. نمونه در دو بافت الگو و اندازه ثبت بررسي شد طور  به

توانـد موضـوع    مـي همراه با كاربرد فنون متناسب نظير يادگيري ماشين روندها و الگوهاي ثبت حسابداري از ابعاد مختلف 
  . هاي آتي قرار گيرد شپژوه

از فواصل تكسنوميك با ضريب نمـايي بـراي   كه براي سنجش آن،  ثبتي پرداخته شد به تنوع درون ،در اين پژوهش
شـده در طـول مسـير بـراي      وزن اعمال در كل،اما . استفاده شد ها حسابسطوح بالاتر فاصله ناشي از دهي بيشتر به  وزن

رو، تنظـيم   ازايـن  .باشـد  مـي ابتي نيست، بلكه متكي به قضاوت و شناخت حسابرس ، تابع قاعده ثها حسابسنجش فاصله 
، چهـارم عنوان پيشـنهاد   بنابراين، به .همراه خواهد داشت ها را به نمايي پيچيدگي ثبت نمايي يا كم نادرست آن، امكان بيش

دگي و شناسـايي ناهنجـاري   در سـنجش پيچي ـ هريك تحليل حساسيت را به همراه دهي  هاي ديگر وزن توان رهيافت مي
  . كردبررسي 

، سازوكار اثرگذاري پيچيدگي ثبت حسابداري بر قضاوت و تبطدست آخر، در اين پژوهش، با ابتنا بر مباني نظري مر
تصميم گيري حسابرس ترسيم شد اما، آزمون تجربي آن كه البته خارج از اهـداف و مجـال ايـن پـژوهش بـود، فرصـت       

  .شود مند سپرده مي به پژوهشگران علاقه پنجمعنوان پيشنهاد  كه بهاست اي   پژوهشي ارزنده

  منابع
پـذيري افشـائيات توضـيحي     گيري ميزان پيچيدگي خـوانش  الگويي براي اندازه). 1402(حامد  ،عبديو  قاسم ،بولو ؛جواد ،شكرخواه

  .24-1، )1( 14 ،مجله دانش حسابداري .حسابداري

مـرور ادبيـات   : كاوي در بهبـود فراينـدهاي ماليـاتي    كاربرد داده). 1401(خوندزاده نوقابي، الهام آو  پور، نگار يخسرو ؛مجيدي، رضا
   .545-519، )3( 29 ،هاي حسابداري و حسابرسي  بررسي .بندي سيستماتيك و دسته

تحليـل   ).1401(صـفرزاده، محمدحسـين   و  مـازار يـزدي، محمـد    عـرب  ؛رهبـان، محمدحسـين   ؛عشـري، حميـده   اثني ؛مرادي، امير
-1، )14( 7 ،دو فصلنامه حسـابداري ارزشـي و رفتـاري   . هاي كشف تقلب و ناهنجاري شناختي و مصورسازي پژوهش كتاب

31.  
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بيست و پنج سال ). 1403(صفرزاده، محمدحسين ؛ و مازار يزدي، محمد عرب ؛رهبان، محمدحسين ؛عشري، حميده اثني ؛مرادي، امير

-97، )81( 21 ،مطالعات تجربي حسابداري مالي. سنجي تحليل كتاب: حسابداري هاي شناسي علم طراحي در پژوهش روش
137.  

كاربرد يادگيري ماشين در ارائه الگويي بـراي كشـف تحريفـات    ). 1400(زهره  ،حاجيهاو  زهرا ،لشگري ؛افشين ،سفيدي هاشمي گل
  .283-271، )37( 10 ،تدانش حسابداري و حسابرسي مديري .حسابداري

 .بينـي كشـف تقلـب مـالي     ارزيـابي توانـايي قـانون بنفـورد در شناسـايي و پـيش      ). 1396(حريري، اميرسينا و  عباس هاشمي، سيد
  .302-283، )2( 24 ،هاي حسابداري و حسابرسي  بررسي
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