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Abstract 
The aim of this research is to investigate the relationship between cognitive 
dissonance, scientific reasoning, and systemic thinking with the academic 
progress of Babol University physics students; with the mediating role of critical 
thinking. The current research is applicable in terms of purpose, and descriptive-
correlative in terms of nature. The statistical population of the research includes 
249 physics students; due to the limited statistical population, the statistical 
sample was considered equal to the statistical population, therefore, the census 
method was used and all the physics students of Babol University have been 
considered as the statistical sample of this research. As many as 249 
questionnaires were distributed among students and consequently 230 
questionnaires were returned. Four standard questionnaires of cognitive 
coordination (Harmon Jones et al., 2007), systemic thinking (Dolansky et al., 
2020), scientific reasoning (Golombic et al., 2022), and critical thinking 
(Watson and Glaser, 2002) were used to collect research data; and, students' 
GPA was used in order to measure academic progress. The validity of the 
questionnaire was confirmed by experts in educational sciences and 
confirmatory factor analysis, and the reliability of the instrument was confirmed 
using Cronbach's alpha coefficient in a preliminary study. SPSS and Lisrel 
statistical software were used for data analysis. The results showed that there is 
a negative and significant relationship directly between cognitive dissonance 
and academic progress, with the mediating role of critical thinking. It was also 
found that there is a positive and significant relationship directly between 
systemic thinking and scientific reasoning with academic progress, with the 
mediating role of critical thinking. 
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Extended abstract 
Introduction 
One of the most important and central issues in the fields of scientific education is 
understanding the nature of science. This understanding plays a significant role in 
understanding the philosophy and goals of scientific education, the content of textbooks, 
teaching strategies, teacher preparation (with its characteristics), and also evaluating the results 
of teaching and learning; because understanding the nature of science helps teachers to design 
appropriate strategies for teaching. For example, the more the teacher's understanding and 
recognition of the nature of science increases, the more the teacher's method of using effective 
teaching methods increases. These methods make the student the center of the educational 
process. This process emphasizes understanding the spirit of science, styles, and methods. Also, 
if the professor is aware of the nature of science, it has positive effects on the quality of question 
design and its applications (Hamilton & Hamilton, 2018). Therefore, the most important task 
and goal of the lesson is to increase the understanding of the teacher and student about the 
nature of science (Stonebraker & Howard, 2018). Science is not just an accumulated collection 
of scientific information and facts that are categorized in various disciplines. Rather, it is a 
physical body of regular scientific knowledge that can be achieved by applying the scientific 
method. By scientific method, we mean a method that is based on discussion and research in 
natural phenomena. In other words, the scientific method is an inseparable part of science itself. 
Also, the understanding of science guides us to determine the concept of science as a process 
or method that leads us to a scientific knowledge that can reach the concept of the same science 
(Paloș et al, 2019). Academic progress is one of the most fundamental issues of any educational 
system; so that the level of academic progress of students is one of the basic indicators of 
evaluating an educational system and the level of success in its scientific activities. According 
to the issues raised, this research tries to examine the question of whether there is a significant 
relationship between cognitive dissonance, scientific reasoning, and systemic thinking with the 
academic progress of physics students at Babol University with the mediating role of critical 
thinking. 
 
Theoretical Framework 
Cognitive dissonance 
Cognitive dissonance is a psychological model that refers to specific ideologies and mental 
processes that manifest the fundamental empirical structures of goal reliance and emphasis on 
balance (Li et al, 2022). 
 
Scientific arguement 
A scientific argument is an attempt to prove a fact, which usually includes a claim that may be 
supported by data, judgments, hypotheses, or descriptors (Saberi, 2018). 
 
Systematic thinking 
Systemic thinking in the general sense includes a large and countless set of methods, tools and 
principles, all of which focus on the mutual relationships between forces and seeing them in the 
heart of a single process (Rahmatollahi, 2020). 
 
Critical Thinking 
Critical thinking enables a person to investigate the truth during the confusion of events and 
information and achieve his goal, which is to reach the most complete understanding possible 
(Razavi & Nematifar, 2018). 
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Academic progress 
The academic progress of the learners of any educational system indicates the success and 
efficiency of that system in realizing its goals and plans (Watson et al, 2021). 
Sabih Mahdi & Ghalavandi (2024) investigated the effect of learning and motivational 
strategies on the self-efficacy of physical education and sports science students with the 
mediating role of academic progress and enthusiasm. The results showed that the effect of 
learning and motivational strategies, academic achievement goals and academic enthusiasm on 
students' academic self-efficacy was positive and significant; it was also found that the 
mediating role of academic achievement goals and academic enthusiasm in the effect of 
learning and motivational strategies on academic self-efficacy was positive and significant. 
 Li & Zhang (2023) investigated the cognitive/emotional dissonance of English language 
learners in content-based foreign language teaching: an ecological perspective. It was found 
that the cognitive/emotional inconsistency of English language learners in content-based 
foreign language education leads to learning decline and academic failure. 
 
Research methodology 
The current research is applicable in terms of purpose, and descriptive-correlative in terms of 
nature. The statistical population of the research includes 249 physics students; due to the 
limited statistical population, the statistical sample was considered equal to the statistical 
population, therefore, the census method was used and all the physics students of Babol 
University have been considered as the statistical sample of this research. As many as 249 
questionnaires were distributed among students and consequently 230 questionnaires were 
returned. Four standard questionnaires of cognitive coordination (Harmon Jones et al., 2007), 
systemic thinking (Dolansky et al., 2020), scientific reasoning (Golombic et al., 2022), and 
critical thinking (Watson and Glaser, 2002) were used to collect research data; and, students' 
GPA was used in order to measure academic progress. The validity of the questionnaire was 
confirmed by experts in educational sciences and confirmatory factor analysis, and the 
reliability of the instrument was confirmed using Cronbach's alpha coefficient in a preliminary 
study. 
 
Research findings 
SPSS and Lisrel statistical software were used for data analysis. The results showed that there 
is a negative and significant relationship directly between cognitive dissonance and academic 
progress, with the mediating role of critical thinking. It was also found that there is a positive 
and significant relationship directly between systemic thinking and scientific reasoning with 
academic progress, with the mediating role of critical thinking. 
 
Conclusion 
The present study was conducted with the aim of investigating the relationship between 
cognitive dissonance, scientific reasoning, and systemic thinking with the academic progress 
of Babol University physics students with the mediating role of critical thinking. The findings 
are in line with the results of Vashani et al., (2019), Schuessler et al., (2016), Pouratashi & 
Zamani (2017), Shafiei et al., (2018), Chen & Ji (2021), Vashani et al., (2019), Mohammadi et 
al., (2016), Schuessler et al., (2016), Zyhier (2023), Yazdanbakhsh (2017), Vashani et al., 
(2019), and Shafiei et al., (2018). Zyhier (2023) showed that the effect of cognitive retention 
on critical thinking is positive and significant. 
In line with the obtained results, the following suggestions are presented: 
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1- It is suggested to provide an environment for students to plan their learning activities and 
have self-direction in learning, as well as to have a flexible learning environment so that 
students can have cognitive order and to reduce cognitive dissonance. 
2- Strengthening inference and analysis skills in order to strengthen the spirit of criticism and 
questioning among students. 
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رابطه بين ناهماهنگي شناختي، استدلال علمي و تفكر سيستمي با پيشرفت تحصيلي 
 دانشجويان رشته فيزيك دانشگاه بابل با نقش ميانجي تفكر انتقادي
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  ها:كليد واژه
  شناختي،  ناهماهنگي

  استدلال علمي، 
  تفكر سيستمي، 

  پيشرفت تحصيلي، 
 تفكر انتقادي.

  چكيده
 انيدانشجو لييتحص شرفتيبا پ يستميو تفكر س ياستدلال علم ،يشناخت يناهماهنگ نيرابطه ب بررسي تحقيق اين هدف
 نظر از و كاربردي هدف، لحاظ به حاضر تحقيق. باشدمي يتفكر انتقاد يانجينقش م با دانشگاه بابل كيزيرشته ف
به  نفر كه 249شته فيزيك به تعداد پژوهش شامل دانشجويان ر جامعه آماري. باشدميهمبستگي توصيفي ـ  ماهيت،

لذا از روش سرشماري استفاده آماري درنظر گرفته شد،  جامعه ي بامساو آماري نمونه ،يعلت محدود بودن جامعه آمار
اند، تعداد پژوهش درنظر گرفته شده نيا ينمونه آمارعنوان دانشجويان رشته فيزيك دانشگاه بابل به هيو كل شده است

ي هاآوري دادهمه برگشت داده شد. براي جمعپرسشنا 230بين دانشجويان توزيع شد و در نهايت  پرسشنامه 249
لانسكي (دو )، تفكر سيستمي2007جونز و همكاران،  (هارمون پژوهش، از چهار پرسشنامه استاندارد هماهنگي شناختي

)، و به 2002(واتسون و گلاسر،  قادي)، تفكر انت2022، و همكاران كيگولومب( )، استدلال علمي2020و همكاران، 
متخصصان علوم  دييتأيان استفاده شد، روايي پرسشنامه به منظور اندازه گيري پيشرفت تحصيلي از معدل نيمسال دانشجو

تربيتي و تحليل عاملي تاييدي رسيد و پايايي ابزار با استفاده از ضريب آلفاي كرونباخ در يك بررسي مقدماتي مورد 
استفاده شد. نتايج نشان دادند كه  Lisrelو  SPSSآماري . براي تجزيه و تحليل داده از نرم افزارهاي گرفت قرار دييتأ

رفت تحصيلي به صورت مستقيم و با نقش ميانجي تفكر انتقادي رابطه منفي و معني داري بين ناهماهنگي شناختي با پيش
علمي با پيشرفت تحصيلي به صورت مستقيم و با نقش وجود دارد، همچنين مشخص شد بين تفكر سيستمي و استدلال 

  ميانجي تفكر انتقادي رابطه مثبت و معني داري وجود دارد.

 
 

  
 

). رابطه بين ناهمـاهنگي شـناختي، اسـتدلال    1403حسن. ( ،قلاوندي ،محمد ،حسني ،اكرام ،كامل ظاهر المحني :(APA) ديمقاله استناد كن نيلطفاً به ا
). 3(6. فصلنامه مديريت و چشم انداز آمـوزش . كر انتقاديبا پيشرفت تحصيلي دانشجويان رشته فيزيك دانشگاه بابل با نقش ميانجي تف علمي و تفكر سيستمي

175-155.  
 

 محور  دانش كار و كسب و منابع مديريت مطالعات پژوهشي مركزناشر: 

 
https://doi.org/10.22034/jmep.2024.434843.1310 اكرام كامل ظاهر المحني مسئول: نويسنده  

 
Creative Commons: CC BY 4.0  :ايميل a.zaherolmahni@urmia.ac.ir  

 علمي پژوهشي (كمي)



      
 

 

 

با پيشرفت تحصيلي دانشجويان رشته  رابطه بين ناهماهنگي شناختي، استدلال علمي و تفكر سيستمي : حسن قلاوندي، محمد حسني، اكرام كامل ظاهر المحني  160
 فيزيك دانشگاه بابل با نقش ميانجي تفكر انتقادي

  فصلنامه مديريت و چشم انداز آموزش

 

https://www.jmep.ir  175تا  155، صفحات 1403، پاييز 21، پياپي 3، شماره 6دوره 

eISSN: 2676-7821  

  مقدمه
 در بسزايي نقش درك اين .است علم ماهيت درك آموزش علمي، هايحوزه در محوري و مهم بسيار مسائل از يكي

 و هايش)ويژگي (با استاد آماده سازي تدريس، راهبردهاي كتب درسي، محتواي علمي، تربيت اهداف و فلسفه شناخت
 بتوانند تا كندمي كمك اساتيد به علوم ماهيت درك كه چرا يادگيري دارد؛ و آموزش از حاصل نتايج ارزيابي همچنين

 شود، بيشتر علم ماهيت از استاد شناخت و فهم قدر هر مثال، عنوان به .طراحي كنند آموزش براي را مناسبي راهبردهاي

 فرآيند ورمح و مركز دانشجو را كه هاييشيوه .شودمي بيشتر نيز آموزشي هاي مؤثرشيوه كارگيريبه در استاد روش

 ماهيت به استاد اگر همچنين .كندمي تاكيد هاروش و هااسلوب علم، روح فهم بر فرآيندي كه .دهدمي قرار آموزشي

 ). ازHamilton & Hamilton, 2018( دارد آن كاربردهاي و سؤالات طراحي كيفيت مثبتي در اثرات باشد واقف علوم

 ,Stonebraker & Howard( است علم ماهيت از استاد و دانشجو كرد افزايش درس هدف وظيفه و ترينمهم رو اين

 است، شده بنديدسته گوناگون يهارشته در كه علمي حقائق و معلومات شده از انباشته ايمجموعه فقط علم .)2018

 .فتيا دست آن به تواندمي علمي روش كارگيريبه با كه است منظم علمي از دانش جسدي و جسم علم بلكه .نيست
 ديگر، عبارت به .باشد طبيعي هايپديده در تحقيق و بحث بر آن قوام و اساس كه روشي است علمي روش از ما مراد

 يا فرآيند يك عنوان به علم مفهوم تعيين به را ما علم درك همچنين .است علم همان جدا نشدني بخش علمي روش

  .)Paloș et al, 2019( كندمي راهنمايي برساند، را علم همان مفهوم بتواند كه علمي دانش به يك را ما كه روشي
اندركاران تعليم و تربيت است. از جمله موضوعات مورد ها و دستهاي خانوادهامروزه افت تحصيلي يكي از نگراني

. در جهت تحصيلي موفق و پيشرفت تحصيلي است مؤثرنظران علوم تربيتي يافتن شرايط و امكانات لازم و علاقه صاحب
ساز مشكلات فردي و اجتماعي و انحراف از دستيابي به اهداف سيستم آموزش است. اما عدم موفقيت در تحصيل زمينه

هاي فرهنگي و تغييرات اند. اما با توجه به تفاوتخيل دانستهد دانشجويانمحققين عوامل مختلفي را در پيشرفت تحصيلي 
زيرا  ؛لي، علل خاصي را براي جوامع مطرح نمودقانون عمومي و ك توان به عنوان يكسريع عوامل در طول زمان نمي

تند كه قوانين بافت فرهنگي و نسبت جامعه، نگرش مردم به تحصيلات، سطح درآمد والدين و غيره، همه از عواملي هس
وزش به دهد كه آمگذارند. منابع موجود نشان ميطور اخص در يك جامعه بر شكست يا موفقيت تحصيلي تأثير ميبه
گر، برنامه، تجهيزات و محيط آموزشي است كه هر يك از عوامل مذكور ر كلي تحت تأثير پنج عامل فراگير آموزشطو

  .)Siyf, 2022( در پيشرفت تحصيلي و يادگيري تأثيرات متفاوتي داشته باشند تواننديماست كه  ييهايژگيوداراي 
 تحصيلي پيشرفت است؛ به طوري كه ميزان آموزشي نظام هر جهوت مورد مسائل تريناساسي از تحصيلي يكي پيشرفت
 پيشرفت. است آن علمي هايفعاليت در موفقيت و ميزان آموزشي نظام يك ارزيابي هاي اساسيشاخص از يكي فراگيران
 تا كوشندمي آموزش حوزة پژوهشگران دليل، همين به. دهدمي نشان را هاي آموزشينظام توفيق ميزان تحصيلي
 فراگيران پيشرفت تحصيلي بر مستقيم غير يا مستقيم طور به است ممكن كه نمايند مشخص و را شناسايي متغيرهايي
علمي دانشجويان اثر گذار است. با توجه به اينكه در كشور استدلال پيشرفت تحصيلي و بر  ياديز يعوامل .اثربگذارند

افت نگرديد، بنابراين در پژوهش به دنبال ارتباط عواملي عراق پيرامون موضوع مورد تحقيق، پژوهشي توسط محقق ي
  صيلي دانشجويان است.تفكر انتقادي در پيشرفت تح همچون ناهماهنگي شناختي، استدلال عبمي، تفكر سيستمي،
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اخير رشد كمي و كيفي نظام آموزش عالي از گسترش روز افزوني برخوردار بوده است،  يهاسالاز آنجايي كه در 
 شود،محسوب ميو موضوع با اهميتي براي سياستگذاران مراكز آموزش عالي  مسائل حساسبه عنوان  حصيليپيشرفت ت

مانع از اثربخشي فرايندهاي  توانديمكليدي است كه عدم توجه به آن  يهاشاخصدانشجويان يكي از  پيشرفت تحصيلي
ها و باشد و تمام كوششفرد و جامعه  نده روشن برايبيني كننده آيتواند پيشياددهي و يادگيري شود، و توجه به آن مي

شناسان و متخصصان تعليم و تربيت به بررسي باشد. بر اين اساس روانهاي هر نظامي، تحقق اين هدف ميگذاريسرمايه
اندن . با فراهم سازي شرايطي كه دانشجويان را به پروراندكردهتأكيد  و شناسايي عوامل اثر گذار بر پيشرفت تحصيلي

را در انجام دادن  هاآنيا  سازنديمرا به سوي كسب موفقيت رهنمون  هاآنكه عملاً  ييهاييناتواو  استعدادهاتمامي 
. چرا كه شوديمزندگي مبدل  يهامهارت، نظام آموزش عالي به مراكزي براي پرورش كننديمكارهايشان ياري 

. با توجه به مسائل كننديما در اين زمينه ايفا كشور نقش مؤثري ر جوان و آينده ساز يهايرويندانشجويان به عنوان 
با  يستميو تفكر س ياستدلال علم ،يشناخت يناهماهنگ نيبدارد كه آيا  سؤالمطرح شده، اين پژوهش سعي به بررسي اين 

  جود دارد؟ي رابطه معني داري وتفكر انتقاد يانجينقش م بابل بادانشگاه  كيزيف انيدانشجو لييحصت شرفتيپ
  

  نظري ادبيات
  ناهماهنگي شناختي

 يشناسروان يهاهينظر نياثرگذارتر از يكي شد؛ ارائه) Festinger, 1957( توسط بار نياول كه يشناخت يناهماهنگ هينظر
 است شده شواهد بر يمبتن يهايپردازهينظر و يدانيم پژوهش صدها انجام به منجر تاكنون ارائه زمان از كه است

)Kroesen et al, 2017; Liang, 2016.( يعلم درك به كمك بر علاوه آن از گرفته الهام يهاپژوهش و هينظر نيا 
 زشيانگ و جانيه ادراك، شناخت، نيب ارتباط درباره يشناس روان دانش شيافزا به منجر رفتار، و نگرش رييتغ يندهايفرا
 قدرت و آن نفوذ دامنه يگستردگ دهنده نشان شده انجام هيرظن نيا يمبنا بر كه يپژوهش يهانهيزم يكل مرور. است شده
 ناهماهنگي شناختي ).Morvan & O'Connor,2017; Yardley, 2016; Raymond, 2011( است هينظر نيا يبالا نييتب

 شناختي يك فرآيند ناهماهنگي، .است نوشيدن و خوردن مانند جسماني نيازهاي پايه هم و روانشناختي نياز يك هم

 خطاها اين فصل حل و هايراه جمله از دهد.مي رخ فرد يك باورهاي سيستم در كه است خطاهايي فصل و حل ايرب

 مطلوب نتيجه به دستيابي ناهماهنگي براي فصل و حل از ايسوگيرانه فرآيند كه كرد اشاره انگيزشي استدلال به توانمي

 و اختياري استنباط داوري،پيش .شودمي تحميل شناختي اتثب براي نياز طريق از كه انگيزشي تعريف همچنين .است
 ). ناهماهنگيGawronski, 2012( رونديم شمار به شناختي ناهماهنگي كاهش براي هاييروش نيز احساس اولين ثبات

 ديبنيا ساختارهاي كه كندمي اشاره مشخصي ذهني فرآيندهاي و هاايدئولوژي به كه است شناختيروان مدلي شناختي،

 شناختي ناهماهنگي نظريه طبق بر ).Li et al, 2022( دهنديمبروز  را بالانس بر تأكيد و هدف به اتكا تجربي

)Festinger, 1957شناختي ناهماهنگي در كه هنگامي ها،انسان .دارد زمان در ثبات به تمايل افراد ) چهارچوب شناختي 

 كاهش و حذف كه براي كندمي آشفته را آنها فشار اين و كنندمي درك را خاصي رواني فشار حتم طور به قرار دارند،

 بين انتخاب براي الزام بر تمركز شناختي، با ناهماهنگي ).Barta et al, 2022داد ( خواهند انجام را اعمالي ناهماهنگي

 از عبارت هينظر نيا ييربنايز فروضه. مگردديم نگرش فراهم با متضاد شرايط يك با سازش راه از هم و يكسان موارد
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 ،گريد عبارت به. كنديم تلاش خود يهاارزش و هانگرش د،يعقا نيب يدرون انسجام يبرا همواره انسان كه است نيا
 به يناهمخوان و انسجام عدم ينوع وجود ،گريد طرف از. دارد وجود هااختنش نيب يهماهنگ يسو به كشاننده ينوع
 دارديم وا را فرد كه شوديم »يشناخت يناهماهنگ« نام به ياآزارنده يزشيانگ تحال موجب شناخت، دو نيب يكاف زانيم
 با ناهماهنگ يهاشناخت از يكي رييتغ قيطر از يناهماهنگ كاهش. دهد كاهش را شيهاشناخت نيب يناهمخوان تا

  ).Cooper, 2007( شوديم انجام شناخت آن تياهم كاهش
  

  استدلال علمي
، علي رغم اينكه مدرسين و مربيان توضيحات بسياري براي باشديمملاحظه در آموزش علوم قابل فقدان استدلال علمي 

 ، هيچ يك از مطالب آنها برهاني قابل قبول نيستدهنديمتوجيه جايگاه خالي استدلال علمي در آموزش علمي ارائه 

)Bhaw et al, 2023 كه ممكن  باشديمشامل ادعايي  مولاًعم)، استلال علمي تلاشي براي اثبات يك واقعيت است، كه
)، نتايج تحقيقات آموزشي كه در Saberi, 2018( شوديمپشتيباني  هاكنندهو يا توصيف  هاهيفرض، احكام، هادادهاست با 

استدلال علمي در روند  مؤثرشان دهنده نقش سنتي آموزش انجام شده، ن يهاروشدو دهه اخير براي حل ناتواني 
علمي استدلال را به عنوان هسته يادگيري و تفكر تعريف  يهادگاهيد، شماري از نظريه پردازان بر اساس يادگيري است

)، استدلال علمي در آموزش علوم Berndt et al, 2021( دانديمنموده است و آن را جزئي جدايي ناپذير از اين فرايند 
علمي نقد كنند،  ياگونهعلمي پرداخته و مطال را به  يهابرهاننيازمند آن است كه دانشجويان به ايجاد و ارزشيابي 

توانايي  ديآيم. به نظر دهنديماز توانايي دانشجويان در به عهده گرفتن استدلال علمي نشان  يادهيچيپتصوير  هايبررس
يشتر بر اساس ان در بحث كردن، به ماهيت نتيجه نهايي وابسته است و دانشجويان رويكرد استدلالي خود را بدانشجوي

، تا اينكه از معيارهاي منطقي استفاده كنند. عامل ديگري كه در استلال علمي كننديمعلاقمندي دروني خود انتخاب 
  ).Osborne, 2010( ررسي استدانشجويان نقش دارد، ميزان اطلاعات آنها از موضوع مورد ب

  
  تفكر سيستمي

ها، ابزارها و اصولي است كه همه آنها از روش يزرگ و بيشمارعام، دربرگيرنده مجموعه ب يتفكر سيستمي در معنا
 تفكر .)Rahmatollahi, 2020( ها، در بطن يك فرآيند واحد استمتوجه روابط متقابل ميان نيروها و نيز ديدن آن

فكر ع تنو نيقرار دارد. در ا ييگراهياست كه در نقطه مقابل استعاره تجز ييگراتفكر در چارچوب كل ينوع يستميس
- تفكر سيستمي يك نگاه كل ).Mehramiz, 2016( قرار دارند ديمورد تأك يفرع يهاستميس نيب يروابط متقابل و درون

 ،باشديماطراف  يهادهيپددرك روابط علت و معلولي بين  يمجموعه مطالبي در مورد روش تفكر بر مبنا ،گرايانه دارد
. هنر تفكر سيستمي )Wahlström, 2018( شودتر ميتر و آگاهانهف سادهاز وقايع اطرا يبه كمك اين تفكر درك بسيار

و قوانين حركت  يابنددست  مسائلاصلي  يساختارهاها به پيچيدگيسازد تا از ميان انبوه را قادر ميافراداز آن است كه 
ر كوچك باشند كه تعريف كند كه نه آنقد يهنر يك متفكر سيستمي آن است كه مرزها را در حدند، آن را بشناس

 راه حل وجود نداشته باشد. تفكر سيستمي، چارچوب ارائهغير سيستمي حاكم شود و نه آنقدر بزرگ كه امكان نگرش 
جوهره اصلي در  ).Bayat, 2019(آورد روش شناختي جهت تحقيق و بررسي ساخت و كاركرد يك سيستم را فراهم مي
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و  بندي كردنتفكر سيستمي فرد از طريق سازمان دادن و طبقه در جريان .تعاملات است تفكر سيستمي توجه به روابط و
  ).Nailya et al, 2015( كنديمرا به واحدهاي كوچكتر تقسيم  كند وآنتحليل موقعيت مسئله مورد بحث را مشخص مي

  
  تفكر انتقادي

ها بايد به طور هانبوهي از رسان يكم و مواجهه باوانگيز قرن بيستامروزه افراد براي روبرو شدن با تحولات شگفت
گيري مناسب و حل مسائل پيچيده جامعه كسب هاي تفكر مخصوص تفكر انتقادي را براي تصميمفزايندهاي مهارت

زيرا براي رويارويي  ؛داندناپذير مي) رشد تفكر انتقادي را ضرورتي انكارNohi et al, 2014(. )Rimiene, 2014(كنند 
) با بررسي متون Miller & Malcolm, 2018پيچيده و در حال تغيير جامعه امروز حياتي است. (ي هاافراد با واقعيت

از نظر  .رسد كه هنوز در زمينه تعريف تفكر انتقادي اجماع آرا وجود نداردموجود درباره تفكر انتقادي به اين نتيجه مي
د ندارد و دانش و تعريف نظري در مورد اين وي در حال حاضر يك چهارچوب پذيرفته شده براي تفكر انتقادي وجو

ها كننده آنها و منابع فراهمدگاهيمنزله آن فرد اطلاعات داست كه به ينديفرآ يتفكر انتقاد. سازه با ضعف روبه رو است
 نيمچنه و دينمايمرتبط م گريانسجام داده و با اطلاعات و نظرات د يقرار داده و به صورت منظم و منطق يابيرا مورد ارز

تواند يم يتفكر انتقاد ،گريد يانيب هب .دهديقرار م يابيرا مورد سنجش و ارز يضمن ميمفاه گريبا در نظر گرفتن منابع د
سازد يم سريفرد م يبرا يتفكر انتقاد .)Nejhadirani, 2017( باشد يو توقف داور اتيكل ميتازه تنظ احتمالات، رشيپذ

 كدر نيتربه كامل دنيحوادث و اطلاعات تفحص كند و به هدفش كه همانا رس يگتخيرهمرا در خلال به قتيكه حق
شدن، ضرورت  يو جهان يبا ظهور فناور ،گريد ي) از سوRazavi & Nematifar, 2018( ابديممكن است دست 
تحولات  نيابا  يهمراه يبرا يآموخته تفكر انتقاد قيامروزه حقا اديگردد به احتمال زيآشكار م يپرورش تفكر انتقاد

  .)Nejhadirani, 2017( باشديم هارشتههمه  يبرا نياديمحصول بن كي يعال لاتيدر تحص
  

  پيشرفت تحصيلي
- دهنده موفقيت و كارآيي آن نظام آموزشي در تحقق اهداف و برنامهپيشرفت تحصيلي فراگيران هر نظام آموزشي نشان

ترين شاخص براي موفقيت نظام آموزشي و دستيابي هملي متحصي). پيشرفت Watson et al, 2021هاي خود است (
 ,Lai et alشود (گيري ميهاي استاندارد اندازهبا آزمون غالباًشده است كه فراگيران به اهداف آموزشي از قبل تعيين

ك دوره با اي يي برااي از جايگاه تحصيلي اشاره دارد كه بيانگر بهبود و ارتقاي نمره). پيشرفت تحصيلي به جلوه2020
). به عبارت ديگر پيشرفت تحصيلي به ميزان Hossinmardi et al, 2021باشد (هاي مختلف ميميانگين نمرات درس

هاي آموزشي است يادگيري مطالب و محتواي آموزشي اشاره دارد و پيشرفت تحصيلي معياري جهت سنجش آن در نظام
)Takase & Yoshida, 2021شده است، در شده يا اكتسابي حاصل از دروس ارائهي آموختهانايي تو). پيشرفت تحصيل

). پيشرفت دانشجويان Zadehsafari & Alidadi, 2020( شده فرد در موضوعات آموزشگاهي استواقع توانايي آموخته
بيني يشبهتر و پهاي كارايي نظام آموزشي است و كشف و مطالعه متغيرهاي تاثيرگذار بر آن به شناخت يكي از ملاك

كند. بنابراين، بررسي متغيرهايي كه با پيشرفت تحصيلي رابطه دارند يكي از موضوعات پژوهش در آن كمك زيادي مي
  ).Abotalebi, 2020( نظام آموزش و پرورش است
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  پيشينه پژوهش
)Sabih Mahdi & ghalavandi, 2024 دانشجويان انگيزشي بر خودكارآمدي  راهبردهاي يادگيري و تأثير) به بررسي

 تأثيرنتايج نشان داد كه  پرداختند. دني وعلوم ورزشي با نقش ميانجي اهداف پيشرفت واشتياق تحصيليرشته تربيت ب
 راهبردهاي يادگيري، انگيزشي، اهداف پيشرفت تحصيلي و اشتياق تحصيلي بر خودكارآمدي تحصيلي دانشجويان مثبت

راهبردهاي  تأثيرجي اهداف پيشرفت تحصيلي و اشتياق تحصيلي در و معني دار بود، همچنين مشخص شد كه نقش ميان
  .باشدمييادگيري و انگيزشي بر خودكارآمدي تحصيلي مثبت و معني دار 

 )Li & Zhang, 2023 ( ناهماهنگي شناختي/عاطفي فراگيران زبان انگليسي در آموزش زبان خارجي مبتني بر به بررسي
مشخص شد كه ناهماهنگي شناختي/عاطفي فراگيران زبان انگليسي در آموزش ند. پرداختمحتوا: ديدگاه زيست محيطي 

  .آورديمزبان خارجي مبتني بر محتوا زمينه كاهش يادگيري و افت تحصيلي را فارهم 
)Zyhier, 2023 ( براي بهبود تفكر انتقادي سازمان  هاييروشآماده سازي براي آزمون نسل بعد  يهاياستراتژبه بررسي

  .باشديمانتقادي مثبت و معني دار حفظ شناختي بر تفكر  ريتأثگزارش كرد پرداختند. ه و حفظ شناختي يافت
)Aboutalebi, 2021 بيني پيشرفت تحصيلي دانش تعيين نقش اشتياق تحصيلي و جديت تحصيلي در پيش) به بررسي

صيلي و جديت تحصيلي بر پيشرفت اشتياق تحنشان داد نتايج . پرداختآموزان دختر دوره ابتدايي منطقه هفت شهر كرج 
بر متغير وابسته پيشرفت  همچنين متغيرهاي اشتياق تحصيلي رفتاري، عاطفي و شناختي. تحصيلي دانش آموزان تأثير دارد

ارائه راهكارهاي مؤثر در راستاي افزايش اشتياق و جديت تحصيلي به مشاوران تربيتي توصيه . تحصيلي تأثير دارند
 .شودمي

)Pali & Tafazoli, 2021 آموزشي در ميزان هاي آموزشي و وسايل كمكتعيين نقش تجهيزات تكنولوژي) به بررسي
هاي اين مطالعه نشان داد تجهيزات يافته پرداختند.انش آموزان پايه ششم شهرستان رودسر ارتقاء پيشرفت تحصيلي د

ء پيشرفت تحصيلي دانش آموزان پايه ششم شهرستان آموزشي بر ميزان ارتقاهاي آموزشي و وسايل كمكتكنولوژي
بيني كننده براي متغير بهترين پيشو متغيرهاي مزاياي كاربرد تكنولوژي و تصورات كاربرد تكنولوژي  رودسر تأثير دارد

هاي اوريآموزشي و فنها و استفاده بهينه از ابزار كمكمنظور ايجاد زيرساختريزي بهباشند. برنامهپيشرفت تحصيلي مي
 .شودمورد نياز توصيه مي

)Luo et al, 2021 ،( آموز و تأثيرات متقابل بين سطح پايه، ارزيابي توانايي استدلال علمي: عملكرد دانشبه بررسي
در پژوهشي نشان دادند كه استدلال علمي بر پيشرفت تحصيلي فراگيران پرداختند. جنسيت و سطح پيشرفت تحصيلي 

  .داري داردمثبت و معني  ريتأث
)Chen & Ji, 2021 ( ه از وسايل الكترونيكي شخصي و پيامدهاي آن بر عملكرد رابطه سبك تفكر و استفادبه بررسي

تحصيلي مثبت و معني دار بر پيشرفت  اليگارشيو  تفكر اجرايي، سلسله مراتبي يهاسبك ريتأثپرداختند. تحصيلي 
  گزارش شد.
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)Vashani et al, 2019 ( پيشرفت تفكر خلاق، تفكر تحليلي و تفكر انتقادي در پيش بيني ش نقبه بررسي
و پيشرفت و تفكر انتقادي بين تفكر تحليلي نشان داد كه پرداختند.  تحصيلي دانش آموزان دوره متوسطه

  رابطه معني داري وجود دارد.تحصيلي 
)Shafiei et al, 2018 (گرا و فكرسيستمي فردي با گرايش ازندهعيين رابطه علي ادراك از محيط يادگيري سبه بررسي ت
گزارش كردند كه رابطه تفكر سيستمي با گرايش پرداختند.  گري انگيزش درونيالعمر از طريق ميانجييادگيري مادام به

  باشديممثبت و معني دار  به يادگيري مادام العمر
)Ashori et al, 2017 (ي ماهنگي شناختي دانش آموزان و درماندگحليل رابطه اهمال كاري تحصيلي با ناهبه بررسي ت

گزارش شد كه ناهماهنگي شناختي زمينه اهمال كاري تحصيلي و در نهايت درماندگي آموخته پرداختند. آموخته شده 
  .شوديم كه در نهايت منجر به كاهش پيشرفت تحصيلي فراگيران آورديمشده در دانش آموزان را فراهم 

)Pouratashi & Zamani, 2017 (گيري هدف در دانشجويان و ارتباط آن با عملكرد هاي تفكر و جهتسبك به بررسي
ترتيب بيشترين تأثير را  اي تفكر، سبك اجرايي و بيروني بههاز ميان سبكگزارش شد كه پرداختند.  تحصيلي دانشجويان
  داشتند.بر عملكرد تحصيلي 

  
  تحقيقشناسي روش

 مع آوري روش توصيفي از نوع همبستگينوع تحقيق كاربردي است و از نظر ج روش تحقيق از نظر ماهيت و اهداف از
دانشجويان مقاطع كارشناسي پايه دوم، كارشناسي پايه  كليه، جامعه آماري دربرگيرنده باشديمبا رويكرد تحليل مسير 

باشد، كه با مي 1401- 1402سال تحصيلي  سوم و كارشناسي پايه چهارم رشته فيزيك دانشكده آموزش دانشگاه بابل در
 ي بامساو آماري نمونه ،يبه علت محدود بودن جامعه آمار پژوهش نيدر ا. اندنفر برآورد شده 249حجمي به تعداد 

دانشجويان رشته فيزيك دانشگاه بابل  هيو كل شده استلذا از روش سرشماري استفاده آماري درنظر گرفته شد،  جامعه
 230پرسشنامه بين دانشجويان توزيع شد و در نهايت  249اند، تعداد درنظر گرفته شدههش پژو نيا ينمونه آمارعنوان به

و  SPSS22افزارهاي آماري حاصل از اين پژوهش با استفاده از نرم تجزيه و تحليل نتايج پرسشنامه برگشت داده شد.
Lisrel هايي نظير فراواني، درصد، ميانگين و در دو سطح توصيفي و استنباطي انجام شد. در سطح آمارتوصيفي از آماره

ضريب همبستگي پيرسون بهره گرفته شد، به منظور  يهاآزموند و در سطح استنباطي از انحراف استاندارد استفاده گردي
بررسي رابطه ناهماهنگي شناختي، استدلال علمي و تفكر سيستمي با پيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر انتقادي از 

  بهره گرفته شد. Lisrelدر نرم افزار  تحليل مسير
) Harmon-Jones et al, 2007امه استاندارد (از پرسشن ناهماهنگي شناختي مربوط به متغير هايدادهجهت گردآوري 

باشد و دو خرده مقياس برانگيختگي ناهماهنگي و كاهش ناهماهنگي را گويه مي 25استفاده شد. اين پرسشنامه داراي 
 فيطي ليكرت تنظيم شده است. افراد پس از مطالعه هر گويه، بر روي ادرجه 5مقياس  بر اساسمه رسشنااين پ سنجد.مي

 منظوربه پژوهش اين در كنند.اي را كه مطابقت بيشتري با وضعيت آنان دارد مشخص مياي ليكرت گزينهدرجه 5
 روش از رسشنامهپسؤالات  پايايي تعيينمنظور به شد. گرفته بهره اساتيد نظرات روايي صوري ومحتوايي و از از اطمينان
  .آمدبه دست  84/0ناهماهنگي شناختي سؤالات  براي كرونباخ آلفاي ضريب مقدار كه شد استفاده كرونباخ آلفاي
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اين  استفاده شد. )Dolansky et al, 2020از پرسشنامه استاندارد ( تفكر سيستمي مربوط به متغير هايدادهجهت گردآوري 
كه درك چگونگي رخ دادن  كنميمباشد و بر اساس طيف ليكرت با سوالاتي مانند (تصور گويه مي 20اراي شنامه دپرس
 از اطمينان منظوربه پژوهش اين در پردازد.از حوادث و رويدادها بسيار مهم است) به سنجش تفكر سيستمي مي يارهيزنج

 از پرسشنامهسؤالات  پايايي تعيينمنظور به شد. گرفته بهره حتوايياساتيد، و روايي صوري و م نظرات از محتوايي روايي
  .آمدبه دست  91/0 تفكر سيستميسؤالات  براي كرونباخ آلفاي ضريب مقدار كه شد استفاده كرونباخ آلفاي روش

اين  .اده شدستف) اGolumbic et al, 2022پرسشنامه استاندارد (از  استدلال علمي مربوط به متغير هايدادهجهت گردآوري 
نحوه راهنمايي مقياس استدلال علمي روزمره نحوه  –باشد. مقياس استدلال علمي روزمره گويه مي 11پرسشنامه داراي 

اي از عنوان دنباله. استدلال علمي بهكنديمدرك و استفاده غيردانشمندان از علم را در زندگي روزمره اندازه گيري 
گيري آگاهانه حمايت سازي بين شواهد رقابتي و تصميمارزيابي تحقيقات علمي، منطقير هايي است كه از افراد دمهارت

يك روش  خواهديممقياس استدلال علمي روزمره حول يك مرد داراي اضافه وزن است كه  ).Kuhn, 2022كند (مي
مختلف جستجوي مرد  يهاجنبهمورد است كه هر كدام  11تحقيقاتي اثبات شده براي كاهش وزن پيدا كند. اين شامل 

خواهد تا با پاسخ دادن به يك سؤال دهندگان مي. اين مقياس از پاسخكنديمرا توصيف  مؤثربراي يك رژيم غذايي 
نند. هر مورد بر اساس يك مفهوم علمي (به عنوان مثال، عليت، هاي مختلف را ارزيابي كدرست يا نادرست، گزاره

از تصميم گيري روزمره  توانديمتمرين و درك معناي آن  .لم مشترك هستندكنترل، اجماع) است كه هر دو در ع
  .شد گرفته بهره اساتيد نظرات روايي صوري و محتوايي و از از اطمينان منظوربه پژوهش اين در حمايت كند.

 .) استفاده شدWatson & Glaser, 2002(از پرسشنامه استاندارد  تفكر انتقادي مربوط به متغير هايدادهجهت گردآوري 
تنظيم شده است. افراد پس از  ي ليكرتادرجه 5مقياس  بر اساسباشد. اين پرسشنامه نيز گويه مي 16اين پرسشنامه داراي 

 كنند.اي را كه مطابقت بيشتري با وضعيت آنان دارد مشخص مياي ليكرت گزينهدرجه 5 فيطمطالعه هر گويه، بر روي 
 پايايي تعيينمنظور . بهشد گرفته بهره اساتيد نظرات روايي صوري و محتوايي و از از يناناطم منظوربه پژوهش اين در

 تفكر انتقاديسؤالات  براي كرونباخ آلفاي ضريب مقدار كه شد استفاده كرونباخ آلفاي روش از پرسشنامهسؤالات 
  .آمدبه دست  93/0

  .نشجويان استفاده شدعدل نيمسال گذشته داپيشرفت تحصيلي از م مربوط به متغير هايدادهجهت گردآوري 
  

  پژوهش هاييافته
 ,Kline. (اندشدهارائههاي توصيفي متغيرها شامل ميانگين، انحراف استاندارد، چولگي و كشيدگي شاخص )1(در جدول 

چولگي و در مطلق كند كه قيابي علي، توزيع متغيرها بايد نرمال باشد. او پيشنهاد ميكند كه در مدل) پيشنهاد مي2011
قدر مطلق چولگي و كشيدگي تمامي  )2(جه به جدول شماره بيشتر باشد. با تو 10و  3كشيدگي متغيرها به ترتيب نبايد از 

  يابي علي يعني نرمال بودن تك متغيري برقرار است.باشد. بنابراين اين پيش فرض مدلمتغيرها كمتر از يك مي
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  هاي پژوهشتوصيفي متغير يهاشاخص. 1جدول 
 كشيدگي  چولگي  انحراف استاندارد  ميانگين  متغير
  - 08/0  - 09/0  48/0  39/2 شناختيناهماهنگي 

  68/1  - 81/0  53/0  84/3 استدلال علمي
  - 16/0  - 49/0  62/0  43/3 تفكر سيستمي
  - 13/0  - 23/0  43/0  63/3 تفكر انتقادي

  32/0  - 18/0  95/1  08/15  پيشرفت تحصيلي
  

 ,Kline( باشديمپژوهش  يرهايمتغمدل يابي ساختاري معني داري ماتريس همبستگي بين  ياهفرضاز ديگر پيش 

  .اندشدهماتريس همبستگي متغيرهاي پژوهش ارائه  )2(در جدول شماره ). 2011
  

  ماتريس همبستگي متغيرهاي پژوهش. 2جدول 
  5  4  3  2  1  متغير شماره

          1 ناهماهنگي شناختي  1
        1  - 34/0** استدلال علمي  2
      1  60/0**  - 39/0** تفكر سيستمي  3
    1  78/0**  76/0**  - 66/0** تفكر انتقادي  4
  1  61/0**  61/0**  56/0**  - 52/0**  پيشرفت تحصيلي  5

*p<0.05, **p<0.01 

  
 فتشريبا پ يستميو تفكر س ياستدلال علم ،يشناخت يناهماهنگ نيرابطه بپژوهش مبتني بر  يهاهيفرضبه منظور تحليل 

ي از روش تحليل مسير بهره گرفته شده، در ادامه تفكر انتقاد يانجيدانشگاه بابل: نقش م كيزيرشته ف انيدانشجو لييتحص
  شده است. ارائهنتايج تحليل 

  
  الگو آزمون شده پژوهش در حالت استاندارد. 2نمودار 
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منفي و  01/0در سطح  -23/5با آماره تي  )-34/0( يليتحص، رابطه ناهماهنگي شناختي با پيشرفت )2(با توجه به شكل 
مثبت و معني دار است.  01/0در سطح  69/3) با آماره تي 27/0( يليتحصاستدلال علمي با پيشرفت  رابطه معني دار است.

مثبت و معني دار است. رابطه تفكر  01/0در سطح  66/5) با آماره تي 44/0( يليتحصرابطه تفكر سيستمي با پيشرفت 
مثبت و معني دار است. رابطه ناهماهنگي شناختي با  01/0در سطح  67/15) با آماره تي 56/0( يليتحصبا پيشرفت انتقادي 

نفي و معني دار است. رابطه م 05/0در سطح  -49/2) با آماره تي - 19/0( يانتقادپيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر 
مثبت و معني  05/0در سطح  53/2) با آماره تي 19/0انتقادي (استدلال علمي با پيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر 

 01/0در سطح  99/2) با آماره تي 24/0سيستمي با پيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر انتقادي ( دار است. رابطه تفكر
  ت.مثبت و معني دار اس

  

  
 الگو آزمون شده پژوهش در حالت معني داري. 3نمودار 

  
-هاي برازش گزارش شدهآمده در پژوهش حاضر و حد قابل پذيرش هر يك از شاخصبه دست  ، مقادير)3(در جدول 

آزمون توان نتيجه گرفت كه مدل دارند و مي هاي برازش در حد مطلوبي قراراند. با توجه به اين جدول تمامي شاخص
  هاي گردآوري شده دارد.شده برازش مناسبي با داده

  
  آزمون شده پژوهشازش الگوي نيكويي بر يهاشاخص .3جدول 

 X2/df RMSEA P  شاخص

  12/0  06/0  92/2  مقدار بدست آمده
  05/0از  تربزرگ  08/0كمتر از   3كمتر از   حد قابل پذيرش
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 تحليل مسير مسيرهاي آزمون شده در .4جدول 

 متغييرها اثرات مستقيم اثرات غير مستقيم اثرات كل

 بر روي پيشرفت تحصيلي از   

 ناهماهنگي شناختي - 34/0** - 19/0* - 53/0**

 استدلال علمي 27/0** 19/0* 46/0**

 تفكر سيستمي 44/0** 24/0** 68/0**

 تفكر انتقادي 56/0**  -  - 

 بر روي تفكر انتقادي از   

_ _ 
 ناهماهنگي شناختي - 34/0**

 استدلال علمي 35/0** - - 

 تفكر سيستمي 43/0** - - 

0.01p<** 0.05p<* 

  
  ث و نتيجه گيريبح

نتايج نشان دادند كه بين ناهماهنگي شناختي با پيشرفت تحصيلي به صورت مستقيم و با نقش ميانجي تفكر انتقادي رابطه 
منفي و معني داري وجود دارد، همچنين مشخص شد بين تفكر سيستمي و استدلال علمي با پيشرفت تحصيلي به صورت 

 يهاپژوهشحاصل همسو با نتايج  يهاافتهيمعني داري وجود دارد. ادي رابطه مثبت و مستقيم و با نقش ميانجي تفكر انتق
 & Sabih Mahdi & ghalavandi, 2024( )Aboutalebi, 2021( )Pali( يهاپژوهش يهاافتهينتايج حاصل همسو با 

Tafazoli, 2021 ()Ashori et al.,2017( )Li & Zhang, 2023) (Vashani et al.,2019 و ()Schuessler et 

al.,2016( )Pouratashi & Zamani, 2017() ،Shafiei et al., 2018) و (Chen & Ji, 2021) (Vashani et 

al.,2019) ،(Mohammadi et al., 2016() ،Schuessler et al.,2016(، )Zyhier, 2023( )Yazdanbakhsh,2017 (
)Vashani et al.,2019) ،(Shafiei et al., 2018 (باشديم .)Zyhier, 2023 ( حفظ شناختي بر تفكر  ريتأثنشان دادند كه

و پيشرفت و تفكر انتقادي بين تفكر تحليلي ) نشان دادند كه Vashani et al, 2019( .باشديمانتقادي مثبت و معني دار 
با گرايش به يادگيري  سيستمينشان دادند كه رابطه تفكر ) Shafiei et al, 2018( رابطه معني داري وجود دارد.تحصيلي 
  باشديممثبت و معني دار  مادام العمر

تجزيه و تحليل فرضيه اول پژوهش نشان داد كه رابطه ناهماهنگي شناختي با پيشرفت منفي و معني دار است. در راستاي 
هاي ارزشي يناهماهنگي شناختي در بسياري از قضاوتها، تصميمات و ارزياببيان كرد كه  توانيمنتايج به دست آمده 

در  دانشجوياننقش دارد. آگاهي از چگونگي تأثير باورهاي متناقض بر روند تصميم گيري راهي عالي براي بهبود توانايي 
تواند منجر به مي انشجوياندعدم تطابق بين باورها و عملكردهاي اما در نقطه مقابل تر است. انتخاب سريعتر و دقيق

ان شود كه در راستاي انجام دادن وظايف اوليه تحصيل از جمله توانايي پيدا كردن منابع و ناتواني در آناحساس ناراحتي 
معتبر، نقد و ارزيابي مقاله؛ توانايي انجام تكاليف و حل مساله احساس ناتواني  يهاتيسادرسي مورد نياز از كتابخانه و 

ق باشند كه در نهايت منجر به كاهش پيشرفت تحصيلي در فرايندهاي تحصيلي موف توانندينمشند و باور پيدا كنند داشته با
 آنها شود.
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در  تجزيه و تحليل فرضيه دوم پژوهش نشان داد كه رابطه استدلال علمي با پيشرفت تحصيلي مثبت و معني دار است.
وري است در مرحله عمليات ص ،نوعي راهبرد مسئله گشاييعلمي استدلال بيان كرد  توانيمراستاي نتايج به دست آمده 

ر يثأبر نتيجه يك مسئله ت توانديمكه  كنديمعوامل احتمالي آغاز  يهمهبا يك نظريه كلي شامل دانشجو كه طي آن 
با يك تكليف يا مشكل دانشجو وقتي كه  .ظم آزمايش كندنبگذارد و فرضيه خاصي را به بار آورد كه آن را به طور م

 علمي به استدلال كنديمحل مسئله) اقدام ( ييگشاعاليت منطقي و مشكل ، كه براي حل آن به يك رشته فشوديمروبرو 
  باشد. مؤثربر پيشرفت تحصيلي دانشجويان  توانديمبر اساس نتايج تحقيق  هااستدلالاستفاده از اين  .پردازديم

در  ي دار است.مثبت و معنتجزيه و تحليل فرضيه سوم پژوهش نشان داد كه رابطه تفكر سيستمي با پيشرفت تحصيلي 
قبل از اقدام به  دانشجويانتفكر سيستمي يك ابزار تشخيصي است كه به بيان كرد كه  توانيمراستاي نتايج به دست آمده 

پيش از گرفتن تصميم براي  دانشجوياندهنده ت، اين ابزار، ياريكند. در حقيقهر كاري، در ارزيابي مشكلات كمك مي
بمانند و از سطوح از سطح پايين دانش خود دور دانشجويان نين كمك خواهند كرد تا هر عمل است. اين ابزارها، همچ

د. از نرا بهتر حل كنها د و آننتر ببينكند تا مسائل را عميقكمك ميبالاي تفكر بهره گيرند، تفكر سيستمي به دانشجويان 
پخته هستند و مسائل را به درستي درك  دح چه تا كه شد متوجه توانمي 		سوي ديگر، در جايگاه مخاطب اين افراد هم

از تفكر سيتمي بهره مند ، تحصيلدر هنگام  دانشجوياناگر بيان كرد كه  توانيمبر اساس نتايج به دست آمده ، كنندمي
ترند و با اعتماد به نفس بالاتري به تحصيل ادامه در تحصيل موفق ،است ترآسانيادگيري آن درس براي آنها  شوند،
 ند.دهمي

تجزيه و تحليل فرضيه چهارم پژوهش نشان داد كه رابطه تفكر انتقادي با پيشرفت تحصيلي مثبت و معني دار است. در 
 تسهيل را خوب قضاوت كه است مسئولانه ماهرانه، تفكر بيان كرد كه تفكر انتقادي، توانيمراستاي نتايج به دست آمده 

است، بلوغ شناختي  حساس زمينه به و است اصلاح خود است، ورانهمعيارهاي نوآ بر متكي آنكه علت به ،كنديم
 توجه هاملاك و ارهايمع از استفاده با ارزيابي و قضاوت به تمايل نوع اين با افراد. است انتقادي تفكر گرايش نيترمهم
 مسائل غلط ساختار را مشكلات ايجاد علت افراد و اين دارند را مشكلات با شدن روبرو براي آمادگي چنين هم و دارند

دارند، همچنين  منصف ذهن ارزيابي براي و كننديم توجه مسائل و موقعيت بافت به خود يهاقضاوت در. داننديم
 راه و هااستدلال از و پردازنديم مسائل هوشيارانه بررسي به گري تحليل به تمايل با دانشجويان در بعد درگيري ذهني

در پيشرفت  توانديم، اين مهم كننديم استفاده انگيز چالش يهاتيموقع و مسائل حل براي قموث منابع به توجه با هاحل
  گذار باشد. ريتأثتحصيلي دانشجويان 

تجزيه و تحليل فرضيه پنجم پژوهش نشان داد كه رابطه ناهماهنگي شناختي با پيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر 
اصطلاح ناهماهنگي شناختي براي بيان كرد،  توانيماي نتايج به دست آمده انتقادي مثبت و معني دار است. در راست

از آنجايي كه ، باشديم شود كه ناشي از داشتن دو اعتقاد، ارزش يا نگرش متضادناراحتي ذهني استفاده مي توصيف
رگيري باعث احساس هاي خود سازگاري داشته باشند، بنابراين اين دها و برداشتتمايل دارند در نگرش دانشجويان

ها براي كمك به پذيرش عقايد يا ايده توانديمناختي د، واكنش دانشجويان به ناهماهنگي ششواذيت يا عدم راحتي مي
باشد، در اين  پنهان كردن عقايد يا رفتارهايشان از ديد افراد ديگريا  توجيه يا تبيين تعارض بين عقايد يا رفتارهاي آنها

اي كه به عنوان پديده د،كنكه اعتقادات موجود آنها را تأييد مي كننديماطلاعاتي را جستجو  فقطتعارض دانشجويان 
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دهد، اما در توانايي تفكر انتقادي درباره يك وضعيت را تحت تأثير قرار مياين مسئله شود، تمايل به تأييد شناخته مي
استاي عملكرد تحصيلي دانشجويان بر اساس و در ر كندجهت به حداقل رساندن احساس عدم اختلاف نظر كمك مي

 .شوديمفت تحصيلي دانشجويان نتايج به دست آمده منجر به كاهش پيشر

تجزيه و تحليل فرضيه ششم پژوهش نشان داد كه رابطه استدلال علمي با پيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر انتقادي 
از هر دو روش علمي دانشجويان استدلال  بيان كرد كه در توانيممثبت و معني دار است. در راستاي نتايج به دست آمده 

فعال آموزشي است در صدد است قابليت  يهاروشيكي از كه استقرايي ، در استدلال كننديمقياسي و استقرايي استفاده 
س روشي كه مغز در پيرامون بر اسا يهادهيپدرويي با  ايرؤمفهوم سازي را به فراگيران بياموزد و توانايي آنان را در 

كند، در استدلال قياسي كه مبتني يادگيري از كل به جزء  سازي مشابه 	دينمايم 	وم اتخاذبخشيدن به مفه  يادگيري و نظم
، و در كننديم، دانشجو اول جز يك مفهوم كلي را درك شوديم است، در ابتدا مفهوم جزيي را براي دانشجو قابل درك

، اين فرايند زمينه كننديمو مفهوم كلي را درك  كننديمو در نهايت بين اجرا ارتباط برقرار  ناسندشيمادامه ساير اجزا را 
گذارتر باشد، تفكر  ريتأث توانديم. اين مهم در بستر تفكر انتقادي آورديميادگيري پايدار را براي دانشجويان فراهم 

هاي آموزشي ي زندگي و محيطتمرين و كاربرد دارد لازمه از بهانتقادي يك فراينده پيچيده، منطقي، با انگيزه است كه ني
شود. تفكر انتقادي به عنوان تفكري مستدل و منطقي امرزويست و با ارزيابي شواهد معتبر به نتايج درست منتهي مي

هد انجام و شواگيري بر مبناي دلايل كه به منظور بررسي و تجديد نظر در عقايد، نظرات، اعمال و تصميم شوديمتعريف 
توان گفت تفكر انتقادي تفكري منطقي، استدلالي، مسئولانه، باهدف شناخت است وكمك به اتخاذ بهترين گيرد. ميمي

كشاند. فرد نقاد با طرح تصميم و باور به آن تصميم و يا عملكرد به آن است. تفكر انتقادي باورهاي سنتي را به چالش مي
كند، بر اين اساس رسد فرد براي خود فكر ميمربوطه به نتايج قابل اعتماد مي هايهآوري دادمناسب و جمع سؤالات

  انتظار پيشرفت تحصيلي دانشجو را داشت. توانيم
تجزيه و تحليل فرضيه هفتم پژوهش نشان داد كه رابطه تفكر سيستمي با پيشرفت تحصيلي با نقش ميانجي تفكر انتقادي 

تفكر سيستمي يكي از موضوعاتي است كه بيان كرد كه  توانيماي نتايج به دست آمده در راست. مثبت و معني دار است
هاي آموزشي، سوگيري بسيار شديدي به در نظام آموزشي ما از چشم دور مانده و چندان به آن پرداخته نشده است. نظام

چارچوبي براي ديدن الگوهاي  دن كل وتفكر سيستمي هنر دي .ها و نگاه تخصصي به هر حوزه دارندسمت تفكيك رشته
تغيير و روابط متقابل بين عناصر و توانايي درك پيچيدگي پويا است، و به توانايي دانشجويان در درك روابط غير خطي 

اجتماعي، قضاوت و تصميم سازي هاي درست و بهنگام، داشتن رفتارهاي پويا و انعطاف پذير با -و متقابل عوامل محيطي
تفكر سطح بالا  يهامهارتاشاره دارد، تفكر سيستمي و تفكر انتقادي از جمله  شانيزندگاجتماعي  يهاتيقعواتوجه به 

شخصي، شكل دهي به چشم انداز از آينده  يهامهارتو از فرايندهاي شناختي پيچيده است كه هدف آن رشد دادن 
براي دانشجويان محقق شود الب تحصيلي گيري مطرشد يادمنجر به پيشرفت تحصيلي دانشجويان شود،  توانديماست كه 

ارتقاي يابد، در راستاي نتايج به دست آمده پيشنهادهاي زير توانايي آموخته شده يا اكتسابي حاصل از دروس ارائه شده و 
  :گردديم ارائه
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هدايتي در يادگيري خود را برنامه ريزي كنند و خود يهاتيفعالفراهم شود كه دانشجويان  يانهيزم شوديمپيشنهاد  .1
يادگيري داشته باشند، هچنين فضاي يادگيري انعطاف پذيري داشته باشند تا دانشجويان بتوانند نظم شناختي داشته 

 باشند و زمينه كاهش ناهماهنگي شناختي فراهم شود.

 در ميان دانشجويان. نقد و پرسشگريتقويت مهارت استنباط و تجزيه و تحليل در راستاي تقويت روحيه  .2

بيشتر، همفكري و  يهاحلو يا برانگيختن و تشويق به ابداع راه  سؤالبا طرح  اساتيد دانشگاه شوديماد پيشنه .3
براي تقويت ، نقش هدايت و... براي دانشجويانهمكاري در گروه، رغبت پذيري و دادن انگيزه، تغيير در نگرش 

 نهايت مديريت كلاس داشته باشند.مهارت تفكر انتقادي و در 

هاي فراواني براي ند كه در آن موقعيتنطراحي ك ياوهيشهاي تدريس خود را به ، روششود اساتيدمي پيشنهاد .4
دي و اسلايد و نوار وسايل كمك آموزشي از قبيل فيلم و سي فراهم سازند و لازم استزندگي  ارتباط دروس با

ق بتوانند زمينه استدلال علمي را در اختيار دانشجويان بگذارند تا از اين طريرا در  هاي آموزشي و ...كاست
 دانشجويان افزايش دهند.

كلاسي از اصول تفكر سيستمي استفاده شود و در فرايند تدريس، دانشجويان را به  يهابرنامهكه در  شوديمپيشنهاد  .5
 تفكر سيستمي مجهز سازند. يهامهارت

ويژه مورد نياز دانشجويان  يهامهارتكر سيستمي آموزشي تف يهاكارگاهو  هابرنامهكه با طراحي  شوديمپيشنهاد  .6
  .آورديمآموخته شود، اين شرايط زمينه پيشرفت تحصيلي دانشجويان را فراهم  هاآندر اين زمينه به 
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