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 چکیده

از  ی گراه  نرد،، یدرازمردت در    یزیر ربرنامره  یبررا  یرزم یهااتیفرماندهان صحنه عمل یهااز دغدغه یکی
و  یمر یاقل راتییر تغ اسرا  برر   نرد، ی  ینظرام  یهاتیدر فعال یمیعناصر اقل یرگذاریتأث زانیاحتمالات وقوع و م

در  ینظرام  یهرا  تیر برر فعال  یمر یاقلعناصرر   یرگذاریبه منظور مطالعه تاث قیتحق نی. در ااست یجهان شیگرما
بره منظرور    نی. همچنر دیر اسرتفاد، گرد  MCIو  PET یهاو شاخص یاحتمالات عیاز توز ،منطقه امامزاد، هاشم

 و SSP1-2.6 یوهایهرا و سرنار  مردل  یهرا  یدر منطقه امامزاد، هاشرم از خروجر   یی ب و هوا راتییتغ یابیارز
SSP3-7.0 میاقل رییتغ یابی( گزارش ششم ارزنانهیبدبو  نانهیبخوش یوهایسنار بیترت)به (CMIP6  ،اسرتفاد )
(، ریر )ت هیر ژوئرن )خررداد(، ژوئ   یهرا حاصل از پژوهش نشان داد که در منطقه امامزاد، هاشم، در مرا،  جیشد. نتا

 یهرا برا شردت   ییمواقع سال تنش سررما  هیو در بق یمیاقل شی سا طی( شراوری گوست )مرداد( و سپتامبر )شهر
منطقه امامزاد، هاشم برا   ینظام میاقل تیمطلوب نیترشیب MCIشاخص  بر اسا  نیاست. همچن کممختلف حا
برا   ینظرام  میاقلر  تیمطلوب نیو کمتر وریمرداد و شهر ر،یخرداد، ت یهادرصد مربوط به ما، 70 کینزد تیمطلوب
 راتییتغ نانهیخوشب ویسنار بر اسا . استبهمن و اسفند  ،ی ذر، د یهادرصد مربوط به ما، 40 کینزد تیمطلوب
 برر اسرا   و  گرراد یدرجره سرانت   6/2و  4/2 بیبه ترت 2100حداقل و حداکثر دما تا سال  (1SSP-2.6) یمیاقل
در  گرراد یدرجره سرانت   3/3و  4/3 بیر بره ترت  2100حداقل و حداکثر دما تا سال  (3SSP-7.0) نانهیبدب ویسنار

بارش از برر  بره    یالگوها رییهوا و به دنبال  ن تغ یدما شیافزا نیا افت؛یخواهد  شیمنطقه امامزاد، هاشم افزا
 یرزم در کوهستان و رزم در بر  تا انتها یهاو  موزش ینظام یهابرنامه یبرا ییهاتیمحدود جادیباران باعث ا

 قرن حاضر خواهد شد.
 

 .منطقه امامزاد، هاشم ،یمیاقل یوهایسنار م،یاقل رییتغ ،یپژوهند،ی  ،یمیعناصر اقل واژگان کلیدی:
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 مقدمه

نشران از   شرواهد است.  یعیطب طیو مح یجامعه بشر یبرا یاساس یچالش یی ب و هوا راتییتغ

و  نر  یریدارد )ا یو مکان یگوناگون زمان یهاا یمقدما در  شیدر افزا یانسان یهاتینقش فعال

 نیانگیر (، مIPCC) یمر یاقل راتییر تغ الدولنیب ئتیگزارش ه نی(. مطابق  خر2016همکاران، 

 لرن و همکراران،   ) افرت یخواهد  شیافزا گرادیدرجه سانت 5/1قرن حاضر  انیتا پا یجهان یدما

چرخره   دیتشرد  ،یسرطح  یانرژ لانیدر ب یجد راتییهوا به تغ یدر دما ریی(. هرگونه تغ2019

منجرر   یی ب و هروا  یهرا نیو فر اهایسطح  ب در شیو تعرق، افزا ریتبخ انیجر ،یکیدرولوژیه

و  نیر )زر دهرد یم شیرا افزا ی ن مشکلات مرتبط با سلامت عموم از یناش یو خطرها شودیم

 یاز هفت چرالش اصرل   یکیجهان و  ند،یچالش هزار،   15از  یکی میاقل ریی(. تغ1400 ،یداداش

 ،یاراضر  یکراربر  رییر و تغ یاگلخانه یغلظت گازها شیاز افزا یناش یجهان شیاست. گرما رانیا

 ،یباشر هیر ق انیو رضرا  یشرد، اسرت )زارعر    رانیر ا یمیاقل یهادر فراسنج ی شکار رییموجب تغ

را بره   یاگسرترد،  یتر یو امن ینظام یامدهایتبعات و پ یمیاقل راتییو معضل تغ مسئله(. 1400

 از: اندعبارت ها ن نیترهمرا، دارد که مهم

بره   رامرون یاز پ یمر یاقل یهرا مهراجرت به علت گسترش دامنه  یاسیس یمرزها تیامن دیتهد -

 مرکز

 یهرا گرا، سرکونت و فقرر و گسرترش    یکرار یدامنره ب  شیبه علت افرزا  یاجتماع تیامن دیتهد -

 یشهرکلانو  یدر مناطق شهر ینینشهیحاش ادیو ازد یررسمیغ

 یالگوهرا  نیری به علت بروز اختلافات در تب یالمللنیو ب یداخل یهایریو درگ هاتنش شیافزا -

 مشترک ی ب یهااز حوز، یبرداربهر،

و  ینظرام  یهرا رسراخت یز بیر ها بره علرت تخر  به دولت یاقتصاد نیسنگ یهانهیهز لیتحم -

 (.1400:91و همکاران،  اتیمسلح )ب یروهایدر سطح ن یتیامن

برود، و از   ییوهروا  ب طیشررا  ریانسان تحت تأث یهاتیفعال ریهمانند سا زین ینظام یهاتیفعال

از هرر عامرل    شرتر یب نی(. در جن  هوا و عوارض زمر 1398 ،ی)حنف گردندیم متأثر میاقل رییتغ

هرا  و شکسرت  هایروزیپ شتریو تدارکات نقش داشته و در ب زاتیسلاح، تجه رینظ گرید یکیزیف

 ینظام یروهاین نی(؛ بنابرا1023: 1393مؤثر بود، است )افراشته،  یقیها به طرجن  هیدر کل
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دارنرد. فرمانردهان و    ازیر ن یطر یمح طیبرا شررا   یخاص و سازگار یها موزش ژ،،یو زاتیبه تجه

 اریکرم و بسر   اریبس یدماها نیحداقل و حداکثر روزانه و همچن یدما نیانگیم ،ینظام یروهاین

 (.182: 1398و سروستان،  د،ی)باعق دهندیقرار م ژ،یو موردتوجهرا  ادیز

موقرع از  و به قیدق ییمستلزم اطلاعات  ب و هوا یموفق نظام اتیعمل کی یو اجرا یطراح

 نکره یاز ا نران یو اطم ییاطلاعات  ب و هوا عیسر افتیاز در نانیاطم یاست. برا اتیمنطقه عمل

و  کیر نزد یهمراهنگ  ازمنرد ین انرد، د،یرا فهم ازیهم افسران جن  و هم هواشناسان موارد موردن

هرا و  داد، ،یمختلرف نظرام   اتیر در انجام عمل یمطالعات هواشناس تیاهم لیمستمر است. به دل

. در ردیر گیقررار مر   لیر ورد تحلو بلندمردت مر   مردت کوترا،  یدر دو دور، زمران  یمیاطلاعات اقل

مردت   یمنطقه برا یدفاع زیمثال احداث فرودگا،، پادگان با تجه ی، برامدتیطولان یزیربرنامه

ماننرد   مردت کوترا،  یهرا تیر اما در فعال شود؛یم یبررس وهوا ب یعنی ییغالب هوا پیت یطولان

 گرردد یمر  یکره احتمرال حردوث دارد بررسر     ییهروا  پیر ت کیحمله،  کی یبرنامه زمان میتنظ

 تواننرد یهسرتند، نمر   یجرو  یهرا د،یر که هرروز در معرض پد ینظام یروهای(. ن1394 ،ی)حنف

 یهرا یامرا نظرسرنج   د،یشرد  یسررما  ایر  تبردتر اسر   دیشرد  یدقت مشخص کنند که گرمرا به

 یسرازگار  زانیر و م یجسرم  یریپذعادت ،ینظر از تحمل فردکه صر  دهدینشان م یررسمیغ

. بر اسرا  نظرر    ورندیحساب مهمه افراد هر دو را نفرت بار و جزء عوامل نامطلوب به ط،یبا مح

 ب و  بیر ترک نیبردتر  اد،یر زگزند، و گرما همرا، با رطوبت  یسرما به همرا، وزش بادها ،یجمع

 (.1384، نزیکال)هستند  ییهوا

ضرربات   توانرد یمر  یمر یاقل راتییر از تغ یناش تبعات زیو ن یمیاقل یهاتوجه به شاخص عدم

مختلرف   یهرا تیر و ادوات همراهشران در موقع  زاتیر مسرلح، تجه  یروهرا یبرر ن  یریناپذجبران

 ندیفرا نگرانهند،ی  دیبا د یمیاقل راتییتغ رانگریعدم رصد ابعاد و کنی. لدینما لیتحم ییایجغراف

 یرا با چرالش جرد   ینظام زانیرفرماندهان و برنامه یاز سو یاتیعمل یهاو برنامه هاطرح نیتدو

 یرگرذار یتأثبه مطالعه  قیتحق نیاستدلال، ا نی(. با ا1401 ،ییو رضا ینیام)مواجه خواهد کرد 

 راتییر تغ یوهایسرنار  برر اسرا   در منطقه امامزاد، هاشرم   ینظام یهاتیبر فعال یمیعناصر اقل

چره   نرد، ی ن در   راتییر و تغ یمیاست. عناصر اقل سؤال نیپردازد و به دنبال جواب ایم یمیاقل

 مستقر در منطقه امامزاد، هاشم خواهد داشت؟ ینظام یهاگانی تیمأموررا بر  یراتیتأث
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 مبانی نظری و پیشینه تحقیق

 جیو نترررا  یمرر یمطالعررات اقل  شرتر یکره ب  یجهان شیو گرما میاقل رییعلل تغ نیترمهماز  یکی

 هررای تیر ای توسرط فعال انتشار گازهای گلخانه کنند،یم قی ن را تصررد یهرای مشرراهداتداد،

اقردام  نیکرر، زمر نرد،ی  میاقل ینیبشیو پ یسازمدل. لذا، دانشمندان جهت استمختلف بشر 

 رییر تغ وهایانرد تا بر اسرا  سرنار  ای نمود،مختلف انتشار گازهای گلخانه وهاییسنار ردیتول رهب

 عنروان بره  IPCC نرره یزم نیر (. ا1401زاد، و همکراران،   یعبردالعل ) ندینما سازیهیرا شب میاقل

نسرل از   نیدتراکنون چنرر  میاقلر رییمربوط به تغ هایینیبشیو پ هاپژوهشمرجررع  نیترمهم

 IPCC م،یاقلر ررییهرای مختلرف تغسازیمدل جینترا بر اسا انتشار را ارائه داد، و  وهاییسنار

 نیدتریر جد ریر را منتشرر کررد، اسرت. در گررزارش اخ     میاقلر  رییر از تغ یابیر شرش گرزارش ارز

 ترا تحر  نررد، ی  میکرره اقلرر   باشندیم CMIP6سری  یهامدلبا عنروان  میاقل رییهای تغمدل

 هرای مردل (. 2021 م،یاقل رییتغ الدولنیب ئتی)ه کنندیم یسازهیشب SSPانتشرار  وهاییسنار

 نرد، یگذشته، حرال و   وهوای ب سازیهیای برای شبگسترد، طوربه GCM یعمررومگررردش 

 یمیشر الات،یسر رکینامید رک،یزیف یاساسر نیقوان بر اسا  ها ناند. قرار گرفته مورداستفاد،

دمرای سررطح   ا یمقبزرگالگوهای  دیبازتولقرادر بره  یفعلر هایمدلاند. ساخته شد، رر،یو غ

هنوز نرراقص هسررتند،    هامدلحال  نی(. با ا2013و همکاران،  و برارش گذشرته هستند )فلاتو

محاسربه   ینهیزم در یهنوز محدود است و مشرکلات یواقع وهوای ب سرتمیدرک مرا از س ررایز

 نرردهای یبرررای فر   یو اتخراذ پارامترهررای ناکرراف    عررت یطب شیبرای نمرا یرخطیغ یافرموله

 یمر یاقل یهاشاخص یرگذاریتأث نهیدر زم یمحدود اریبس قاتیوجررررررود دارد. تحق یکریزیف

صرورت گرفتره اسرت کره      نرد، ی  یمر یاقل راتییر با در نظرر گررفتن تغ   ینظام یهاتیفعال یرو

 از: اندعبارت ها ن نیترمهم

( در پژوهشی به تحلیل فضایی نقش اقلیم برر تجهیرزات و ادوات نظرامی در    1386) احمدی

 یریکرارگ ایران پرداخته است. ایشان در این پژوهش میزان مطلوبیت شرایط اقلیمی را بررای بره  

تجهیزات و ادوات نظامی در فصول مختلف سال و برای منراطق مختلرف کشرور برر ورد نمرود،      

منراطق   ینظام میاقل میتقو یبندپهنهو  یابیبه ارز ی( در پژوهش1393و همکاران ) یاست. حنف

 یهرا پژوهش نشران داد کره در مرا،    نیحاصل از ا جیجوار با کشور عراق پرداختند. نتاهم یمرز
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)خوزسرتان و   یدر منراطق جنروب   ینظرام  میاقلر  تیر بهمن،  ذر و اسفند( مطلوب ،یسرد سال )د

( در 1396راد و همکراران )  یانی. کاواست( جانیو  ذربا ردستان)ک یاز مناطق شمال شتری( بلامیا

 جره یپرداختند. نت رانیا یمرکز زیدر حوضه  بر میاقل رییتغ یتیامن یامدهایپ نییبه تب یپژوهش

 زیدر حوضه  بر میاقل رییتغ یامدهایموجود، پ تیپژوهش حاضر نشان داد در صورت تداوم وضع

( 1397) یرا به چالش بکشاند. اصرانلو و حنفر   یمل تیثبات و امن هرا دارد ک ییتوانا نیا یمرکز

و  ینظرام  یروهرا ین تیر مرؤثر در فعال  یمر یاقل یهرا شاخص یبندپهنهو  یابیبه ارز یدر پژوهش

 نیکره کمترر   دندیرسر  جره ینت نیر و افغانسرتان پرداختره و بره ا    رانیا یدر مناطق مرز یانتظام

 یهرا سرتگا، یو مررداد و ا  ریر ت یهامربوط به ما، هدر سطح منطق ینظام اتیعمل یبرا تیمطلوب

منطقره جنروب    یدفاع میاقل شیبه  ما ی( در پژوهش1398) یریو من ی. حنفاستزابل و زهک 

منطقره را   تیپرداخته و وضع ینظام اتیعمل یزیرطرح یوهای ن در سنار تیشرق کشور و اهم

 زیر در زمران حرال و ن   یمختلف نظام اتیانجام عمل یبرا یمیاقل طیشرا تیمطلوب زانیم ازلحاظ

 یهرا ترنش  یابیر بره ارز  ی( در پژوهش1398) یموردمطالعه قراردادند. حنف 1420انداز در چشم

 میپرداخته و تقو یغرب جانیدر استان  ذربا ینظام یهاتیبر فعال ها ن ریو تأث یو برودت یحرارت

( در 1398و سروسرتان )  د،یر عقکررد. با  نیرا تردو  یو برودتر  یحرارتر  یهرا وقروع ترنش   یزمان

در اسرتان   ینظرام  یروهرا ین یبر عملکرد دفراع  یی ب و هوا یهااثر فراسنج یبه بررس یپژوهش

سررعت براد و دمرا     ،یمر یعناصرر اقل  نیکره در بر   دندیرسر  جره ینت نیخوزستان پرداختند و به ا

 ی( در پژوهشر 1400) یمنطقه دارند. حنفر  نیدر ا ینظام یروهایرا بر عملکرد ن ریتأث نیترشیب

 ینظام یهااتیعمل یزیردر برنامه یمیعناصر اقل یرگذاریتأث زانیاحتمالات وقوع و م یابیبه ارز

محتمل  یمیاقل راتییکه با توجه به تغ دیرس جهینت نیدر منطقه خوزستان پرداخته و به ا ند،ی 

 زانیر حتمرال وقروع و م  و... در منطقره خوزسرتان، ا   یدما، بارش، رطوبت نسب یدر الگوها ند،ی 

 ایر  یریر ، خطر درگ سالیس یهابارش ،ییگرما یهاموجمانند  ییوهوا بمخاطرات  یرگذاریتأث

 نیبره خراطر از بر    یو مرذهب  یقوم یهاشکا فعال شدن  زگردها،یبا عراق بر سر ر یتنش نظام

 تیر امن نیتأمبودن  برنهیهزکشور و  یشدن مرزها یمهاجرت و خال دیتشد ،ییغذا تیرفتن امن

از  شیرا بر  نرد، ی  ینظرام  یهرا اتیر عملو  افرت یخواهد  شیکشور و... افزا ینظام یروهاین یبرا

 خواهد ساخت. متأثرگذشته 
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در اسرتان   ینظرام  یهرا تیر برر فعال  میاقلر  رییر بر اثرات تغ یلی( تحل1401) ییو رضا ینیام

 ینظرام  میاقلر  تیپرداخته و وضع پژوهانهند،ی  یوهایو سنار نساردیشاخص م یاصفهان بر مبنا

 یکردنرد. کرا م   ینر یبشیپر  نانره یو بدب نانره یبخروش  ویدو سنار بر اسا در منطقه اصفهان را 

در غررب   یاسر یو س یاجتماع یهاز،یبحران  ب و ست ،یمیاقل راتییتغ به ی( در پژوهش1401)

فقردان اراد، و   نیو همچنر  کار مرد  یحاصل نشان داد در فقردان حکمرانر   جیپرداختند. نتا ای س

 یهرا در سرال  ایمنطقه غرب  س یطیمحستیز یهاکشورها، بحران یاقدام جمع یبرا یچارچوب

بر مد، از  یتیامن یهاانتظار داشت که چالش توانیروند م نیا یخواهد شد. همپا دیتشد ند،ی 

 شود. دیتشد زیها نبحران

در منراطق غربری  فریقرای    ( در پژوهشی بره بررسری تغییررات اقلیمری     2008) مونتگموری

نظامی پرداختند. نترایج حاصرل از ایرن پرژوهش طراحران و       یهاتیاستوایی و نقش  ن در فعال

 جره یتهدیردات امنیتری منطقره کره درنت     نره یزم ترا در  کنرد یبرنامه ریزان نظرامی را کمرک مر   

 یشر یاندچرار،  رد،یر گی( صرورت مر  یسال)مثل خشک ییوهواناشی از تغییرات  ب یهامهاجرت

 یهرا بلندمدت طوفران  ینیبشیو پ وهوا ب لیوتحلهیتجز( در پژوهشی به 2009) کنند. کروک

در عملیات نظرامی مورداسرتفاد، قررار     تواندیدر عراق پرداخته که نتایج  ن م گردوغبارهمرا، با 

را در توسرعه   یکراربرد  یو هواشناسر  نقرش  ب  یپژوهش در( 2010و همکاران ) رسونیگیرد. ر

پژوهش به نقرش   نیدر ا ها ندر جهان را موردمطالعه قرار داد، است.  ینظام یروهاین زاتیتجه

 نیترر مهرم  نیری پرداختره و بعرد از تع   ینظرام  زاتیو تجه روهایبر ن نیجو و زم طیشرا یبیترک

 نیر از ا کیر احتمرال وقروع هرر     ،ینظرام  زاتیجهو ت روهایبر ن رگذاریتأث یطیو مح یعوامل جو

( در 2012)و همکراران   ولرد یلیکردنرد. ل  نیری جهران تع  ییایعناصر را در مناطق مختلف جغراف

 جیپرداختنرد. نترا   ایو غرب  س ترانهیو اثرات  ن در شرق مد یمیاقل راتییبه مطالعه تغ یپژوهش

 طیهروا در محر   ی لرودگ  ،ییگرمرا  ششامل ترن  یی ب و هوا راتییحاصل نشان داد که اثرات تغ

به مطالعه  یقی( در تحق2011و همکاران ) نووتیدر منطقه است. چ نیرید  ب شو کمبو یشهر

قررن   یامردها یو پ راتییر )تغ ایو غرب  س یشرق ترانهیمنطقه مد یبر منابع  ب میاقل رییتغ ریتأث

کراهش   یمتناسب با بارندگ ه ب منطق زانیم کهیدرصورت دندیرس جهینت نی( پرداخته و به ا21

منطقه  ی ب ازیاز کل ن یمیباشد تا ن ازی، ممکن است ن21در اواسط قرن  ابد،ی شیافزا تیعو جم
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 نیچنرد  بیر ( برا اسرتفاد، از ترک  2022) شود. سناتور، و همکاران نیتأمو  ییزدانمک قیاز طر

تحت  یمیاقل راتییتغ یکیدرولوژیه ریتأث ،یبیار حیو تصح یاو منطقه یجهان ییمدل  ب و هوا

 قرار دادند. یابیرا مورد ارز RCP یوهایسنار

 شناسی تحقیقروش

 موقعیت جغرافیایی

امامزاد، هاشم )ع( معرو  شد،  یکه امروز، به نام گردنه« موشا یکله»یا « بژم موشا» یگردنه

 52 ییایر و طرول جغراف  یشرمال  هیثان 48و  قهیدق 46درجه و  35 ییایدر محدود، عرض جغراف

 زاد  یهرا  ب سرطح  از امرامزاد،  محل ارتفاع. است شد،واقع  یرقش هیثان 22و  قهیدق 2درجه و 

. اسرت مترر   1600متر بود، و اختلا  ارتفاع  ن از مرکز شهر تهران در حردود   2700 وددر حد

شهر دماوند واقع  یلومتریک 2/18و  یشهر  بعل یلومتریک 3/15منطقه امامزاد، هاشم در فاصله 

جاد، تهران به شمال )جاد، هراز( بین مشاء و پلور قرار دارد و مرز اسرتان   ریشد، است و در مس

ارتفاعات و عوارض موجود در اطررا  امرامزاد،    نیتر. از مهمدهدیم لیو مازندران را تشک نتهرا

متر در سمت شمال شرق، کرو، مررب برا ارتفراع      3000رود با ارتفاع  انیبه کو، م توانیهاشم م

متر در سمت شرمال غررب و    3500جنوب، کو، گل زرد و اوزونه با ارتفاع متر در سمت  2850

منطقره امرامزاد،    ییایجغراف تیمتر در سمت شمال اشار، کرد. موقع 5670ارتفاع  باقله دماوند 

 ( نشان داد، شد، است.1هاشم در شکل )
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 اقلیمی یهاشاخص

در منطقه امامزاد، هاشم، به  ینظام یهاتیفعال یرو یمیعناصر اقل یرگذاریتأثمنظور مطالعه به

 یهواشناسر  سرتگا، یا نیترر کیر از نزد مروردنظر در منطقره   یهواشناس ستگا،یعلت عدم وجود ا

 یهواشناسر  سرتگا، یبه امرامزاد، هاشرم ا   یهواشناس ستگا،یا نیترکی. نزددیموجود استفاد، گرد

طرول   قره یدق 53درجه و  51و  یعرض شمال قهیدق 45درجه و  35در  ستگا،یا نی. ااست ی بعل

 35 سرتگا، یا نیا یواقع شد، است. طول دور،  مار ایاز سطح در یمتر 2465و در ارتفاع  یشرق

از منطقه امامزاد، هاشم واقع شرد،   یلومتریک 15( بود، و در فاصله حدود 1986 -2020ساله )

از  ینظرام  یروهرا ین ییو گرمرا  ییسررما  یهرا تنش زیو ن شی سا طیشرا یابیارز رمنظواست. به

 ری، مقراد PETشراخص   یبنرد است. برحسرب طبقره   د،یاستفاد، گرد MCIو  PET یهاشاخص

نشران   یکیولوژیزیف دگا،یرا از د شیبدون تنش و  سا طیشرا گرادیدرجه سانت 23تا  18 یعدد

 یهرا دهنرد، ترنش  نشران  گرادیدرجه سانت 29تا  23 یر عددیمقاد یبندطبقه نی. در ادهدیم

اندک اسرت کره برا     ییسرما یهاتنش انگریب گرادیدرجه سانت 18تا  13 ریاندک و مقاد ییگرما

 شیرا بره محردود،  سرا    طیشرا توانیلبا  مناسب( م دنی)مثل پوش یداتیدر نظر گرفتن تمه

و  روهرا ین کره یدرصرورت  دهرد ینشان م یادافراد ع یرا برا شی سا طیشرا PETرساند. شاخص 

 سرتانه تحمرل    نندیبیم یمیمختلف اقل طیکه در شرا ییهابا توجه به  موزش ،ینظام یهاگانی

درجره   29ترا   13 ریمقراد  یراتییتغ جادیبا ا توانیم نیافراد دارند، بنابرا هینسبت به بق یشتریب

 نظر گرفت. در ینظام یروهاین شیرا محدود،  سا شاخص گرادیسانت

قررار   نیجو و زم نیارتباط متقابل ب ریتحت تأث نیسطح زم کیعمدتاً در نزد ینظام اتیعمل

بارش  ن،ییبالا و پا یشامل دماها ینظام اتیبر عمل رگذاریتأث یمیعوامل اقل نیتر. مهمرندیگیم

)مه، گردوخراک، برارش    دید دانیعوامل محدودکنند، م ن،ییبالا و پا یبر  و باران، رطوبت نسب

 تیر مطلوب یابیر ارز ی. برااستو باد )سرعت و جهت(  یابرناک د،یو باران و ...(، تابش خورش  بر

 ری. مقراد شرود یدر نظرر گرفتره مر    یرگرذار ی ستانه تأث کی یمیهر پارامتر اقل یبرا ینظام میاقل

و  ینظرام  یکیتراکت  اتی( عملیی)کار  یهستند که باعث کاهش بازده یریخارج از  ستانه، مقاد

 توانرد یم ،یا ستانه ریمقاد نییپا ایبه بالا  یمیاقل ی. نوسانات پارامترهاگردندیافزارها مجن  ای

 یهرا گردد. بعد از مشخص کردن  سرتانه  ینظام اتیعمل زی متیموفق یاز اجرا یریباعث جلوگ

 میاقلر  تیر مطلوب یابیر منظرور ارز بره  ،ینظرام  اتیدر عمل رگذاریتأث یمیاقل یمربوط به پارامترها

عناصرر   یاخرارج از محردود،  سرتانه    ریدر منطقه امامزاد، هاشم، احتمرال رخرداد مقراد    ینظام
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اثرگرذار   یمر ی. بعد از محاسبه احتمال وقوع عناصر اقلدیماهانه محاسبه گرد یهادر دور، یمیاقل

 ینظرام  یهرا اتیانجام عمل یبرا یمیاقل یهاتینا مطلوبو  هاتیمطلوب زانیم ،ینظام اتیدر عمل

اسرت   د،یر ( ارائره گرد 1393و همکراران )  یکه توسرط حنفر   ریز ینظام میشاخص اقل بر اسا 

 .دیاستفاد، گرد

 

 

 

 ها و سناریوهای اقلیمیمدل

مختلرف بررای استاندارسرازی     یهرا سرازمان های برونداد اقلیمی با هماهنگی بین مجموعه مدل

قرار گرفته  مورداستفاد،شد،  یسازهیشب یهامدلگردش عمومی جو و توزیع  یهامدلطراحی 

اقلیمری در سرطح جهرانی تبردیل      یهرا پژوهشعنصری اساسی در هدایت  عنوانبه یتازگبهکه 

مهرم چگرونگی واکرنش سراختار زمرین بره        سؤالپاسخ به سه  CMIP6شد، است. هد  اصلی 

، کمری سرازی تغییررات  ب و    افتره یسرازمان  یهرا مدلو پیامد  منشأنیروهای مختلف در مورد 

ارزیابی تغییررات  ب   منظوربههوایی ارائه شد، و عدم قطعیت سناریوها است. در پژوهش حاضر 

ای گرزارش ششرم ارزیرابی    ها و سرناریوه مدل یهایخروجو هوایی در منطقه امامزاد، هاشم از 

داد، روزانه بارش، دمای کمینره   یهایخروج( استفاد، شد. بدین منظور از CMIP6تغییر اقلیم )

 100)مدل گردش عمرومی جرو کشرور ژاپرن برا رزولیشرن        MRI-ESM2-0مدل و بیشینه دو 

 100)مدل گرردش عمرومی جرو کشرور  لمران برا رزولیشرن         MPI-ESM1-2-HRو کیلومتر( 

دریافت شد، استفاد، گردیرد.   /https://climate-scenarios.canada.caکه از طریق سایت کیلومتر( 

 2100ترا   2015دور، تراریخی و از سرال    عنروان بره  2014ترا   1975مربوط به سرال   یهاداد،

کره بره ترتیرب سرناریوهای      SSP3-7.0و  SSP1-2.6های  یند، تحت سناریوهای داد، عنوانبه

و بدبینانه هستند، استخراج شدند. سناریوهای ارائه شد، در این تحقیق مربروط بره    نانهیبخوش

باشند. پر   می 2081 -2100و  2061-2080، 2041-2060، 2021-2040چهار دور، زمانی 

لاح اریبی، کالیبر، کرردن و  اص منظوربههای روزانه بارش، دمای کمینه و بیشینه، از دریافت داد،

هرای  هرا از شراخص  جهت ارزیابی دقرت مردل   استفاد، گردید. SDSM6.1تولید سناریو از مدل 

( NRMSE( و ریشره میرانگین خطرای نرمرال شرد، )     RMSE ماری ریشه میانگین مربع خطا )

MCI= ((0.35*((Temp>30+Temp<0)/2) + (0.2*Rain) + (0.2*Dust) + (0.15*wind) + 

(0.1*Humidity))) 

https://climate-scenarios.canada.ca/
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 استفاد، شد، است.

 های تحقیقیافته

 نظامی ازلحاظعناصر اقلیمی  ریتأثارزیابی 

بررای پررواز    دمرا ی نظامی است. هاتیفعالدر  تأثیرگذارجوی  عناصر نیترمهمیکی از  هوادمای 

ماهانه عناصرر   راتییتغی بررسمنظور بهتمامی هواپیماها و بالگردها یک مسئله بسیار مهم است. 

ایسرتگا، بره    نیترر کیر نزدعنروان  ی در منطقه امامزاد، هاشم، ایستگا، سینوپتیک  بعلی بهمیاقل

ید. بعرد از  استما، در منطقه امامزاد، هاشم  نیسردترما، یدمنطقه مورد ارزیابی قرار گرفت. 

 هنر    مرا، بهشرت یاردی ترا  صرعود  ریسر  نیا. کندیم دایپ یصعود ریستدریج ی هوا بهدما ما،

 هرای مرا، . ردیر گیمی به خود دتریشد یصعود ریستا اواخر خرداد  بهشتیاردی دارد و از میملا

حداقل دمرای ر  داد، در ایسرتگا،   سال هستند.  هایما، نیترگرمی اختلا  اندکو مرداد با  ریت

در مررداد  درجه سلسریو    32.2 با و حداکثر  ن در ما، بهمندرجه سلسیو   -26.6 ی با بعل

. متوسرط حرداقل   شرود یمدرجه سلسیو   58.8نوسان دمایی مطلق سالانه این ایستگا،  .است

 رمرا، یتدر درجره سلسریو     26.1و حرداکثر  ن   ما،یددر  درجه سلسیو  -7.4دمای سالانه 

وسریله  شدت زمسرتان و سررما بره    .استدرجه سلسیو   33.5بود، است که نوسان سالانه  ن 

ی روزهاماهانه تعداد  پراکنش. شودیمیخبندان(  شکار )تعداد روزهای با حداقل دمای زیر صفر 

شرد، اسرت. میرانگین     داد،( نشران  2 بعلی در شکل ) کینوپتیسدر ایستگا،  خبندانمرا، با یه

و  5/29، 30که بیشترین  ن برا   استروز  135سالانه تعداد روزهای یخبندان در ایستگا،  بعلی 

اسرفند،  بران و فرروردین     هایما،. افتدیمدی، بهمن و  ذر اتفاق  هایما،ترتیب در روز به 2/28

خررداد، تیرر،    هایما،روز یخبندان در مرتبه بعدی قرار دارند. در  7و  15، 5/24ز به ترتیب با نی

. روزهای برا حرداکثر   استمرداد و شهریور احتمال وقوع یخبندان در منطقه نزدیک صفر درصد 

ی نظامی مهرم اسرت.   هاتیفعال ازلحاظدرجه نیز به علت شروع  ستانه گرمایی،  30دمای بالای 

درجه در تیر و مررداد   30و منطقه امامزاد، هاشم احتمال وقوع دماهای بالای  یستگا،  بعلیدر ا

 (.2شکل ) است رما،یتروز مربوط به  8با احتمال وقوع پایین وجود دارد که بیشترین  ن با ما، 
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 ی بعلدرجه در  30(: تغییرات ماهانه روزهای یخبندان و روزهای با دمای بالای 2شکل )

، شرود یمطالعره مر   یبارنردگ  زانیر و م ی، زمان بارندگدت بارندگی، شمبحث در سهبارندگی 

، دیرد  دانیر باعث کراهش م  که استدر عملیات نظامی  تأثیرگذارارندگی یکی از عناصر اقلیمی ب

در  یچسربندگ  جراد یشردن، ا   یبرر اثرر خر    کارکنانشدن  نی، سنگینظام زاتیبه تجه بی س

 تیر درنها، لبرا  مخصروص و   ایق، قر نیاز به امکانراتی از قبیرل پرل    الزاماًغیان رودها و ، طنیزم

 534میانگین بارش ایستگا،  بعلری و منطقره امرامزاد، هاشرم حردود      . گرددیکاهش تحرکات م

 235بارش منطقه با حردود   نیترشیب. کندیمکه بیشتر  ن به شکل بر  ریزش  استمتر میلی

و فصل پاییز و بهار به ترتیرب   افتدیمفصل زمستان اتفاق  رد( درصد بارش سالانه 44)متر میلی

یمبارش سالانه را به خود اختصاص  از( درصد 23متر )میلی 111درصد( و  28) مترمیلی 147

و  7/96. ازنظر توزیع ماهانه بیشترین بارش منطقه امامزاد، هاشرم بره ترتیرب برا مقرادیر      دهند

درصد برارش سرالانه را    32که روی هم  افتدیماسفند و بهمن اتفاق  هایما،متر در میلی 4/74

 ذر، فروردین و دی قرار دارند. در مقابل کمتررین مقردار    هایما،. در رتبه بعدی گرددیمشامل 

 (.3)شکل  افتدیم خرداد تا شهریور اتفاق هایما،بارش سالانه در بین 
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 ایستگا، سینوپتیک  بعلی(: نحو، توزیع ماهانه بارش در 3شکل )

عملیات نظامی نداشتن میدان دید و تیر است. عواملی  محدودکنند،عوامل  نیترمهمیکی از 

باعرث کراهش میردان دیرد گردیرد، و عملیرات        توانندیممانند پوشش  سمان، گردوخاک و مه 

 60. تعداد روزهای تمام ابری در منطقه امامزاد، هاشم در حردود  دنظامی را با مشکل مواجه کنن

طرور  بره ) نیفرورد ذر تا  هایما، نیب ن در  نیترشیبازنظر توزیع ماهانه،  که استروز در سال 

 2. میرانگین سرالانه تعرداد روزهرای برا دیرد کمترر از        افترد یمروز در هر ما،( اتفاق  8میانگین 

( نشان داد، شد، است. میانگین تعرداد روزهرای برا دیرد     4) در شکل کیلومتر در ایستگا،  بعلی

که بیشرترین  ن برا    استروز در سال  45کیلومتر در منطقه امامزاد، هاشم در حدود  2کمتر از 

 .افتدیم ذر تا اسفند اتفاق  هایما،روز در ما،، در بین  8حدود 

وردین، اردیبهشت و خررداد اتفراق   فر هایما،بیشترین سرعت وزش باد در ایستگا،  بعلی در 

. اسرت  بران،  ذر و دی   هرای مرا، کمتررین سررعت وزش براد مربروط بره       کهیدرصورت. افتدیم

نات بود، اسرت. برا توجره بره      51شدیدترین باد ر  داد، در طی دور،  ماری در  بعلی با سرعت 

منطقه در مقیرا    بادلگبایست با رسم ی نظامی، میهاتیفعالزیاد جهت باد در عملیات و  ریتأث

ایسرتگا،  بعلری    گلبراد ( 5روزانه، ماهانه و سالانه جهت و سرعت باد را به دست  ورد. در شکل )

باد غالب در منطقه امامزاد، هاشم  شودیمی که دید، طورهمانعنوان نمونه  ورد، شد، است. به

. اسرت درصرد   50 کره دارای فراوانری رخرداد حردود     اسرت در بیشتر ایام سال باد جنوب غربی 

. بعرد از براد   اسرت متر برر ثانیره    11بین صفر تا  معمولاًسرعت باد نیز سرعت وزش باد  ازلحاظ

 درصد در رتبه بعدی قرار دارد. 12جنوب غربی، باد شمالی با رخداد حدود 
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 کیلومتر و همرا، با رعدوبرق در ایستگا،  بعلی 2(: تعداد روزهای باد دید کمتر از 4شکل )

 

 

 (: گلباد سالانه ایستگا،  بعلی5شکل )

 نیروهای نظامی آسایش اقلیمی

نیروهای نظامی در دور، زمانی ماهانه  و گرمایی ی سرماییهاتنشوضعیت  سایش اقلیمی و نیز 

اسرت. در منطقره امرامزاد، هاشرم، در      شرد،  داد،( نشران  6در منطقه امامزاد، هاشم در شکل )

مررداد( و سرپتامبر )شرهریور( شررایط  سرایش      ) )تیر(،  گوسرت ژوئن )خرداد(، جولای  هایما،
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ی مختلرف  هاشدتاقلیمی برای نیروهای نظامی وجود دارد. در بقیه مواقع سال تنش سرمایی با 

. در افترد ینمر ی گرمایی در طول سرال در منطقره امرامزاد، هاشرم اتفراق      هاتنشحاکم بود، و 

های سرمایی برا شردت   تنش  ذر() دسامبراسفند( و دی(، فوریه )بهمن(، مار  ))ژانویه  هایما،

فروردین( و نوامبر ) بان( ) وریل  هایما،بسیار زیاد برای فعالیت نیروهای نظامی وجود دارد. در 

اردیبهشرت( ترنش   )تنش سرمایی زیاد، در ما، اکتبر )مهر( تنش سرمایی متوسط و در ما، مری  

 وجود دارد.سرمایی اندک برای فعالیت نیروهای نظامی 

 در منطقه امامزاد، هاشم استاندارد مؤثر(: شاخص دمای معادل فیزیولوژیک و دمای 6شکل ) 

 ینظام یهاتیفعال یبرا یمیاقل تیمطلوب

 د،یر د تیمحردود  خبندان،ی)بارش بر  و باران،  یمیاقل ی( احتمال وقوع پارامترها1جدول ) در

مختلف سال  ورد، شد، است. احتمال بارش بر  و باران  یهاپوشش  سمان و رعدوبرق( در ما،

 توانرد یکه م استدرصد  50 یبالابهمن، اسفند و  ذر  ،ید یهادر منطقه امامزاد، هاشم در ما،

 رگرذار یتأث ییپرارامتر دمرا   نیترر کند. مهرم  جادیا ینظام یهاتیفعال یبرا یادیز یهاتیدودمح

( خبنردان ی) گرراد یصرفر درجره سرانت    ریز یدر امامزاد، هاشم وقوع دماها ینظام یروهاین یبرا

از  شرتر یدر امرامزاد، هاشرم ب   خبندانیو بهمن و اسفند احتمال وقوع  ی ذر، د یها. در ما،است

رزم در برر    یهرا  مروزش  یبرا یمناسب یمیاقل طیو شرا استدرصد  100 کیدرصد و نزد 95
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 تیر تحررک و فعال  محدودکننرد،  یپارامترهرا  نیترر ز مهرم ا یکر یفراهم اسرت.   ینظام یروهاین

 ،ی ذر، د یهرا که در منطقه امامزاد، هاشرم در مرا،   است دید دانیم تیمحدود ینظام یروهاین

که عمردتاً   استدرصد  30از  شتریمتر ب 2000کمتر از  دید دانیوقوع م احتمالبهمن و اسفند 

 .افتدیمه و بارش بر  اتفاق م د،یدر اثر وقوع پد

 احتمال وقوع پارامترهای اقلیمی تأثیرگذار بر نیروهای نظامی در امامزاد، هاشم :(1)جدول 

 

 ما،

احتمال بارش 

 بر  و باران

احتمال وقوع 

 یخبندان

احتمال دید 

 2000کمتر از 

 متر

احتمال پوشش 

 تمام ابری

احتمال وقوع 

 رعدوبرق

 7/0 7/33 3/35 100 3/51 دی

 1 7/34 7/34 100 52 بهمن

 7/5 39 3/35 3/95 7/59 اسفند

 9 36 3/15 7/35 7/49 فروردین

 16 3/23 7/11 7/15 3/46 اردیبهشت

 7/7 9 3/7 3/13 7/22 خرداد

 7/7 7/8 7/6 0 3/25 تیر

 3/5 7 7/6 0 3/17 مرداد

 3/2 3/8 7 3/13 7/16 شهریور

 5 16 10 7/17 30 مهر

 2 30 19 3/63 45  بان

 3/2 3/35 33 100 51  ذر

بعد از ارزیابی احتمالات وقوع عناصر اقلیمری تأثیرگرذار برر عملیرات نظرامی، وضرعیت اقلیمری        

موردمطالعره قررار گرفرت.     MCIشراخص   بر اسرا  ی نظامی هاتیفعالمنطقه ازنظر عملیات و 

دهند، این است کره احتمرال   بیشتر باشد نشان MCIطورکلی هرچقدر مقدار عددی شاخص به

وقوع مقادیر تأثیرگذار عناصر اقلیمی در عملیات نظامی کمتر بود، و درنتیجه شرایط برای انجام 

عملیات نظامی مطلوب است و مقادیر کمتر شاخص، مطلوبیت کمترر را بررای عملیرات نظرامی     

 70 کیر نزدامزاد، هاشم برا مطلوبیرت   مطلوبیت اقلیم نظامی منطقه ام نیترشیبدهد. یمنشان 

و کمتررین مطلوبیرت اقلریم نظرامی برا       خرداد، تیر، مررداد و شرهریور   هایما،درصد مربوط به 

 (.7 شکل) است ذر، دی، بهمن و اسفند  هایما،درصد مربوط به  40مطلوبیت نزدیک 
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 مختلف سال در منطقه امامزاد، هاشم هایما،شاخص اقلیم نظامی در  راتییتغ(: 7شکل )

 

 سناریوهای تغییرات اقلیمی بر اساسآینده تغییرات اقلیمی 

 سری زمانی تغییرات ماهانه حداکثر دمای هوای منطقه امامزاد، هاشم طی دور، زمانی پایه

، 2041-2060، 2021-2040)( و در چهار دور، 2020-2100( و  یند، )2020-1985)

و بدبینانه ( SSP1-2.6) نانهیبخوش( تحت دو سناریوی منتخب 2081-2100و  2080-2061

(SSP3-7.0)  ( نشان داد، شد، است.9( و )8) یهاشکلدر 

حداکثر دمای هوا در منطقه امامزاد، هاشم در ( SSP1-2.6) نانهیبخوشسناریو  بر اسا 

های که مقدار  ن در ما، استهای سال افزایشی در همه ما، 2100چهار دور، مطالعاتی تا سال 

-2040بیشتر است. میزان افزایش سالانه حداکثر دمای هوا در دور، ) هاما،گرم سال از بقیه 

( در حدود 2041-2060گراد، در دور، )یدرجه سانت 4/0( نسبت به دور، پایه در حدود 2021

گراد و در دور، درجه سانتی 8/1( در حدود 2061-2080گراد، در دور، )درجه سانتی 1/1

 (.8شکل )گراد خواهد بود درجه سانتی 4/2( در حدود 2100-2081)

دور، حداکثر دمای هوا در منطقه امامزاد، هاشم در چهار ( SSP3-7.0سناریو بدبینانه ) بر اسا 

های گرم سال که مقدار  ن در ما، استهای سال افزایشی در همه ما، 2100مطالعاتی تا سال 

( 2021-2040بیشتر است. میزان افزایش سالانه حداکثر دمای هوا در دور، ) هاما،از بقیه 

درجه  7/1( در حدود 2041-2060گراد، در دور، )درجه سانتی 1نسبت به دور، پایه در حدود 
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( 2081-2100گراد و در دور، )درجه سانتی 6/2( در حدود 2061-2080، در دور، )گرادیسانت

 (.9شکل )گراد خواهد بود درجه سانتی 3/3در حدود 
 

 
 SSP1-2.6سناریو تغییرات اقلیمی  بر اسا حداکثر دما در منطقه امامزاد، هاشم  راتییتغ(: 8شکل )

 

 

 

 

 
 SSP3-7.0سناریو تغییرات اقلیمی  بر اسا حداکثر دما در منطقه امامزاد، هاشم  راتییتغ(: 9شکل )
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 سری زمانی تغییرات ماهانه حداقل دمای هوای منطقه امامزاد، هاشم طی دور، زمانی پایه

، 2041-2060، 2021-2040)( و در چهار دور، 2020-2100( و  یند، )2020-1985)

و بدبینانه ( SSP1-2.6) نانهیبخوشریوی منتخب ( تحت دو سنا2081-2100و  2080-2061

(SSP3-7.0در شکل )( نشان داد، شد، است.11( و )10های ) 

حداقل دمای هوا در منطقه امامزاد، هاشم در چهار ( SSP1-2.6) نانهیبخوشسناریو  بر اسا 

های سرد که مقدار  ن در ما، استهای سال افزایشی در همه ما، 2100دور، مطالعاتی تا سال 

( 2021-2040بیشتر است. میزان افزایش سالانه حداقل دمای هوا در دور، ) هاما،سال از بقیه 

 3/1( در حدود 2041-2060گراد، در دور، )درجه سانتی 7/0نسبت به دور، پایه در حدود 

-2100و در دور، ) گراددرجه سانتی 9/1( در حدود 2061-2080، در دور، )گرادسانتیدرجه 

 (.10شکل )گراد خواهد بود درجه سانتی 6/2( در حدود 2081

حداقل دمای هوا در منطقه امامزاد، هاشم در چهرار دور،  ( SSP3-7.0سناریو بدبینانه ) بر اسا 

های سررد سرال   که مقدار  ن در ما، استهای سال افزایشی در همه ما، 2100مطالعاتی تا سال 

( 2021-2040یشتر است. میرزان افرزایش سرالانه حرداقل دمرای هروا در دور، )      ب هاما،از بقیه 

 9/1( در حردود  2041-2060گرراد، در دور، ) درجره سرانتی   4/1حردود  نسبت به دور، پایه در 

-2100گرراد و در دور، ) درجه سانتی 6/2( در حدود 2061-2080، در دور، )گرادسانتیدرجه 

 (.11شکل )اد خواهد بود گردرجه سانتی 4/3( در حدود 2081

 
 SSP126سناریو تغییرات اقلیمی  بر اسا حداقل دما در منطقه امامزاد، هاشم  راتییتغ(: 10شکل )
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 SSP370سناریو تغییرات اقلیمی  بر اسا حداقل دما در منطقه امامزاد، هاشم  راتییتغ(: 11شکل )

 هاشم طی دور، زمانی پایه سری زمانی تغییرات میانگین بارش ماهانه منطقه امامزاد،

، 2041-2060، 2021-2040)( و در چهار دور، 2020-2100( و  یند، )2020-1985)

و بدبینانه ( SSP1-2.6) نانهیبخوش( تحت دو سناریوی منتخب 2081-2100و  2080-2061

(SSP3-7.0)  ( نشان داد، شد، است.13( و )12) یهاشکلدر 

میانگین بارش در منطقه امامزاد، هاشم در چهار ( SSP1-2.6) نانهیبخوشسناریو  بر اسا 

. استکاهشی  هاما،افزایشی و در برخی از  هاما،در برخی از  2100دور، مطالعاتی تا سال 

 بان،  ذر، دی، بهمن، اسفند و فروردین( در اثر افزایش دمای )سرد سال  هایما،در  یطورکلبه

در  کهیدرصورت ؛یابدافزایش می میزان بارندگی ارانهوا و تغییر الگوهای بارش از بر  به ب

ها کاسته خواهد شد. میزان تغییرات سالانه میانگین بارش در گرم سال از میزان بارش هایما،

( در 2041-2060متر، در دور، )+ میلی4( نسبت به دور، پایه در حدود 2021-2040دور، )

( 2081-2100متر و در دور، )+ میلی10( در حدود 2061-2080متر در دور، )+ میلی7حدود 

 (.12شکل )تر خواهد بود م+ میلی13در حدود 

میانگین بارش در منطقه امامزاد، هاشم در چهار دور، ( SSP3-7.0) بدبینانهسناریو  بر اسا 

 یطورکلبه. استکاهشی  هاما،افزایشی و در برخی از  هاما،در برخی از  2100مطالعاتی تا سال 

اثر افزایش دمای هوا و تغییر  بان،  ذر، دی، بهمن، اسفند و فروردین( در )سرد سال  هایما،در 
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گرم سال  هایما،در  کهیدرصورت ؛یابدافزایش می میزان بارندگی الگوهای بارش از بر  به باران

-2040ها کاسته خواهد شد. میرزان تغییررات سرالانه میرانگین برارش در دور، )     از میزان بارش

+ 4( در حرردود 2041-2060متررر، در دور، )+ میلرری2( نسرربت برره دور، پایرره در حرردود 2021

( در حردود  2081-2100مترر و در دور، ) + میلری 6( در حدود 2061-2080متر در دور، )میلی

 (.13شکل )متر خواهد بود + میلی5/7
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 SSP370سناریو تغییرات اقلیمی  بر اسا میانگین بارش در منطقه امامزاد، هاشم  راتییتغ(: 13شکل )

 

 گیرییجهنتحث و ب

نظامی در منطقه امامزاد،  یهاتیفعالعناصر اقلیمی بر  یرگذاریتأثبه مطالعه در این پژوهش 

نتایج حاصل از پرداخته شد.  MCIو  PETهای هاشم با استفاد، از توزیع احتمالاتی و شاخص

 ژوئن )خرداد(، جولای )تیر(،  گوست هایما،در منطقه امامزاد، هاشم، در پژوهش نشان داد که 

مرداد( و سپتامبر )شهریور( شرایط  سایش اقلیمی برای نیروهای نظامی وجود دارد. در بقیه )

سال در ی گرمایی در طول هاتنشی مختلف حاکم بود، و هاشدتمواقع سال تنش سرمایی با 

مطلوبیت  نیترشیب MCIشاخص  بر اسا همچنین  .افتدینممنطقه امامزاد، هاشم اتفاق 

خرداد، تیر،  هایما،درصد مربوط به  70 کینزداقلیم نظامی منطقه امامزاد، هاشم با مطلوبیت 

درصد مربوط به  40و کمترین مطلوبیت اقلیم نظامی با مطلوبیت نزدیک  مرداد و شهریور

 .است ذر، دی، بهمن و اسفند  هایما،

رسد نحو، تأثیرگذاری یمبه نظر با توجه به تغییرات و تحولات اقلیمی در سطح کشور و جهان، 

؛ کمی متفاوت از گذشته باشدهای نظامی تا انتهای قرن حاضر روی فعالیتوهوایی عناصر  ب

ها و مدل یهایخروج، هاشم از و هوایی در منطقه امامزادارزیابی تغییرات  ب  منظوربه بنابراین
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گزارش  (و بدبینانه نانهیبخوشترتیب سناریوهای به) SSP3-7.0و  SSP1-2.6 سناریوهای

 (SSP1-2.6) نانهیبخوشسناریو  بر اسا  ( استفاد، شد.CMIP6ششم ارزیابی تغییر اقلیم )

گراد در منطقه امامزاد، درجه سانتی 6/2و  4/2به ترتیب  2100حداقل و حداکثر دما تا سال 

( میزان افزایش SSP3-7.0سناریو بدبینانه ) بر اسا هاشم افزایش خواهد یافت. همچنین 

درجه  3/3و  4/3در منطقه امامزاد، هاشم به ترتیب  2100حداقل و حداکثر دما تا سال 

حاصل از سناریوهای اقلیمی برای  جینتامنطقه امامزاد، هاشم افزایش خواهد بود. گراد در سانتی

 بان، )سرد سال  هایما،در افزایش بارندگی  دهند،نشانمیانگین بارش منطقه امامزاد، هاشم 

 ذر، دی، بهمن، اسفند و فروردین( در اثر افزایش دمای هوا و تغییر الگوهای بارش از بر  به 

های های نظامی و برنامهفعالیت .استگرم سال  هایش میزان بارش در ما،و کاه باران

 رخداد جهانی، افزایش تواند از عواملی مانند گرمایشیماردوگاهی در منطقه امامزاد، هاشم 

 میانگین کلی کاهش علیرغم)  سایلس و سنگین یهابارش وقوع اقلیمی، -جوی مخاطرات

 افزایشهای رزم در بر ، تغییر الگوهای بارش از بر  به باران و محدودیت برای  موزش ،(بارش

ها و منابع  بی منطقه و کاهش میزان پوشش رودخانهخشک شدن  واگیردار، هاییماریب انواع

نتایج حاصل از این پژوهش و مطالعات پیشین صورت گرفته توسط  یر بپذیرد.تأثو ...  گیاهی

دهند که عملیات و نشان می (1400و حنفی و همکاران ) (1397)شی و همکاران رضایان قیه با

یی به شرح زیر هاچالشتوانند با یمی  یند، در سطح کشور هاسالهای نظامی در یتفعال

 موردتوجهگیری فرماندهان یمتصمریزی عملیات نظامی و بایست در برنامهیممواجه شوند که 

 قرار گیرند.

 های و فعالیت عملیات تر شدنسخت و هاانسان برای  ن شدن تحملغیرقابل و دما افزایش

 هایی مانند رزم در کویرنظامی و  موزش

  افزایش دما و کاهش سطح پوشش بر  در مناطق کوهستانی کشور و محدودیت جهت

 های رزم در کوهستان و رزم در بر  در منطقه امامزاد، هاشم. موزش

 در منطقه امامزاد، هاشم و  سیل وقوع های تندری وطوفان تکرار و شدت افزایش

 .1401های شدید در تابستان های نظامی مشابه بارشها و  موزش ن بر برنامه یرگذاریتأث
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 تواندمی اقیانوسی و اقلیمی جوی، مخاطرات افزایش و گردوخاک دما، افزایش طورکلیبه 

 را احتمالی جن  در ها ن قدرت و ذاشتهگ منفی یرتأث کشورها دفاعی نیروهای توان روی

 .دهد کاهش
 

 منابع

  (2) 10( بررسی پدافند غیرعامل در مدیریت شهری، فصرلنامه ژئوپلیتیرک،   1393)اخباری، محمد ،

36-69. 

 نیروهرای  فعالیرت  برر  یوهروای  ب عناصرر  نقش( 1391) داود مختاری، علی؛ سعیدی، رضا؛ ،افراشته 

 کنگرر،  پنجمرین  ،(PET) فیزیولروژی  دمرای  شراخص  از استفاد، با شرقی  ذربایجان استان نظامی

 .تبریز اسلام، جهان جغرافیدانان المللیبین

  ( تحلیل فضایی نقش اقلیم بر تجهیرزات و ادوات نظرامی   1386)احمدی، محمود و علیجانی، بهلول

 .40-27، (13) 4در ایران، فصلنامه سرزمین، 

 ( پهنه1384پایند،، نصرالله ) ای مؤثر در سطح کشور با تأکید بر جغرافیای نظرامی، رسراله   بندی دم

 دکتری دانشگا، اصفهان.

 .(. بررسی اثر فراسرنج هرای  ب و هروایی برر عملکررد      1398) باعقید،، محمدرضا؛ سروستان، رسول

 .110، شمار، 28دفاعی نیروهای نظامی؛ مطالعه مورد: استان خوزستان، فصلنامه سپهر، دور، 

  بندی تقویم اقلریم نظرامی منراطق     ( ارزیابی و پهنه1393خوشحال دستجردی، جواد )حنفی، علی؛

 .178-155 (،54) 4جوار با کشور عراق، فصلنامه مدیریت نظامی، مرزی هم

 .های حرارتری و برودتری و ترأثیر  ن    (. ارزیابی تنش1398) حنفی، علی؛ خوشحال دستجردی، جواد

 .47-29، (49) 15یجان غربی، فصلنامه علوم و فنون نظامی، های نظامی در استان  ذربابر فعالیت

 (  1393حنفی، علی؛ خوشحال دستجردی، جواد؛ علیجانی، بهلول و فخری، سیرو ) پهنه ارزیابی و

ی وضعیت اقلیم دفاعی نیمره غربری کشرور برا اسرتفاد، از شراخص اقلریم دفراعی، پژوهشرنامه          بند

 .56-27، (2) 6 جغرافیای انتظامی،

 سرتان و بلوچسرتان برر    ی ب و هواشناسی نظامی استان س بندی پهنهو  یابیارز( 1397لی )حنفی ع

 .7 شمار، هجدهم، سال ی،نظام تیریمد هفصلنام، MCI و PET یهاشاخصاسا  
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  ،در فعالیرت   مرؤثر ی اقلیمری  هرا شراخص بنردی   ( ارزیرابی و پهنره  1397) یعلر حنفی، علی؛ اصانلو

نیروهای نظامی و انتظامی در مناطق مرزی ایران و افغانستان، فصرلنامه علمری پژوهشری مطالعرات     

 مرزی، سال ششم، شمار، دوم.

 .(.  مایش اقلیم دفاعی منطقه جنوب شرق کشور و اهمیرت  ن در  1398) حنفی، علی؛ منیری کامل

 .14ی دفاعی، سال چهارم، شمار، پژوهریزی عملیات نظامی، فصلنامه  یند،سناریوهای طرح

 ،رییبر  تغ یمیاقل یاثر پارامترها یبررس(1402) رضایی، حسن : مرادی مریم و حاجی  قانژاد یاسر 

ی، نظام یروهاین یدر شهر زابل و ارتباط  ن با سلامت کرومتریم 10غلظت ذرات معلق کمتر از 

 98-79(، 4)23فصلنامه مدیریت نظامی، 

 (. سناریوهای تغییرات اقلیمری و  ینرد، توسرعه پایردار     1400احد. ) ،باشیرضایان قیه؛ زینب ،زارعی

 .138-117(، 2)4. پژوهیو  یند،مدیریت راهبردی . 2040ایران در افق 

 هرای  (. یادداشت تحلیلی: تأثیر تغییر اقلیم برر برارش  1400عباسعلی. ) ،داداشی رودباری ؛ ذر ،زرین

 .124-119، 8(4ر، ) ب و توسعه پایدا،  .CMIP6سنگین ایران با بکارگیری مدل 

 ،تهرران  ایرران،  در انتظرامی  امنیرت  و جررم   ب، (1400داود ) امینری،  و علری  اوصرانلو،  ناصر؛ بیات :

 .امین انتظامی دانشگا، علوم

  های نظامی در اسرتان  تحلیلی بر اثرات تغییر اقلیم بر فعالیت(. 1401حسن. ) ،رضایی؛ داود ،امینی

-18(، 61) 5 علروم و فنرون نظرامی    .پژوهانهاصفهان بر مبنای شاخص میسنارد و سناریوهای  یند،

26. 

 ،(. ارزیابی دقرت  1401سعید. ) ،جهانبخش اصل و علی ،محمد خورشیددوست ؛فیروز ،عبدالعلی زاد

تغییررات  های پژوهش. سازی دما و بارش حوضه  بریز دریاچه ارومیهبرای شبیه 6CMIP هایمدل

 .30-17(، 11)3،  ب و هوایی

 .تبیین پیامردهای امنیتری    .(1396) کاویانی راد مراد، کریمی پور یدالله، فهمی هدایت، کرمی صادق

 17 ; بریز مرکزی ایران. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیاییتغییر اقلیم نمونه موردی: حوضه 

(46) ،73-92. 

 هرای اجتمراعی و سیاسری در غررب     (. تغییرات اقلیمی، بحران  ب و سرتیز، 1401حجت. ) ،کا می

 .255-217(، 120) 31، مجله سیاست دفاعی . سیا

 ،خرزری،  ناحیره  در گرمرایی  تنشرهای  برر  اقلریم  تغییر اثر سازی شبیه (1399). سعید محمد نجفی 

 .12-1،(2) 1 ی،وهوای ب تغییرات شهای ، پژو، نشری
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 رگذاریتأث ییایعوامل جغراف یبندتیو اولو یابیارز (1402،)سجاد ینجفو  نیافش یی،دستنا یمتق 

 154 -121ص ( ، ص4)23، فصلنامه مدیریت نظامی،رانیا یبر قدرت دفاع
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