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Abstract 

Operational centers play a vital role not only in the oil and gas 

industry but also in many other industries, serving as one of the key 

export factors contributing to national revenue. The extracted oil and 

gas are essential for many industrial sectors and end consumers. 

However, the operations of extracting and refining heavy crude oil 

have undergone significant transformations due to changes in products 

designed to meet market demand and environmental regulations. This 

study focuses on designing a fuzzy network model to evaluate the 

efficiency of oil and gas operational centers in the country, based on 

undesirable outputs at the oil extraction centers in Khuzestan 

province. In this research, Data Envelopment Analysis (DEA) of 

network models was used to assess the efficiency of the centers, with 

toxic gases such as CO2 and SO2 identified as undesirable outputs at 

each stage. The results of the analysis of data from 9 centers showed 

that none of the units achieved an efficiency score of one, with the 
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main reasons being the use of outdated equipment due to sanctions 

and the lack of use of liquefied and natural gas as alternatives to diesel 

and gasoline in machinery for oil extraction and refining. Finally, it 

was recommended to utilize renewable energy sources and appropriate 

filters in the equipment to improve efficiency and reduce harmful 

emissions. 

Introduction 

Oil and gas operations encompass a wide range of activities, including 

exploration, production, transportation, refining, and distribution. 

These operations are inherently complex and often involve high-risk 

activities carried out in remote and challenging environments. As a 

result, ensuring operational efficiency and safety within the oil and 

gas sector is critical, not only for maintaining continuity but also for 

protecting human lives and the environment. The goal of this paper is 

to present a fuzzy network model for evaluating the efficiency of the 

country's oil and gas exploitation centers, specifically focusing on 

undesirable outputs and weak disposability within the oil exploitation 

centers of Khuzestan Province. Although various studies have been 

conducted on the performance evaluation of refineries and their 

downstream supply chains, including operational centers, it appears 

that there has been little comprehensive research on evaluating the 

performance of oil and gas operational centers to reduce 

environmental pollutants. To evaluate the efficiency of oil and gas 

operational centers in three interdependent subprocesses, a fuzzy non-

parametric linear programming DEA model is used. On the other 

hand, traditional DEA modeling is deterministic and precise. Fuzzy 

DEA is used when variables change annually due to economic 

conditions or macroeconomic factors. Therefore, to overcome 

uncertainty, efficiency at each stage is modeled as a fuzzy triangular 

number. In contrast, the closed-loop fuzzy DEA system is used to 

avoid including unnecessary variables at each stage as inputs for the 

next stage, which may alter the objective in any subprocess. The 

proposed method evaluates the performance of each subprocess and 

identifies the results of regular DEA for all three stages of each DMU. 

This study is the first of its kind to comprehensively examine 

environmental performance efficiency in the oil and gas exploitation 

sector in Iran using a three-stage closed-loop fuzzy DEA model, 
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including undesirable outputs. Furthermore, intermediary data, which 

has traditionally been considered only as desirable data, is discussed 

in this research, including undesirable intermediary data, which has 

not been addressed in previous studies. 

Materials and Methods 

The research was conducted using a library and documentary method, 

with the non-parametric technique applied through the use of GAMS 

software. The required information and statistics for this study were 

gathered from the Planning Management Unit of the country’s oil and 
gas exploitation centers. To ensure the reliability of the data, the 

Fuzzy Delphi Method (FDM), which combines the Delphi consensus 

panel with fuzzy set theory (FST), was utilized to address 

uncertainties and determine the membership function of each 

participant. In the first step, key criteria for evaluating the 

performance of the exploitation centers were identified. A total of 35 

input criteria and 33 output criteria were extracted based on the 

research literature. The Fuzzy Delphi Method was then used to select 

the most critical input and output criteria. The first phase of this 

process involved the selection of experts. A panel of 20 experts, 

comprising professionals from the oil and refining industry and 

university professors, was consulted. Subsequently, using a fuzzy data 

envelopment analysis (DEA) network model, the efficiency of the oil 

and gas exploitation center units was evaluated based on the principle 

of weak disposability. 

Discussion and Results 

The results of the data analysis for the nine centers revealed that none 

of the units achieved an efficiency score of one. The primary reasons 

for this inefficiency were the use of outdated equipment, a 

consequence of ongoing sanctions, and the failure to replace diesel 

and gasoline with liquefied natural gas in the machinery used for 

crude oil exploitation and refining. 

Conclusions 

This paper uses the fuzzy network DEA method, considering 

undesirable outputs with the principle of weak accessibility, to 

measure the efficiency of oil and gas operational centers in Khuzestan 

province. Based on the calculations of this study, it was found that 
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none of the oil and gas extraction centers are efficient and they are 

associated with high environmental pollution. However, the efficiency 

of Unit 1 is higher than the other units, and the overall efficiency 

results from the efficiency of the three other stages, which have a 

significant impact on the total efficiency. The higher efficiency of 

Unit 1 can be attributed to its equipment, costs, and production 

volume. 

Currently, most operational centers are extracting heavy crude oil, 

which is a consequence of over-extraction from oil wells. To improve 

performance, it is recommended to upgrade the extraction and refining 

equipment for heavy crude oil or initially refine the heavy oil into 

light oil. One of the most important factors leading to lower efficiency 

in these centers is the use of diesel fuel in machinery for refining 

heavy crude oil, which is also one of the major sources of 

environmental pollution. Replacing diesel with natural gas or liquefied 

petroleum gas could reduce pollution levels. Additionally, the 

extraction of crude oil for domestic consumption exceeds the actual 

demand, which also contributes to a reduction in efficiency. 

Therefore, to improve the efficiency of the units and reduce 

environmental pollution, it is suggested to establish more operational 

centers, use modern and environmentally friendly equipment, and 

minimize pollution. 

Advanced instrumentation and control systems have emerged as 

key tools in achieving these dual objectives, enabling operators to 

optimize production processes, enhance safety, and ensure compliance 

with regulations. Instrumentation and control systems play a 

significant role at every stage of oil and gas production, from 

exploration and drilling to refining and distribution. 

Finally, it should be noted that oil extraction for export and 

domestic use is unavoidable. Thus, the process cannot be reduced or 

halted solely because of pollution; instead, the focus should be on 

employing appropriate and modern equipment to minimize the 

production of harmful pollutants. Filtration systems can be used to 

minimize pollutant emissions, and noise reduction technologies can 

help mitigate the environmental impact of machinery and equipment. 

Like other studies, this research faced challenges and limitations, 

the most significant of which was the access to information on 

greenhouse gases and the costs of each unit. Additionally, the data 

was reviewed for a specific period, so it is recommended to use panel 
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data methods over a 10-year period to analyze the efficiency of the 

units. Environmental and social aspects were not considered in this 

analysis, as they require subjective evaluation by decision-makers and 

specialists and the definition of relevant criteria to make their 

development more reliable. 

Keywords: Efficiency evaluation, network data envelopment analysis, 

undesirable outputs, weak disposability, oil and gas exploitation 

centers. 
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مراکز  ییکارا یابیمنظور ارز به یفاز یا مدل شبكه یطراح

 نامطلوب یها یبر خروج ینفت و گاز کشور مبتن یبردار بهره

   سنوندمهراب ح
(، دانشنکده ا، و عمل د )تول یصنتت تیریرشته مد یدکتر یدانشجو

 رانیرشت، ا ،یوادد رشت، دانشگاه آزاد اس م ،یو دسابدار تیریمد
  

   یمحمد طالقان
وادند  ،یو دسابدار تیریدانشکده مد ،یصنتت تیریگروه مد ار دانش

 رانیرشت، ا ،یرشت، دانشگاه آزاد اس م
  

 رانیرشت، ا  ن، دانشگاه گ ،یاضیاستاد گروه آمار، دانشکده علوم ر  واجارگاه یتحبهروز ف
  

 چکیده

تنها رش صنعت نات و گاز بلک  رش بسیاشی از صنایع ریگ  نقش حی اتی راشر و یک ی از  ب راشی ن  م اکز به ه
تده ب ای بسیاشی  خ اجگ رر  نات و گاز است ت ین عوام  صارشاتی رش تولید رشآمد کشوش محسوب می مهم

ب راشی و تص ای  نا ت  حال  عملیات به ه کنندگا  نهایی ر وشی است  بااین های صنعتی و مص ف از بخش
خام س نگین ب   رلی   ت یی  ات ایجارت ده رش محص ولات ب  ای پاس خگویی ب   تقار ای ب ازاش و مق  شات 

منظوش  ای ف ازی ب   ط احی مدل تبک  توجهی بوره است  این مطالع  ب  محیطی  تاهد رگ گونی قاب  زیست
ب  راشی  های نامطلوب رش م اک ز به ه ب راشی نات و گاز کشوش مبتنی ب  خ وجی اشزیابی کاشایی م اکز به ه

های  نات استا  خوزستا  پ راخت  است  رش این پژوهش جهت اشزیابی کاشایی م اکز از تحلی  پوتشی راره
ه ای ن امطلوب ه   م حل   تعی ین  عنوا  خ وجیب  so2 و  co2مانند تده ک  گازهای سمی  ای استااره تبک 

ی ک از واح دها از ک اشایی ی ک ب خ وشراش  م کز نشا  رار ک   هیچ 2های  تد  نتایج حاص  از تحلی  راره
ه ا و ع دم اس تااره از گازه ای م ایع و  نیستند و عمده رلای  آ  استااره از تجهیزات قدیمی ب  رلی   تح یم

ب راشی و تصای  نات خام است  رش نهایت پیشنهار  آلات جهت به ه گازویی  و بنزین رش ماتین طبیعی بجای
 های تجدید پذی  و فیلت های مناسب رش تجهیزات استااره گ رر  گ رید از ان نی

ناامطلوب،  یهاا یخروج ،یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل ،ییکارا یابیارز ها: کلیدواژه 

 .نفت و گاز یبردار مراکز بهره ف،یضع یریپذ یاصل دسترس
 

  :نویسنده مسلولTaleghani@iaurasht.ac.ir 



 383 |  ارانو همک حسنوند...؛  یبردار مراکز بهره ییکارا یابیمنظور ارز به یفاز یا مدل شبکه یطراح

 مقدمه

عنوا  سنگ بنای تولید جهانی ان نی ک  منابع حیاتی شا ب  ای اقتص ارها  بخش نات و گاز ب 

رش کن  اش اهمی  ت  (Zohuri,2023کن  د ) و جوام  ع ق  دشت رش س اس    جه  ا  ت  أمین می

محیطی و اجتم اعی  ه ای زیس ت انکاش یخش مزبوش  این ص نعت همچن ین ب ا چالش وی قاب 

ای  اخ تلال رش زیس تگاه و  های خور  ازجمل  انتشاش گازه ای گلخان   متعدر ناتی از فعالیت

و ت أثی ات  های فزاین ده رش م وشر پای داشی جابجایی جامع  هم اه است  رش پاس  ب  نگ انی

ها و مس  لولیت  محیطی جه  ت ک  اهش زیس  ت آلاین  ده اجتم  اعی  ما  اهیم م  دی یت زیس  ت

ای  ( رش این بخش اهمی ت فزاین دهCorporate Social Responsibilityاجتماعی ت کت )

ای راشر  (  ام وزه افزایش کاشایی رش صنایع اهمیت فزاین دهElAlfy,et al,2020یافت  است )

وشی رش تمامی صنایع شاه ی مطم لن ب  ای رس  تیابی ب    شت  د  و اث بخشی و رشنهایت به ه

عنوا  یک ص  نعت زی بن  ایی رش  اقتصاری بالات  با منابع یکسا  است  صنعت نات و گاز ب 

های توس ع  نقش ی اشزن ده و اساس  ی   د توسع  اقتصاری کشوش و نیز ایجار زی ساختف آین

های گون  اگو  اقتص  اری   راتت  و بست های لازم شا ب ای پوی ایی و شت د کش وش رش زمین  

شو  ح ک  ت مس  تم  کش  وش رش مس  ی   کند  ازای ن ص نعتی  ف هنگی و اجتماعی ف اهم می

ه ای  سطح شفاه اجتماعی  ت لا  م داومی شا رش اف  زایش ظ فیتتوس ع  اقتصاری و اشتقاء 

وشی  ب راشی و اف زایش ک اشایی  اث بخشی و رشنهایت به ه تده از م اکز به ه نات استخ اج

منظوش افزایش کاشایی صنایع  باید ب   اشزی ابی  (  ب Mo et al,2020 )کند ه  بخش طلب می

ها از ط ی  محاسب  کاشایی پ راخت  یکی از مشکلات اشزیابی عملک ر ص نایع  عملک ر آ 

های مطل وب اس ت ک   رش اربی ات س نتی تنه ا  های نامطلوب هم اه خ وجی تولید خ وجی

منظوش  تور  ناریده گ  فتن خ وج ی ن امطلوب ب   مقاری  خ وجی مطلوب رش نظ  گ فت  می

توان د منج   ب   نت ایج ات تباه ت ور  ها رش اشزیابی نهایی اس ت ک   ای ن می ناریده گ فتن آ 

گی ن د و ی ک ن و   های نامطلوب شا نی ز رش نظ   می های جدید خ وجی بناب این رش اشزیابی

ه ا شوت ی  وتش ی رارهکاشایی جدید تحت عنوا  زیست کاشایی مط ح تده است  تحلی  پ

گی ی ک اشایی عملک  ر ه    متداول است ک   از ما اهیم تحقی   رش عملی ات جه ت ان دازه
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عنوا  ف  ری پیش  و  ب ا ای ده گ  فتن از    ب  1257رش سال  Farrellت کت یا سازما  است  

گی ی ک اشایی ی ک  وش رش علوم مهندسی  الگوی جدی دی ب  ای ان دازه ماهوم کاشاییِ به ه

یدی  با چندین وشوری )منبع( و تنها یک خ وج ی )محص ول(  پیش نهار رار  او از واحد تول

 ها ب  خ وجیِ ه  واحدِ تولیدی ب ای مع فی کاشاییِ آ  واحد  نسبت میانگین وزنیِ وشوری

و همکاشا  با اله ام از الگ وی پیش نهاریِ ف اشل اول ین م دل تحلی    Charnesاستااره نمور  

مع وف تد رش این مدل   CCR اشال  نمورند ک  ب  نام مدل 1272ل ها شا رش سا پوتشی راره

(   نس بت Decision making unitگی نده ) ب ای محاسب  کاشایی نس بی واج دهای تص میم

های خاصی ب    ها  با اعمال محدوریت ها ب  مجمو  موزو  وشوری مجمو  موزو  خ وجی

های  عنوا  توسع  ها ب  لی  پوتشی رارههای ریگ  تح گ رر  مدل ها  ماکزیمم می مقاری  وز 

 Amirteimoori etبن دی ت ده و موشراس تااره ق  اش گ فتن د) س  عت ف مول ب  CCRمدل 

al,2024)  مزیت اصلی مدل  DEA ها شا رش اه داف واح د تولی د  ین است ک  ناکاشآمدیا

ت وند  بهب ور ای ن اه داف  کند ک  رش ابتدا ب ا س طوح ناکاشآم دی تناس ایی می آتکاش می

نوب  خور امک ا  ح ذف عل   ناکاشآم دی شا  تواند منج  ب  اقدامات اصلاحی تور ک  ب  می

 (Bozorgi et al,2021)کند ف اهم می

وتحلی   ب  راشی ق  اش گی  ر  تجزی   تواند رش این زمین  م وشر به ه جنب  ریگ ی ک  می

توان د  ره د چگون   ی ک محص ول مع ین می های ناکاشآمدی فنی اس ت ک   نش ا  می جنب 

ه ای جدی د اف زایش ره د و رشنتیج   ب    ها یا فناوشی فزور  وشوریکاشایی خور شا بدو  ا

 ( de Oliveira et al,2023هزین  منج  تور ) ف صتی ب ای بهبور کم

ها راشای س اختاشهای م ک ب  ای واقعی بسیاشی از سیستماین رش حالی است ک  رش رنی

ها ب ک اشایی  باتند ک  عملک ر اجزاء این سیستم ای متشک  از رو یا چند م حل  می و پیچیده

Fare & Grosskopfگذاشر  بدین منظوش  ک  تأثی  می
های تحلی    ( ب  مع ف ی م دل8111) 

ی ف نم ور  شواب ط و مت ی ه ای می انی و ها ب ا تع  ای پ راختند  این مدل پوتشی راره تبک 

های پیچی ده  های س ی و موازی ب  اشزی ابی ک اشایی سیس تم همچنین با استااره از زی  بخش

ای شواب ط راخل ی  های ت بک  ک   م دل ( ازآنجاییFare & Grosskopf, 2000پ رازند ) می
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ت  نش ا   صوشت واقعی ها شا ب  توانند عملک ر سیستم گی ند بناب این می ها شا رش نظ  می سیستم

های ف ایندهای  ای عملک ر ک  سیستم با رش نظ  گ فتن محدوریت های تبک  رهند  رش مدل

بات د   م و کاشایی ف آیندها ب ق اش میگ رر و شابط  بین کاشایی ک  سیست راخلی محاسب  می

ه  ا چنانچ    واح  د  های کلاس  یک تحلی    پوتش  ی راره ای  ن رش ح  الی اس  ت ک    رش م  دل

گی ی راشای ف ایندهای راخلی باتد  کاشایی ه  یک از ف ایندهای راخل ی و ف این د  تصمیم

ف آین دها ای بین کاشایی ک  سیستم و کاشایی  تور و شابط  صوشت مستق  محاسب  می ک  ب 

ای شا ب  س   های تبک  ( مدل8112) KAO( Fukuyama & Weber,2010باتد ) ب ق اش نمی

ها رش یک  های س ی  موازی و ت کی بی تقسیم ک ر  کالو بیا  نمور وقتی فعالیت رست  مدل

ه ا  گی ن د  سیس تم س اختاش س  ی راشر و ه گ اه فعالیت سیستم رش امتدار یک دیگ  ق  اش می

ختاش م وازی راشر  همچن ین از صوشت موازی رش کناش یک دیگ  ق  اش گی ن د  سیس تم س ا ب 

آید  ب ای محاسب  کاشایی ک   ت بک   ت کیب حالت س ی و موازی حالت ت کیبی پدید می

ر  ب ک اشایی م اح   رش یک دیگ  و  رش حالت س ی یا م وازی معم ولاً ب   ت تی ب حاص 

گی ر  رش یک ساختاش س  ی ی ا م وازی   میانگین وزنی کاشایی م اح  موشراستااره ق اش می

گی ی کاشا است ک  تمامی زی  ف آیندهای آ  کاشا بات ند  پ س از  نی یک واحد تصمیمزما

ای  مطالع ات زی اری رش ای ن زمین   انج ام  ه ای ت بک  های تحلی  پوتشی راره مع فی مدل

تده تااوت اصلی شویک ر جعب  س یاه و شویک  ر ت بک  ب   شواب ط  گ فت  بناب  نکات گات 

ای ب  نقش عوام  ن امطلوب  های اخی  توج  ویژه ر  رش سالگ ر ها خلاص  می راخلی سیستم

ه ای  ک اش ب ا خ وجیLio and Leo (8117)ها تده است   های تحلی  پوتشی راره رش مدل

ه  ای  پوت  ی از خ وجی بن  دی نمورن  د: شو  اول چشم طبق  ص  وشت زی    ن  امطلوب شا ب 

های نامطلوب یا رش نظ   گ  فتن  شو  روم محدور ک ر  گست   خ وجی نامطلوب است 

های وی خط ی اس ت  شو   صوشت یک مدل تحلی  پوتشی راره های نامطلوب ب  خ وجی

ی رش خ وجی و عنوا  وشوری یا با علامت منا های نامطلوب ب  سوم رش نظ  گ فتن خ وجی

یا اعمال یک تبدی  نزولی یکنوا است  رش چند سال اخی  محقق ا  ب ا رش نظ   گ  فتن نق ش 

ای ب   ای  های تحلی    پوتش  ی ت  بک  عوام    ن  امطلوب رش ف آین  دهای تولی  دی  از م  دل
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های اخی   س ی  تک املی عوام   ن امطلوب ب    گی ی کاشایی استااره نمورن د  رش س ال اندازه

ب ای نمون   رش ی ک  باتد  عوام  نامطلوب جهت تولید عوام  مطلوب میسمت استااره از 

( یک تبک  تعاملی متشک  از رو م حل  شا رش نظ   8116و همکاشا  ) Wu ,شویک ر جدید 

کن د و رشنهای ت م حل    گ فتند ک  م حل  اول خ وجی نامطلوب شا ب  م حل  روم واشر می

ه ای ن امطلوب جه ت تولی د  ع از خ وجیکن د و رشواق  روم خ وجی مطلوب شا تولی د می

 استااره گ ریده است 

ه  ا ازجمل    اکتش  اف  اس  تخ اج   ای از فعالیت بخ  ش نا  ت و گ  از مجموع    گس  ت ره

  از (Craig& Quagliaroli, 2020گی  ر ) های فس یلی شا رش ب می پالایش و توزیع س وخت

های خش کی  ای ن ص نعت رش من اط  مختل ف  سکوهای حااشی رشیایی گ فت  تا پالایشگاه

کن د  عملی ات آ  ب  ای  زیس ت فعالی ت می ج  افیایی  اول ب رش من اط  حس ا  ب   محیط

های  ب  ا زیس  تگاهه  ا اول  ب  ح  ال آ  ب   آوشر  نیازه  ای جه  انی ان   نی مح  وش اس  ت  بااین

کنن د ک    منج   ب    ملاحظ ات پیچی  ده  ه ای ب  ومی و جوام ع تلاق  ی می اکول ونیکی  زمین

ه ای فزاین ده پی ام و  ت یی  ات  تور  رش پ تو نگ انی محیطی و اخلاقی می اجتماعی  زیست

آب و هوایی  آل ورگی و ب اب  ی اجتم اعی  ر  وشت بخ ش نا ت و گ از ب  ای پ ذی   

 ,Afolarinانک اش ت ده اس ت ) پذی ی اجتم اعی وی قاب  مسلولیت زیست و نظاشت ب  محیط

2022)  

این اص ول ب   مس لولیت ص نعت ب  ای ب   ح داق  شس اند  شرپ ای اکول ونیکی آ   

کن د  ای تجاشی اخلاقی و کمک مثبت ب  ج وامعی ک   رش آ  فعالی ت میه حمایت از تیوه

های نات و گاز ب ا ارو ام نظ اشت محیط ی و مس لولیت اجتم اعی رش  کند  ت کت تأکید می

توانند اث ات نامطلوب شا کاهش و ته ت خ ور شا اف زایش  ها و عملیات خور  می است اتژی

(  م حل  اکتشاف ت ام  Agudelo et al, 2020رهند و پایداشی بلندمدت شا تقویت کنند )

تناس ی  آزم ایش  های زمین تناسایی و اشزیابی ذخای  بالقوه نا ت و گ از از ط ی   ب شس ی

 (  ;Jones,2018Longxin& Zhifeng,2019ای و حااشی اکتشافی است ) ل زه

های پایداشی رش این م حل  تام  اختلال رش زیستگاه  اس تااره از آب و خط    گ انین
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ه ا ب  ای  های حااشی است  رش ط ول م حل   حا اشی  چاه آلورگی محیطی ناتی از فعالیت

ه ای ای ن م حل   ت ام   ت وند  چالش استخ اج نات و گ از از مخ از  زی زمین ی حا   می

یعات حااشی و ب  حداق  شس اند  خط   ح وارث و سازی شاندما  حااشی  کاهش را بهین 

(  Tabatabaei et al., 2022زیس ت آس یب ب س اند ) تواند ب  محیط هایی است ک  می نشت

ونق  و توزیع ف  آوشی  تور و ب ای حم  ها استخ اج می ز از چاهرش م حل  تولید  نات و گا

ای  مص ف ان  نی  های پایداشی رش این م حل  تام  انتشاش گازهای گلخان  تور  نگ انی می

 ( Fakhru’l-Razi, 2009و مص ف آب رش عملیات پالایش و ف آوشی است )

کنندگا  نه ایی از  فاز توزیع تام  انتقال نا ت و گ از از تأسیس ات تولی د ب   مص  ف

های پای داشی رش ای ن  ونق  است  چالش های حم  ط ی  خطوب لول   تانک ها و سای  شو 

مص  ف ان  نی م  تبط ب ا  ونق   و همچن ین م حل  تام  خط  نشت و نشت رش ط ول حم 

(  ه  م حل   از تولی د نا ت و گ از Ali & Kumar, 2017ونق  است ) های حم  زی ساخت

محیطی و  کن د  از اث  ات زیس ت ف ری شا اشال  می های پایداشی منحص ب  ها و نگ انی چالش

ه ا و  ح  ها نیازمن د شاه کاهش منابع گ فت  تا کاشایی عملیاتی و ایمنی پ راختن ب  این چالش

سازی ب ای بهبور عملک ر پایداش و ب  ح داق   های بهین  های نوآوشان  ازجمل  تکنیک فناوشی

 ( Arinze, 2024 & Jacksزیست و جامع  است ) شساند  اث ات منای ب  محیط

ه ای  ب راشی نات و گاز از ط ی  تأمین ان  نی راخل ی از واشرات ف آوشره م اکز به ه

عت پ الایش ی ک ح ال ص ن کنن د؛ ام ا بااین ناتی و ب  هدش شفتن رشآمد مل ی جل وگی ی می

 CO2و  NO2  SO2فعالیت صنعتی با مص ف بالای سوخت فسیلی و رشنتیج  انتشاش ب الای  

گی ی ک اشایی اکتا ا  ها نباید فقط ب   ان دازه شو رش اشزیابی عملک ر پالایشگاه باتد  ازاین می

ی گی  عنوا  یک خ وجی نامطلوب رش ان دازه ک ر  بلک  ب ای اشزیابی رقی  باید آلورگی ب 

رش ای  ا  رش زمین    گی ی ت ور  ک اشایی ان دازه -ریگ   باید زیس ت عباشت کاشایی واشر و ب 

طوش  ب راشی نات و گاز ب  زیست کاشایی مطالعات محدور هستند و تاکنو  ب ای م اکز به ه

ها ب ا  خاا زیست کاشایی رش س  م حل   اص لی از اس تخ اج ت ا انتق ال نا ت ب   پالایش گاه

گی ی  ای رش ت ایط ع دم اطمین ا  ان دازه تحلی  پوتشی رارهای س  م حل  استااره از شو 
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ب  ب شسی پیش ین  پ ژوهش  رش بخ ش س وم شو  و م دل پ ژوهش  8نشده است  رش بخش 

ت   ور  رش بخ   ش چه   اشم  گی نده اشاره می جه   ت محاس   ب  ک   اشایی واح   دهای تص   میم

ها  گی ی و اشال   پیش نهار نتیج  بن دی   ها و نهایتاً رش بخش پ نجم ب   جمع وتحلی  راره تجزی 

 اختصاش نشا  راره تده است: پ راخت  است  م اح  این تحقی  رش تک  زی  ب 

 : مراحل انجام تحقیق3شکل 

 

 پیشینه پژوهش

 Mohammadzadeh et al. (2024)   ب   اشزی ابی عملک  ر ان  نی  عملک  ر اقتص اری و

ها و نظ ی  بازی پ راختند  این تحقی   محیطی با شویک ر یکپاشچ  تحلی  پوتشی راره زیست

محیطی کش وشهای منتخ ب ص ارشکننده  باهدف اشزیابی عملک ر ان نی  اقتصاری و زیست

( و نظ ی   ب ازی انج ام ت د  DEAه ا ) تحلی  پوتش ی راره منابع ان نی با شویک ر یکپاشچ 

بن  دی  ه  ای ف  وق ک  اشایی و متق  اطع نی  ز ب   ای شتب  تناس  ی ای  ن تحقی    ت  ام  شو  شو 

کشوشهای کاشآمد قب  از م حل   همک اشی اس تااره ت د  س پس رش م حل   همک اشی  ه   

ت  د  م  دل ه  ای تع  اونی و اشز  ت  پلی ب شس  ی  کش  وش ب  ا اس  تااره از شو  تل  وشی بازی

ک اشایی و کاشآم دی  سازی تد و شتب  کش وشهای کاشآم د رش شو  فوق آمده پیاره رست ب 

متقاطع )قب  از همکاشی( و شو  اشز  تپلی )پس از همکاشی( با یکدیگ  مقایس  ت دند  

نتایج نشا  رار ک  قط  و یمن بالات ین  لبنا  و اشر  کمت ین بازره ان نی شا راشن د  کوی ت  

منستا  بالات ین بازره اقتصاری  ای ا  و ت کی  کمت ین ب ازره اقتص اری شا راشن د  قط  و ت ک

 محیطی شا راشند  اماشات و قط  بیشت ین  ای ا  و اشر  کمت ین کاشایی زیست

 de Oliveira et al,(2023) های نات با استااره از تحلی    ب  تحلی  کاشایی پالایشگاه
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وشی مالامکوییس ت پ راختن د   ای و تاخص به ه ای   تحلی  خوت  های  پنج ه پوتشی راره

( ب  ای اشال   اه داف بهب ور واح دهای DEAه ا ) رش این کاش از شو  تحلی  پوتش ی راره

های کاشایی استااره تده است  علاوه ب  این  مدل تحلی  پوتش ی  تولیدی ب  اسا  تاخص

ای  ب  ای اشزی ابی  تده با تاخص مالمکوییست و تحلی   خوت   ای   اروام های  پنج ه راره

های زم انی   اس تااره  ها شا رش تعداری از بازه های بین پالایشگاه کاشایی و عواملی ک  تااوت

پالایش گاه نا ت ب زی   ب ین  18ت ده از  آوشی ای جمعه  وتحلی  ع دری ب ا راره تد  تجزی 

ها  اف زایش    نشا  رار ک  میزا  تولید و کاشایی واحدها رش طی سال8181تا  8118های  سال

 شو ب  شتدی راتت  است 

Sueyoshi et al.(2020) های  ب ق ناپن و ک  ه    ب  اشزیابی عملک ر عملیاتی نی وگاه

گی ی وی  ت عاعی پ راختن د   پژوهش گ ا  شویک  ری جدی د از  جنوبی با استااره از اندازه

DEA های مدی یتی  پذی ی گی ی عملک ر اشال  نمورند ک  با استااره از رست سی ب ای اندازه

های  ب ق اشال  گ ری د؛ ک   ای ن شویک  ر ابت دا  جهت سنجش بهت  کاشایی نی وگاهو طبیعی 

گون    ه ا کنت  ل کن د و س پس ر  ایب شا ب دو  هیچ ای از راره بای د رش مجموع    "صا "

 اطلاعات قبلی محدور نماید تا قابلیت اطمینا  تج بی افزایش یابد 

Dalei et al.(2020)  ب ا  8116ت ا  8111کاشایی روازره پالایشگاه نات هند شا از س ال

وشوری گ   ا و م  دل توبی  ت اشزی  ابی ک   ر رش ای  ن مطالع     ه  یچ  DEA-BCCاس  تااره از 

 25الایش گاه راشای ن  خ ب ازرهی ب الای طوش کام  کاشآمد نبور و تنها س   پ پالایشگاهی ب 

س نجی من ابع ان  نی  های بالقوه ات اشه ت د  امکا  ح  عنوا  شاه رشصد بورند  عواملی ک  ب 

 تجدیدپذی  و کاهش تولید نات با محتوای گوگ ر بالا بور 

Atris.(2020)  های نا ت و گ از از  واحد رش پالایش گاه 626ب شسی عملک ر عملیاتی

-متح ده آم یک ا و کان ارا  اشوپ ا  آس یا   ب  چهاش خوت  جهانی )ایالات8117تا  8112سال 

 DEA-DAگ  ا و  DEAتقسیم ت د  -اقیانوسی  و آف یقا و خاوشمیان (  با استااره از وشوری

متحده و کانارا نس بت ب   س   خوت   ریگ    )تحلی  تمایز(  نتایج نشا  رار ک  خوت  ایالات

های نات ی آم یک ایی ب ا  عملک ر بهت ی راتتند و این عملک ر نزریک ب   عملی ات ت  کت
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 عموری  افزایش سور و شیسک پایین بور اروام 

Wang et al.(2019) ( کاشایی نوآوشی تکنولونیکیTIE ره پالایشگاه ت کت نات )

و ت اخص  DEA-BCCگ ایان    با اس تااره از م دل وشوری 8115تا  8118راکینگ از سال 

Malmquist ی س طح ب الایی از موشر اشزیابی ق اش گ فت  نتایج نشا  رار ک   ت  کت راشا

TIE  بوره وTFP  آ  ه  سال کاهش یافت  است  علاوه ب  ای ن  مش خص ت د ک   پیش  فت

 TFPره د ک اهش  آوشی جامع کاهش یافت  است ک   نش ا  می فناوشی بیشت  از کاشایی فن

 آوشی بوره است  عمدتاً ب  رلی  پیش فت ناکافی فن

Azadeh et al.(2017) آوشی و عوام  مدی یتی و س ازمانی  تأثی  متقاب  مهندسی تاب

های ام  اشی  ه  ا و م  دل پالایش  گاه گ  از ب  ا اس  تااره از شو  تحلی    پوتش  ی راره 41شا رش 

 گی ی ک رند   اندازه

Khalili-Damghani et al. .(2015)  ی ک م دلDEA    ب  ای ح   مش ک  ب ازره ب

های سیک  ت کیبی اشال  رارند ک  واحدهایی ک  ب ای تولید ب ق اس تااره  مقیا  رش نی وگاه

ه ای  عنوا  خ وجی ک رن د ب   عنوا  وشوری و واحدهایی ک  سوخت مص  ف می تد ب  می

 نامطلوب  مدل تدند 

SONG et al.(2015)
ب   ای تقس  یم امتی  ازات ک  اشایی ب    رو  DEAاز م  دل ت  بک   

ت ی شا بازخوشر ک رن د  رش چ ین  ت یی  ات  زی مجموع  استااره ک رند  بناب این نتایج رقی 

اشزی ابی ق  اش گ ف ت  محیطی رش بیست ت کت نات محلی موشر  رش تولید و کاشایی زیست

شا رش  DEA( قابلی ت اس تااره از 8115) محیطی عضده و همک اشا  مطالعات اشزیابی زیست

زیس ت رش ی ک پالایش گاه نا ت نش ا  رارن د و  مطالعات م بوب ب  سلامت  ایمنی و محیط

 وکاش بهبور بخشیدند  های اشگونومیک شا رش کسب ویژگی

Sueyoshi et al.(2014)  متح ده  ت  کت نات ی رش ایالات 51محیطی  کاشایی زیس ت

های مس تق  و  ه ا شا ب   ت  کت وتحلی  ق اش گ ف ت و آ  موشر تجزی  8118آم یکا از سال 

ها کم ک ک  ر  ب ا توج   ب      تأیید پای داشی ت  کتیکپاشچ  تاکیک ک ر  این شویک ر ب

 های مستق  بهت  عم  ک رند  های یکپاشچ  ازنظ  پایداشی ت کتی از ت کت اینک  ت کت
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 BARROS et al.(2014)ه ای نات ی رش  ای از بلو  وشی شا رش نمون   ی و به هکاشای

های نات ی  رهد ک  بلو  وتحلی  ک رند  نتایج نشا  می تجزی  8112تا  8118آنگولا از سال 

کنن د و  وشی شا تج ب   می وتحلی  مقداشی شت د رش به  ه آنگولا رش طول روشه موشر تجزی 

 آوشی مثبت بور  ب وز تکام  فن

LEE et al (2013)  ب ا اس تااره ازDEA   ه ای  وتحلی  چن د معی اشه  فناوشی و تجزی

ان نی شا رش ب اب  افزایش قیمت نات اشزیابی ک رند  امتیاز نسبی کاشایی فن اوشی ان  نی رش 

گی ندگا  بات د ت ا بدانن د  تواند اطلاعات اساسی ب  ای تص میم یش قیمت نات میب اب  افزا

 طوش مؤث  تخصیص رهند  چگون  منابع شا ب 

ZHANG et al. (2013)  اره عملیاتی پالایشگاه نا ت شا رش تولی د پایگاه ر 14کاشایی

وشی ک   عوام    اشزیابی ک رند  ب  این نتیج  شسیدند ک   به  ه 8111تا  8118انبوه از سال 

رشص د  8224یاب د  ن  خ ات لاف وشوری  های ناتی کاهش می المللی ف آوشره رش صنعت بین

ک اشایی ک   شا ک اهش است و علاوه ب  این  شاندما  مقی ا  پ ایین و شان دما  فن ی پ ایین 

 رهد  می

Francisco et al.(2012)   محیطی ره  وتحلی  ک اشایی زیس ت تاخص ی ب  ای تجزی

ه  ای  ایج  ار ت  د  نهاره BCCو  DEA-CCRهای  پالایش  گاه ب زیل  ی ب  ا اس  تااره از م  دل

می زا  آب »و « ب  راشی رشصد بیکاشی کاشخان  رش ح ال به ه»موشراستااره عباشت بورند از 

« پس اب تولیدت ده  مطل وب و ن امطلوب»و « حجم تولید پالایشگاه»و محصولات « مص فی

 بور 

ت ده رش ص نعت نا ت  ه ای انجام ت  ین پژوهش از مهم ای ( ذی  خلاص  1رش جدول )

 تده است  طوش خلاص  بیا  تده ب  های استااره شو   وشوری و خ وجی ه باهم ا

 سوابق موضوعی تحقیق .3جدول 

 ها خروجی ها ورودی شرح مقاله روش کار محققان

Atris(2020) DEA 

ب شسی کاشایی عملیاتی 

ها و یک اشزیابی  پالایشگاه

ای مبتنی ب  کاشایی با  شتب 

 مجمو  کاشکنا -

 های راشایی-

های  گذاشی ک  س مای  -

 مجمو  رشآمد خالص-

 رشآمد-

 اشز  ک  سازمانی-
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 ها خروجی ها ورودی شرح مقاله روش کار محققان

استااره از مجموع  پان  

های نامتعارل متشک  از  راره

های نات و گاز رش  پالایشگاه

چهاش منطق  جهانی 

متحده و کانارا   )ایالات

اقیانوسی   آف یقا -اشوپا  آسیا

تا  8112و خاوشمیان ( از 

8117  

 مدت نقدی و کوتاه

 ک  بدهی-

Azadeh et 

al(2017) 

DEA  و

های  مدل

 آماشی

این محققا  تأثی  متقاب  

آوشی و عوام   مهندسی تاب

 41مدی یتی و سازمانی شا رش 

گی ی  پالایشگاه گاز اندازه

 ک رند 

 مدی یت تعهد-

 یارگی ی -

 اطلا  -

 پذی ی انعطاف -

 رهی خورسازما  -

 افزونگی -

 عوام  مدی یتی-

 عوام  سازمانی -

Li et al(2017) DEA 

 15این مطالع  عملک ر پایداش 

پالایشگاه شا رش کشوش چین 

 ب شسی ک ره است 

 نسبت راشایی ب  بدهی-

مص ف ان نی جامع  -

 رش واحد خ وجی

 هزین  ک  ه  واحد -

امد های ج انتشاش زبال  -

 رش واحد خ وجی

انتشاش فارلاب رش  -

 واحد خ وجی

انتشاش گازهای زالد رش  -

 واحد خ وجی

 ن خ جابجایی کاشکنا  -

 بازگشت راشایی-

 گ ر  راشایی -

گذاشی رش  تدت س مای  -

 علم و فناوشی

 پ سن  تحقی  و توسع  -

 ن خ جامع کالا -

هزین  حااظت از  -

زیست ب  ازای ه   محیط

 های   خ وجیهزاش یوا 11

 ن خ رفع 1

 ن خ مشاشکت اجتماعی 8

رشآمد ب  ازای ه   3

 س مای  

Azadehet 

al(2015) 

DEA- 

- 

وتحلی   تجزی 

اجزای اصلی 

این مطالع  یک شویک ر 

ت کیبی شا ب ای اشزیابی 

پالایشگاه گاز رش  5عملک ر 

-8115ای ا  طی روشه زمانی 

 تعدار پ سن -

جز  ها )ب  مجمو  هزین  -

تده کالای  بهای تمام

 (COGSتده ) ف وخت 

 بازگشت ب  ف و  -

 سور عملیاتی -

 رشآمد خالص -

 بازگشت راشایی -
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 ها خروجی ها ورودی شرح مقاله روش کار محققان

(PCA) 

- 

تاکسونومی 

عدری 

(NTX) 

تبک   -

عصبی 

مصنوعی 

(ANN) 

های  شو  -

-Tآماشی )

test) 

 سن هزین  تحصی  پ  - اشال  ک ر  8112

 هزین  تحقی  و توسع  -

های ثابت  راشایی -

 وی جاشی

 گ ر  سهام -

 نسبت گ ر  راشایی -

نسبت گ ر   -

 های جاشی راشایی

میزا  مص ف سوخت  -

پالایشگاه  مقداش 

گازت   یا تی ین 

 رشیافتی

 بازگشت س مای  -

ز اشسالی ب  مقداش گا -

مشع   مقداش گازت   یا 

 تی ین رشیافتی

ظ فیت عملیاتی تقسیم  -

 ب  ظ فیت اسمی

ظ فیت عملیاتی ه   -

تقسیم  LPGواحد تولید 

ب  ظ فیت ط احی ه  

 LPGتولید 

ظ فیت عملیاتی ه   -

واحد کنت ل تب ید و نقط  

تبنم تقسیم ب  ظ فیت 

ط احی ه  واحد تب ید و 

 کنت ل نقط  تبنم

 فیت عملیاتی ه  ظ -

واحد تولید گوگ ر تقسیم 

ب  ظ فیت ط احی ه  

 واحد تولید گوگ ر

ظ فیت عملیاتی ه   -

واحد تثبیت مایعات تقسیم 

ب  ظ فیت ط احی ه  

 واحد تثبیت مایعات

ظ فیت عملیاتی ه   -

واحد آبگی ی تقسیم ب  

ظ فیت ط احی ه  واحد 

 آبگی ی 

Francisco et 

al(2012) 

DEA- 
 

این مطالع  کاشایی 

پالایشگاه  11محیطی  زیست

نات رش بخش رولتی ب زی  شا 

 اشزیابی ک ر  8114رش سال 

رشصد بیکاشی کاشخان  -

 ب راشی به ه

 میزا  آب مص فی -

)حجم تولید  مطلوب:

 پالایشگاه(

نامطلوب: )پساب  -

 تولیدتده(
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 ها خروجی ها ورودی شرح مقاله روش کار محققان

Al-Najjar et 

al(2012) 

DEA- 

 

 18این مطالع  کاشایی نسبی 

پالایشگاه نات رش ع اق شا 

 8111-8112طی روشه 

 گی ی ک ر  اندازه

این مطالع  نشا  رار ک  

اتلاف یا استااره ناکافی از 

های  منابع رش پالایشگاه

 ناکاشآمد وجور راشر 

 نات خام-

 نی وی کاش -

 ب ق -

 زمین -

 ناتا -

 گازولی  -

 نات ساید -

 نات سیاه -

Mekaroonreung 

(2010) 

DEA  بازره

ب  مقیا  

 مت ی 

 113این مطالع  کاشایی فنی 

متحده  پالایشگاه نات ایالات

-8116شا رش طی روسال  

ها  ب شسی ک ر  آ  8117

های  رشیافتند ک  پالایشگاه

توانند بدو  توج   راخلی می

 DEAلف ب  ف ریات مخت

کاشایی شا بهبور بخشند  

علاوه ب  این  مق شات 

محیطی میزا   زیست

های بالقوه مطلوب  خ وجی

تولیدتده توسط ب خی از 

 تأسیسات شا کاهش رار 

عنوا   تقطی  معارل ب  -

 نماینده س مای 

 ان نی -

 نات خام -

 گازولی -

 تقطی  -

 انتشاش سمی -

ها و زنجی   ه ت  أمین  ی  ابی عملک   ر پالایش  گاهاگ چ    مطالع  ات گون  اگونی رش زمین    اشز

شس د ک    ب راشی است  انجام گ ریده  اما ب  نظ   می ها ک  تام  م اکز به ه رستی آ  پایین

ب  راشی نا  ت و گ  از  ه ای چن  دا  ج امعی رش م  وشر اشزی  ابی عملک  ر م اک  ز به ه پژوهش

ک  اشایی م اک  ز  محیطی اج انش  ده و ب   ای اشزی  ابی های زیس  ت منظوش ک  اهش آلاین  ده ب   

شیزی خط ی  ب راشی نا ت و گ از رش س   ف آین د ف ع ی وابس ت   از م دل مس لل  ب نام   به ه

 DEAسازی س نتی  ( استااره تده است  از سوی ریگ   مدلLPPفازی ) DEAناپاشامت یک 

 قطعی و رقی  هستند 
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DEA  طوش  فازی ب ای زمانی ک  مت ی های ب  رلای  ت ایط اقتصاری یا عوام  کلا  ب

تور؛ بناب این  ب ای ولب  ب   ع دم قطعی ت  ک اشایی رش ه    کنند  استااره می سالان  ت یی  می

فازی  DEAتور  رش مقاب   سیستم بست   سازی می عنوا  یک عدر فازی مثلثی مدل م حل  ب 

عنوا  وشوری ب  م حل  بع دی  ب ای جلوگی ی از گنجاند  مت ی های ارافی رش ه  م حل  ب 

ت ور ک   ممک ن اس ت ه دف شا رش ه   زی   ف آین د ت یی   ره د  شو   گ فت   می رش نظ 

معم ولی شا ب  ای ه   س    DEAگذاشی و نت ایج  پیشنهاری عملک ر ه  زی ف آیند شا اشز 

طوش  کند  این مطالع  اولین مطالع  رش نو  خور است ک  ب   مشخص می DMUم حل  از ه  

ب  راشی نا ت و گ از رش ای  ا  شا ب  ا  به همحیطی رش بخ ش  ج امع ک اشایی عملک  ر زیس ت

ه ای ن امطلوب ب شس ی  ف ازی بس ت  ب ا حض وش خ وجی DEAای  استااره از مدل س  م حل 

ه ای مطل وب رش نظ   ص وشت راره ه ای می انی ت اکنو  فق ط ب کند از سوی ریگ  راره می

ش ای ن های ن امطلوب می انی م وشر مباحث   ق  اش نگ فت   اس ت ک   رگ فت  تده است و راره

 پژوهش ب  آ  پ راخت  تده است 

  3روش پیشنهادی

ص وشت نس بی اشزی ابی و  گی نده شا ب  واح د تص میم nرش این پژوهش قصد راشیم عملک ر 

خ وجی  sوشوری   mها  تام   مقایس  نماییم  عملک ر ه  واحد مبتنی ب  س  گ وه از عام 

های نامطلوب و    راتتن خ وجیگ رر  با رش نظ خ وجی نامطلوب اشزیابی می wمطلوب و 

بن دی م دل پیش نهاری  های زی   جه ت ف مول پذی ی رعیف از نمارگ ذاشی اص  رست سی

  :تور استااره می

 ها، متغیرها و پارامترها اندیس .2جدول 

J :گی نده تعدار واحدهای تصمیم 

L

rjw ک ا  پایین :r امین خ وجی نامطلوب

jگی نده م حل  روم امین واحد تصمیم 

nκ  وز :n امین

خ وجی مطلوب م حل  

 سوم

Iهای م حل  اول : تعدار وشوری 
M

rjw ک ا  میانی :r 1امین خ وجی نامطلوبδ پاشامت  م حل  اول :

 

1. Method 
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jب ای تعیین ک ا  پایین  گی نده م حل  روم امین واحد تصمیم

 کاشایی

Bهای نامطلوب م حل  : تعدار خ وجی 

 اول

U

rjw ک ا  بالای :r امین خ وجی نامطلوب

jگی نده م حل  روم امین واحد تصمیم 

1ε پاشامت  م حل  اول :

ب ای تعیین ک ا  میانی 

 کاشایی

Tهای مطلوب م حل   ر خ وجی: تعدا

های م حل  روم )تاخص  وشوری -اول

 میانی(

L

sjf ک ا  پایین :s امین تاخص میانیj

گی نده م حل  روم ب  سوم  امین واحد تصمیم

 )خ وجی م حل  روم و وشوری م حل  سوم(

1γ پاشامت  م حل  اول :

ب ای تعیین ک ا  بالای 

 کاشایی

Rهای نامطلوب م حل   : تعدار خ وجی

 روم

M

sjf ک ا  میانی :s امین تاخص میانیj

م حل  روم ب  سوم  گی نده امین واحد تصمیم

 )خ وجی م حل  روم و وشوری م حل  سوم(

2δ پاشامت  م حل  روم :

ب ای تعیین ک ا  پایین 

 کاشایی

Sهای مطلوب م حل   : تعدار خ وجی

های م حل  سوم )تاخص  وشوری -روم

 میانی(

U

sjf بالای  : ک اs امین تاخص میانیj

گی نده م حل  روم ب  سوم  امین واحد تصمیم

 )خ وجی م حل  روم و وشوری م حل  سوم(

2ε پاشامت  م حل  روم :

ب ای تعیین ک ا  میانی 

 کاشایی

Qهای م حل  سوم عدار وشوری: ت 

3L

qjx ک ا  پایین :q امین وشوریj امین

 گی نده م حل  سوم واحد تصمیم

2γ پاشامت  م حل  روم :

ب ای تعیین ک ا  بالای 

 کاشایی

Nهای مطلوب م حل   : تعدار خ وجی

 سوم

3M

qjx ک ا  میانی :q امین وشوریj امین

 گی نده م حل  سوم واحد تصمیم

3δ پاشامت  م حل  سوم :

ب ای تعیین ک ا  پایین 

 کاشایی

Dهای نامطلوب م حل   : تعدار خ وجی

 سوم

3U

qjx ک ا  بالای :q امین وشوریj امین

 گی نده م حل  سوم واحد تصمیم

3ε پاشامت  م حل  سوم :

انی ب ای تعیین ک ا  می

 کاشایی

1L

ijx ک ا  پایین :i امین وشوریj امین

 گی نده م حل  اول واحد تصمیم

L

njv ک ا  پایین :n امین خ وجی مطلوب

jگی نده م حل  سوم مین واحد تصمیما 

3γ پاشامت  م حل  سوم :

ب ای تعیین ک ا  بالای 

 کاشایی

1M

ijx ک ا  میانی :i امین وشوریj امین

 گی نده م حل  اول واحد تصمیم

M

njv ک ا  میانی :n امین خ وجی مطلوب

jگی نده م حل  سوم امین واحد تصمیم 

*L

oE ک ا  پایین :

 کاشایی فازی

1U

ijx ک ا  بالای :i امین وشوریj امین

 گی نده م حل  اول واحد تصمیم

U

njv ک ا  بالای :n امین خ وجی مطلوب

jگی نده م حل  سوم امین واحد تصمیم 

*M

oE ک ا  میانی :

 کاشایی فازی
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L

bju ک ا  پایین :b امین خ وجی

گی نده  امین واحد تصمیمjنامطلوب 

 م حل  اول

L

djy ک ا  پایین :d امین خ وجی نامطلوب

jگی نده م حل  سوم حد تصمیمامین وا 

*U

oE ک ا  بالای :

 کاشایی فازی

M

bju ک ا  میانی :b امین خ وجی

گی نده  امین واحد تصمیمjنامطلوب 

 م حل  اول

M

djyانی : ک ا  میd امین خ وجی نامطلوب

jگی نده م حل  سوم امین واحد تصمیم 

*Overall

oEکاشایی : 

U

bju ک ا  بالای :b امین خ وجی

گی نده  ین واحد تصمیمامjنامطلوب 

 م حل  اول

U

djy ک ا  بالای :d امین خ وجی نامطلوبj امین واحد

 گی نده م حل  سوم تصمیم

L

tjz ک ا  پایین :t امین تاخص میانیj

گی نده م حل  اول ب  روم  امین واحد تصمیم

 )خ وجی م حل  اول و وشوری م حل  روم(

sπ  وز :sسوم )خ وجی م حل  روم -امین تاخص میانی م حل  روم

 و وشوری م حل  سوم(

M

tjzا  میانی : ک t امین تاخص میانی

jگی نده م حل  اول ب   امین واحد تصمیم

روم )خ وجی م حل  اول و وشوری م حل  

 روم(

q}  وز :qامین وشوری م حل  سوم 

U

tjz ک ا  بالای :t امین تاخص میانی

jگی نده م حل  اول ب   امین واحد تصمیم

روم )خ وجی م حل  اول و وشوری م حل  

 روم(

dο  وز :dامین خ وجی نامطلوب م حل  سوم 

iϕ  وز :iامین وشوری م حل  اول nκ  وز :nامین خ وجی مطلوب م حل  سوم 

bν  وز :b امین خ وجی نامطلوب

 م حل  اول
1δپاشامت  م حل  اول ب ای تعیین ک ا  پایین کاشایی : 

tµ  وز :t  امین تاخص میانی م حل

روم )خ وجی م حل  اول و وشوری -اول

 م حل  روم(

1εکاشایی : پاشامت  م حل  اول ب ای تعیین ک ا  میانی 

rυ  وز :r امین خ وجی نامطلوب

 م حل  روم
1γپاشامت  م حل  اول ب ای تعیین ک ا  بالای کاشایی : 

dο  وز :d امین خ وجی نامطلوب

 ومم حل  س
2δپاشامت  م حل  روم ب ای تعیین ک ا  پایین کاشایی : 
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 فازی مثلثی:
 است: Y→[0,1 ]μBبه مجموعه فازی با تابع عضویت به شرح: Bیک مجموعه و  Yاگر 

(1) μB (Y)=  3 ,IF y Y 

 0 ,IF y∉Y 

 (0،3 )iF y is partly in Y 

 

 یفاز تیتابع عضو   تور یاستااره م ییکاشا یابیجهت اشز یمثلث یپژوهش از فاز نیرش ا

ک  رش آ   تور ی( مشخص مb1, b2, b3) = Bک  با ) یعدر فاز کیآ   یبند و شتب  یمثلث 

b1, b2, b3 R آ  ب  ص وشت  تیاست ک  تابع عضو یمثلث یعدر فاز کیμB (Y  نش ا )

  تور یراره م
(2) μB (Y) =(y- b1). (b2- b1), b1<y< b2 

 (b3- y). (b3- b2), b2<y< b3 

 

توانن د رش  توند  زی  ا محاس بات ف ازی نمی طوش کلاسیک ب  قطعی تبدی  می نتایج فازی ب 

ک   نم  ات ک اشایی واح دهای  های زندگی واقعی استااره ت وند  ازآنجایی بسیاشی از تیوه

زرایی ک  ر  از می انگین  جه ت ف ازی گی ی قطعی ن  یک یا چند مقداش فازی است تصمیم

ک    ای  ن تکنی  ک بازنم  ایی  س  ازی اس  تااره ت  ده اس  ت  ازآنجایی بن  دی یکپاشچ  رشج 

کننده ب ور   زرایی رش اربی ات موج ور اس ت  پیچی دگی و خس ت  پ کاشب رت ین شو  فازی

 (Raj et al, 2023رهد ) عملیات عظیم تابع عضویت فازی اصلی شا کاهش می
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 تور: می صوشت زی  ریاازی مقداش کاشایی ک  سیستم ک  ب 
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 شناسی تحقیق روش

اف زاش  ای و اسناری بوره و از شو  ناپاشامت یک ب  کم ک ن م انجام تحقی  ب  شو  کتابخان 

گمز استااره تده اس ت  ب  ای ای ن تحقی   اطلاع ات و آم اش موشرنی از از واح د م دی یت 

ه  ای    رارهت  ده اس  ت آوشی ب   راشی نا  ت و گ  از کش  وش جمع شیزی م اک  ز به ه ب نام   

موشراستااره رش این تحقی  با استااره از شو  رلای فازی انتخاب گ رید  شو  رلای فازی 

اشتب اطی س اختاشیافت   مع ف ی ت د  ی ک شویک  ر (1223و همکاشا  )Ishikawaک  توسط 

های فازی و شو  رلای رش اشزیابی ت جیحات زبانی خب گ ا  رش  است ک  از نظ ی  مجموع 

های اج ای ی  گی ی تشکی  تده است   زی ا نظ ات کاشتناسا  ب  رلی  هزین   هنگام تصمیم

ف ر توسط ساما  رهن دگا   هم واشه رش  بالا و خط  فیلت  ک ر  نظ ات متخصصا  منحص ب 

ها از  تد  ب ای ح  ب خی از عدم قطعیت همگ ایی با شویک ر رلای م سوم کمت  استااره می

( FSTک  ت کیبی از پان  اجم ا  رلا ی و نظ ی   مجموع   ف ازی ) FDMپان  اجما  رلای  

ت ور  ل ذا کننده اس تااره م ی است و رشج  عضویت ب ای تعیین ت ابع عض ویت ه   ت  کت

FDM  اهمی ت پاشامت ه ا و و ب الگ ی معیاشه ای اص لی اس تااره ممکن است ب ای اشزیابی

رش گام اول  جهت تعیین معیاشهای کلی دی اشزی ابی عملک  ر   (Bouzon et al,2016)تور

عنوا  خ وجی ب ا اس تااره  معیاش ب  33عنوا  وشوری و  معیاش ب  35میا  ب راشی از  م اکز به ه

ت ین معیاشهای وشوری و خ وج ی از شو   از اربیات تحقی  استخ اج و جهت انتخاب مهم

رلای فازی استااره تده است  اولین م حل  از این ف ایند  انتخاب خب گا  است  با توج  ب   

عت نات و پالایش و اساتید رانشگاه اس تااره ت د  رش خب ه رش حوزه صن81حوزه پژوهش از

آوشی و نت ایج حاص   از  ها ب ای خب گا  اشسال و پس از تکمی   جم ع گام بعد  پ سشنام 

ها اشس ال ت د ت ا پ س از ب شس ی نت ایج نظ ات روش اول رش قالب پ سشنام  مجدراً ب ای آ 

آوشی و  اشال  رهن د  پ س از جم ع م حل  ابتدایی و رشیافت بازخوشر  نظ ات خور شا مجدراً

تور ک  اگ  ای ن اخ تلاف تحلی  نظ ات خب گا  رش روش روم  اختلاف میانگین ب شسی می

باتد  اجما  حاص  و م اح  رلای فازی ب   اتم ام شس یده اس ت  رش وی   ای ن  821کمت  از 

ص  وشت  مج  دراً تحلی    نت  ایج ای  ن روش نی  ز ب   ای خب گ  ا  اشس  ال خواه  د ت  د  ای  ن 
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یابد ک  خب گا  رش موشر تمام معیاشه ا ب   اجم ا  ب س ند  ها تا آنجا ارام  می وب گشت تشف

اراف  معیاشی بگی ند  این معیاش رش روش بع د  ها خب گا  تصمیم ب  وب گشت اگ  رش این شفت

منظوش تأیی د و  ت ور  رش انته ا ب  تده و نظ ات رش موشر این معیاش اخذ می ب  پ سشنام  اراف 

 ی معیاشها از ط ی  مقایس  مقداش اشز  اکتسابی ه  معیاش با مق داش آس تان  ص وشت و بالگ

عنوا  مق داش  ب   721تور ک  اصولاً مق داش پذی ر  مقداش آستان  از چند ط ی  محاسب  می  می

ب ای این ک اش ابت دا بای د مق اری    (Movahedi et al,2023)آستان  رش نظ  گ فت  تده است

 nت  ده و س  پس ب   ای محاس  ب  می  انگین نظ   ات  ف  ازی مثلث  ی نظ ه  ای خب گ  ا  محاسب 

ها ب آوشر تور  رش این مطالع  ب ای تبدی  وانگ ا  زب انی ب   رهنده  میانگین فازی آ  پاس 

 ب  ت ح زی  استااره تد  3فازی مثلثی از جدول تماشه  اعدار

 ای لیکرت گزینه 5ها بر اساس طیف  واژگان زبانی و ارزش فازی آن .1جدول 

 ارزش فازی عبارت کلامی

 (7521  7521  1) تأثی  خیلی زیار

 (5121  7521  1) تأثی  زیار

 (8521  5121  7521) تأثی  متوسط

 (1121  8521  5121) تأثی  کم

 (1121  1121  8521) تأثی  خیلی کم

های فازی ب  ب شسی و اشزی ابی  ای تحلی  پوتشی راره رش م حل  بعد با استااره از مدل تبک 

پذی ی ر عیف پ راخت    ب راشی نات و گاز با اص   رست س ی کاشایی واحدهای م اکز به ه

 خواهد تد 

 ها یافته

مطالع  و ب شسی اربیات پ ژوهش و رس تاوشرهای  رش روش اول شو  رلای فازی  ابتدا رمن

ه ای م وشرنظ  رش  های پیشین و با مطالع  و ب شسی رقی  ما اهیم وشوری و خ وجی پژوهش

ب راشی نات و گاز و مواشر م تبط با آ  از چندین منظ   ک    اشزیابی کاشایی واحدهای به ه

موشرب شس ی ق  اش  ه ای ن امطلوب ب ور  ه ای مطل وب و خ وجی ها  خ وجی تام  وشوری
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های مختل ف   خ وجی و تعیین اولویت یا اهمیت ت اخص 33وشوری و  35گ فت و از بین 

ت ده  آوشی آشای خب گا  پ راخت   ت د  رش پ سش نام  تدوین با استااره از پ سشنام  ب  جمع

ای لیک ت استااره ت ده اس ت   منظوش تعیین اهمیت نسبی ه  تاخص از مقیا  پنج گزین  ب 

هایی ک  راشای بیشت ین میانگین اهمیت بورند  ب گزی ده ت دند  نت ایج  منظ   تاخصرش ه  

های م حل   اول  خ وجی  وشوری 33وشوری و  35ها نشا  رار ک  از میا   ب شسی پ سشنام 

های تحقی  و توسع   هزین   ک   واح دها و هزین    اند از: تعدار نی وی انسانی  هزین  عباشت

ه ای م حل   اول ک   رشواق ع  همچن ین ظ فی ت تولی د  خ وجی زیس ت و حااظت از محیط

ه ای م حل    همچن ین خ وجی های م حل  روم هستند  تام  نات و گ از خواهن د  وشوری

های م حل  سوم هستند  تام  نات  گاز  ب ق یا گازویی   مص  فی  نوعی وشوری روم ک  ب 

های  ای از مواشر خ وجی رش پاشهباتند  رمن اینک   های پ راخت ان نی می ها  هزین  توشبین

تواند تام  گازهای آلاینده نی ز بات د  رشنهای ت خ وج ی م حل   س وم نی ز  م حل  روم می

 (  گ از و نا ت خ الص خواه د ب ور  راشای co2  so2محیطی ) ه ای زیس ت تام  آلورگی

همی ت منظوش محاسب  میزا  ا ها هستند  رش روش روم  ب  اهمیت بالات ی نسبت ب  سای  تاخص

ب   راشی نا  ت از ری  دگاه خب گ  ا  مج  دراً  معیاشه  ا ب   ای اشزی  ابی عملک   ر م اک  ز به ه

ها نظ ات خور شا بیا  ک رند  با توج    خب ه رانشگاهی اشسال و از آ  81ای ب ای  پ سشنام 

اس ت  اجم ا  حاص    821ت   از  ک  رش این روش تااوت میانگین نظ  ات خب گ ا  کم ب  این

ب  راشی نا ت  عنوا  معیاشهای ر وشی ب  ای اشزی ابی عملک  ر م اک ز به ه معیاشهای بالا ب 

م ک  ز  2ه  ای  ه  ا و خ وجی ( و خلاص    آم  اشی وشوری4مش  خص ت  د ک    رش ج  دول )

( نش ا  راره 5ب راشی نات و گاز رش استا  خوزستا  و منطق  مسجد سلیما  رش جدول ) به ه

 اند  تده
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مراکز جهت انتخاب معیارهای ارزیابی کارایی  نتایج دور دوم روش دلفی فازی .7جدول 

 برداری نفت بهره

 ارزش زبانی
خیلی 

 کم
 زیاد متوسط کم

خیلی 

 زیاد

میانگین 

نظرات 

 خبرگان

تفاوت 

میانگین 

نظرات 

 خبرگان

 تأیید/رد

ار
عی

د م
ک

 

 ارزش فازی -معیار

(
52/0 ،

0،
0

)
 

(
20/0 ،

52/
0،

0
)

 

(
52/0 ،

20/0 ،
52/0)

 

(1 ،
52/0 ،

20/0)
 

(1 ،
52/0 ،

52/0)
 

 تأیید 2/1 5/1 1 4 5 7 4 مجمو  کاشکنا  1

 شر 1/1 6/1 8 5 5 5 3 های راشایی- 8

3 

ک   -

های  گذاشی س مای 

 مدت نقدی و کوتاه

 شر 11/1 6/1 7 2 4 1 1

 شر 1/1 2/1 2 6 4 1 1 ک  بدهی- 4

 شر 12/1 4/1 1 3 4 1 3 نسبت راشایی ب  بدهی 5

6 
امع مص ف ان نی ج -

 رش واحد خ وجی
 شر 1/1 6/1 1 6 5 5 4

 تأیید 18/1 2/1 11 7 8 1 1 هزین  ک  ه  واحد - 7

1 

1 

1 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 شر 1/1 5/1 1 4 5 4 7 اشز  ک  سازمانی 66

 تأیید 1/1 2/1 5 7 6 1 1 حجم تولید 67

62 
  co2انتشاش سمی ) -

so2 ( 
 تأیید 1/1 2/1 2 7 8 8 1
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 ای های مدل سه مرحله ها و خروجی ورودی .2شکل 

 

 برداری نفت مراکز بهرهمتغیرها موردنظر خبرگان جهت ارزیابی کارایی  .5جدول 

 متغیرها
واحد 

 گیری اندازه
 انحراف معیار مینیمم ماکزیمم میانگین

 1622/417 5812 2228 7252/88 نا  تعدار نی وی انسانی

 338/3462 3625/4 4622/78 4128/88 میلیاشر توما  های تحقی  و توسع  هزین 

 17214/3887 116134/2 163382/41 133852/222 میلیاشر توما  هزین  ک  واحدها

هزین  حااظت از محیط 

 زیست
 3/1171 87/43 37/25 38/222 میلیاشرتوما 

 3631441/24 52812147 62328111 636713478/6 بشک  ظ فیت تولید

 65451142/28 441521522 672281875 615355887/1 لیت  نات م حل  روم

 35333/741 363114 472281 486422/44 لیت  گاز م حل  روم

 11715283/361 38262128 62224151 45485531/44 بی تی یو ها گازویی  مص فی توشبین

 1262/735 8557/253 7733/531 4267/22 میلیو  توما  های پ راخت ان نی هزین 

 254441/316 188372/1222 8471812/7221 1482561/84 کیلوگ م co2میزا  انتشاش 

 3116382/82 832763/1268 11154458/88 6542285/57 کیلوگ م so2میزا  انتشاش 

 48451142/28 821521522 42281875 415355887/1 بشک  نات خالص

 4141/214 37848 47525 48532 لیت  گاز خالص
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 کارایی واحدها  .1شکل

 

 کارایی واحدها در حالت فازی .6جدول 

 

Total EOL EOM EOU 

EOL EOM EOU Stage1 Stage2 Stage3 Stage1 Stage2 Stage3 Stage1 Stage2 Stage3 

1 7441/1 211/1 2523/1 7177/1 2134/1 6124/1 7247/1 2511/1 6254/1 1 1 2676/1 

8 6355/1 624/1 7424/1 6248/1 5561/1 6518/1 7852/1 6121 7182 7712/1 6323/1 1/2232 

3 6186/1 6622/1 7826/1 524/1 5881/1 2388/1 6737/1 5425/1 2216/1 7414/1 5656/1 1 

4 6664/1 7152/1 7672/1 7845/1 5477/1 731/1 7426/1 5276/1 7228/1 2821/1 6137/1 2132/1 

5 6312/1 622/1 7738/1 6443/1 5754/1 6253/1 6225/1 6127/1 7767/1 2112/1 6636/1 2778/1 

6 7147/1 7746/1 2412/1 7812/1 6326/1 762/1 2561/1 654/1 2133/1 1 6715/1 2428/1 

7 5665/1 6856/1 6213/1 5117/1 5535/1 753/1 5648/1 5254/1 2528/1 /16162 6572/1 225/1 

2 653/1 7112/1 7541/1 5632/1 7325/1 7325/1 6177/1 7666/1 2146/1 6515/1 2125/1 2221/1 

2 7164/1 7758/1 2242/1 7123/1 6425/1 282/1 7267/1 6743/1 2138/1 1 6236/1 1 

 کارایی واحدها در حالت دیفازی در مراحل مختلف و کارایی نهایی .4جدول 

 Total Stage 1 Stage 2 Stage 3 واحد

1 2844/1 2161/1 2531/1 7131/1 

8 6262/1 7866/1 6151/1 7386/1 
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0/8000
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 Total Stage 1 Stage 2 Stage 3 واحد

3 6117/1 6717/1 5471/1 2284/1 

4 7126/1 7525/1 5281/1 2113/1 

5 6233/1 7122/1 6126/1 7728/1 

6 7741/1 2577/1 6545/1 2112/1 

7 6865/1 5684/1 5222/1 2641/1 

2 7117/1 6175/1 7622/1 2161/1 

2 7237/1 2124/1 6734/1 2162/1 

ب راشی نات و گاز آوشره تده اس ت    نتایج محاسبات کاشایی ب ای م اکز به ه7رش جدول 

ب راشی از ک اشایی ی ک ب خ وشراش  یک از م اکز به ه تور  هیچ طوش ک  مشاهده می و هما 

باتد  اگ چ  کاشایی ک   از  می 4411/0با مقداش  1نیستند؛ و بیشت ین کاشایی م تبط ب  واحد 

و رش  4363/0ت ور  رش م حل   اول مق داش ک اشایی ب اب    ک م اح  حاص  میت کاشایی تک

ب ور منج   ب    1013/0بور اما کاهش کاشایی رش م حل  س وم ک   مق داش  0310/0م حل  روم 

ب  راشی و  کاهش کاشایی واحد ت د  بن اب این لازم اس ت واح د ی ک رش م حل   س وم به ه

 سبب افزایش کاشایی تور  پالایش نات اقدامات لازم شا انجام رهد تا

باتد؛ ک   رش ه ی ک از ای ن  می 8و  3 7همچنین کمت ین کاشایی م تبط ب  واحدهای 

واحدها کاشایی م اح  یک و پو س بب ک اهش ک اشایی ت ده اس ت؛ بن اب این ب ا توج   ب   

کاهش کاشایی واحدها رش ه  م حل  نیاز است ک  تمهیدات لازم م تبط با هم ا  م حل   رش 

ه ا جه ت  ت ین رلای  عدم کاشایی واحدها تح یم واحدها اج ا تور  یکی از مهم ه یک از

ب راشی نات جام و تولید نا ت و گ از  آلات و تجهیزات م تبط با به ه خ ید و تجهیز ماتین

 تده از زی زمین است  خالص از موار استخ اج

 ها گیری و پیشنهاد نتیجه

کن د  زی  ا اس تااره از  حقیقات فعل ی کم ک میهای مختلف ب  ت وتحلی  از جنب  این تجزی 

وشی و ک اشایی و حمای ت از م دی ا  رش  وتحلی  به  ه ها شا ب ای تجزی   ت کیب این تکنیک

ه  ایی شا ب   ای  وتحلی  شاه س  ازر  همچن  ین  ای  ن تجزی    هایش  ا  ممک  ن می گی ی تصمیم
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های  ه ب ا جنب  ه ای چن دمعیاش توان د ت ام  تحلی  کن د ک   می های جدیدی باز می پیش فت

یافت  رش این ک اش ارو ام  محیطی  اجتماعی و اقتصاری باتد ک  رش جنب  کاشایی توسع  زیست

ه ای زم انی رش ی ک کش وش  ب راشی ب   اس ا  روشه اند  آگاهی از عملک ر م اکز به ه تده

معین  اولین گام ب ای اندیشید  ب   اق دامات پای داش اس ت  ی ک پالایش گاه ب دو  ح داق  

 محیطی راتت  باتد  تواند مسلولیت زیست رش عملیات نمی کاشایی

ای ف ازی و ب ا رش نظ    های ت بک  رش این مقال   ب  استااره از شو  تحلی  پوتشی راره

ب  راشی  پذی ی رعیف  ک اشایی م اک ز به ه های نامطلوب با اص  رست سی گ فتن خ وجی

های ای ن تحقی    مش خص  محاس ب گی ی تد  با توج  ب   نات و گاز استا  خوزستا  اندازه

محیطی  ب  راشی نا ت و گ از ک اشا نیس تند و از نظ   زیس ت ی ک از م اک ز به ه تد ک  هیچ

ب الات  از بقی   واح دها اس ت و  1آلورگی زیاری شا هم اه راشند؛ اما کاشایی واح د ت ماشه 

ک   گ  رر ک   ت أثی  زی اری ب   ک اشایی  کاشایی ک  از کاشایی س  م حل  ریگ  حاص  می

ها و می زا   ت وا  ب   تجهی زات  هزین   راشر  علت بالات  بور  عدر کاشایی ای ن واح د شا می

 تولید م کز نسبت رار 

ب  راشی  های نات  رش حال حار  خوشا  اکث  م اک ز به ه شوی  از چاه با استخ اج بی

 نات سنگین است  ب ای بهبور عملک ر  بهت  اس ت ب   تجهی زات اس تخ اج و پ الایش نا ت

خام سنگین توج  تور یا رش ابت دا نا ت س نگین شا ب   نا ت س بک پ الایش کنن د  یک ی از 

آلات  ب  راشی  اس تااره از گازولی   رش مات ین ت ین عوام  کاهش ک اشایی م اک ز به ه مهم

محیطی ب  تماش  ت ین عوام  آلورگی زیست جهت تسوی  نات سنگین است ک  یکی از مهم

 توا  رشصد آلورگی شا کاهش رار  یعی یا گاز مایع  میآید  با جایگزینی گاز طب می

از سوی ریگ   میزا  استخ اج نات خام ب ای مص ف راخلی بیش از نیاز است و ای ن 

گ  رر  بن اب این  جه ت اف زایش ک اشایی  مورو  تا حدی سبب کاهش ک اشایی م اک ز می

ب  راشی  به هت ور ک   م اک ز  محیطی  پیش نهار می ه ای زیس ت واحدها و ک اهش آلورگی

ت  و سازگاش ب ا مح یط زیس ت اس تااره ت ور ت ا  بیشت ی احداث گ رر و از تجهیزات مدش 

عنوا  ابزاشه ای  های کنت  ل پیش  فت  ب   میزا  آلورگی ب  حداق  ب سد  ابزاش رقی  و سیس تم



 133 |  ارانو همک حسنوند...؛  یبردار مراکز بهره ییکارا یابیمنظور ارز به یفاز یا مدل شبکه یطراح

س ازند ت ا  اند و اپ اتوشه ا شا ق ارش می کلیدی رش رستیابی ب  این اه داف روگان   ظ اه  ت ده

یندهای تولید شا بهین   کنن د  ایمن ی شا اف زایش رهن د و از انطب اق ب ا مق  شات اطمین ا  ف آ

 حاص  کنند 

های اب زاش رقی   و کنت  ل رش ه   م حل   از تولی د نا ت و گ از  از اکتش اف و  سیستم

ها نظ اشت و کنت  ل  کنند  این سیس تم حااشی گ فت  تا پالایش و توزیع  نقش مهمی ایاا می

ی پاشامت های کلیدی مانند رما  فشاش  ن خ ج یا  و ت کیب ت یمیایی شا ف  اهم رش زما  واقع

ای بگی ن د ک   تولی د شا بهین    رهند ت ا تص میمات آگاهان   کنند و ب  اپ اتوشها اجازه می می

توانن د  های پیش  فت  می شسانند  ع لاوه ب   ای ن  سیس تم ک ره و زما  خ ابی شا ب  حداق  می

ه  ای احتم  الی تجهی  زات شا زور تش  خیص رهن  د و امک  ا  تعمی    و  یه  ا و خ اب ناهنجاشی

 نگهداشی پیشگی ان  شا ف اهم کنند و خط  خاموتی پ هزین  شا کاهش رهند 

های ابزاش رقی   و کنت  ل پیش  فت   توان ایی آنه ا رش بهب ور  یکی از مزایای اولی  سیستم

توانن د  ها می تولی د  ای ن سیس تم ه ای سازی است  با پایش و تحلی  مستم  راره ف آیند بهین 

ها و مناط  ب ای بهبور شا تناسایی ک ره و منج  ب  افزایش ن خ تولی د و ک اهش  ناکاشآمدی

توا  ارع ا  های نی وی انسانی و تحقی  و توسع   می های عملیاتی توند  رش موشر هزین  هزین 

یی کش وش رش پ الایش ها و کاهش ظ فیت ص ارشات و ع دم توان ا ک ر ک  با توج  ب  تح یم

های م  تبط ب ا  نات سنگین ب  سبک و مشتقات ناتی  رشآمدهای حاص   پاس خگوی هزین  

آلات قدیمی نیس ت و بن اب این رش ط ی م اح    نی وی انسانی و تعمی ات و نگهداشی ماتین

 گوناگو  با کاهش کاشایی هم اه است 

ی تس ت وی   مخ  ب ه ا تور  با تکنیک محصولی ک  رش تأسیسات جدیدت  تولید می

تواند آلیانه ای ف ولاری  تور  این کنس سیوم همچنین می ب ای اشزیابی سلامت مشخص می

ت ور   های ف آوشی جایگزین شا ک  منج   ب   بهب ور عملک  ر ح ین خ دمت می و تاشیخچ 

های زی  رشیا  اشزیابی کند  ممنوعیت نواشبندی ب ای حاظ کیایت محصول ب ای پیچ و مه ه

 زنگ ی است با نیز قاب 

ب راشی نات جه ت ص ارشات و اس تااره راخل ی  رش پایا   لازم است اتاشه تور  به ه
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ت وا  ف این د شا ک اهش  ها نمی شو ص فاً ب  رلی  ایجار آلاینده ناپذی  است ازاین ام ی اجتناب

شوز رنی ا ف این د  کاشگی ی تجهی زات مناس ب و جدی د و ب   یا متوقف ک ر  بلک  باید ب ا ب  

های س می س وق رار   ب راشی و استخ اج نات شا ب  سمت حداق  تولید انتش اش آلاین ده به ه

های مض  و ک اهش  کننده جهت انتشاش حداقلی آلاینده توا  از فیلت های تصای  رشنهایت می

ه  ای ص  وتی به   ه  آلات و تجهی  زات جه  ت ک  اهش آلورگی س وص  دای نات  ی از مات  ین

 جست 

هایی هم  اه ب ور ک    ه ا و مح دوریت ا ب ا چالشه  این پ ژوهش مانن د س ای  پژوهش

های ه  واحد بور   ای و هزین  ها رست سی ب  اطلاعات رش موشر گازهای گلخان  ت ین آ  مهم

از سوی ریگ  اطلاعات رش مقطعی از زما  موشرب شسی ق اش گ فت   اس ت بن اب این پیش نهار 

کاشایی واحدها پ راخت  ت ور  رش سال ب  ب شسی  11تور از شو  پن  ریتا رش بازه زمانی  می

محیطی و اجتماعی رش این تحلی  رش نظ  گ فت  نشد  زی ا نیاز ب   های زیست نظ  گ فتن جنب 

گی ندگا  و متخصص  ا  و تع ی  ف معیاشه  ای م بوط    ب   ای  اشزی  ابی ذهن  ی از تص  میم

 ها راشند  اعتمارت  ک ر  توسع  آ  قاب 

ویژه  ماعی و پای داش رش ص نعت نا ت و گ از ب  گ رر ب  ب شسی عوام  اجت پیشنهار می

ه ا  ب راشی و زنجی ه تأمین این صنعت با شویک رهای ریگ   تحلی   پوتش ی راره م اکز به ه

ب   راشی ب    اس  ا   ازجمل    مالمکوییس  ت پ راخت    ت  ور  آگ  اهی از عملک   ر م اک  ز به ه

مات پای داش اس ت های زمانی رش یک کشوش معین  اولین گام ب  ای اندیش ید  ب   اق دا روشه

های کاشایی فن ی  ب ا س ور و زی ا   وتحلی   بین راره های موشر تجزی  همچنین رش اکث  روشه

های زیاری وجور خواه د رات ت  پیش  فت تکنول ونی  ها رش ه  پالایشگاه تااوت بین روشه

انداز اس  ت اتژیک ب   ای  کن  د  اشتق  ای چش  م ه  ا اشال    می ت ی شا رش اشز  ت یی   ات گسس  ت 

بات د   گ ایمنی رش س اس  صنعت نات و گاز ریگ  پیشنهار جه ت تحقیق ات آت ی میف هن

ه  ا و  ها  خ ابی رهنده آوشی و انتش  اش اطلاع  ات رش م  وشر عملک   ر اتص  ال ای  ن ت  ام  جم  ع

ها  نقش  شاه  های مختلف و استااره از این اطلاعات ب ای هدایت اولویت رش بخش اتتباهات

  باتد افزایش کاشایی م اکز می
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توجهی قابلی ت  های نوآوشی خاا ک   پتانس ی  اشتق ای قاب   تحقی  و توسع  ف صت

آلات استخ اج نات رش خدمات حی اتی شا راشن د   های رشیایی و ماتین رهنده اطمینا  اتصال

 بناب این نیازمند تحقی  و ب شسی بیشت ی است 
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