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Abstract 
Purpose:  Iran has unfavorable scores in energy architecture indexes, especially for economic growth and 

development and environmental sustainability, compared with the world average. The direct effect of 

renewable energies in both mentioned indexes reinforces the necessity of considering different dimensions 

of energy architecture indexes for policy making for renewable energies in Iran. Considering the small share 

of renewable energies in the country's energy portfolio and the consequences of renewable energies on 

environmental sustainability and economic growth, in this research we try to identify the components of a 

policy model for the development of renewable energies in Iran that would lead to an increase in energy share 

with renewable sources as well as an improvement of the energy architectural index, especially in the 

economic and environmental aspects. Therefore, the purpose of this research is to provide a model for the 

development of renewable energy development policy with an emphasis on energy architecture indicators. 

Design/ methodology/ approach: The research method is qualitative-quantitative. The statistical 

population in the qualitative part is the professors and experts of the renewable energy industry, and in the 

quantitative part are the managers and experts active in the energy industry. Data collection in the qualitative 

part is conducted through the results of previous studies and interviews, and in the quantitative part using 

questionnaires. In the qualitative part, theoretical sampling and in the quantitative part, simple random 

sampling are used as sampling methods. For data analysis, the analysis method is conducted for the 

qualitative part, and PLS, MAXQDA, and SPSS softwires and structural equation modeling techniques are 

used for the quantitative part. 

Research Findings: The research resulted in a model for renewable energy policy making, including 

contexts, processes, and consequences. The components identified for the context include national laws and 

legal requirements, environmental requirements, international sanctions, the economics of investments, and 

the international laws and requirements. The components identified for the processes include integrated 

management and planning, energy security, and social culture and technology development, and the 

components of consequences include economic development and export development. The results of the 

quantitative part one of the hypothesis are not confirmed, while the rest of the hypothesis is confirmed. 

Limitations & Consequences: The performance of the country in energy architecture indexes, in addition 

to renewable energies, is also influenced by the policies related to non-renewable energies like oil and gas; 

thus, comprehensive and independent research is required and suggested to future researchers. 
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Practical Consequences: National laws and legal requirements, international sanctions, international laws 

and requirements, economics of investments, and environmental requirements have a significant relationship 

with the development of renewable energy policies. 

Innovation or value of the Article: In this research, a new model is presented for the policy making in the 

development of renewable energies with an emphasis on energy architecture indicators for the first time, 

which is highlighting the originality of this article. 
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 چکیده 

ابعاد سه   هدف: ابعاد رشد و توسعه  :  دهدنشان می   یگانه شاخص معماری انرژی با میانگین جهانبررسی امتیاز ایران در  ایران در  وضعیت 

بُعد دسترسی و امنیت انرژی  درحالی  ،در مقایسه با میانگین جهانی در شرایط مطلوبی قرار ندارد  محیطیاقتصادی و پایداری زیست که در 

توجه به وضعیت نامطلوب شاخص معماری انرژی در ایران و لزوم بهبود این   رو باعملکرد ایران تقریبا متناسب با میانگین جهانی است. ازاین 

های تجدیدپذیر  زیستی و تأثیر مستقیم توسعه انرژی ویژه در بُعد رشد و توسعه اقتصادی و پایداری محیطجهانی به  شاخص نسبت به متوسط 

انرژی  ناچیز  به سهم  عنایت  با  و  بُعد  این  این  بر  انرژی کشور،  تجدیدپذیر در سبد  این سوال    پژوهشهای  به  پاسخ  که مدل   استدر پی 

خصوص در بُعد  هایی باشد که در نهایت منجر به بهبود شاخص معماری به چه مولفه   های تجدیدپذیر در ایران دارایگذاری انرژیمشیخط

و محیط تدوین خط   اقتصادی  مدلی جهت  ارائه  با هدف  پژوهش حاضر  لذا  شود؟  انرژیزیست  تجدیدمشی  با  های  دادن  پذیر  قرار  مدنظر 

 .باشدمیهای معماری انرژی شاخص

کمی است. جامعه آماری در بخش کیفی پژوهش    -آمیخته یعنی کیفیروش  روش پژوهش حاضر   :شناسی/ رویکرد طراحی/ روش

آوری های تجدیدپذیر و در بخش کمی مدیران و کارشناسان فعال در صنعت انرژی است. به منظور جمع حاضر اساتید و خبرگان صنعت انرژی 
ابتدا از مطالعات کتابخانه ای و سپس مصاحبه عمیق تا رسیدن به اشباع نظری استفاده شد و در بخش کمی از  اطلاعات در بخش کیفی 

گیری و در بخش کمی به صورت نمونه ساده  گیری نظری  گیری در بخش کیفی به صورت نمونه پرسشنامه استفاده شده است. روش نمونه 
  تلاش   بنابراین، .  است   شده  ستفادها  کنندگانمشارکت  سوی   از  کنترل  روش  بخش کیفی به منظور سنجش روایی از   در  تصادفی ساده است. 

چنین برای بررسی پایایی از بازآزمون و روش توافق درون موضوعی  هم.  شوند  انتخاب  مختلفهای  شرکت  از  و  تجارب  به  افرادی  تا  است  شده
.  گرفت  قرار تایید و بررسی  کرونباخ مورد یو پایایی از طریق روش آلفا لاوشه محتوایی استفاده گردید. در بخش کمی، روایی از طریق روایی 

انجام سازی معادلات ساختاری  تکنیک مدل  و در بخش کمی با استفاده از  مضموندر بخش کیفی با استفاده از تحلیل    هاتجزیه و تحلیل داده
 باشد. در بخش کمی می  SPSS و PLSدر بخش کیفی و  MAXQDAی مورد استفاده در این پژوهش افزارهانرم شده است. همچنین 

که در حقیقت زمینه مورد    بسترها  ،های تجدیدپذیراز مصاحبه با اساتید و خبرگان صنعت انرژی   دست آمدهبه در مدل    های پژوهش:یافته

های  المللی، اقتصاد طرحهای بینتحریم،  یزیستمحیط های قوانین و الزامات بالادستی، الزامات  شامل مولفهنیاز برای ایجاد یا توسعه پدیده است  

 است. المللیگذاری و قوانین و الزامات بین سرمایه

انداز مدیریت دولتیچشم  
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ریزی یکپارچه، های مدیریت و برنامه شامل مولفه های هدفدار با توجه به فراهم بودن بستر است  که در حقیقت انجام و یا ایجاد فعالیت  فرایندها

  که در حقیقت نتایج فرایندهای ایجاد شده است و پیامدها    است   و توسعه فناوری  ورسازی(بخشی و بهره)آگاهی  سازیامنیت انرژی، فرهنگ 

 .داردها فرضیه . نتایج بخش کمی نیز نشان از رد یک فرضیه و تایید باقیشودمیشامل توسعه اقتصادی و توسعه صادرات 

-صورت عمده تحت تاثیر سیاستهای تجدیدپذیر به های معماری انرژی علاوه بر انرژیعملکرد کشور در شاخص:  پیامدها  و   هامحدودیت

های فسیلی است از همین رو بررسی جامع و فراگیر آن مستلزم تحقیقات مستقل دیگری است که به محققان آتی  های مربوط به انرژی
 گردد. پیشنهاد می

قوانین و الزامات بالادستی،    از:  های تجدیدپذیر، به ترتیب عبارتندمشی انرژیبندی اثرگذاری متغیرها بر تدوین خطاولویت:  عملی  پیامدهای

معناداری   تأثیر مثبت ودارای  که محیطی  گذاری و الزامات زیستهای سرمایهاقتصاد طرح المللی،بین   المللی، قوانین و الزاماتهای بینتحریم
تجدیدپذیرانرژی مشیخط  تدوین  با بالادستی  .های  الزامات  و  قوانین  آنجایی که  از  تدوین خط   به عنوان  لذا  بر  اثرگذار  مشی  اولین عامل 

گیری در قوانین و اسناد  گذاری دقیق، منطقی و قابل دستیابی با قابلیت اندازهگذاری یعنی هدفمشیبایستی اولین مرحله خط  ،شناسایی گردید
 فی مورد توجه جدی قرار گیرد.بالادستی به اندازه کا

های شاخص  مد نظر قراردادنپذیر با تجدید هایمشی توسعه انرژیدر این پژوهش برای اولین بار مدل تدوین خط: مقاله ارزش یا ابتکار

   .معماری انرژی ارائه شده که ابتکار این مقاله است

 مقاله پژوهشی :مقاله نوع

 .های تجدیدپذیر، شاخص معماری انرژیانرژیگذاری، مشیخط کلمات کلیدی:
 

 

 

های تجدیدپذیر با مشی انرژیطراحی مدل تدوین خط(.  1403)  دارابی، مریم؛ فقیهی، ابوالحسن؛ معمارزاده طهران، غلامرضا:  استناددهی

 .59-34(، 3)15انداز مدیریت دولتی، . چشمهای معماری انرژیمدنظر قراردادن شاخص
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 قدمهم

به بیان دیگر، توسعه اقتصادی و اجتماعی کشورها  .  کشورها است  انرژی یکی از اجزای اساسی و مهم در رشد و توسعه اقتصادی

گذاری در بخش انرژی یک مبحث اساسی جهانی است، زیرا  مشیلذا خط.  ریزی در بخش انرژی وابسته استشدت به برنامهبه

ای  گونه که انتشار گازهای گلخانههمان.  (Dehghani, et al., 2022, p. 2)  انرژی در سطح جهان رو به افزایش است  تقاضای

افزایش هزینهزا، خشکسالیسرطان و  ویرانگر  مراقبتهای  به چالشهای  بهداشتی  تهدیدکنندههای  توسعه  های  و  رفاه  برای  ای 

انرژیمشیاند، خطاقتصادی کشورها در سراسر جهان تبدیل شده وری  های اساسی تولید و بهرهجنبه تواند  می  گذاری در بخش 

در این راستا   (Ullah, 2022, p. 2)  دهدرا تحت تأثیر قرار می  اقتصادیو پایداری  به شدت توسعه    و بنابراین   گرفتهانرژی را دربر

گذاری بر منابع  های فسیلی، هدفکربن با حذف مصرف مستقیم سوختسمت انرژی پایدار و اقتصاد کم گذاری انرژی بهمشیخط

دلیل اثرات مخرب  از طرف دیگر به.  سمت شبکه هوشمند استطورکلی حرکت بهوری انرژی و بههای تجدیدپذیر، ترویج بهرهانرژی

.  گردد ای برخوردار میمحیطی روز به روز از اهمیت ویژهزیست، مسائل زیستهای حرارتی بر محیطهای صنعتی و نیروگاهفعالیت

این حفظ انرژی و توسعه پایدار که به  بر  علاوه.  محیطی داردبنابر این نوعِ منابع انرژی نقش بسیار مهمی در برآوردن الزامات زیست

زیست بر و اعتراضات گروه صلح سبز و طرفداران محیط   1973المللی شامل بحران نفتی سال  دنبال دو تحول اساسی در سطح بین

دیدگی لایه ازون بود؛ ها و نیز آسیبهای سمی کارخانهی صنعتی و انباشت زبالهزیست بر اثر توسعهآلودگی زمین و نابودی محیط

 ,Mohsin, Kamran, Nawaz, Hussain)  اندگذاری در بخش انرژی مطرح شدهمشیهای اساسی در زمینه خطعنوان موضوعبه

& Dahri, 2021)  . 

، استفاده کمتر  ...ی پایدار شامل توجه به استفاده از منابع تجدیدپذیر مثل انرژی خورشید و باد و  طورخلاصه یکی از اصول توسعهبه

انرژی آلودهاز  آینده و توجه به محیطهای فسیلی، توجه به نسلچون سوختکننده همهای تجدیدناپذیر و  زیست و کاهش های 

ست که ا  ها. سال(Isaac, Na, Acheampong, & Yao, 2022, p. 4)  محیطی استهای زیستآلودگی آن و نیز توجه به چرخه

با این  .  اندهای فسیلی نیازهای انرژی جمعیت رو به رشد در سراسر جهان را برآورده کرده و به رشد اقتصادی کمک کردهسوخت

 ای آشکار شده استهای فسیلی به ویژه در آلودگی هوا به طور فزایندههای اخیر، پیامدهای مضر استفاده از سوختحال، در سال

(Najafi & Alami, 2022) .  با  امروزه علاوه مرتبط  مسایل  پایدار،  توسعه  اهمیت  انرژی کشورها و همبر  عدالت  امنیت  چنین 

براین  .  گردندهای حوزه انرژی محسوب میمشیها و خطگذاریسیاستاجتماعی و دسترسی به منابع انرژی نیز از ارکان اصلی  

منظور ارائه درکی بهتر از روند تغییرات جریان سیستم انرژی جهان و نحوه گُذار از وضعیت موجود  به 1اساس، شورای جهانی انرژی 

های پاک و دستیابی به ساختار انرژی مقرون به صرفه، امن و پایدار، شاخص  رویه از انرژی فسیلی به انرژیدلیل استفاده بیبه

رشد و توسعه اقتصادی »کشور را بر اساس ابعاد سه گانه    127،  2014این شاخص از سال  .  را معرفی کرده است  2معماری انرژی

(EGD )3  »  ،«محیطی  پایداری زیست(ES )4»    دسترسی و امنیت انرژی  »و(EAS )5»  جایگاه ایران بررسی  .  بندی نموده استرتبه

نوسان داشته که بهترین رتبه    120تا    102رتبه ایران بین    2017تا    2014های  دهد طی سالدر شاخص معماری انرژی نشان می

  وجود افزایش امتیاز ایران در   های بعد بادر سال.  کسب شده است  2017، در سال  ( 120)و بدترین رتبه    2014؛ در سال  ( 102)

ی جهانی انرژی در سال اطوری که در گزارش ارائه شده توسط شور به.  کشورها رتبه کشورمان تنزل یافته استمقایسه با سایر  

بین  2021 ایران در  به    115، رتبه  یافته است  99کشور مورد مقایسه  این سال  . (Rajabi Nezhad, 2022, p. 3)  تنزل  ها  در 

زیستی در ایجاد  سازی مصرف و کاهش شدت انرژی و رعایت مسایل محیطهای کلی انرژی مبنی بر بهینهرغم ابلاغ سیاستعلی
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توجه بوده  چنان قابلو رشد و توسعه اقتصادی هم  یزیستو استفاده از منابع متنوع انرژی، مشکل اصلی در زمینه پایداری محیط

در ابعاد رشد و   وضعیت ایران  دهد؛میی انرژی با میانگین جهانی نشان  معمار گانه شاخص  بررسی امتیاز ایران در ابعاد سه.  است

که در بعُد دسترسی و در مقایسه با میانگین جهانی در شرایط مطلوبی قرار ندارد درحالی  یزیستمحیطتوسعه اقتصادی و پایداری  

 ,Mobini dehkordi, Houri jafari  & ,Hamidi nezhad(  امنیت انرژی عملکرد ایران تقریبا متناسب با میانگین جهانی است

 رو باتوجه به وضعیت نامطلوب شاخص عملکرد معماری انرژی در ایران و لزوم بهبود این شاخص نسبت به متوسطازاین.  )2009

های تجدیدپذیر بر این بعُد و با  مستقیم توسعه انرژیزیستی و تأثیر  ویژه در بعُد رشد و توسعه اقتصادی و پایداری محیطبهجهانی  

-مشیهای تجدیدپذیر در سبد انرژی کشور، این پژوهش در پی پاسخ به این سوال است که مدل خطعنایت به سهم ناچیز انرژی

هایی باشد که در نهایت منجر به بهبود شاخص معماری  های تجدیدپذیر در ایران دارای چه مولفهمنظور تدوین انرژیگذاری به

 زیست شود؟ خصوص در بعُد اقتصادی و محیطبه

 پژوهش پیشینه و نظری مبانی

 مدنظر تغییرات تا کنندتبدیل می اقداماتی و هابرنامه به  را خود سیاسی اندازچشم هادولت آن در  که است فرآیندی گذاریمشیخط

  به   شود.می  آن  به  دستیابی برای  ابزاری  هدف و معرفی  ها سبب تعریفاتخاذ شده توسط دولت  هایکنند. تصمیم  ایجاد  را  خود

مشی. در بخش خط  ارزیابی  و  مشیخط  اجرای  مشی،خط  تنظیم  و  تدوین:  شودمی   تقسیم  مرحله  سه   به  گذاریمشیخط  عبارت دیگر 

  ایجاد   سال   هاده  طول   در  عموماً  که  نانوشته  و  نوشته  هایتلقی  طرز  و  قواعد  از  چارچوبی  از  گذاری عبارت استمشیانرژی خط

های مکتوب و  گذاری انرژی چارچوبی از قوانین و رویهمشی. خط(Heshmati, Abolhosseini, & Altmann, 2015)گردد می

چنین بخش ها توسعه یافته است. در این زمینه عمدتاً تمام سطوح دولتی در یک کشور و همنانوشته است که عموماً طی دهه

شود، در  ه انرژی مربوط نمیهای اقتصادی، اجتماعی و سیاسی جامعه که لزوماً در نگاه اول بخصوصی درگیر هستند. اثرات جنبه

 :از عبارتند انرژی گذاریمشیخط . اهداف اصلی(Grieve, 2009) گیردتعامل با انرژی مورد بحث قرار می

 ؛انرژی با ارتباط در المللیبین و  کشوری اجتماعی، فردی، مسائل شناخت در مشارکت •

 ؛ تحلیل  هایروش  و  ابزار مناسب، هایپژوهش توسعه •

 . (Maleki, 2020)نیاز  مورد اطلاعات تولید •

 مشیتدوین خط

 مسایلی  چه  کند،می  مشخص  که  است  گذاریمشیخط  مباحث  ترینتوجه  قابل  از Agenda Setting همان  یا  کار  دستور  تدوین

  در   دهیشتاب  و  گذاریسرمایه  در   اصلی  نقش  ها،دولت  مشینشوند. خط  مطرح   مسائل، اصلاً  کدام  و   گیرند  قرار  بررسی  و  توجه   مورد

 به  هدف  دادن  ارتباط  تجدیدپذیر،  هایانرژی  اهداف  اثربخش  طراحی  اصلی  جزء.  دارد  برعهده  های تجدیدپذیرانرژی  کارگیریبه

 Monavariyan, Vatankhah Moghadam, Shah)  ستا  اجرا  به  مربوط  مشخص  اقدامات  یا  هامشیخط  از  ایمجموعه

Hoseini, Vaezi, & Noorollahi, 2020)  ِاهداف نمودن  انرژی  بنابراین مشخص  از  استفاده  مرحله   هایکلانِ   تجدیدپذیر، 

توان در نهایت می .دستیابی پیدا کنند اهداف به بندیزمان با  مطابق بازار علت دستیابی بازیگران مشی است کهخط تدوین  یاولیه

ها را در مسیر دهد و آنهای عمومی جهت میهای سازمانها و فعالیتها، اقدامگذاری اصولی است که به تصمیممشیگفت خط

 و اجرای آن است.   مشی، تنظیم سیاستنماید. به بیان دیگر خطتحقق اهداف تنظیم می
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 مشیمدل تدوین خط

  ها آن ارتباط  نحوه  های موجود،متغیر نشانگر   و  شود می  گرفته موجود  روابط  و  هاواقعیت  از  که  است  الگو، تصویری  یا مدل از  منظور

   (Alvani, Poorsaeid and Hadi Peykami 2009) هاستواکنش آن و کنش از حاصل نتایج و

-های تصمیمویژگی و رفتار بر و دارد گراییآرمان جنبه بیشتر که است گیریکلاسیک تصمیم مدل گذاریمشیعقلایی خط مدل

  مشخص  هایگام  گیرندهتصمیم  آن  اساس   بر   که  شودمی  فرض  منظم  فرآیندی  گیریتصمیم  .است  متمرکز  تصمیمشرایط    و  یرندهگ

-ریزیبرنامه  تصمیمات  برای  بیشتر  مدل   این   .است  مسئله  حل  در  پیشنهاد   بهترین   اقدام،  این   نتیجه  و  داردبرمی  ایشده  تعریف  و

  وجود  مشخصی  هایرویه  و   هاروش   مسئله،  حل  برای  حال  عین   در  و  باشندمشخص    کاملاً  و  تکراری  که  است  مناسب ایشده

 (Ali Naghi, et al. 2013)باشد  داشته

 این   است.  یئجز  سازیبهینه  برای  کوشش بلکه  نیست  هابهترین  یافتن  هدف  عقلایی  شیوه  برخلاف  ابداعی-اکتشافی  الگویدر  

 قیاسی  استدلال  تحلیلی  هایروش   مبنای.  کند می  تلاش   بخشرضایت  حل راه  به   رسیدن  برای  گمان  و  حدس   و خطا  و  سعی  با   مدل

 . (Alvani, Pour Saeed and Peykani 2008)است  ریاضی شدهشناخته خواص و هااثبات هاآن پشتوانه و است

  نتایج   و  علل یا   محتوا  به  توجه   جای  به   مدل  این  .دارد  تمرکز  هامشی خط  تولید  و  ایجاد  چگونگی  بر  )فرآیندی(  فراگردی  مدل

 یک  در مشیخط اجرای دیگر عبارت . به(Alvani and Sharif Zadeh 2013)دارد  هاآن ایجاد چگونگی به عنایت ها،مشیخط

  شامل   که  دهدمی  تشکیل   را   فراگردی  یا  چرخه یک  از  ایمرحله  بلکه  گیردنمی  انجام  مستقل   عمل  یک  صورت  به  و  خاص  مقطع

  مختلفی   دارند، وظایف  گذاریمشیخط  در  اساسی  نقش  که  شماریبی  گذارانمشیخط  و  است. عوامل  دیگر  مرحله  و  فعالیت  چندین

مشکل،   شناسایی  مراحل  قالب   در  هایی فعالیت  از  که  فراگردی  .کنندمی   ایفا  گذاریمشیخط  فراگرد  اجرای  و  راستای انجام   در  را

 .(Poor Ezzat, et al. 2013) گیردمی شکل ارزیابی و اجرا  کردن قانونی ،هاحلراه تدوین

مجریه  قوای   نظیر  دولتی  مؤسسات  در  سیاسی  هایفعالیت  نهادی  مدل  در   ها شهرداری  و  محلی  هایسازمانقضائیه،    و  مقننه، 

 مشیخط  بین   نزدیک  خیلی  یرابطه  رو  این  کنند. ازمی  اعمال  و  اجرا  تعیین،  را  عمومی  مشیخط  نهادها  این،  قانونی نظر  از  .متمرکزند

  و  پذیرفته، اجرا  را  آن  دولتی  مؤسسه  چندین  که  شودمی  زمانی گفته  عمومی  مشیخط  واقع  در  .دارد  وجود  دولتی  نهادهای  و  عمومی

 : است ویژگی چند دارای دولتی نهادهای سوی از مشیخط اتخاذ .کنند اعمال

 . بخشدمی مشروعیت هامشیخط به الف: دولت

 .شودمی آن تسری موجب عمومی مشیخط فراگیری و ب: گستردگی

 آورد.می در اجرا به جامعه هایعرصه یهمه در را متخذه مشیخط  خود اجرایی قدرت با ج: دولت

  تشکیلات  .آورد شمار  به  اهمیتکم  الگویی  نباید  را   شیوه   گذشته، این   در  نهادی   مطالعات  به  سیاسی  علوم   محدود  نگرش   رغمعلی

 بر   است  ممکن  گروهی و  فردی  رفتار  پایدار  الگوهای  این  .کنندمی  استفاده  هاگروه  و  افراد  رفتار  یافتهسازمان  الگوهای  از  دولتی

  و کنند تسهیل را مشیخط  اجرای یک که باشند یافتهسازمان  چنانآن است ممکن نهادها .بگذارند تأثیر عمومی مشیخط محتوای

  مشی خط  وضع  در  هم  است  ممکن  دولتی نهادهای  که، ساختارهایاین  سخن  کوتاه  .نمایند  ایجاد  موانعی  دیگر  مشیخط  اجرای  برای

 .  (Poor Ezzat, et al. 2013) باشند داشته ایکننده تعیین و فعال نقش مشیخط اجرای در هم و
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 پیشینه پژوهش 

  .های جهانی استفاده از انرژی شده استهای تجدیدپذیر موجب تغییرات در سیاستانرژی روند جهانی گذار انرژی از منابع فسیلی به

های آن، ایران جایگاه مهمی در صنعت انرژی قرن گذرگاهفسیلی و تسلّط جغرافیایی بر  سوختواسطه دارا بودن منابع سرشار  هب

بیستم داشته و تاکنون هم جزو کشورهای تاثیرگذار در بازار جهانی انرژی بوده است. تنوع جغرافیایی ایران با منابع تجدیدپذیر قابل  

ر استان کرمان با بیشترین  آبی بسیار غنی است. به طوری که شهداد دگرمایی و برقتوجهی از جمله انرژی خورشیدی، بادی، زمین

نور خورشید در دنیا، میرجاوه در استان سیستان و بلوچستان بیشترین پراکندگی سالانه باد در جهان، مشکین شهر در استان اردبیل  

 ,Zahedi, Zahedi)  در جهان و استان خوزستان دومین منبع آبی در غرب آسیا است  1قدرتمندترین منابع زمین گرمایی هیدروترمال 

& Ahmadi, 2022, p. 10)  .رغم برخورداری از منابع فراوان و متنوع انرژی، ایران همواره با مسائل و مشکلات وجود و علیبا این

های توسعه در کشور به شدت نیازمند منابع انرژی است و  انرژی درگیر بوده است. از طرفی رشد اقتصادی و برنامه مرتبط با توسعه

نیز مواجه بوده است. بنابراین چگونگی حفظ جایگاه  زیستی  های اخیر به وضوح با مسائل اساسی محیطاز سوی دیگر، کشور در سال

لذا نیاز به یک الگوی    .های تجدیدپذیر بسیار اهمیت داردژئوپلتیک و ژئواکونومیک ایران در روند گذار جهانی انرژی فسیلی به انرژی

های کلی نظام ابلاغی از سوی مقام معظم رهبری  در سیاستگونه که شود. همانهای تجدیدپذیر نمایان میجامع در زمینه انرژی

ها مشیهای تشویقی تأکیده شده است، خطوری انرژی و اعمال سیاستدرخصوص اصلاح الگوی مصرف به تدوین برنامه ملی بهره

سرمایه ریسک  کاهش  به  انرژیگذاریبایستی  از  استفاده  تشویق  و  سبز  هنگامی های  کنند.  تجدیدپذیر کمک  کشوری    کههای 

های مربوطه را تدوین نمود، بایستی توسعه اقتصادی، پایداری مشیتجدیدپذیر را معین کرد و راهبردها و خط های اهدافش در انرژی

های که انتخاب ابزارهای مناسب برای اجرا از تکنیک  باشد چرامنظور به ابزارهای کلیدی نیاز میرا نیز تضمین کند. بدین  و امنیت

 . (S. Krupnik, 2022, p. 12) باشدها میمشیها و خطدر موفقیت سیاست  حکمرانی مهم

اند، موانع متعددی های فسیلی توجه داشتهها و مفاهیم مصرف انرژی برای صدها سال بر سوزاندن سوختجایی که زیرساختاز آن

انرژیبرای جایگزینی آن با  های منابع متعددی دارند، وجود  توسعه که محدودیتویژه در کشورهای درحالهای تجدیدپذیر بهها 

های  دوره»  هادر میان چالش.  گذاری دست به گریبان استسیاستهای  این موانع برای دستیابی به پایداری انرژی با چالش.  دارد

 & ,Siraj, Hossain, Ahmed)  کمترین چالش است  «عدم آگاهی و پذیرش اجتماعی»بیشترین و    «بهبود اقتصادی طولانی

Payel, 2022, p. 15) . 

این کشور برای تنوع بخشیدن به اقتصاد و کاهش وابستگی به صادرات نفت، .  عربستان سعودی بیشترین صادرات نفت را دارد

در  .    (Hajimineh & Moghani, 2023, p. 1)  نظر گرفته است  های تجدیدپذیر درهای قابل توجهی در انرژیگذاریسرمایه

های تجدیدپذیر عربستان سعودی انجام شده است با فرض مصرف  تحلیل عوامل کلیدی موثر بر سیاست انرژی  ا هدفتحقیقی که ب

های تجدیدپذیر و کاهش انتشار کربن، نشان  رو به رشد انرژی عربستان سعودی و موقعیت جغرافیایی مطلوب آن برای تولید انرژی

کند تا  هایی را برای دولت فراهم میهای تجدیدپذیر فرصتهای اقتصادی عربستان سعودی در انرژیگذاریدهد که که سرمایه می

این، با استفاده صنایع و بخش مسکونی    برعلاوه.  صنعت مدرنی را ایجاد کند که با حمایت بخش خصوصی شغل و درآمد ایجاد کند

 لی و تنوع بخشیدن به ترکیب انرژی مصرفی کشور شده استهای فسیکاهش وابستگی به سوختموجب  های تجدیدپذیر  از انرژی

(Hajimineh & Moghani, 2023, p. 7) . 

های توسعه تحلیل محتوای سیاست.  تواند نقش موثری در توسعه منابع تجدیدپذیر ایفا کندهای تجدیدپذیر میهای انرژیسیاست

های انرژی فعلی ایران نیاز  انرژی در برنامه پنج ساله توسعه ملی ایران با بررسی اسناد ملی بالادستی نشان داده است که سیاست
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های های سیاستبه عنوان مثال، عدم توجه کافی به گرما و سوخت تجدیدپذیر یکی از کاستی. به بازنگری، اصلاح و تقویت دارند

گذاری در سازمان واحد نیز تمرکززدایی سیاست .   (Dehghani, et al., 2022)  انرژی برق در برنامه توسعه ملی پنج ساله ایران بود

ایران قادر است با استفاده از منابعی مانند انرژی خورشیدی، .  های تجدیدپذیر بودگذاری انرژییکی از نقاط ضعف در روندسیاست 

های چنین اگرچه سیاستهم.  زایی را توسعه دهدهای پایدار و پاک انرژی بادی، زمین گرمایی، برق آبی، امواج و جزر و مد، سیاست 

به دلیل مزیتانرژی اما میتی زیسمحیطهای  های تجدیدپذیر  دارند،  را  ایران  پتانسیل توسعه در  اقتصادی  و  اجتماعی  با ،  توانند 

هایی نیاز بر این اساس، برای رویارویی با چنین چالش.  فرهنگی و اقتصادی مواجه شوند-های زیرساختی، مدیریتی، اجتماعیچالش

 . (Dehghani, et al., 2022)  گذاری جامع، مؤثر و نوآورانه استمشیخطبه 

پایان سوختدر سال انتشار گازهای گلخانههای فسیلی و هم های اخیر نگرانی ناشی از  ای و در پی آن گرمایش  چنین افزایش 

به همین دلیل  .  های جایگزین برای تولید انرژی الکتریکی باشنددنبال انرژیاست که به جهانی، کشورهای مختلف را بر آن داشته

 های جدید و جدی صورت گرفته استگذاریها به سمت منابع تجدیدپذیر انرژی جلب شده و در این راستا سیاستتوجه دولت

(Rajabi Nezhad, 2022)های کلی طور خاص، قانون اجرای سیاست های کلی نظام در بخش انرژی و به. با توجه به سیاست

ویژه به  پذیر، حمایت و امتیازات مطرح در این زمینه راقانون اساسی، دولت باید از هرگونه تولید برق از منابع انرژی تجدید  44اصل  

بررسی قوانین و الزامات نشان از عدم تولیت وزارت نیرو، عدم تمدید بسیاری از قوانین،    .بگیردبرای بخش خصوصی نیز در نظر  

های قانونی است  ها و مشوقها، عدم اجرای برخی مواد قوانین مانند قانون جلوگیری از آلودگی هوا و پراکنده بودن حمایتنامهآئین

 . (Rajabi Nezhad, 2022) ها باشدگذاری متمرکز در پی اصلاح آنمشیتدوین و اجرای خط که بایستی با

انرژیسیاست توسعه  راستای  در  دولتگذاری  اهداف  پیشبرد  در  گرمای هاهای تجدیدپذیر  است  شو کاهش  مؤثر  بسیار  . جهانی 

با بررسی   گردید وگذاری بررسی  اخذ مجوزها و قوانین تشویقی سرمایه رو قوانین و ساختار حقوقی موجود در کشور ایران شاملازاین

و ساختار حقوقی مرتبط در کشورهای نمونه و مقایسه و تطبیق این قوانین، مشخص گردید برنامه ششم توسعه از حیث مواد   قوانین

اند، های اول تا پنجم ذکر شدهبرنامهبوده و بسیاری از موارد که در اسناد بالادستی و  شدت فقیرهای لازم و جامع بهو دستورالعمل

انرژی با توسعه اقتصادی مرتبط است زیرا کشورهای .  (Rajabi Nezhad, 2022)  در این برنامه مغفول مانده است استفاده از 

الخصوص چین و مصرف با افزایش روزافزون جمعیت در دنیا و علی.  نوظهور برای پیشرفت اقتصادی به انرژی بیشتری نیاز دارند

این کشور باید بر انتقال از منابع  .  شودبیش از اندازه انرژی، ساختار فعلی انرژی مبتنی بر سوخت فسیلی در چین آسیب پذیرتر می

اند که گذاران دریافتهسیاست.  ای تاکید کندتوده، آبی و هستهسوخت فسیلی به منابع کارآمدتر و قابل اعتمادتر مانند انرژی زیست

رای انرژی در  محیطی و مسائل امنیت انرژی ناشی از تقاضای فزاینده بهای زیستهای تجدیدپذیر، جایگزینی برای نگرانیانرژی

ارائه می انرژی.  کنندجهان  برای  تقاضا  نتیجه،  یافته استدر  افزایش  قابل توجهی  به طور    های تجدیدپذیر در چند دهه گذشته 

(Wang, Reza, et al. 2023)  . 2060و    2030های  طبق سیاست دولت برای دستیابی به کاهش کربن، چین قصد دارد تا سال 

ترین  جایی که گرمایش جهانی در حال حاضر جدیاز آن. درصد از کل ترکیب انرژی را از منابع پاک تولید کند 80و   25به ترتیب 

محیطی است و در جدیدترین توافق پاریس، تصمیمات مبنی بر کاهش معینی از انتشار انجام گرفت، تحقیقات نشان چالش زیست

های فسیلی محیطی پایدار بسیار مهم است و استفاده از سوختدهد که مصرف انرژی تجدیدپذیر برای دستیابی به اهداف زیست می

شود شواهد تجربی در نظر گرفته شود و راهبردهای بلندمدتی را برای کاهش انتشار  توصیه می.  کندرا در ترکیب انرژی منع می

دولت مالزی به دلیل آگاهی از امنیت انرژی و تغییرات اقلیمی در  .  (Abbasi, et al. 2022)گردد  کربن برای محیطی پایدار آغاز  

دوره بازگشت سرمایه را کوتاه خواهد کرد و هنگام   ،استفاده از فناوری .  های انرژی استحال ایجاد تغییرات قابل توجه در سیاست

  ، ارزش فعلی و انتشار سیستم بر انتخاب(NPC)1های سیستم انرژی تجدیدپذیر، زمان بازپرداخت، هزینه خالص  ارزیابی استراتژی

 
1 Net Present Cost 
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رفته، هزینه قطعات، در دسترس بودن منابع، و واحد جزء مورد استفاده در سیستم،    کارفناوری به.  گذار تأثیر خواهد گذاشتسرمایه

 ,Wang)  کنندتر، ارزش فعلی بیشتر و انتشار کمتر سیستم کمک میتر، هزینه خالص منفی بزرگهمگی به دوره بازگشت سریع 

Reza, et al. 2023) . 

های مختلفی برای استفاده از منابع انرژی استراتژی . تجدیدپذیر از کشوری به کشور دیگر متفاوت است های پتانسیل توسعه انرژی

ای های صنعتی منطقهطور مثال در کشورهای دارای پتانسیل باد ممکن است از طریق سیاستبه.  تجدیدپذیر یک کشور وجود دارد

(IPs)1  های ملی است، از این صنعت حمایت کنندکه مکمل سیاست  (Wang, Reza, et al. 2023)  .  تجربیات کشورهای مختلف

 Mohsin, Kamran, et) گرددها سبب رشد اقتصادی و کسب مزیت رقابتی کشورها میدهد که سرعت بالای نوآوری نشان می

al. 2021).  پذیر  های روز و توسعه یافته امکانیفناورپذیر از طریق دستیابی به  های تجدیدکسب مزیت رقابتی در بخش انرژی

های انرژی تجدیدپذیر  دهد که فناورینشان می  2(MENA)های انجام شده در منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا  بررسی.  گرددمی

وجود   MENAهای انرژی تجدیدپذیر در جوامع  فرهنگی بالایی از فناوری نتایج نشان داده ادراک   .تأثیر مثبتی بر توسعه پایدار دارند

ها باید در لذا دولت.  دهد، برآیندمی  اءمردم آمادگی دارند تا از عهده هزینه و تلاش برای تولید انرژی پاک که پایداری را ارتق.  دارد

گذاری کنند که این امر نیاز اساسی به انرژی پاک را در منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا برجسته های تجدیدپذیر سرمایهانرژی

تواند منجر به تحقق اهداف توسعه اقتصادی، های تجدیدپذیر میتوسعه انرژی. (Aldulaimi & Abdeldayem, 2022) کندمی

 تواند از عوامل مهم و اساسی در رسیدن به توسعه پایدار هر کشوری باشدزیستی کشورها شود که این خود میاجتماعی و محیط 

(Rajabi Nezhad, 2022). 

 مفاهیم عملیاتی 

 شاخص معماری انرژی 

منظور بررسی روندها به  2012از سال    Accentureشاخص عملکرد معماری انرژی توسط مجمع جهانی اقتصاد با همکاری شرکت  

انرژی   بهواقعی سیستمو عملکرد  انرژی  اقتصادی»وسیله سه زیر شاخص  های  انرژی » ،  «رشد و توسعه  امنیت  و    «دسترسی و 

نفعان  ها و سایر ذیهدف این شاخص حمایت از دولت. (Fu, Lai, & Yu, 2021, p. 2) تدوین گردید «محیطی پایداری زیست»

های  باشد تا با استفاده از آن، شیوهها میهای انرژی کشوردر طول زنجیره ارزش انرژی جهت شناسایی عملکرد نسبی عناصر سیستم

 .وری انرژی را توسعه داده و اقدامات ضعیف در حوزه انرژی را متوقف نمایندصحیح بهره

 رشد و توسعه اقتصادی 

یک کشور  انرژی  ساختار  وابستگی  عدم  یا  وابستگی  انرژی، وسعت  معماری  از  بعُد  بررسی می این  را  اقتصادی  رشد   .نمایدبه 

(Dagoumas & Flouros, 2017, p. 29)   در واقع میزان افزایش یا کاهش رشد معماری انرژی کشور را از لحاظ رشد و توسعه

 . کندگیری میاندازه «استطاعت مالی»و  «پشتیبانی یا کند کردن روند رشد»، «شدت»اقتصادی با استفاده از معیارهای 

 محیطیپایداری زیست

حداقل رساندن اثرات منفی بر محیط زیست  دهد ساختار انرژی هر کشور تا چه میزان برای بهاین بعُد از معماری انرژی، نشان می

 ,Dagoumas & Flouros, 2017)  .دهده میئهر کشور ارا های تأمین و مصرف انرژی درطراحی شده و اثرات آن را در بخش
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p. 23)  کربن پایین    سوخت  منابع  نسبت »تأمین و مصرف انرژی در معماری انرژی کشور را با معیارهای    یزیستمحیطواقع تأثیر    در

 کند. گیری میاندازه «تأثیر انتشار »و  «انرژی مخلوط در

 دسترسی و امنیت انرژی 

بعُد سوم بیانگر این است که تا چه حد ساختار انرژی یک کشور تحت تأثیر تحولات مرتبط با امنیت انرژی بوده و آیا دسترسی 

دهد که تأمین انرژی در یک کشور تا چه حد  چنین نشان میاست؟ هم کافی به انرژی برای همه جمعیت آن کشور فراهم شده

طورکلی میزان امنیت، دسترسی و تنوع در تأمین  به  .(Dagoumas & Flouros, 2017, p. 28)  ایمن، در دسترس و متنوع هست

 کند. گیری میاندازه «خودکفایی»و  «تنوع در تأمین»، « سطح و کیفیت دسترسی»انرژی کشور را با معیارهای 

 شناسیروش

نظر قراردادن   های تجدیدپذیر در ایران با مدمشی انرژیپژوهش حاضر یک مطالعه کاربردی است که با هدف ارائه مدل تدوین خط

گذاری مشیبوده و از منظر تعیین عوامل مؤثر بر خط  1ها، پژوهشی تلفیقی از منظر نوع داده .  انجام شدهای معماری انرژی  شاخص

از جهت بررسی روابط بین متغیرها  . و بنیادی است 3های کیفی حاصل شده؛ جزء پژوهش 2مضمون و ابعاد عوامل مؤثر که با تحلیل 

کارگیری نتایج تحقیق پس از آزمون ارتباط بین  که امکان به  دارد چرا  رقرا  4کاربردی و آزمون مدلِ حاصل در میان تحقیقات کمی و  

 .  و از لحاظ بُعد کمی پیمایشی است مضمونچنین استراتژی پژوهش از لحاظ بُعد کیفی تحلیل هم. متغیرها وجود دارد

 تر هستندساختاریافته مناسبهای نیمهشوند مصاحبهمیجا که برای مطالعات کیفی که با هدف اکتشافی و طراحی الگو انجام  آن

(Rajabi Nezhad, 2022, p. 2)،   در این پژوهش در بخش کیفی ابتدا با انجام مصاحبه عمیق و نیمه ساختاریافته تا رسیدن به

تعداد   با  نظری  انرژی  14اشباع  خبرگان صنعت  از  ابعاد، شاخصنفر  مفاهیم،  شناسایی  به  نسبت  تجدیدپذیر،  مولفه  های   یهاو 

که  این  توجه به  جدول مورگان استفاده شده است. بااز  در بخش کمی برای تعیین تعداد نمونه،  .  گذاری انرژی اقدام شد مشیخط

و مورد   ی آورپرسشنامه جمع  196  تعداد  تصادفی سادهبرداری  نمونه  یوهبه ش  نفر بودند از جامعه آماری  400ی  جامعه آمارتعداد اعضا  

با استدر بخش آمار توصیفی به توصیف متغیرهای جمعیت  تحلیل قرار گرفت. فاده از فراوانی و درصد فراوانی  شناختی و اصلی 

ها با استفاده  پرسشنامه با تحلیل عاملی تأییدی بررسی شد، روابط بین مولفه  6و پایایی   5در بخش آمار استنباطی، روایی .  پرداخته شد

ها تحلیل داده.  ارزیابی شد   7(SEM)تفسیری و مدل پژوهش با استفاده از تکنیک معادلات ساختاری    -از روش مدلسازی ساختاری

 . انجام شد PLSو  SPSS20و در بخش کمی با  Maxqdaافزارهای در بخش کیفی با استفاده از نرم

 ها و یافته هاتجزیه و تحلیل داده

های معماری انرژی چگونه نظر قراردادن شاخص  در ایران با مدتجدیدپذیر    هایمشی توسعه انرژیسوال اول: مدل تدوین خط

نفر از خبرگان صنعت   14ها طراحی شد با  است؟ برای پاسخ به این سوال در گام اول با استفاده از سوالاتی که پیش از مصاحبه

 باشد. قابل مشاهده می 1اطلاعات خبرگان در جدول  ساختاریافته انجام پذیرفت.های تجدیدپذیر مصاحبه عمیق و نیمهانرژی
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 شناختی خبرگان )محقق ساخته( های جمعیت ویژگی  -1جدول 

شناختی های جمعیتویژگی  درصد  فراوانی 

 جنسیت 
71% 10 مرد  

29% 4 زن  

 سن

سال  35کمتر از   1 7% 

سال  45تا  35  6 %43  

سال و بیشتر 45  7 %50  

 تحصیلات 
92% 4 کارشناسی ارشد   

71% 10 دکتری   

کاریسابقه  

سال  20تا  10  5 %36  

سال 20بالای   9 %64  

 %100 14 کل

 

که پژوهشگر با عمق و  جدیدی نیز مطرح شود. برای این  سوالاتکه    شدبینی در نظر گرفته  در طول فرآیند مصاحبه این پیش

پرداخته   مضمونها چندین بار بازخوانی، مطالعه و مرور شد. سپس به تحلیل  متن مصاحبهمضمون  ها آشنا شود،  گستره محتوایی داده 

کد باز شناسایی شد در مرحله دوم، کدگذاری محوری انجام شد و مفاهیم مشترک و   514شد؛ پس از انجام مرحله اول کدگذاری  

 .ها از سطح بالاتری از انتزاع برخوردارنداین شاخص  .شاخص شناسایی شد  91بندی شدند که در نتیجه آن  مشابه از نظر معنایی طبقه

های عمده دارای تشابهات معنایی و که شاخصوده و با ایننمدر مرحله سوم، یعنی کدگذاری گزینشی، شاخص هسته را انتخاب  

بخش بسترها،  3و سپس بر اساس   تر خلاصهتر و انتزاعیهای عمده در قالب چند مولفه کلیقابل توجهی بودند، شاخصمفهومی 

پیامدها دسته مولفهبندی گردیدند. شاخصفرآیندها و  اثرگذار در تدوین خطها،  ابعاد  انرژیها و  های تجدیدپذیر در مشی توسعه 

 ترسیم گردید. 1قابل مشاهده است و در نهایت مدل پژوهش شکل  2جدول 

ساخته( ها و ابعاد حاصل از تحلیل تم)محققها، مولفهشاخص  -2جدول   

 بعُد  مولفه شاخص
قوانین توسعه کشور/  های دانش بنیان/ قانون بودجه/ تصویب قوانین کارآمد/ اهتمام دولت/ حمایت از شرکت 

 قوانین متناقض/ اهداف کلان 
قوانین و الزامات  

 بالادستی 

بسترها 
 

های زیست محیطی/ انتشار کربن/ افزایش دمای زمین/ های فسیلی/ آلودگی تاثیرات منفی زیست محیطی انرژی 
و ها مجوز زیست محیطی طرح ای/ صدور های زیر زمینی/ آلودگی هوا/ گازهای گلخانهتغییرات اقلیمی/ آلودگی آب

 های صنعتی/ افزایش جرایم زیست محیطیپروژه
 محیطی الزامات زیست

بانکی/   هایالمللی/ محدودیت مالی/ تحریم فراگیر/ تحریمهای بینمحدودیت /فناوریبرجام/ محدودیت ورود 
-المللی بانکی/ نوسانات ارزی/ عدم ثبات اقتصادی بههای بینمشکلات گشایش اعتبار و انتقال وجه/ محدودیت

 ها دلیل محدودیتها/ تورم فزاینده بهاطر تحریمخ
 المللی های بینتحریم

ایجاد تسهیلات/ کمک به  گذاری خارجی/  گذار/ تأمین نقدینگی/ سرمایهکاهش نرخ سود بانکی برای سرمایه 
های مالیاتی/  بهره/ تخفیف های کمگذاری/ تخصیص منابع/ وامگذاری/ نرخ بازگشت سرمایه/ امنیت سرمایهسرمایه

 های وارداتی خرید تضمینی تولیدکنندگان/ خرید تولیدکنندگان انرژی براساس قیمت 

های اقتصاد طرح 
 گذاری سرمایه

ها/  الملل/ عدم تولید خودروی بنزینی در آینده/ کم کردن کربن/گوگردزدایی در سوخت کشتیالزامات در روابط بین
 تنوع منابع انرژی/ خودروهای الکترونیکی/ معاهده پاریس 

-قوانین و الزامات بین
 المللی 

گذاری/ ثبات مدیریتی/ استفاده از تجارب مدیریتی سایر  ریزی استفاده از انرژی تجدیدپذیر/ ثبات سیاستبرنامه
نگری در خصوص  ها/ آیندهگذاری، رصد و پایش برنامهگذاری/ عدم هماهنگی در سیاستکشورها در سیاست 

 گذارنده های سیاست انرژی/ سازمان

ریزی مدیریت و برنامه
فرآیندها یکپارچه 

 

تولید و مصرف گازطبیعی/ تأمین انرژی پاک برای آینده/  های فسیلی/ ناترازیمحدودیت ظرفیت تولید انرژی 
افزایش امنیت در تأمین انرژی/ عدم پایداری انرژی فسیلی/ افزایش شاخص معماری انرژی/ دسترسی به انرژی/ 

 برداری کوتاه  افزایش تنوع و امنیت انرژی/ پدافند غیرعامل، ارتقای جایگاه ایران در منطقه/ زمان ساخت و بهره
 امنیت انرژی 
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گذاری مناسب  آموزش عمومی/ بیان مزایای اقتصادی/ ایجاد تمایل در مردم/ تغییر الگوی مصرف/ نظام ارزش
 رسانی مداوم در خصوص نحوه استفاده سازی مصرف انرژی/ اطلاعبرای مردم/ کنترل مصرف/ بهینه

 سازی فرهنگ
)آگاه سازی و 

 ورسازی(  بهره

بودن بخش عمده تجهیزات مورد نیاز/ توسعه محصولات فناورانه/ لایسنس محصولات/ ضرورت توسعه   وارداتی
کردن شبکه انرژی/ ورود دانش فنی/  های فناورانه/ همکاری در تولید تجهیزات دیجیتال و هوشمندهمکاری

 بنیانهای دانشسازی فناوری/ شرکتبومی
 توسعه فناوری

های نفتی/ افزایش تولید برای صادرات/ درآمدزایی ارزی برای امکان صادرات بیشتر/ مصرف کمتر داخلی فرآورده
 کشور 

پیامدها  توسعه صادرات 
 

 توسعه اقتصادی  توسعه کشور/ بهبود وضعیت اقتصادی/ رشد اقتصادی/ رشد صنعت/ اشتغال/ کاهش نرخ بیکاری/ رفاه اجتماعی 

های معماری انرژی در ایران چگونه است؟  نظر قراردادن شاخص  های تجدیدپذیر با مدانرژیمشی  سوال دو: اعتبار مدل تدوین خط

پس از ترسیم مدل پژوهش، به سنجش اعتبار و ارزیابی مدل پرداخته شد. در ابتدا پرسشنامه حاصل از نتایج بخش کیفی پژوهش 

به آن اعتبار منطقی نیز گفته با استفاده از روش سنجش روایی محتوایی لاوشه مورد بررسی و تأیید قرار گرفت. روایی محتوایی که  

گیری شود.  ها به خوبی معرف همان محتوایی است که باید اندازهآوری دادهشود به این امر دلالت دارد که آیا شیوه یا ابزار جمعمی

 (Shafiee & Tat, 2021) بدین منظور از فرمولی که لاوشه ارائه داده استفاده کردیم

 

 

 

 سودمند یا نظر اساسی مورد گویه دارندمی بیان که است  داورانی یا  ارزیابان تعداد  neمحتواست؛   اعتبار نسبت  1CVR(:  1در فرمول )

 است.   داوران یا ارزیابان تعداد کل nاست و 

اساس   با این تعداد ارزیاب بر  CVRارزیاب استفاده شد؛ حداقل مقدار قابل قبول    15در مطالعه حاضر برای سنجش اعتبار محتوا از  

بوده  79/0نیز بالای  2CVIبوده و همچنین شاخص   49/0برای تمام متغیرها بالای  CVRباشد که مقدار می 0/ 49جدول لاوشه 

 است که نشان از ساده، واضح و مربوط بودن سوالات دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدل پژوهش  -1شکل 

 
1 Content Validity Ratio 
2 Content Validity Index 

= CVR              -1رابطه   

=CVI -2رابطه   
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به ادامه  نمونهدر  کفایت  از  اطمینان  آزمونمنظور  از  داده KMO گیری  بودن  مناسب  از  اطمینان  مبنیو  این  ها  ماتریس    بر  که 

  3گونه که در جدول  جامعه برابر صفر نیست، از آزمون بارتلت استفاده شد. همان  گیرد درهایی که پایه تحلیل قرار میهمبستگی

توان گفت  لذا میباشد؛  می  (>05/0Sigتر و عدد معناداری آزمون بارتلت )بزرگ  7/0از    KMOشود چون عدد معناداری  مشاهده می

 . ها برای تحلیل عاملی مناسب استداده 

 ساخته( و بارتلت )محقق KMO آزمون -3جدول 

873/0 اولکین  -میر -شاخص کایزر  (Kaiser-Meyer-Olkin) 
023/13301   کای اسکوئر  

 درجه آزادی  3721 تست بارتلت 
000/0  معناداری  

های گردآوری شده در دو  داده   ونفر از متخصصان صنعت انرژی توزیع    196بین    ،این اساس پرسشنامه دارای روایی محتوایی  بر

شناختی و اصلی با استفاده از فراوانی و سطح توصیفی و استنباطی بررسی گردید. در سطح توصیفی به توصیف متغیرهای جمعیت

درصد فراوانی، پرداخته شد و در سطح استنباطی، روایی و پایایی پرسشنامه با تحلیل عاملی تاییدی بررسی شد. روابط بین متغیرها 

از تکنیک مدلسازی معادلات ساختاری  (SEM)   تفسیری و مدل پژوهش با استفاده آزمون  -با استفاده از روش مدلسازی ساختاری

 ارزیابی شد. 

حالت »متغیر الف بر ب تأثیر دارد«، ها با استفاده از چهار  های مطالعه و مقایسه آنماتریس خودتعاملی ساختاری از ابعاد و شاخص

بر الف تأثیر دارد«، »رابطه دوسویه« و»عدم وجود رابطه« تشکیل می شود. که به »الف بر ب تأثیر دارد« و »رابطه  »متغیر ب 

یابد. این ماتریس یابد. به »متغیر ب بر الف« تأثیر دارد و »عدم وجود رابطه« عدد صفر اختصاص میاختصاص می  1دوسویه« عدد  

-مدلسازی ساختاری تفسیری جمع روش حاصله بر اساس  گردد. اطلاعاتتوسط خبرگان و متخصصین فرآیند محوری تکمیل می

های منطبق بر روش  (ISM) است. منطق مدلسازی ساختاری تفسیری  ندی و ماتریس خودتعاملی ساختاری نهایی تشکیل گردیده ب

 قابل مشاهده است. 4کند. نتایج حاصله در جدول ا عمل میهناپارامتریک و بر مبنای مُد در فراوانی

 ( ساختهمحقق)  تفسیری -ساختاری مدلسازی از استفاده با هاشاخص  ارتباط  -4 جدول
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قوانین و الزامات 

 بالادستی 
*           

-الزامات زیست

حیطیم  
0 *          

         * 0 0 تحریم 

های  اقتصاد طرح

گذاری سرمایه  
0 0 0 *        



 دوره 15، شماره 3
 

 

طراحی مدل 
 تدوین ... 

 48 | صفحه

 

)جدول شماره    کولموگروف سنجیده شد  -اسمیرینوف  آزمون  و  چولگی و کشیدگی  ابتدا نرمال بودن متغیرهای پژوهش با استفاده از

  جایی باشد و ازآنمی  متغیرها  باشد، فرض بر نرمال بودن  -2و    +2بین    نسبت ضریب چولگی و کشیدگی به خطای استاندارد  اگر(.  5

 .از توزیع نرمال برخوردارنده، کلیه متغیرها بین این دو عدد بود

مبنی بر نرمال بودن    0Hبیشتر است پس فرض    050/0چون سطح معناداری کلیه متغیرها از    کولموگروف  -اسمیرینوفدر آزمون  

ای استفاده  یک نمونه  tتوجه به نرمال بودن توزیع متغیرها از آزمون   گردد. برای بررسی وضعیت متغیرهای تحقیق باها رد نمیداده 

 :  است. آزمون فرضشده

H0: µ= 3 

H1: µ ≠ 3 

باشد یا خیر. با توجه به  می  3است که آیا مقدار میانگین نمرات در هر متغیر برابر با    عبارتی فرضیه بدین صورت مطرح گردیده به

-های تجدیدپذیر وضعیت متغیرهای قوانین و الزامات بالادستی و مدیریت و برنامهتوان گفت که در صنعت انرژیآزمون مینتایج 

 (.6)جدول شماره  در حد بالا است هاریزی یکپارچه در حد پایین و نامناسب است و البته وضعیت سایر متغیر

ساخته( کولموگروف( )محقق -: آزمون نرمالیته )اسمیرینوف5جدول   
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بیشترین  مقدار 

 انحراف 
165/0  105/0  162/0  132/0  096/0 -  217/0  171/0  144/0  165/0  104/0  166/0 -  

بیشترین انحراف 

 مثبت 
165/0  098/0  162/0  067/0  077/0  217/0  108/0  088/0  165/0  092/0  166/0 -  

بیشترین انحراف 

 منفی
121/0 -  105/0 -  121/0 -  132/0 -  096/0 -  133/0 -  171/0 -  144/0 -  121/0 -  104/0 -  140/0 -  

قوانین و الزامات 

المللی بین  
0 0 0 0 *       

مدیریت و 

ریزی یکپارچه برنامه  
1 1 1 1 1 *      

     * 1 0 1 1 0 1 امنیت انرژی 

)آگاه  سازیفرهنگ

ورسازی(  سازی و بهره  
1 0 0 0 0 1 0 *    

   * 0 0 1 0 1 1 0 1 توسعه فناوری 

  * 1 1 1 1 0 0 0 0 0 توسعه صادرات 

 * 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 توسعه اقتصادی 
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  -کولموگروف

 Zاسمیرنوف آماره 
891/0  543/0  941/0  221/1  707/0  486/0  809/0  815/0  826/0  577/0  942/0  

307/0 معناداری   904/0  361/0  092/0  631/0  902/0  513/0  500/0  391/0  912/0  363/0  

 

 ای برای تعیین وضعیت متغیرهای اصلی تحقیق یک نمونه tآزمون  -6جدول 
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قوانین و الزامات 

 بالادستی 
133/7 -  000/0  44828/0 -  5728 /0 -  3238 /0 -  

محیطیالزامات زیست  497/34  000/0  48276/1  3976 /1  5679 /1  

المللی های بینتحریم  522/6  000/0  59052/0  4112 /0  7699 /0  

های  اقتصاد طرح

گذاریسرمایه  
659/18  000/0  72797/0  6507 /0  8052 /0  

-قوانین و الزامات بین

لمللیا  
926/24  000/0  15517/1  0634 /1  2470 /1  

ریزی  مدیریت و برنامه

 یکپارچه 
204/6 -  000/0  41552/0 -  5482 /0 -  2829 /0 -  

785/25 امنیت انرژی   000/0  34483/1  2415 /1  4481 /1  

سازی فرهنگ  467/23  000/0  19951/1  0983 /1  3008 /1  

751/23 توسعه فناوری   000/0  15805/1  0615 /1  2546 /1  

600/18 توسعه صادرات   000/0  29310/1  1554 /1  4308 /1  

096/18 توسعه اقتصادی   000/0  06207/1  9458 /0  1783 /1  

  کارگیری نرم افزار اس پی ای اس نشان دهنده روایی واگرای پرسشنامه طراحی شده است. جدولهنتایج تحلیل عاملی اکتشافی با ب

خوبی نشان دهنده افتراق سوالات پرسشنامه در ارتباط با  ه نشان دهنده ماتریس چرخیده عوامل و سوالات پرسشنامه است که ب  7

 عوامل شناسایی شده است.  

ماتریس چرخیده شده   -7جدول   

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
q1 -.078 .250 .050 -.066 -.011 .067 .042 .008 -.009 .785 -.011 
q2 -.168 .218 -.266 .194 .309 -.093 .069 .150 -.153 .621 -.324 
q3 -.065 .282 .057 .015 .229 .034 .076 .181 -.054 .694 .025 
q4 -.194 .302 .107 -.014 .553 .172 .273 .019 -.101 .633 -.045 
q5 -.012 .201 -.166 .161 .184 -.085 -.215 .292 .056 .721 .132 
q6 -.096 .329 -.122 .306 .033 -.024 .278 .400 -.075 .656 -.237 
q7 .464 -.156 .112 .122 .356 .215 .180 .365 -

.232 
-.185 .689 

q8 .248 -.025 .079 .191 .301 .038 -.149 .010 -.030 -.029 .641 
q9 .367 -.117 .098 .407 .365 -.098 -.001 .069 .156 -.135 .606 
q10 .244 -.046 .183 .154 .386 .093 .058 .031 .113 .011 .642 
q11 .240 -.380 .332 -.020 .193 -.074 -.053 .060 .275 -.036 .627 
q12 .241 .118 .686 .075 .245 .132 .161 -.196 -.178 .122 -.117 
q13 -.021 .034 .930 -.045 -.015 .073 -.074 .005 .019 .019 -.098 
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q14 .132 .004 .919 -.011 .004 .008 .048 .056 .062 .022 .026 
q15 .089 .057 .845 .114 -.032 .143 -.063 .109 -.103 -.004 -.006 
q16 .072 -.020 .907 -.152 .048 .005 -.032 .072 .075 .086 -.089 
q17 .131 .102 .801 .018 -.023 .056 -.081 .110 .101 .098 -.037 
q18 -.066 .016 .787 .115 .119 -.098 .144 -.091 .051 -.093 .179 
q19 .097 .099 .849 .043 .143 -.097 .180 -.118 -

.053 
-.039 .121 

q20 .036 .010 .057 .313 -.003 .095 .207 .053 .688 .013 -.109 
q21 .168 -.073 .122 .266 .122 .032 .236 .203 .733 -.261 .022 
q22 .096 -.053 .298 -.060 .037 .035 .207 .252 .675 -.352 .181 
q23 .208 -.081 .251 .165 .383 .271 .346 .496 .615 -.165 -.078 
q24 .314 .279 .200 .022 .003 -.024 .022 .308 .601 .017 -.023 
q25 .213 -.486 .408 .123 -.034 .121 .073 .041 .696 -.047 .296 
q26 -.071 .669 .029 .075 -.213 .117 -.043 -.099 .601 .090 -.091 
q27 .036 .524 .063 .093 .026 -.044 .164 -.048 .597 .058 -.028 
q28 .227 -.122 -.125 .378 .243 -.029 .211 .100 .600 -.152 -.381 
q29 .288 -.039 .273 .020 .321 .173 .200 .689 .172 -.144 .041 
q30 .395 .009 -.117 .281 .322 .329 .308 .670 -.029 .046 -.047 
q31 .464 .033 -.006 .334 .430 .062 .147 .549 .011 -.074 .234 
q32 .581 .084 .257 .240 .183 .128 -.166 .613 -.081 .116 .342 
q33 .236 -.052 .064 .236 .398 .396 .096 .623 -.241 .059 .169 
q34 -.009 -.429 .060 .189 -.038 .113 .331 .634 -.229 .078 -.151 
q35 .104 .629 .214 -.112 -.178 .179 -.223 .109 .072 -.307 -.150 
q36 -.096 .702 .016 .128 -.060 .062 .274 .073 -.069 .118 -.383 
q37 -.127 .718 .110 -.090 -.056 -.040 -.163 -.126 .318 .078 -.108 
q38 .058 .743 .055 -.177 .047 .155 -.045 .325 .090 -.024 .002 
q39 -.010 .705 .040 .020 -.041 -.024 -.011 -.059 -.127 .163 .242 
q40 .019 .850 -.055 -.033 -.011 -.141 .044 .113 .097 .029 .147 
q41 .172 .664 .274 .483 .068 -.185 -.016 -.067 -

.243 
.099 .259 

q42 -.021 .847 .132 -.174 -.003 .045 -.029 -.138 .108 -.059 .067 
q43 -.011 .771 .052 .052 .062 .024 .216 .041 -.155 .063 -.101 
q44 .027 .737 .092 .020 -.143 -.155 -.083 -.342 -.074 -.181 .059 
q45 .168 -.052 -.189 .753 .052 .275 .097 .044 -.108 .049 .058 
q46 .239 .169 .152 .731 .163 .087 .031 -.182 -.001 -.022 .017 
q47 .238 .013 -.053 .716 -.008 .042 .171 .027 .311 .170 -.147 
q48 .456 -.068 -.040 .595 .218 .160 .082 .084 .077 .036 -.085 
q49 .221 -.067 -.024 .536 .312 .149 .263 .114 -.128 -.080 .003 
q50 .779 .010 -.063 .168 -.053 -.043 -.070 .124 .008 -.005 -.141 
q51 .800 -.014 .095 .026 .112 -.037 .044 .203 -.062 .177 .101 
q52 .652 -.051 .202 .160 .254 .179 .063 .122 .106 .187 .073 
q53 .577 .075 .033 .022 .069 .153 .164 -.055 .258 -.242 .357 
q54 .796 .006 -.083 -.031 -.104 .273 .108 -.039 .149 -.060 .144 
q55 .676 .021 .201 .098 .163 .259 .230 -.100 .090 .005 .278 
q56 .674 -.120 .034 .304 .201 .210 .140 .160 -.049 .026 .028 
q57 .206 -.006 .083 .349 .680 .207 .154 -.131 -.024 -.083 -.109 
q58 .237 -.029 .020 .318 .543 .234 -.209 -.005 .054 -.185 -.085 
q59 .285 .083 .111 .206 .642 .055 .102 .020 -.142 -.121 .079 
q60 .259 -.178 .221 -.002 .602 .076 .264 -.191 -.170 -.104 -.015 
q61 .371 -.280 .297 .089 .654 -.021 .083 -.064 -.149 .096 -.288 
q62 .227 .005 .093 .165 .619 .122 -.160 .009 .000 -.054 -.413 
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q63 .273 -.153 .053 .405 .183 .250 .696 -.159 -.019 .011 -.177 
q64 .279 .067 .265 .358 .298 .294 .622 .000 -.194 .110 .098 
q65 .242 .029 .109 .290 .253 .259 .698 .020 .080 -.012 -.014 
q66 .195 -.088 .008 .242 .096 .529 .523 .052 -.132 -.040 -.013 
q67 .374 .081 .054 .016 .159 .518 .506 .042 -.050 .065 .064 
q68 .299 .040 .198 .182 .050 .647 .644 .018 -.158 .103 .154 
q69 .296 -.163 .232 .125 -.222 .611 .181 -.010 .284 .453 .169 
q70 .440 .151 -.002 -.085 -.279 .593 .001 .031 -

.055 
.124 .060 

 

نشان داده شده است تایید    8 گونه که در جدولچنین نتایج حاصل از تحلیل عاملی اکتشافی با استفاده از نرم افزار مذکور همانهم

های آلفای کرونباخ و پایایی ترکیبی ارزیابی آزمونباشد. پایایی پرسشنامه با استفاده از کننده روایی همگرای پرسشنامه تحقیق می

ها است که در واقع همان ضریب همبستگی داده 1و  0نباخ، بین وضریب آلفای کرقابل مشاهده است.  9و تأیید شد که در جدول 

 .دهدبستگی را نشان می، حداقل هم0، حداکثر همبستگی و عدد 1باشد؛ عدد می های مختلفدر زمان

 افزار( ها )خروجی نرم تعیین تعداد مولفه   -8جدول

 عوامل 

 مقادیر ویژه
مقدار ویژه عوامل استخراجی بدون  

 چرخش 

مقدار ویژه عوامل استخراجی با 

 چرخش 

 مجموع 
درصد  

 واریانس 
 مجموع  درصد تجمعی 

درصد  

 واریانس 
 مجموع  درصد تجمعی 

درصد  

 واریانس 

درصد  

 تجمعی 

1 16.758 23.93 23.939 16.758 23.93 23.939 10.365 14.807 14.807 

2 8.695 12.42 36.361 8.695 12.42 36.361 8.427 12.038 26.845 

3 6.704 9.577 45.938 6.704 9.577 45.938 7.513 10.733 37.578 

4 3.986 5.694 51.632 3.986 5.694 51.632 5.089 7.270 44.848 

5 2.850 4.072 55.703 2.850 4.072 55.703 3.643 5.205 50.053 

6 2.166 3.094 58.797 2.166 3.094 58.797 3.330 4.757 54.810 

7 2.051 2.929 61.726 2.051 2.929 61.726 3.324 4.749 59.559 

8 1.750 2.499 64.226 1.750 2.499 64.226 2.093 2.989 62.549 

9 1.695 2.422 66.648 1.695 2.422 66.648 2.030 2.900 65.448 

10 1.516 2.166 68.813 1.516 2.166 68.813 1.992 2.845 68.293 

11 1.451 2.073 70.886 1.451 2.073 70.886 1.815 2.593 70.886 
 

( افزاربررسی پایایی سازه و روایی همگرا مدل )خروجی از نرم  -9جدول   

R 

Square 
Average Variance 

Extracted (AVE) 
Composite 

Reliability rho_A Cronbach's 

Alpha  
 توسعه اقتصادی  0/795 0/808 0/86 0/555 0/409

 محیطیالزامات زیست 0/823 0/916 0/858 0/549 -

-قوانین و الزامات بین 0/726 0/956 0/815 0/558 -

 المللی



 دوره 15، شماره 3
 

 

طراحی مدل 
 تدوین ... 

 52 | صفحه

های  اقتصاد طرح 0/828 0/747 0/857 0/587 -

 گذاریسرمایه
 المللی های بینتحریم 0/949 1/018 0/956 0/732 -

 توسعه فناوری  0/877 0/887 0/907 0/619 0/573
 سازی فرهنگ 0/89 0/91 0/913 0/602 0/225
 توسعه صادرات  0/816 0/818 0/891 0/733 0/428

ریزی  مدیریت و برنامه 0/858 0/919 0/901 0/55 0/724

 یکپارچه 

قوانین و الزامات  0/772 0/85 0/84 0/576 -

 بالادستی 
 امنیت انرژی  0/866 0/884 0/903 0/65 0/469

 

( و با SEMیابی معادلات ساختاری )بررسی اثرات مستقیم مدل نظری پژوهش با استفاده از تکنیک مدل  آزمون مدل مفهومی:

باشد،  96/1بزرگتر از  tداری است و چنانچه مقدار مدل پژوهش در حالت معنی 2 استفاده از نرم افزار پی ال اس آزمون شد. شکل

استاندارد  نمدل تجربی در حالت تخمی 3درصد معنی دار است. شکل  95بدین معناست که رابطه مشاهده شده در سطح اطمینان 

ترین تاثیر در  دهد که قویها نشان می شده است که بیانگر شدت تاثیر متغیرهای پنهان بر یکدیگر است. بررسی شدت همبستگی 

چنین  باشد. هممی  42/0المللی با ضریب تاثیر  های بینو تحریم  51/0مدل مربوط به قوانین و الزامات بالادستی با ضریب تاثیر  

گردد. اگر مقدار  اس استفاده میالتاثیر فرهنگ بر توسعه صادرات تایید نگردید. برای سنجش روایی سازه از تحلیل عاملی در پی

طور اگر  اینباشد نشان از وجود روایی همگرا است و هم  5/0تر از  هر عامل بزرگ  برای  AVEطور  اینی عاملی و همکلیه بارها

میان سازه  PLSهر سازه در    AVEمیزان جذر   از همبستگی  دارد. همانبیشتر  از وجود روایی تشخصی  باشد نشان  طور که ها 

بودن آن   0/ 4تر از  حاکی از بزرگ  AVEمحاسبه   طوراینباشد و هممی0/ 5گردد مقدار کلیه بارهای عاملی بزرگتر از  ملاحظه می

 باشد. قابل مشاهده می  9پایایی سازه در جدول  است که این دو مورد نشان از وجود روایی همگرا دارند.

بوده است که نشان از روایی ها  سازه  بستگی میان بیشتر از هم  PLSهر سازه در    AVEطور بر اساس جدول زیر میزان جذر  همین

 قابل مشاهده است. 10مدل دارد و در جدول  1تشخصی 

 افزار( بررسی روایی تشخیصی مدل )خروجی از نرم -10جدول 

 

ی 
صاد

سعه اقت
 تو

ت
س

ت زی
الزاما

-

م
ی

حیط
 

ت 
ن و الزاما

قوانی

ن
بی

ی 
الملل

 

ح
صاد طر

اقت
ی  

ها

سرمایه
ی

گذار
 

حریم
ت

ن
ی بی

ها
ی 

الملل
 

ی 
سعه فناور

 تو

گ
فرهن

ی 
ساز

 

ت 
صادرا

سعه 
 تو

ت و برنامه
مدیری

-

ر
ی یکپارچه 

یز
 

ت 
ن و الزاما

قوانی

ی 
ست

 بالاد

ی 
ت انرژ

 امنی

توسعه  

 اقتصادی 
0/745           

الزامات  

-زیست

حیطیم  

0/363 0/741          

 
1 Discriminant validity 
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قوانین و  

-الزامات بین

لمللیا  

0/387 0/266 0/508         

-اقتصاد طرح

ای ه

-سرمایه

ذاری گ  

0/425 0/658 0.502 0.535        

های  تحریم

المللی بین  
0/264 0/337 0/141 0/239 0/855       

توسعه  

 فناوری 
0/498 0/65 0/31 0/509 0/305 0/787      

سازی فرهنگ  0/623 0/676 0/271 0/52 0/251 0/712 0/776     

توسعه  

 صادرات 
0/614 0/465 0/462 0/508 0/279 0/546 0/523 0/856    

مدیریت و 

ریزی  برنامه

 یکپارچه 

-0 /005 -0/272 -0 /41 -0 /338 0/098 -0/144 -0 /069 -0 /072 0/742   

قوانین و  

الزامات  

 بالادستی 

0/046 -0/182 -0/185 -0/109 0/017 -0.111 -0 /059 0/109 0/623 0/69  

 0/806 0/142 0/113- 0/613 0/591 0/607 0/093 0/506 0/408 0/505 0/471 امنیت انرژی 

 

 
مدل معادلات ساختاری در حالت تخمین استاندارد -2شکل   
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مدل معادلات ساختاری در حالت معنی داری  -3 شکل  

های مربوطه سازگاری دارد. نظر با داده  شود این است که تا چه حد مدل مورد پس از تخمین پارامترهای مدل، سوالی که مطرح می

محقق متعاقب انجام    ،پذیر است. بنابراین، در تحلیل معادلات ساختاریطریق بررسی برازش مدل امکانپاسخ به این سوال تنها از  

های برازش ها باید از برازندگی مدل اطمینان حاصل کند. نکته مهمی که در تفسیر شاخصتخمین پارامترها و قبل از تفسیر آن

ها و معیارهای مختلف مورد ارزیابی قرار گیرد تا برازندگی  باید مورد توجه قرار گیرد این است که برازش مدل باید از طریق روش 

داری محدوده مناسب برای مقادیر معنی آمده است. 11و   10آن از ابعاد مختلف بررسی شود. شاخص های برازش مدل در جداول  

 . باشدمی 4/0و برای تخمین استاندارد بالاتر از 1/ 96بالاتر از 

 2Qو   2Rمعیارهای برازش  -10جدول 

2Q 2R هامولفه 

 ریزی یکپارچه مدیریت و برنامه 724/0 324/0

 امنیت انرژی  469/0 351/0

 سازی فرهنگ 225/0 325/0

 توسعه فناوری  573/0 323/0

 توسعه صادرات  428/0 335/0

 توسعه اقتصادی  409/0 314/0

 

آید دست میها بهمربوط به آن  2Rها در مقادیر  ( سازهCommunalityضرب مقادیر اشتراکی )که از حاصل   Redundancyمعیار  

 Redپذیرد. هر چه مقدار زا تأثیر میزا است که از یک یا چند سازه برونهای یک سازه درونگر مقدار تغییرپذیری شاخصو نشان

صورت    GoFتر بخش ساختاری مدل در یک پژوهش دارد. برازش بخش کلی مدل با معیار  بیشتر باشد، نشان از برازش مناسب

اندازهمعنی که توسط این معیار، محقق میگیرد. بدینمی گیری و بخش ساختاری مدل کلی تواند پس از بررسی برازش بخش 

نشان از برازش   11های ارائه شده در بالا، نتایج در جدول  پژوهش خود، برازش بخش کلی را نیز کنترل نماید. با توجه به شاخص

 .  مناسب مدل پژوهش است
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 GoFو  Redundancyمعیارهای برازش  -11جدول 

 دست آمده مقدار به شاخص

Redundancy 40/0 

 GoF = 63/0 شاخص برازش کلی 
 

 و پیشنهادها  گیرینتیجه

های فسیلی بوده و بر کاهش  استفاده از سوختفرآیند حرکت انرژی متأثر از تغییرات اقلیمی و مستندات علمی مبتنی بر لزوم کاهش  

بنابراین، تکیه بر منابع سوخت فسیلی بدون    .الملل دلالت داردنسبی ارزش استراتژیک این محصولات در اقتصاد و سیاست بین

آنبهره  از  مؤثر  و  کامل  سیاستگیری  عدم  و  ارزآوری  برای  بهها  سرمایه گذاری  انرژیمنظور  بخش  در  تجدیدپذیر،  گذاری  های 

تواند از نقش مؤثری که ایران در قرن بیستم و دو دهه اول قرن بیست و یکم در بازار جهانی انرژی بازی بر عهده داشت، بکاهد؛  می

 .موضوعی که به نوبه خود موجب کاهش نفوذ و قدرت ژئوپلتیکی و ژئواکونومیکی کشور در منطقه و جهان خواهد شد

داشتن افزایش متوسط دمای جهانی  ونقل یکی از عوامل اصلی نگههای برق، گرما و حمل های تجدیدپذیر در بخشانرژی   استفاده از

دهد تا تولید برق  های تجدیدپذیر اجازه می، انرژی2050گراد است. در سناریوی انتشار خالص صفر تا سال  درجه سانتی  1.5زیر  

رود که افزایش جهانی ظرفیت تولید و استفاده از انرژی تجدیدپذیر . انتظار می(IEA, 2023) زدایی شودتقریباً به طور کامل کربن

محیطی، اقتصادی و امنیتی انرژی موجب  های زیستگذاری در این خصوص و نگرانیمشیکه شتاب خط  در جهان افزایش یابد چرا

انرژی بیشتر  هرچه  شد.  استفاده  خواهد  تجدیدپذیر  ایجاد  های  که  مفهوم  بدین  است؛  یکپارچگی  مستلزم  مزایا  این  به  دستیابی 

میزیرساخت  فیزیکی  بهای  خط ه بایست  تدوین  با  یکپارچه  توسعهمشیصورت  و های  همکاری  با  اقلیم،  با  متناسب  بومی،  ایِ 

 نفعان با قابلیت اجرا در کشور مد نظر قرار گیرد. هماهنگی کلیه ذی

های تجدیدپذیر با مد نظر قرار دادن شاخص معماری انرژی مشی توسعه انرژیبراین اساس پژوهش حاضر به ارائه مدل تدوین خط

ساختاریافته انجام شده با خبرگان صنعت های نیمهاین اساس مصاحبه  و سنجش اعتبار آن با رویکرد پژوهش تلفیقی پرداخت؛ بر

بندی شد و نتایج در قالب سه بعد، مدل پژوهش را تشکیل داد.  در سه مرحله کدگذاری و مقوله  مضمونانرژی مطابق روش تحلیل  

درصد بارهای عاملی معنی دار بودند.   95در بخش کیفی تمامی متغیرها از روایی مناسب برخوردار بودند و در سطح اطمینان حداقل  

مدل پژوهش    .رکیبی و آلفای کرونباخ نشان دهنده تایید پایایی بودها با دو روش پایایی تچنین نتایج پایایی پرسشنامه و مولفههم

آزمون   PLSافزار داری و ضرایب استاندارد شده با استفاده از نرمیابی معادلات ساختاری در دوحالت معنیبا استفاده از تکنیک مدل

 .دست آمده نشان از برازش قابل قبول داده ها با مدل داشتهای برازش بهچنین شاخصشد. هم

تحقیق   فرضیاتهای بخش کمی نشان از تایید تمامی  در بخش کمی به ارزیابی و سنجش اعتبار مدل ارائه شده پرداخته شد. یافته

 باشند: به غیر از ارتباط و تاثیر فرهنگ بر توسعه صادرات دارد. فرضیات از قرار زیر می

با ضریب   ، امنیت انرژی61/4و معناداری    51/0با ضریب مسیر    ریزی یکپارچهبین قوانین و الزامات بالادستی با مدیریت و برنامه

و    31/0با ضریب مسیر  ، و توسعه فناوری  15/3و معناداری    32/0با ضریب مسیر  سازی  ، فرهنگ44/3و معناداری    37/0مسیر  

و   23/0با ضریب مسیر  ریزی یکپارچه  محیطی و مدیریت و برنامهجود دارد. بین الزامات زیستتأثیر معناداری و  3/ 88معناداری  

و   -42/0با ضریب مسیر  ریزی یکپارچه  المللی و مدیریت و برنامههای بین. بین تحریمداردوجود  تأثیر معناداری    22/3معناداری  

 2/ 35و معناداری    -36/0با ضریب مسیر  و توسعه فناوری    3/ 66  و معناداری  -37/0با ضریب مسیر  امنیت انرژی    ،7/ 71معناداری  

و معناداری    25/0با ضریب مسیر  ریزی یکپارچه  گذاری و مدیریت و برنامههای سرمایهوجود دارد. بین اقتصاد طرح  تأثیر معناداری
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تأثیر معناداری   3/ 21و معناداری    56/0با ضریب مسیر  و توسعه فناوری    31/3و معناداری    30/0با ضریب مسیر  ، امنیت انرژی  25/3

 یتأثیر معنادار   87/3و معناداری    0/ 40ریزی یکپارچه با ضریب مسیر  مدیریت و برنامه  ی والمللنی و الزامات ب  نیقوانوجود دارد. بین  

با ضریب مسیر  ، امنیت انرژی    3/ 22و معناداری    35/0با ضریب مسیر  سازی  ریزی یکپارچه و فرهنگ. بین مدیریت و برنامهدارد

و معناداری   21/0با ضریب مسیر  ، توسعه صادرات    3/ 58و معناداری    30/0با ضریب مسیر  ، توسعه فناوری    09/3و معناداری    30/0

با  وجود دارد. بین امنیت انرژی و توسعه صادرات  تأثیر معناداری    49/3و معناداری    34/0با ضریب مسیر  و توسعه اقتصادی    14/3

تأثیر معناداری وجود دارد.تأثیر   42/3عناداری  و م   23/0با ضریب مسیر  و توسعه اقتصادی    45/3و معناداری    21/0ضریب مسیر  

وجود ندارد.   46/0و معناداری    10/0با ضریب مسیر  ( و توسعه صادرات  ورسازیسازی)آگاهی بخشی و بهرهفرهنگمعناداری بین  

وجود   2/ 04و معناداری    0/ 30با ضریب مسیر  ورسازی( و توسعه اقتصادی  سازی)آگاهی بخشی و بهرهتأثیر معناداری بین فرهنگ

با ضریب مسیر و توسعه اقتصادی    94/3و معناداری    20/0با ضریب مسیر  دارد. تأثیر معناداری بین توسعه فناوری و توسعه صادرات  

 وجود دارد. 39/3و معناداری   37/0

های تجدیدپذیر،  مشی گذاری انرژیبندی اثرگذاری متغیرها بر تدوین خطاولویت  2افزار پی ال اس و شکل  باتوجه به خروجی نرم

گذاری  های سرمایهالمللی، اقتصاد طرحقوانین و الزامات بین  ،المللیهای بیناز: قوانین و الزامات بالادستی، تحریم  به ترتیب عبارتند

 ریزی یکپارچه تأثیر معناداری دارند. ها بر مدیریت و برنامهمحیطی، که همه آنو الزامات زیست

 شود:مدل پژوهش پیشنهاد می اعتبارباتوجه به تایید 

  ، انرژیهای قابل توجه در حوزه  رغم پیشرفتهای تجدیدپذیر در ایران، علیجایی که تاکنون حرکت به سمت استفاده از انرژیاز آن

دستیابی با  گذاری دقیق، منطقی و قابل  گذاری یعنی هدفمشیدر مسیر درست خود قرار نگرفته است بایستی اولین مرحله خط

گیری در قوانین و اسناد بالادستی به اندازه کافی مورد توجه جدی قرار گیرد. لذا تغییر شرایط فعلی نیازمند بازنگری در  قابلیت اندازه

 باشد. های مصوب میقوانین و مقررات جاری و تامین و تخصیص منابع مالی به منظور تحقق تصویب قوانین و برنامه

منظور تأمین امنیت سرمایه،  گذاری مشترک با بخش خصوصی بهگذاری در راستای تقویت سرمایهدر سمت عرضه انرژی، سیاست

های مالی و استفاده از و ایجاد مزیت  محصولگذاران داخلی و خارجی با تضمین خرید  تضمین سود و بازگشت سرمایه به سرمایه

انرژیظرفیت تولید  در  کشور  جغرافیایی  سرمایههای  به  تشویق  با  تجدیدپذیر  درهای  انرژی»  گذاری  پراکنده  تدوین   «تولید  در 

سیاست  مشیخط طریق  از  فنی،  دانش  و  تجهیزات  تولید  در  داخلی  توان  به  ویژه  توجه  گیرد.  قرار  توجه  از  مورد  حمایتی  های 

لمللی به منظور تأمین اقتصادی دانش فنی و  اهای بینطور همزمان تلاش مضاعف در رفع تحریمههای دانش بنیان و بشرکت

 باشد. های تجدید پذیر میهای امروز صنعت انرژیگذاری خارجی از ضرورتهای سرمایهچنین تقویت فرصتتجهیزات و هم

هایی جهت ارائه تسهیلات با نرخ بهره مناسب به صنایع جهت تولید انرژی مصرفی از  در سمت تقاضای انرژی، تدوین سیاست

ارائه مشوق بازار مبادله کربن )جایگزین مالیات بر کربن( به منظور  های اقتصادی به صنایع منابع تجدیدپذیر، تدوین و تصویب 

ور سازی( در سطح عمومی جامعه  سازی )آگاهی بخشی و بهرههای تجدیدپذیر و نیز فرهنگ کننده از انرژیبر جهت استفادهانرژی

کنندگان جزء انرژی از طریق اعطای  های تشویقی در سطح مصرفهای تجدیدپذیر و همزمان تدوین سیاستجهت استفاده از انرژی

های انرژی در ازای تخفیفات بیشتر در محاسبه هزینههای تجدیدپذیر و  تسهیلات بلندمدت تامین و نصب تجهیزات تولید انرژی

 های اجرایی مد نظر قرار گیرد. های فسیلی برای مصرف کنندگان جزء در برنامه مصرف کمتر انرژی

 سپاسگزاری 

 ای کمک مالی دریافت نشده است.در انجام این پژوهش از هیچ نهاد و موسسه 
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 ها:پیوست

 :  1پیوست

 سوالات مصاحبه: 

از چه متغیرهایی تشکیل  انرژی  معماری  شاخص  ارتقای   راستای  در  تجدیدپذیر  یهای توسعه انرژ  یگذاریمشخط  مدل .۱

 شده است؟

برای   .۲ لازم  انرژ  یگذاریمشخطبستر  چه    معماری  شاخص  ارتقای  راستای  در  تجدیدپذیر  یهایتوسعه  شامل  انرژی 

 شود؟متغیرهایی می

 چیست؟ ایران در پذیر تجدید هایانرژی بخش در گذاریمشیخط هایچالش .۳

 کدامند؟ تجدیدپذیر هایانرژی مشیخط تدوین هایمولفه و ابعاد .٤

 یانرژ  یشاخص معمار   یارتقا   یدر راستا  تجدیدپذیر  یهایتوسعه انرژ  یگذاریمشخطتوسعه    برای  محدودیت هایی  چه .٥

 دارد؟ وجود

نیاز   .٦ انرژ  یگذار یمشخطپیش  مواردی انرژ  یشاخص معمار   یارتقا  یتجدیدپذیر در راستا  یهایتوسعه  ی شامل چه 

 است؟

  ی انرژ  یشاخص معمار  یارتقا  یتجدیدپذیر در راستا   یها یتوسعه انرژ  یگذاریمشخط چه فرآیندهایی موجب توفیق   .۷

 گردد؟ می

 ی چه می باشد؟انرژ یشاخص معمار  یارتقا یتجدیدپذیر در راستا یهایتوسعه انرژ یگذاریمشخطپیامدهای  .۸

ی  انرژ  یشاخص معمار  یارتقا  یتجدیدپذیر در راستا  یها یتوسعه انرژ  یگذاریمشخط شود که  چه عواملی موجب می .۹

 مورد نیاز باشد؟ 

 ؟ است مؤثر یانرژ یشاخص معمار  یارتقا یتجدیدپذیر در راستا  یهایتوسعه انرژ یگذاریمشبر خط یچه عوامل .۱۰

منفی داشته  ی چه پیامدهای  انرژ  یشاخص معمار  ی ارتقا  یتجدیدپذیر در راستا  یهایتوسعه انرژ  یگذاریمشخطعدم   .۱۱

 است؟

 ی دارای چه ابعادی است؟انرژ یشاخص معمار  یارتقا  یتجدیدپذیر در راستا  یها یتوسعه انرژ یگذار یمشخط .۱۲

ی  انرژ  یشاخص معمار  یارتقا  یتجدیدپذیر در راستا  یها یتوسعه انرژ  یگذاریمشخطهایی برای موفقیت  چه آموزش  .۱۳

 بایست داده شود؟ می
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-ی چه میانرژ  ی شاخص معمار   یارتقا   یتجدیدپذیر در راستا  یها یتوسعه انرژ  یگذاریمشخطشرایط خاص مؤثر بر   .۱٤

 اشند؟ب

الزامات محیطی   .۱٥ انرژ  یگذار یمشخطچه  را انرژ  یشاخص معمار  یارتقا   یتجدیدپذیر در راستا   یها  یهای توسعه  ی 

 کند؟الزامی می

بر   .۱٦ انرژ  یگذاریمشخطآیا عوامل غیرسازمانی نیز   ی انرژ  یشاخص معمار  یارتقا  یتجدیدپذیر در راستا  یها یتوسعه 

 مؤثر هستند؟ 

 

 )چولگی و کشیدگی()محقق ساخته( آزمون نرمالیته  : 2پیوست

 N Mean Skewness Kurtosis 
Statistic Statistic Statistic Std.Error Statistic Std.Error 

312/4 395 قوانین و الزامات بالادستی  968/0 -  123/0  572/1  245/0  

محیطیالزامات زیست  395 104/4  616/0  123/0  697/0  245/0  

262/4 395 تحریم   120/1 -  123/0  442/1  245/0  

-های سرمایهاقتصاد طرح

ذاری گ  

395 193/4  951/0 -  123/0  90/0  245/0  

المللیقوانین و الزامات بین  395 333/4  083/1 -  123/0  796/0  245/0  

ریزی  برنامهمدیریت و 

 یکپارچه 

395 989/3  627/0 -  123/0  025/0 -  245/0  

198/4 395 امنیت انرژی   696/0 -  123/0  481/0  245/0  

سازی )آگاه سازی و  فرهنگ

ورسازی(  بهره  

395 333/4  770/0 -  123/0  213/0  245/0  

071/4 395 توسعه فناوری   871/0  123/0  327/1 -  245/0  

312/4 395 توسعه صادرات   717/0  123/0  129/0  245/0  

308/4 395 توسعه اقتصادی   030/0 -  123/0  047/0 -  245/0  

 
 

 


