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Abstract 
One of the critical issues regarding the scientific authority of the Quran�

meaning its influence within a particular field of knowledge�is the 

examination of its foundational principles. The term "foundations of the 

scientific authority of the Quran" refers to the teachings and propositions in 

fields such as anthropology, epistemology, and Quranic studies that support 

and validate the Quran�s scientific authority. Denying these foundations leads 

to the rejection of the Quran�s scientific authority, rendering it invalid. This 

paper, using a descriptive-analytical approach, explores the Quranic 

foundations underlying the scientific authority of the Quran in Islamic 

theology and philosophy, addressing the question: What beliefs about the 

Quran itself support its scientific authority in these domains? Based on the 

research findings, the Quranic foundations of its scientific authority fall into 

two categories: principles related to the existence and truth of the Quran�

such as authenticity, truthfulness, life, immortality, universality, 

comprehensiveness, and shared domains�and principles related to the 

language and knowledge of the Quran�such as interpretability, knowledge 

conveyance, representation of reality, and the validity and credibility of the 

Quran's intellectual and philosophical knowledge. 
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�lª®©K��
ஷளƄ�ᐌᏦ࣍�ड࣐ஷளƄ�ऊࠝߢ१ஷளƄ�णञƥ�ơߢ࿓౧�ᐌᏦࡉࡖࣉ�खᄕࢨࡉࠆ�ࢀߢ�णञ�ūƣſऽࢌᓪᓤࠠ࣍� ഹഞࢍऐƄࢬ߿ࡉ࣍�ऽঞচᄕ�ū�ই࣎�ᐌᏦ�ऽॶࡓऐƄ

ூƄ॑ड़�ࠧࢌ࣍�खࡖ߿ஷளƄƣſऽࢌऐߢ���ᝢࠧ�ƌইॎࢌஷளƄƥࢬ߿ࡉ࣍�ఠ�॑ड़ƀ�ƣſऽࢌऐƄࠠ࣍� ഹഞࢍऐƄߢࠠߢ���ौࢌऐƄƥ�ऐࡖ߿ߢऐƄ�ᔢᔎ࠭�ই࣎
ऊ࡙ञࢍ࣍�खࡖ࿎౧�Ƈிߢ࿓౧�ᐌᏦ��ࠠ࣍�ஷளƄ߿ऽࢀ࣍ऐƄ�Ƣ৬ᄕƥ�ūࢌഗ೮ᄐƥ�ƣſऽ࣎ߢ�ဖऐƄ�ūࠠࢌᓘᒼखᄕ�Ƣইߢ� ऽॶࠪƥ�ūࢬࡉߢইऐইࠧƥഗࠪூƄ

ளƄ�ơইࡿࡐƥ�Ƈߢ௴ັƂƣſऽࢌᓪᓤ� ࠠ࣍ ഹഞࢍऐƄ� ࠠ࣍��ऽஷࢬ߿ࡉ࣍ ഹഞࢍऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ� �ఠ�ƎኛቴࠪƂ�ᐆᏸƂࢬ߿ࡉ࣍ ࿏Ⴉࡉࠆ�ƎኛቴࠪƂ�Ƨƌॺࠠ࣎ߢ
ጦጞॴ࣐ߢ�ࠧߢख߿࿓Ⴂƥ��൪ࢌ࣍�खࡖ߿ஷளƄ�॑ड़ூƄ�ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄᄧࡖड़ࠧߢ�ūጦጘࢌߢஷளƄ�Ƥ࣎ࡪ�ơƥࡓߢᆛᅭࢬ߿ࡉ࣍ऽൿ�

ऐƄ�ᐌᏦࠠ࣍� ഹഞࢍऐƄ�ƣſऽࢌऐƄƢነቴࡉ࣍�ञड़ாƄࢍ࣍�१खࢍऐƄƥ��ơƄॺ१ऐƄ�Ƅ࣎ࡪ�୮ୢᄕࡉࠑ�࿓Ⴏƥ���ơইࢨ�ƇƄ߿ࡖࢌஷளƄ�ᐌᏼߢ�ञ
ƣſऽࢌऐƄ��żࡉ࣍ञड़ாƄࢍ࣍�१खࢍऐƄƥ�ƢነቴऐƄ�ơߢ࿓౧�ᐌᏦ�ƣſऽࢌᓪᓤࠠ࣍� ഹഞࢍऐƄࢬ߿ࡉ࣍�ऽஷளƄ�ơইߢ�ࡿࡐᓘᒼखᄕ�Ƣই࠭ࢌ�ဖऐƄࣉ�१ࠪࢍ

ऐƄ�॑ड़ூƄ�ƣࢀߡ� ūࡐࢹࠆऐƄ� Ƅ࣎ࡪ�ƇƄƏߢ࿓Ⴌᕿƥ� ჽၶߢ௺ຫ� ୮ୢᄕ� žߢ௷ຨƥࠠ࣍� ഹധࢍऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ� �ఠ�߱ञ�ॱ௴ຮহࢬ߿ࡉ࣍ ဖ
ƥ�ƣſऽࢌऐƄ�ƌইࢬইࠧࢌ࣍�खࡖ߿ஷளƄ�॑ड़ூƄ�णञ�྇ཫࢀࡆࡖ�ᐌᏦࡐࠄ�ᆞᅭƥ�߱ेই࠭ƥࢨࢌࡉࢌࡖࣉࢨࡉߢ࠭ࣉ���ᐆᏸƥூƄࢍࡆ࣍�ऐƄ��ऊ࡙ञ

ॉூƄ৯Ƅƥ�ጦጘࢌߢఱߢ௭ຫ�ū࣍ƥūƆࡉߢఱ৯Ƅ�ƥ�ūࡉ࣍ஷள߿ߢऐƄƥ�ƌ৬ర৯Ƅƥƥࡉ࣍�ऐইड४ऐƄơߢොෘƄ�ƠƄഗय़Ƅ�ūऐƄƥ�ᐌᎼ߿ߢஷளƄ�Ɔƌࡖ߿ञࡉ࣍�ᆘࡐ
ƣſऽࢌᓪᓤź�ड़ூƄ�णञ� �ऐƄ࡙ߢ௭ຫ࣍ �ऐƄƥ॑�ऊ࡙ञࢍࡆ࣍ �ऐƄࢌञƥ�ƣſऽ߿ऽࢀࡖࣉ �खࠧߺ࣍ �ஷளƄࡖ߿खࢌ࣍ �छࢍ࣐ऐƄ�ƣኛችञƂ�ƥऐƄࡖऊࠠ ƥߥ�ū

ƥࢀ࣍ऽ߿ஷளƄ�žेࢍߢᕿ��ऐƄƥࡿ߿ࡉ࣍Ƅইū�ƥƣኛችञᕿ�ƣſऽࢌऐƄ�ƞऽ࠭߿��৷१खࢍऐƄƥ�ƧഹഞࢍऐƄ࣎ߢƎࡖࡐߢ߸Ƅƥ���
¢©Kº¾gLX�®©K�UL®ª��

� �ఠ�॑ड़ƀࢬ߿ࡉ࣍�ఠƄࢬ߿ࡉ࣍ ūᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ūᐌᏠड़ாƄ� ƢነቴऐƄ� ūࡉ࣍ञड़ாƄ� �ऐƄࢍ१खࢍ࣍ ūࠠ࣍ ഹഞࢍऐƄ� ƣſऽࢌऐ
Ƅࠠ࣍ ഹഞࢍऐƄ�ƣſऽࢌऐ���
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���ƠƎߢ४ञ�ƍࡖߢड़ƀࡉ࣍��ञड़ாƄ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄƥ�Ƣ৬߿ᓪᓤ�ᐌᏸ߿ߢऐƄ߿࣐�ஷளƄ�ūᐌᏠड़ாƄ�ƢነችऐƄ�ᆵᅅࡿ��छࡿ��ƣƄব Ƃ�� �asaadi@isca.ac.ir�� �
��Ƨ߿ड़ƀेߢ�ഗ೮खᄕ���ƿƽƿǁƢ���ࡉ࣍ञड़ாƄࢍ࣍�१खࢍऐƄƥ�ƢነቴऐƄ�ᐌᏦࠠ࣍� ഹധࢍऐƄ�ƣſऽࢌऐƄࢬ߿ࡉ࣍�ऽ߿ൿ൪ࢌ࣍�खࡖ߿ஷளƄ�॑ड़ூƄࡉ࣍��ฅ߿ऐƄࡉ࣍�खॎࢍऐƄ�
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VyK���sK�mKr�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP��µs´?�¶X/ym�¯?�µs´g�qm�È½L½L/���³�L/·��r/¾�±�È/�ªXl�×L/·
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Vz¾±�µn¾}´S�Èz¡�rO�¬½r¡�¯?r��×ÅK³�µL¦½L_�³�V¾®·K���qn/��sK�È±L®/y?�MLX¡�°½K
�¯?�¶/²¾s�qm�³�µm´/O�¯L±L®ª/zr¾��È/Xg�³�¯L±L®ª/z�UL/¸_´W�¯´±L/¡�qm�¯´²¡LW�«ÆyK

ZhO��³�m´_³�¶O�r�L±�×qL®}rS�×L·�er/��¯?�¬¾©L/�W�³�K´Xh�¶O�r�L±�t¾±�³�¯?r��V¾·L
VyK�µn}��µs´?�³�¬¾©L/�W�LO��PWr�ZgLP�sK��¶ªJ/z�,¯?�×L/·�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r��

V/yK�¶XkL/y��´���m´k�¶O�Kq�×qL¾zO�¶_´W�µs³rK�¶¡�VyK���È/®ª��V/¾�_r�¶ªJ/z
¶O�¶¢²½K�rO�¯³t�K�¬½r¡�¯?r��¨¢}���È±L/��³�µn/}��/½r�W�È/�ªXl�×L/·�¯?�sK�×mn/�X

µm�,VyK�µn½mr¥�µmKqK�È�rOqm�Kq�¶ªJz�L·n��¶¢ªO�³�L·��¶ªJ/z�L/¸±?�sK�È/¢½�¶/¡�mr/¾¥
VyK�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP��¶/½LS�r/O�¯?r��È®ª��V¾�_r�¶O�q³LO�¶¡�L²��°½nO��³�L·

V�r½pS�Kq�L¸±?�n½LO�|¾SL~¾S�¶¡�VyK�qK´XyK�È©´�K��¶/½LS�³�§´/�K�°/½K�È�L·��¶/O�n/±K´W
µs´g�¯Lz±K�r¾�±�È�ªXl�×L·�V�r��,ÈyL²}��³�¯?r��«´ª��,ÈyL²}����n/}LO�¶X/}Km��/ª�W��

�È�¾�´W�{³q�¶O�¶©L��°½K��ª¾ªhW,È�¯?r��È±LP�ÈyqrO�¶O������È/®ª��V¾�_r�ÈXkL²}
È�ÈÆyK�¶�zª��³�«Æ¡�qm�¯?r��È�j/yLS�|/yrS�°/½K�¶/O�³�msKmrS��{r½p/S�¶/¡�n/·m

³�«Æ¡�¶�r��qm�¯?r��È®ª��V¾�_r��¯?r/��m´k�µqLOqm�È½L·q³LO�¶c�rO�ÈÆyK�¶�zª�
VyK�qK´XyK�� �

���¶¾²~¾S��

|·³vS�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP�MLO�qm��¶/±´®±�×Kr/O�-V/yK�µn}�«L`±K�×m³n��×L·
È��¶O�¯K´W�UÅL��n?qm×�±LP�rOÈ�±?r��«´ª�È��_r¾V�®ª�È�¯?r��sK�m½µL¥n�?/½V�
� Þ6ÉK�V�r����r[K��,rl��UKmLy�������³�P±LÈ�¯Lz±K�XkL²}È��_r/¾V�/®ª�È�¯?r/��r/¡½¬�qm�

«´ª��y¾yLÈ���¶X}´±��, ©�×s³r¸O�³�È®yL�������mr¡�µqL}K�-�qm�°¾²d®·��ŬʭťƨƲƽ�ǄƨƢǈƾŷƽ
ƌǇƄ�ʹǁťƨƨƋǁŤ�ƻǈƨƨƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƨƨƱ�ʹƨƨƊťǂƎm��°¾//O�µr//¦²¡�È±L//z±K�«´//ª��³�¯?r//��È//ªª®©K�,�������|//lO�qm
{³q�qm�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP�µqLOqm�ÈWÅL��¯?�ÈyL²}��m´/_³�È±Lz±K�«´ª��µs´g

�×L·´`Xz_�wLyKrO�È©³�,mqKm«L`±K�µn}�¯?r��È±L/P�ML/O�qm�È~·³vS�¯´²¡LW��ÈXkL²/}
°½KsK�-VyK�µn~±�«L`±K�ÈÆyK�¶�zª��³�«Æ¡�µs´g�qm�È®ª��V¾�_r�|¾/S�¶/©L��³q��³q
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r·�n�L���´±�V/yK�¶/±Kq³?´±�ÆL¡�³�¶²¾~¾S���È±L/P�,¬¾·L/��°¾/¾PW�sK�x/S�¶/©L��°/½K�qm
¯?r��È�¬¾z�W�¶Xym�³m�¶O�¯?r��È®ª��V¾�_r�ÈXkL²}�n±´/}��V/zl±,��¶/O�r�L/±�È±L/P

°/½KsK�-¯?r��V�r��³�¯LOs�¶O�r�L±�È±LP�«³m�³�,¯?r��V�¾�g�³�m´_³��È/ª¡�qLXkL/y�³q
�³�¯?r/��V�r��³�¯LOs�¶O�r�L±�È±LP�,¯?r��V�¾�g�³�m´_³�¶O�r�L±�È±LP�,¶n��Kq�¶©L�

¶`¾X±�È�¨¢}�×r¾¥�·m¶O�,¶/©L��¬/`g�V/½L�q�q´/�²�¶O� ½�r·�qm�¶¡�n²��¶/O�qL/�XkK
VkKmrS�¬¾·K´k�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�� �

���¬¾·L���

¶/O�¬¾·L/��sK�Kq�|½´/k�mKr/�V/yK�¶X/z½LO�,Èª�K�ZgLP�¶O�m³q³�sK�|¾S��qm�¶/X�q�qL¡
¬½sLy�°}³q�¶©L��¯K´²����×n¾ª¡�ULgÆ��K�sK��rX~�È®¸��¶O�Kq�L�¬¾·L��°½K�°¾¾PW

È�¶©L���³�n±Lyq�´±�r·�È/rO�¯L/¾�sK�Kq�È©L/®_K�³�«L¸OK�mqKm��sK�n/²WqLP��¬¾·L/��°/½K��
ÈÆyK�«Æ¡�,ÈÆyK�¶�zª��,¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r�,È±LP���

ʵ	˨ʴ˨
őʭþŎä˨ ˨

�¶/½LS�³�wL/yK�,¯L/¾²O�,L/²O�¨/h�,UqL®��³�L²O�×L²��¶O�V�©�qm�,L²P��®_�È±LP�µuK³
�VyK�µn?��,Knl·m����]�,����,����������¯K´/²��qm�È±LP�sK�mKr��È/®ª��V/¾�_r�È±L/P

¯?r���µs´?�¶Xym�¯?��r/O�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�{r½pS�³�ULP[K�¶¡�VyK�È½L½L���³�L·
¶O�,VyK�qK´XyK�L¸±?�È�¯?r/��È/®ª��V¾�_r�qL¢±K�¶O�L¸±?�qL¢±K�¶¡�Èª¢}��¯?�³�n/L`±K

ÈO�Kq�È�qLPX�K�msLy���

ʵ	˨ʵ˨
ĸċĚŎŞĂ˨˙ŋķä˨ŏíĚŃ˨ ˨

�¶®ª¡�V¾�_r���¶~½q�sK�Èª�_�qn���/_q���¶/�_Kr�¨/h�³�°X/~¥sLO�ÇL/²��¶/O
�VyK�¯m´O�¯Kr¦½m��°OK��,q´�²����]�,����,�����,È±L¸��K�N�Kq�-������,���������qm�V¾�_r

µuK³�LO�N¾¡rW��¯´d®·�r¦½m�ULgÆ��K�³�L·�n¾ª�W��_r��,�MLX¡��_r�×L·��,���/_r
r¾®����³����È�Kn¾S�NyL²X�×L²���-n²¡°½KsK�mqKm�×mn�X�×L·mrOqL¡�³q�� �

http://www.jqss.isca.ac.ir


ˁˀ˨ ˨
�§Ly

±LPÈ�
¯?
r�

�
Xk
L²}

È�
�_
r

V
¾

�
®ª�È�

Æ
yK�
¶�
zª
��³
�«Æ

¡�q
m�̄

?r�
È��

 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

�¯?r��È®ª��V¾�_r��¶O�¶±´¥��V/yK�µn}��½r�W�È�ªXl�×L·�q�����,È/®¾���������,

����,È®©L��³�Èy´��-�������,���������,È±L¸��K�ÈIL�q�-������,������, /©�×s³r¸O�³�È®yL��-�����,

/����������¶¡�,V�r��V/z¾±�qLX/}´±�°/½K�qm�L/¸±?�È/yqrO��/½K�qm�¶/d±?�sK�|·³v/S�°
�¯?r��È®ª��V¾�_r���,V/yK�r�±�n�´/±�r/·��µs´/g� /½�qm�¬½r/¡�¯?r/��×qKp/¥r[K

È�¶¡�VyK�È~±Km�¶O�n±K´W�¨¢}��×mn�X�³�U³L�X�×L·«L`±K�mr½pS�� �
V/yK�×qKp¥r[K�°½K�³r®ª��³�µrXz¥�VyK�«sÅ�¯?�¶O�¶_´W�¶¡�r¦½m�¶X¢±���³�µrX/z¥

�³�È®ª��¯³rO�ZgLP�¨L}�×qKp¥r[K�°½K�³r®ª�È�È~±Km�µs´g� ½�È®ª��¯³qm�m´}��
È®ª��¯³rO�ZgLP�¬ª�Kr��¬ª�L~¾S��È�¶/X�¥�ZgLP�sK�¶Xym�¯?�¶O��m´/k�qm�¶/¡�m´/}

È®±�qKr//��È//yqrO�mq´//�¬//ª��¯?�È®±�qL®//}�¶//O�¬//ª��¯?�¶ªJ//z�³�n//±r¾¥��r//¾�±�,n//²½?
{³q�¬ª�� ½�V½r½n�³�×rP·Kq�L½�³�ÈyL²}���sK�¶X/ym�¯?�¶/O�t/¾±�È/®ª��¯³qm�Z/gLP
ZgLPµuK³�³�¬¾·L��r¾�±�,�§ÅnXyK�³�¨ILz�,L·�¶½r�±�³�n�K´��,L·�È��Æ�K�L·��¶/¡�m´/}

¶O�¬/ª��¯?�m´k�¶ªJz�È�qL®/}��°l/y�¬½r/¡�¯?r/��×qKp/¥r[K�sK�È/X�³�°½KrOL/²O�-n/²½?
È��Kq�L/�×L�n�m´}�ULP[K�L·q´h�°½K�sK� ½�r·�qm�µn}mL½�UKr¾[BW�sK� ½�r·�¬¾½´¥
WBÈ�n¾½��n²¡� ±��O�,×n�yK�qL¸������,�����������

ʵ	˨ʶ˨
ŎŦğù˨ŔŀĠŋĿä˨ ˨

È�¶X�¥�t¾±�V®¢g�¯KnO�¶¡�,eÆ��K�qm�¶�zª��mqKm��L/k�³�«L/��mrOL¡�³m�,m´}��
�È/ª®��V/®¢g�³�×r�±�V®¢g�sK�¬�K�Èª���«´ª���ª��×L²��¶O�,«L���½r�W�wLyKrO

V//yK���³�¶//L��q´//K�¨L//}�¶//¡�V//yK�È//©³K�¶�//zª��,�L//k��//½r�W�qm�¶�//zª��sK�mKr//
L²}Knk�Èy��kÅK�È²�®©LO�UL¾¸©K��È�m´}���V/yK�È/®ª��,�½r�W�wLyKrO�È©³K�¶�zª�

¶O�³��ª��m´_´�§K´gK�sK�¶¡�È/�Z/hO�m´_³�Èª¡�§K´gK�ÈWqLP��n/²¡���È/ª¡�VkL²/}
�UKm´_´�¨¡�Çr¦±��³�¨/ª��VkL²/}�³�È/�¾�gr¾��sK�È/�¾�g�UKm´/_´�È/yL²}sLO�,

�¨ª�©Kºª��µv½³�¶O�³�m´_³�È©L��ÇmLP�m´_´©K�NgK³��¬¸�sK��¶�/zª��nIK´��³�UL½L��°½rW
È�qL®}�¶O��n²½?�q�Ú���,×mt½�eLP�����]�,���,��������³��������,V½m´P��-����/��,��������-

�,×n�yK������,���������� �
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�¶/¡�ÈWL�ÆXkK�sK�r�±��r��LO�,ÈÆyK�¶�zª��n½nS´±�«´¸��sK�mKr�,|·³vS�°½K�qm
ª��,mqKm�m´/_³�¯?��/�hW�³��½r�W�µqLOqm¶�/z�¶O�«Æ/yK�¯L/¸_�qm�¶/¡�V/yK�×K��¶�/yK³

VyK�¶X�L½�È¥n²©LO�³�n}q�³�µn}�¶X�r½pS�¯L®ªz�¶�yÆ��� �

ʵ	˨ʷ˨
ŎŦğù˨ŌŦÝä˨ ˨

�¶/�r��×mn/�X��½qL/�W�,«Æ/¡�¬/ª��sK�ÈÆyK�¯Kn²®~±Kmµmr/¡��¶/±´®±�×Kr/O�-n/±K
�UKmL/�X�K�|±Km�«Æ¡�¬ª��È`¾·Å��L¾��³�¯³nªk�°OK�,È`½K�,È±KsLX�W��½r�W�wLyKrO

²½m¶O�¶¡�VyK�È²¾�½�¨½Åm�wLyKrO�È�È�,¯?�¶ª¾y³��,UL¸P/}��/�m�³�¨/½Åm�¶/L�K�LO�¯K´W
V�nO�³�mr¡�ULP[K�Kq�È²½m�n½L�����ª/y�N·p/�sK�UKmL/�X�K�¶/²¾s�qm�¶/¡�Kq�È±L¦/~¾S

µn}��rh²��mr/¡�mq�,n±K��,È±KsL/X�W����]�,����,�����,È±L/_r_�-����]�,��/��,��������°/OK�-

�,¯³nªk����]�,«���,����ÈO�,È/`¾·Å��L/¾��-�]�,L/W���,������È´/ª��sK�«Æ/¡�¬/ª���´/®`�qm
V/yK�µn/}��/½r�W�L/¸±?��´/®`�¶/O�È·L/¥�t/¾±�³�V½L��³�{³q�,�´�´�¶O�¶¡�VyK��

µs´?�r¦½m�UqLP��¶O�³�È±L®½K�³�×mL�X�K�¨ILz�,«Æ¡�¬ª���´�´��qm�¶/¡�V/yK�È½L/·
VyK�µn?�È²½m�¯´X��µs´?�°¾¾PW�¬ª��°½K��n·�½m�×L·«L`z±K�,È²��L/¸±?�¬¾�²W�³�È~lO

�rOKrO�qm�L¸±?�sK��L�m�t¾±�³�´±�r·�°½KsK�-VyK�¶¸P}�¶��Kn�Z¾g�³q�¶¾�L�m�³�×r¥��È/z½´±
�³�¶Xz_rO�qL¾zO�ÈÆyK�«Æ¡�qm×KqKm�VyK�V¾®·K���¯Kn²®/~±Km�qL/[?�qm�¶¡�,«Æ¡�¬ª�

�³�rP¡K�¶���³�n¾g´W�¬ª��,°½m�§´�K�¬ª��¶O�,«L±�°½K�t_�¶O�,ÈÆyK�����V/yK�µn/}�µn¾L±
�q�����,È±KsLX�W����]�,����,����,t/�©K�ÈOK�°OK�-������,«������Kn/·K�¶/O�ÈOL¾X/ym�×LX/yKq�qm�,

r·�sK�m´k��´±�µs´?�LO�NyL²X�{³q�È�µr¸O�ÈÆyK�×L·�mr¾¥�� �

����¯?r��V�¾�g�³�m´_³�¶O�r�L±�È±LP��

ª��³�«Æ/¡�¶ª®_sK�³�ÈÆyK�«´ª��qm�¯?r��È®ª��V¾�_r�{r½pS��´/²�,ÈÆ/yK�¶�/z
V/yK�¬½r/¡�¯?r/��V�¾�g�³�m´_³�µqLOqm�È½L·q³LO�³�§´�K�{r½pS�¶O��¬¸��°/½K�°½r/W

sK�n//²WqLP��§´/�K��¯L¸_�³�È¦±Km³L//_�,UL//¾g�,V//¾±L�g�³�V©L//�K�V//¾�L_�³�È©´®//}��
�m´/_³�¯L/¢K�°/½K�n²cr·�¶¡�n²Xz·�È©´�K�rO�¨®X~�m´k�¯³qm�qm�È±LP�°½K�sK�ÈkrO

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶O�¶¡�mqKm�L¥Kn_�¨¢}µn/½t¥�V/½L�q�¨/¾©m�¶/O�¶/©L��°/½K�qm�,n±´}�er��¶±��sK�,È½´¥
µn½mr¥�«L�mK�¬·�qm�°½³L²��¯L¢K�ng�LW�³�µn}�t¾·rS�r\¢X�³�mn�X�°½³L²��er��n±K���

ʶ	ʴ˨
őʭńď˨ŗ˨ĂŊʭħùŞĂ˨ ˨

È�¯L¾�¶O�°ly�¯?r��V©L�K�sK�ÈX�³��¶y�n½?�´±�ÈrO�qm�Kq�V©L�K�mr¾¥���
�©K��,¨�K�°½K�wLyKrO�-È¸©K�V©L�K��³�°/·o�sK�r/WKr��³�×r/~O��´/��¯?r/���qL�

rPL¾S�r¢�Ņ�VyK�µm´O�×r¦½m�x¡�r·�L½�³�� �
M���È/yLPX�K�³�È�L/�X©K�¯?r/���qL/��¶/¡�V/yL²��¯Kn/O�¨�K�°½K�-N©L��V©L�K
�V/z¾±��,×r//¸�����]�,��//��,��������«r//¡K�rPL//¾S�¶//¢ªO�,Ņ�¶O�Kq�¯?r//���qL//���¨¢//}

VyK�µmr¡�V�L½qm�n±³Knk�N±L_�sK�¬¾�Xz�¯L¾²¾/~¾S�«´/ª��L/½�³�¯L/½mK�sK�L¸±?�¶¢±?�¶±�,
n}LO�µmr¡�wLPX�K�³�pkK�� �

]��ÈO�-MLzX±K�V©L�K�È�U³ÆW�n¾`�¯?r��«L±�¶O�s³rK�¶d±?�n½mrW��¯L®·�°¾��m´}
� Þ6ÉK�nP��°O�n6®h�Ur�g�¯?�µn±q³?�¶¡�VyK�ÈOLX¡Ņ�VyK�µmr¡�¶�r��¯L¸_�¶O�� �

¶y�È±L��L¾g³�¶/O�V�¾�g�qm�¯?r��V©L�K�¶±L¥«n/��,V/¾±��½rhW�³�wLPX�K��×r½p/SL±
mqKm�µqL}K��¯L²c��V/¾±L�g�×L/²��¶/O�¶/_´W�L/O�t¾±�¯?r��V¾±L�g�¶¡��³�ÈX/yqm�,V/¾��K³

ÈXyKq��mqKm�r/�±�¯?�N/©L��ÈX/yqm�³�n/±³Knk�¶O�¯?�MLzX±K�ÈXyqm�¶O���,¬½r/¡�¯?r/�
VyK� Þ6ÉK�«Æ¡�³�n±³Knk�×´y�sK�µn}�§sL±�Èg³��¶O�rK�°½K�/��UL½?�qm�¬·�VgKr��¯?r

�VyK�µn?�¬½r¡�q�����,�Kr�K����,¯Kr®��§?�-��,rs�-���³���,m´·�-��,µn`y�-��,�L/�gK�-��,¶/¾[L_�-��-

�,r�L/����°¾´���UL½K³q�¬·�³ń�mqKm�n¾¡BW�¯?�rO��¯L²c��¬½r¡�¯?r��sK�UL½K³q�qm�¶¡
� Þ6ÉK�«Æ//¡�¶//O��,�³n//��j¾//}������,������ Þ6ÉK�ML//X¡�,��,�³n//�������,�����-�³n//��,�����,�� �

�������°®gr//©K�«Æ//¡�,��,È//zª`����]�,�����,�����V//yK�µn//}�mL//½���wL//yK�°¾//®·�r//O
�sKr/OK�ÈW³L/�X�UKr/�±�¯?r/��¯m´/O�È/¸©K�«Æ¡��¾¡�³�¬¡�qm�n²cr·�¯L®ªz�¯L®ª¢X

µmr¡��n±K�q�����,È±L/_r_����]�,���,������KrX/}K�¯?r��¯m´O�È¸©K�«Æ¡�³�Èg³�¨�K�qm�,
n±qKm�r�±��rO�,°½K�rO�¯³t�K�qm�ÈÆ/yK�¯Kn²®/~±Km�¶/¡�È±´¥L±´¥�¨½Åm�³�n·K´}�wLyK

¯KnO�m´k�×L_�¶XkKmrS�L·�b¾·�,n±K���qL/��³�«´/ª��sK�wL/PX�K�¬½r/¡�¯?r��¬¾©L�W�sK� ½
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�L½�³�×r~OMLX¡�×L·��³�Vz¾±�°¾~¾S�¯L½mK�È±L®y?b¾/·��´/±��¶/X�L¾±�µKq�L/¸±?�qm�È/�½rhW
VyK��È�Kq�¬½r¡�¯?r��¶¡�VyL²P�°¾®·�qLPX�K�¶O�/W¬¸�³�°¾/©³K�¯K´��§´/�K��/P²�°½r/W

µs´g�¶/®·�qm�È//Æ¡�³�×mL//�X�K��qL//��¬ª/z�¯L¸_�,È//yL²}Knk�sK�¬//�K�L//·��,È//yL²}
¯Lz±K��³�ÈyL²}����Vz±Km�� �

¶O�¯?�È/®ª��V/¾�_r�×L/²P�V/¸_�°/½K�sK�¯?r/��V/¾±L�g�³�V©L/�K�¶O�q³LO��qL®/}
È�|¾/S�È±L/��sK� /½�r·�¶O�¬½r¡�¯?r��V¾±L�g�³�V©L�K�r¥K�¶¡�m³q��{³n/l�¶/X�¥

È�µKq�¯?�qm�L�k�§L®XgK�,m´}�nOL½��¯L²d®·��µmr¡�n¾¡BW�rK�°½K�rO�¬½r¡�¯?r��m´k�¶¡
VyK����qm�L/½?�-K 0r/¾5\3¡�L/0� 3Æ5X 7kK� 5¶/¾5��K³ 4n/ 3_ 3́ 3©�

5 8ÉK� 5r¾3�� 5n7 ²5�� 7°5� 3̄ L3¡� 7́ 3© 3³� 3̄ ? 7r4�7 ©K� 3̄ ³ 4r8O 3n3X½� 3Æ3�3A
��5È±L����È®±�¯?r���N±L_�sK�r¥K�.n²~½n±K¶O�m´O�Knkr¾���ÇqL¾zO��ÆXkK�¯?�qm�°¾�½�q´�

È�n²X�L½����,>Lz±�����µs´?�n}LO�r½pSL�k�¬½r¡�¯?r��r¥K�µs´?�¶/ª®_sK�³�¯?�×L/·��×L/·
ÈXz·�³�×mL�X�K��¶/¢ªO�,mKm�n/²·K´k�V/ym�sK�Kq�m´/k��n��V¾����L¸²W�¶±�,¯?�ÈXkL²}

È®±�ÈXg�K�-V/z±Km�È/�X²�¯?r��qm�Kq�×qL¥sLyL±�³���L²W�¯K´W°/½Ks�¶O�³q��n/½LO�ÈX/yqm
qKr�K��¶¡�mr¡¯L¾�¶/O�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r�L/O�,¬½r/¡�¯?r��V¾±L�g�³�V©L�K��qm�µv½³

�V/¾�_r�qL/¢±K�¶/O�¯?r/��V©L�K�qL¢±K�³�mqKm�m´_³�«sÆW�ÈÆyK�¶�zª��³�«Æ¡�¶�r�
È�¯?�nL`±K�� �

L/P�r/¦½m�È/krO�sK�¶/¡�V/yK�¯?�«tªXz�¬½r¡�¯?r��V©L�K�qL¢±K�,°½K�rO�¯³t�K�È±
�È¦±Km³L/_�³�V/¾�L_�¶/±´®±�×KrO�-¬½sKmrO�Vym�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r�¶O��´Or

¶²¾s�°½K�qm�¬¸�×L²P�³m�¯?r��ULP[K�¯?r��V©L�K�qL¢±K�Uq´��qm�¶¡�n±K�n²Xz¾±�r½pS�� �

ʶ	ʵ˨
ďŞʯāʭ˨âőùĕŗʭċä˨ŗ˨ʭŖċ˨˨ŏ˨ŊŘ˙ģä˨ ˨

ÈO�§´hW�³�L/½´S�«´/ª��sK�¶�zª��³�«Æ¡�¬ª��n½mrW�n/±r½pS��W�sK�È/X�³�È½L/½´S�³�§´/h
È�¯L¾�¶O�°ly�¬ª�� ½��,Vz¾±�n½n_�È®ª��|½Kn¾S�³�¬ª��¯?�ÈX¾·L�§´hW�mKr�n½?

µKq�³�´/±�¨IL/z�|½Kn/¾S�×L/²��¶O�«Æ¡�³�¶�zª��¶ª®_sK�³�¬ª�� ½�§´hW�¶¢ªO�¨g��,L/·
�³�°¾·KrO����V/yK�n/½n_�³�¬½n/��¨IL/z�¨/���³�¨g�qm�n½n_��¯L²c��¯L/~±�j½qL/W�¶/¡

È���³�«Æ¡�¬ª��n·m¶X}Km�Vym�°½K�sK�È±K³Kr��UÅ´hW�¶�zª�n±K���³nO�qm�ÈÆyK�¶�zª�
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b¾·�×n²¡�LO�¯Lt®·�È²�½�|½Kn¾S�V/z¾±�È½Kqn/��¶�zª��LO�¶z½L��¨OL��µL¥���¶ª/�L��qm
�³��Kr/}K�j¾/}�,L²¾/y�°OK�,ÈOKqL��¯´d®·�È±L¥qtO�³m�°½K�����n/}q�³�µn/±Kq³rS�Kq�¶�/zª�

µmKm�°½K�¶O�×n½n_�¨ILz�L¸²W�¶±�³�n±K�µm³t�K�¬ª��µKq�¶¡�n±K�¨g��×Kr/O�t/¾±�×n/½n_�×L/·
¶X�L½�°/¸¡�¨ILz�n/±K��mqKm�¶OL/~�ÈX¾�/�³�t/¾±�«Æ/¡�¬/ª��r/¦½m�×´/y�sK���«Æ/¡�¬/ª�� �

µq³m�qm��,V/yK�È/¢½�V¾·L�qm�n²cr·�,r�Lg�r���qm�«Æ¡�¬ª��rOKrO�qm�°¾Xzl±�×L·
�¶/¡�VyK�¶X}Km�L·qL¢·Kq�³�¨ILz�µs´g�qm�×r¾¦®~c�n}qV/�r��±?�¯L/¾O�°/½K�qm�L/¸

Vz¾±�¶©L��� �
�³�UÅ´hW�{r½pS�LO�³�¶X¢±�°½K�¶O�¶_´W�LOÈ±´¥r¥m��¶¡�V�r½pS�n½LO�¶�zª��³�«Æ¡

�sK�m´/k�n/½LO�,n²¡���g�«´ª��°½K�×KrO�Kq�m´k�È®ª��V¾�_r�n·K´lO�r¥K�¬½r¡�¯?r�
¯L¸_�³�È¦±Km³L//_�³�UL//¾g�È//¥v½³�n//}LO�qKmq´//krO�È©´®//}��È®±��qm�Kq�¯?r//��¯K´//W

r���³�¯LP�Ll��³�r[´/�Kq�¯?�§L/g�°¾��qm�³�mr¡�q´�h�«ÆyK�qn��¯´d®·�È�Lk
«L¸©K�VyK�¶_K´�¯?�LO�r~O�µs³rK�¶¡�Vz±Km�ÈªILz�¨g�|lO�� �

È½L½´S�³�UL¾g�°¾²c�sK�¬½r¡�¯?r��L½?�LK�V/yK�V/P\�j/yLS�.V/yK�qKmq´krO�×K��
È�¯L/~±�¯?r/��Èl½qL/W�¶�OL/y�¬·�Kq�rK�°½K��Kq�¯?�UL/½K³q�³�UL/½?�¬/·�³�n/·m�n/¾½BW

È�n²²¡��¶O�m´_´�¶¡�VyL²��°½K�¶O�UL¾g�¶±´¥��¯?r/O�,¯?�sK�M´/ª��qL[?�¶¡�n}LO�ÇK
�V//yK�¯?�¨//OL��¶//��±�£r//�³�m´//}�N//WrX��,È½L//P�LP�����]�,«��//��,����///������°//½K�qm

µn±s�,Uq´��¶/®·�³�¶/~¾®·�×Kr/O�¶/¡�VyL²��¯KnO�t¾±�¯?r��¯m´O��³�qKp/¥r[K�,L/½´S�L_
§´hW�qL��³�VyK�°½r�?�Kq�|½´/k�|/�±��L/k�È±L/mr�L/½��Lk�¯L¢�³�¯Ls�sK���sK
r�±�n²¡�L�½K�È�L®X_K�³�×mr����ÈOLX¡�Kq�¯?r��¶¡�VyK�°½K�¯?r��¶O�È·L¦±�°¾²c�¨�Lg

¯L¸_�³�¶±Km³L_�×r¾P�W�¶O�³�È±L¢Kr��³�È±LsKr��¬¾±KnO�§´®}���,È¦±Km³L_�¨�K�wLyKrO
«r¡K�rPL¾SŅ�¯L½mK�°½rk?�«ÆyK�,¯KrPL¾S�°½rk?��VyK�È±L®y?�MLX¡�°½rk?�¯?r��³

V/yK�qKmq´/krO�qL/PX�K�³�V/¾`g�sK�¶~¾®·�×KrO�¯?��qL��³�«L¢gK�¶¡���¬½r/¡�¯?r/�
È�n½Lr�����4 8ÉK� 3̄ L/3¡ 3³� 3°¾/¾5P8²©K� 3¬3WL/ 3k 3³� 5 8ÉK� 3§´/ 4y 3q� 7°5¢Þ3© 3³� 7¬4¢5©L 3_5q� 7°5� 2n 3g3A�L3O 3A� 1n 8® 3h4� 3̄ L3¡�L 3

�6®h�-L 0®¾5ª 3�� 2>È 3}� <̈ 4¢5 O�¬WL/k�³�Kn/k�µmLX/yr��È/©³�,V/z¾±�L®/}�¯Kmr�sK�Û½�b¾·�qnS�n
VyK�¯KrPL¾S��VyL±Km�Çt¾c�r·�rO�µqK´®·�Knk�³����,MKtgK����� �

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È±L¸_�¨�K�rOL²O�¯L¸_�L½�¯m´O�µs´?�,È©´®}��n/²±L��L/k�È/XK�¶/O�¬½r¡�¯?r��×L·
¶�½L��L½�Mr��VK�r¾��L/O�È/Xg�¶¢ªO�,mqKn±��L�XkK�¯L±L®ªz�n²±L��Lk�ÇK�¯L±L®ª/z

È�°ly�n½´¥��ULOL�k��VyK�°ly�°½K�n·L}�¬½r¡�¯?r���¯L²c��¯´/d®·�Kq�È±L/z¡�¶¡
È²O�³�m´¸½�³�MLX¡�¨·K�³�¯L¡r~�³�qL�¡��L/O�³�µmKm�qKr��m´k�N�Ll�ÇqL�±�³�¨¾IKryK

�VyK�µmr¡�]L`XgK�¯L±?��,È½LP�LP�������,�������UL/¾g�µK´/¥�¬½r/¡�¯?r/��UL/½?�È/krO
¯L¸_�³�¯Kn½³L_���§´®}�VyK�¬½r¡�¯?r��µq´y,�Kr/�K�¶/½?�����-�µq´/y,«L/�±K�¶/½?�����¯L²c��¶/¡

È�n¾¡BW�¯?r��UL¾g�rO�t¾±�Z½mLgK�¯L²d®·�-n²¡��L/�¶/O�Kq�¯?�t/¾±�È_qL/k�V/¾��K³�¶¡
È�¯L~±�n·m���¯L/s�§´��qm�³�VyK�U³Kr�LO�³�µn±s�¶~¾®·�ÈOLX¡�¯?r��UL½K³q�r�²�sK

b¾·��µm´yr��µL¥±®È�m´}���_Kr�qm�¯Lz±K¶��³�È¥sL/W�wLzgK�µqK´®·�¯?r��¶O�qr¢�×L·
¬¸��¨z±�³�mqKm�¯?�sK�´±�×L·��V/ym�¯?�sK�µsLW�³�´±�¬¸��¶O�j½qLW�§´��qm�t¾±�×r~O�×L·
¶X�L½�n±K��µmr¡��~¡�Kq�È±?r��¬¾©L�W�sK�×n½n_�mL�OK�ÈXg�³�n±K�� �

«r¡K�rPL¾SŅ��µqL/}K�¯?r/��U³Kr/��³�È½L/½´S�³�È¥n±sr/y�,UL/¾g�¶/O�È\½n/g�qm
�,µmr¡È�n½Lr����� 1�3�� 1n½ 5n 3_� 5 Þ6ÉK� 4« 3Æ3¡���U³Kr�L/O�³�µsL/W�³�´/±�µqK´®·�,Knk�«Æ¡�- 1»5r 3�
VyK����,Èzª`����]�,�����,��������mL��«LKņ��¯?r/��U³Kr/��³�È¥n±sr/y�°½K�¨¾©m

È�¯?�È¥v½³�°½K�sK�¶XyLkrO�Kq�¬½r¡���L/k�È/mr�³��Lk�¯Ls�×KrO�¯?r��¶¡�n±Km
�V//yK�µn//~±�§sL//±��,�³n//�����]�,���,�����°½KrOL//²O�-�qm�¯?r//��È¥n±sr//y�sKq�³�t//q
¯L¸_�³�È¦±Km³L//_��V//yK�¯?�È©´®//}� //±���,×qL//P_����//��,����������¯L²c��Z//½mLgK�¶//¡

W�Kq�r//K�°¾//®·�t//¾±�×r//¦½mBÈ�n//¾½��n//²¡�q�����,Çt½´//g�È//y³r�����]�,�����,����,È//}L¾��-

����]�,������,����,È�rO�-����]�,�����,����,Èzª`�-����]�,�����,����� �
�r/O�È/²XP�ÈÆ/yK�¶�/zª��³�«Æ¡�¶�r��qm�¯?r��È®ª��V¾�_r�¶¢²½K�°ly�¨�Lg
�¶/¡�V/yK�È/®ª��«Æ/¡�¬/ª��Kr½s�,VyK�¬½r¡�¯?r��×qKp¥r[K�³�È½L½´S�,UL¾g�{r½pS
�,V/yK�³r/O³q�×n/½n_�¨IL/z�L/O�³�VyK�L½´S�µqK´®·�³�¶X}Kn±�È±L¢�³�È±Ls�µm³nh

µr¸O�n²sL¾±�sK�È®IKm�×r¾¥�¶O�¬½r¡�¯?r��¬¸�¶OL\��n/�L��¯?r/��r¥K�³�VyK�¯?��P²�°½rW
È®±�n}LO�È¥v½³�°½K�¶O�Kq�¯?�¯K´W��qm�¯?�×qKp/¥r[K�sK�³�V/z±Km�«Æ/¡�¬/ª���P²�¯K´²�

V�¥�°ly�ÈÆ¡�¨L¢X�³�§´hX�¨ILz��¯L²c��¶/O�¶/¡L`±?sK�t/¾±�ÈÆ/yK�¶�/zª��¶/¡

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È�ÈXz·�«L��¨ILz�³�UL¾ª¡��msKmrS�����ÈWq´��qmÈ��¯?�qm�¯?r/��×qKp¥r[K�sK�¯K´W
µqKt¥�n_K³�¬½r¡�¯?r��¶¡�V�¥�°ly�n}LO�µm´O�r¾¥Kr��³�«L��×L·�� �

ʶ	ʶ˨
ĸŎʭċŞĂ˨ÛĚĄĤŎ˨ŗĚ˙ŋŃ˨ŗ˨ ˨

¯L²c�µs´?�UL//P[K�,°¾//¾PW�¶//O�«Æ//¡�¬//ª��n//}�¯L//¾O�¶//©L���³r//}�qm�¶//¡��,È//²½m�×L//·
«L`z±K��rOKrO�qm�L¸±?�sK��L�m�t¾±�³�L¸±?�¬¾�²W�³�È~lO�´/±�r·�È�¶¸P/}�/S°/½KsK�-msKmr��³q

L���¶/®·�µn/±qKmrOqm�«Æ¡�¬ª���´�´/½§ÅnX/yK�³�ÈÆ/yK�×L/·q³LO�³�n��,°¾·Kr/O�³�L·
¶½r�±�³�n�K´��VyK�L¸±?�LO��PWr�×L·���¶/¡�¶/X�¥�t/¾±�¶�/zª���/½r�W�qm�r/¦½m�×´/y�sK

¶/P²_�VkL²/}�¶/O�³�V/yK�m´_³�¯?�¨ILz�¶®·�q´h��sK�¬/�K�UKm´/_´�×m´/_³�×L·
È�°¢®�³�N_K³�sKmrS°½KsK�-m�³q��qKmq´/krO�§´®/}�³�È¥mrX/z¥�sK�¬ª��³m�r·�³r®ª�

�³�§´/hW�×Kr/O�È/®¾���V/¾�r��³�VyKÈ±´/¥r¥m�mqKm�³�¶X/}Km���¶/X¢±�°/½K�¶/O�¶/_´WLO
V/ym�³�¯?r/��V¾�L_�¶¡�VyK�¯?�n²sL¾±�¶�zª��³�«Æ¡�qm�¬½r¡�¯?r��×qKp¥r[K��¬¡

��/P²�¶/¡�¬½r¡�¯?r��r¥K�Kr½s�-¬½r½pTO�Kq��rX~�³r®ª��m´_³�×L/·q³LO�¬/¸�³�Èª/�K
È�µmr®}�ÈÆyK�È®±�t/¥r·�,n/}LO�ÈÆ/yK�×L/·q³LO�UL¸K�³�§´�K�n�L��,m´}��n/±K´W

¶O�Kq��P²�|�±�È�¯LL/y�Kq�ÈÆ/yK�×L/·q³LO�¶/¡�«Æ¡�¬ª��qm�³�n²¡�L�½K�ÈXyqm��n/·m
Vym�¯?r��r¥K�°¾²d®·�-m´}���K³�r[´��¬¡r�±�sK��¨/OL���´/�´�b¾/·�n_K³�È�´�´

�zª��qm�È\hOÈ�¶±´¦c�,n}LP±�¶�m´}���K³�r[´�¯?�qm�n±K´W�� �
È�r�±�¶O�¬¸�L`²½K�qm�¶d±?�LK��m´/k�È�´±�¶O�Kr½s�-Vz¾±�¯?r��V¾�L_�ULP[K�nyq

V/yK�¯?r��V¾�L_�sK�mKr�×r¾P�W�¶O�L½�³�V¾�L_�³r®ª��¶¢ªO�,mqKm�n¾¡BW�¯?�rO�¯?r���
µL¥n½m�¶²¾s�°½K�qm�¡�VyK�µn}�er��È�´²X�³�mn�X�×L·�¶X/ym�¶/y�qm�r�²�Û½�sK�¶

È�×L_�µL¥n½m�°½K�sK� ½�r·�wLyKrO�¯?r��V¾�_r�µr½Km�³�n±r¾¥��Kn¾S��¾��³�¶�y�L·
È�°½KsK�-n²¡�È�q³r�Kq�µL¥n½m�¶y�°½K�§L®_K�¶O�¶KmK�qm�³q�¬¾²¡�� �

���������L_¾V�r\¡Kng×��

��³�«´/ª��¶/®·�³�V/yK�ÈX/z·��½L�g�¶®·�r¦±L¾O�¯?r��¶¡n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO�³�¯´/²

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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§´r��ÈXg��]KrlX/yK�¨/OL��¯?�sK�³�mqKm�m´/_³�¯?r/��qm�È®¾}�³� ½t¾��,È�L½q�×L·
�VyK�q����ÈO�,È©Kt��]�,L/W�/��,����������,È/©Kt��-������,�����,È�´¾/y�-����]�,����,������¶/O

�,È�´¾y�-n�O�����,«������,È±L/}L¡��¾/��-n/�O�¶O����]�,����,����,n/²sL¾±�-������,�������wL/yKrO
|±Km�¶/®·�µn/±qKmrO�qm�¬½r/¡�¯?r/��,×r\¡Kng�V¾�L_�µL¥n½m��³�«Æ/¡�¶/ª®_sK�³�L/·

�¯?r��È®ª��V¾�_r�qm�×n½mrW�°½KrOL²O�-VyK�¯?��Lk�×L²��¶O�¶�zª�¶/O�VPz±��°/½K
V//}Km�n//·K´l±�m´//_³�«´//ª���ULP[K�L//²��°½n//O�¯?r//��V//¾�L_�L//K��³�V//z¾±�È±n//}

?�n�±�qm�È®¢h�¨½Åm�m´k�×L_�qm�¯Kr¦~·³vSµmr¡�¶L�K�¯�n±K�� �

���������L_¾V�ª�KngÈ��

�r~O�ÈWrk?�V½Kn·�¶O��´Or�q´K�¶®·�r¦±L¾O�¯?r��,µL¥n½m�°½K�wLyK�rO�{sqK��L/·
L·qL`²·�³��¶ªJz�����³�VyK��UL�´/�´�r¦½m�¶O�³�µmr¡�¯L¾O�Kq�È�ÆkK�³�È}sqK�×L·

VyK�¶X}Kn±�×qL¡��/PW�¶/O�³�L/¾P±K�Èª/�K��n·�³�V©Lyq�µL¥n½m�°½K�wLyKrO�sK��n/·��
�,¯?r/���n/·�°½KrOL/²O�-n²/~lO�L/²��¯L/z±K�È¥n/±s�¶/O�¶¡�VyK�°½K�,¬½r¡�¯?r��¬¾©L�W

�¶±�³�VyK�¯Lz±K�×´²��n�O�°XkLy¶IKqK�«L�±�È�L®X_K�×L·���¶/O�¯?r/��qm�¶/¡�¬·�ÈWKqL}K
�V/yK�µm´/O�È/����L/½�Èª��W�×q´K�,VyK�µn}�È�L®X_K�³�È½L¾±m�¨ILz��,×mt/½�eLP/�

����]�,���,������������ �
¯L²c�³�V/yK�MK´/�L±�t/¾±�Èª�Kn/g�V¾�L_�µL¥n½m��È©Kn/X�K�µL¥n/½m�°¾/¾PW�qm�¶/¡

�,V/yK�µn/}�§sL/±�r/~O�UmL�/y�³�V½Kn/·�×LX/yKq�qm�n/²cr·�¬½r¡�¯?r��,n?�n·K´k
¶ªJz�¯L¾O�er��qm�r�h²�mqKm�r�±�n�Kq�Urk?�³�L¾±m�UmL�y�³�Vz¾±�×³rkK�×L·�� �

���������L_¾V�©KnX�KÈ��

½m�°½K�wLyK�rO�×´/¾±m�UmL�/y�³�¯Lz±K�V½Kn·�¶O��´Or�q´K�¶®·�¬½r¡�¯?r��µL¥n
È�¯L¾O�Kq�³K�×³rkK�³��n²¡��,×mt/½�eLP�����]�,���,�������¯L²c��¶/¡�,È½L/P�LP��¶Æ��¶¡

È�,VyK�µL¥n½m�°½K�¶O�¯Kn²q³LO�sK�m´k�nz½´±���³�È/�ÆkK�³�×mL/�X�K��qL��³�«ÆyK
�³�mqKm�n¾`�¯?r��qm�¶~½q�,¯?�Èª®��³�UmL�/y�¶/O�¨/¾±�×Kr/O�r/~O�¶/¡�×t/¾c�¯?�r/·

http://www.jqss.isca.ac.ir
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�V/yK�µn/?�¬½r/¡�¯?r��qm�,VyK�n²sL¾±�¯?�¶O�ÈXlP}´k��,È½L/P�LP�����/��,����������
È�V�r��³�¬ª��¶O�¯?r��× 6nhW�µqLOqm�,×nhW��K´±K�¯L¾O�°®��¯L~½K�n/z½´±���³�r¾/y�L/O

È�«ÆyK�¬¾©L�W�°X�qm�ÈyqrO��«ÆyK�¶¡�n}���K³�rK�°½K�¶O�¯K´W�UL/6 ¾6 ª¡�¯L/¾O��½r��sK
«r¡K�rPL¾S�¶O�UL6¾It_��L_qK�³�¯?r��qmŅ�,È�zª��È¸©K��qL��V}qm�³�t½q��6r�X�,

�¶/d±?r·�³�È�L/®X_K�,È/yL¾y�,ÈªL/��,×mLP��sK� 6¬�K�,È²½m�È�r��°¾±K´��,¶ª�L���ÆkK
È��LPWqK�³�wL®W�¯Lz±K�¨®��³�¨���LO�¶¡��¨/�K�³�Ur/���qKn/�rO�¶6 XP©K�,VyK�µn}�,nOL½

�n¾g´W�q�����,ÈILP�LP�����]�,���,������ �
È�r/�±�¶O�,µL¥n½m�¶y�°½K�sK��¨/½Åm�³�n·K´/}�È©Kn/X�K�V/¾�L_�µL¥n/½m�¶/¡�n/yq

¬¢h�mqKm�×rW��È�µL¥n½m�°½K�wLyKrO�¶O�Kq�¯?r��È®ª��V¾�_r�¯K´W��¶/P_´�Uq´/�
¶ªJz�sK�È~lO�L·q³LO�³�UKmL�X�K�Kr½s�-mr¡�ULP[K�¶¾It_��n²Xz·�ÈX½Kn·�×L·�°¾/�½�¶O�¶¡

µmr¡�p/kK�L¸±?�sK�Kq�ÈÆ¡�×L·q³LO�¯L®ª¢X�³�VyK�L¸±?�n_K³�¬½r¡�¯?r���È/Xg�³�n/±K
§ÅnXyK�V/yK�¬½r/¡�¯?r/��sK�¶/X�r¥rO�È/Æ¡�°¾±K´/��³�L·��¯L²c�³�¶X�¥�È/krO�¶/¡��n/±K
¶L±mL�X�K�¯r��qm�¶¡�È½L·�¶O�,Vzl±�×L·�È�qm�{qL/¦±�¶O�¯L®ª¢X�¶�yK³��,V/yK�µn/?

�«L¸©K�LO�¶®·VyK�µm´O�È±?r��UKmL�X�K�°®�X�³�¬½r¡�¯?r��sK�� �
�qKr/¢W�ÈÆ/yK�¶�/zª��¶¡�VyK�µn}�ULP[K�m´k�×L_�qm�t¾±�ÈÆyK�¶�zª��µs´g�qm

�¶//O�¬½r//¡�¯?r//��sK�r[L//X�¯L®ª//z�¶�//yÆ��³�V//z¾±�¯L//±´½�¶�//zª�{rX//z¥��¨//¾®¢W�³� �
¶XkKmrS�È�zª��ZgLP�¬¸�sK�ÈkrO�¶±´®±�×KrO�-n±K�¶ªJz�°½rW���¶¡�È½L·�¯L®ª/z�¶�/yÆ

¯KnO�¯?r��sK�×r½pSr[K�LO�sK�n/²WqLP��¶/XkKmrS�L·���È/¸©K�UL�/��³�n/±³Knk�m´/_³�UL/P[K� �
�,¬©L//��«n//��³�Y³n//g�³�|²½r//�?�,x//�±�r//¾�±�ÈªIL//z�³�,UL//¾g�,Uqn//��,¬//ª��r//¾�±� �

�³�n±³Knk�×´y�¶O�¯Lz±K�¶ª®_�sK�³�UKm´_´�¶®·�V~¥sLO�³�mL������q�����,�½r/}�����,

������������� �

ʶ	ʷ˨
ʭŒĸŎĖŒ×˨ęʭĄēʭğäŰ˨ŏíĚŃ˨ ˨

�¬½r/¡�¯?r/��È½L²�n/²c�qLXkL/y�{r½pS�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP�r¦½m�sK
¶/O�¶/¡�VyK�V/yK�qKp/¥r¾[LW�t/¾±�r/¦½m�È±L/P�È/krO�qm�µv½³���qLXkL/y�¶/½r�±�wL/yKrO
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È�n¾½LW�Kq�¯?�¯?r��UL½?�¶¡�¯?r��È½L²�n²c��³�°�L/O�³�r·L/��×KqKm�¬½r¡�¯?r��,n²¡
�³�r¾z�W�t¾±�VyK�¨½³BW�q�����µq´y§?��,¯Kr®��¶/½?�����°X/zO?�¯?r��UL½?�ÈkrO�°½K�rO�¯³t�K

VyK�×mn�X�È½L²��UÅL®XgK��¯L²c�¶/½?�µqL/Oqm�È½L/P�LP��¶/Æ��¶/¡�����µr/�O�µq´/y
È�nz½´±���N/½L`��sK�°/½K�³�mqKm�§L/®XgK�qKt/·�V�}�³�Vz½³m�³�¯´¾ª¾� ½�¶½?�°½K

·�°½K�¨®hW�¯?r��¶½?� ½�¶¡�VyK�¯?r��¯³n/O�n/}LO�¶X/}Km�Kq�¯´¥L/±´¥�UÅL®XgK�¶®
 c´¡�¶¢²½K�¶®�©�°½rW��n½?�mqK³�V�ÆO�³�VgL���¶O�×K��,È½LP�LP�����]�,«���,������� �

�mqKm�n¾¡BW�UL½?�È½L²��NWKr�³�V�y³�rO�t¾±�×mn�X�UL½K³q�q�����,q´/¸®_�È/OK�°/OK

����]�,«���,�����,È///�rO�-����]�,����,�����,È///zª`�-����]�,�����,������¯L²c��«L///K�¶///¡
�mL�ņ�¶½Å�¶O�t¾±�È�µmr¡�µqL}K�¯?r��È½L²��¯´�O�³�L·�n½Lr����r/O�,Kn/k�MLX¡�L±L®·

�t¾c�qL¸c�¬¾z�W�¨OL���VyK���½L/�g�³��½L/�©�,UqL/}K�,UqLP����,«K´/��×Kr/O�,UqL/P�
�VyK�L¾P±K�×KrO��½L�g�³�,L¾©³K�×KrO��½L�©�,�K´k�×KrO�UqL}K��,q´¸®_�ÈOK�°OK����«]�,��,

������,Èzª`�-����]�,�����,������� �
È/ª��«LK�°¾²d®·ņ�È�n/½Lr���V/yK�µmKm�qKr/��|/lO�¶/y�Kq�|/Æ¡�n/±³Knk��

È�¨·L_�³�¬©L��Kq�¯?�sK�È~lO�n/²®¸���°·o�L/¸²W�Kq�ÈX®/z��wK´g�³��L/��ÇL/·��ÇL/·
È�,VyK�µmr¡�L���qn��er}�¯L±?�¶O�n±³Knk�¶¡�t¾¾®W�µ´��¯L¥n±qKm�³��¾�©��³�n/²®¸�

È�qm�¬/ª��qm�¯Ll/yKq�³�¶¢IÆ�³�n±³Knk�L¸²W�Kq�¯?�sK�È~lO��n/²OL½��,×n¸/~�È/®������,

]���,����,È//zª`�-����]�,�����,����-�È//y³r��,×t½´//g����]�,�����,����,ÈªL//��r//g�-�����,�

]����,������q�¯?r//��UL//_qm�³�N//WKr�ML//O�qm�t//¾±�����¾//���±L//}L¡È�,����]�,����,�����°½n©Kqn//��-

sKr¾}×�,������,������ �
V�r��V�L½qm��qLXkL/y��OL/W�¶/¢²½K�r/O�¯³t�K�,¬½r¡�¯?r��sK�mn�X�³�¯´¥L±´¥�×L·

V¾�r��U³L�W�sK�È�OLW�,VyK�¬½r¡�¯?r��È½L²�n²c��È²�L/O�UqL/¸��¯Kt¾�³�È®ª��×L·
VyK�t¾±�mKr�K��V¾�r��U³L�W�UL½K³q�³�UL½?�wLyKrO��È²�LO�UqL¸��¯Kt¾�³�È®ª��×L·
L¾Xym�qm�mKr�Kqm�³�V/yK�r[´/�¯?r��È½L²��e´�y�¶O�ÈO�¬¸��,¨/L��³m�°/½K�¶/`¾X±��×L/·

È�¨¢}�¯?r��sK�ÈW³L�X�µr¸O�È�Lk�ÈX�r��×L²��¯Kt¾�sK�È®¸��r·�³�mr¾¥��V/yK�n/²
È�µKq�È/±?r��¬¾©L//�W�³��½L/�g�×L//�qu�sK�Èh�/y�¶/O�³�n/OL½-��È//krO�¶/¡�V//y³r²¾®·�sK
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µ³r¥�|½Kn¾S�sK�UL½K³q��qu�È½L·�½?�qm�|½n±KÈ�rPk�µn²��°¾/®·�¶/O�n/±³Knk�¶¡�n²·m
�§sL/±�Kq�n/½ng�µq´/y�Vzl±�UL½?�³�n¾g´W�µq´y�m´O�µL¥?�¯L~½K�|²½r�?�sK�¶¡�V¸_

�VyK�µmr¡��,�³n�������,������¶½Å�°½KrOL²O�-� /½�sK�¶/¡�¯?r��È½L²��e´�y�³�L·��´/y
U³L�W�¨�Lg�r¦½m�×´y�sK�³�¯?r��È½L²�n²c�qLXkLy�¨�Lg�V¾�r��³�L·�®ª��×L·�³�È

VyK�¬½r¡�¯?r��È®ª��V¾�_r�³�¯?r��V¾�L_�sLyrXzO�,VyK�mKr�K�UqL¸��¯Kt¾�� 

���¯?r��V�r��³�¯LOs�¶O�r�L±�È±LP��

¯?r��È±LP�sK�×r¦½m�¶Xym��¯?r/��¯L/Os�µs´/g�¶/O�,¬½r/¡�¯?r/��È®ª��V¾�_r�ÈXkL²}
È��LPWqK�ÈXkL²/}�¯L/Os�È±L/P�eÆ�/�K�¶O�³�nOL½�n±K���¯L/Os����¶/O�L/`²½K�qm�«Kn/±K�×L/²
¶d¾·L��È/yqL��¯L/Os�r/¾�±�«mr/�sK�È·³r¥�µv½³�qLX�¥�L½�³�¯Lz±K�°X�¥�°ly�qKtOK�³�×K

È¥v½³�ÈyqrO�m´���¶¢ªO�,Vz¾±�µqKt¥�³�UL/®ª¡�UL¾/�´�k�³�L/·��r/�±�sK�¯?r/��L/·
¬¸��,×qKmL²��V�r��,×r½pS���K³�³�È~lO�È½L/~±K�L/½�×qL/PkK�,È½L/®±��L/½�È/�¾�g�,¯m´O

×sL`�Èª¾\®W�,¯m´O�µq´�yK�L½�×K��³�¯m´O����VyK���¯?r/��¯L/Os�Z/gLP�qm�¶/¢±?�sK�x/S
V�r��¯?r��¯LOs�¶¡�¬¾Xz±Km���K³�³�|lO�{³q�ÈyqrO�¶O�VO´±�VyL®±��È¦±´/¦c�³�L/·
µs´?�³�¬¾©L�W�VkL²}�³�¬¸��È�È/±?r��×L·��³�V/�r��L/½?�¶/¡�Z/hO�°/½K�r/¾�±�,n/yq

µs´?�VkL²}�¯L¢K�Èª���{³q�¶O�È±?r��×L·��VyK�r½pSr¾k�L½-��¶/O�Z/gLP�¨¾P��°½K�sK
V�r��ZgLP�È�mL/½�¯?r��ÈXkL²}�m´/}��¯LOs�¬/¸�×L/²P�n/²c�¶/O�r/½s�qm��³�ÈXkL²/}

V�r��È�¯?r��ÈXkL²}�Vz¾±�È²X�r½pS�¯?r��È®ª��V¾�_r�L¸±?�¯³nO�¶¡�¬½sKmrS�� �

ʷ	ʴ˨
ōŖĿ˨ĘÏŰĚ˨ã˨ŗ˨ĠŀăŞĚ˨ ˨

�´±�r·�µr¸O�µs´/g�r·�qm�¬½r¡�¯?r��sK�×r¾¥�´/g�¶/ª®_�sK�³�×K�³�¶�/zª��È/~±Km�µs
¬¸��³�×qKmL²��¶O��´²�,«Æ¡�¬¸��L½�qKmL²��r¥K�Kr½s�-VyK�¯?�×r½pS��¯L¢K�n}LP±�r½pS

V/}Km�n·K´l±�m´_³�¯?�¶O� z®W��ÈO�¬¸��³�È½L/²��µqKt¥�×r½p/SL±��¯L/¾²O�È/±?r��×L/·
�§´/yq�È±L/¾g³��L/PWqK�mq³LX/ym�¶/¡�Kq�È/±?r���qL/��¶/®·�¶/¢ªO�³�ÈÆyK�UKmL�X�K

«r¡KŅ�LO�È�m´OL±�VyK�n±³Knk�°½KsK�-msLy��¯KrPL¾S�§LyqK�qm�È¸©K�V®¢g��Æk�³q
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VyK�È±L®y?�NX¡�¯mLXyr��³r��³��V�©��¨/���³�¬/ª��,V/�r��×L/²��¶/O�Kq�¬¸��¯LyL²}
¶Xz±Km��n±K��,wqL��°OK�����,�]��,������,×r·sK�-����]�,����,�������� �

È�¯Lz±K�L½?�¶¢²½K�mq´�qm�n²cr·�r/¡�¯?r��n±K´W�¯L/¾�qm�,r/¾k�L/½�n/²¡�¬/¸��Kq�¬½
�mqKm�m´//_³�ÈWL//�ÆXkK�¯L®ª//z�¯Kn²®//~±Km�q�Ú���,È//±KrhO����]�,����,������,È//±KrhO�-n//�O�¶//O

����]�,��,�������-�,×mLO?rXyK������,��������³���������¬/¸��ÈÆyK�¯Kn²®~±Km�sK�×qL¾zO�,
È�t½L_�«´®��×KrO�Kq�¯?r��È©Æ�XyK�³�«L��n²±Km��P[K�×KrO�¶/O�VyK�È�L¡�µL¥n½m�°½K�UL

�m´/k�VgKr��¶O�³�VyK�µn}�§sL±�r~O�V½Kn·�×KrO�¬½r¡�¯?r��¶¡�¬¾²¡�¶_´W�¶X¢±�°½K
�Kq��3°¾5�8X 4®7 ª5 ©�Ç 0n4·����,µr�O������³��3̄ 4́ ²5� 4́ ½� 2« 7́ 3�5 ©� 1º 3® 7g 3q 3³�Ç 0n4· 3³����,¶¾[L_�����V/yK�µmr¡�È�r�

�V/z¾±�q´/z¾�¯?r/��¬¸��¯L¢K�LO�t_�V½L��°½K�³�q�����,È½L/P�LP�����]�,«���,����,r¡L/}�-

������,�������V/yK�µn/±K´kKr��¯?�qm�r/¢�W�³�rOnW�¶O�Kq�¯L¦®·�r¦½m�×´y�sK���� 1ML/X5¡
¯?r/��- 5ML/P7 ©3 7ÁK�K´/4 ©³4A� 3r8¡ 3p/3X¾5 ©� 3³� 5¶5WL½?�K³ 4r8O 8n¾5 ©� 1Ú 3qLP4� 3Û¾3©5E� 4µL²7 © 3t7 ± 3A���³�µn/²kr��V/yK�ÈOL/X¡

¶O�Kq�¯?�¶¡�V¡rOLO�r��´W�Ç´y�n/²S�¯Kn/²mrk�L/W�³�,n²~½n²¾O�¯?�UL½?�qm�LW�¬½mLXyr�³
n±r¾¥����,������¯³t�K��¶/O��½´/~W�Kq�¯L/�©Ll�¶/c�³�¯L/��K´�¶c�¯L¦®·�n±³Knk�,°½K�rO

VyK�µmr¡�¯?r��qm�rOnW���� 5¶/¾5��K³ 4n/ 3_ 3́ 3©� 5 Þ6ÉK� 5r/¾3�� 5n/7 ²5�� 7°/5� 3̄ L¡� 7́ 3©� 3³� 3̄ ? 7r4�7 ©K� 3̄ ³ 4r8O 3n3X½�Æ3��3A
�3¡�0L�Æ5X 7kKÈ®±�¯?r��qm�L½?�xS�-0Kr¾5\��¶/¡�n²OL½qm�³�n±rO�ÈS�|WL½?�È¦²·L®·�¶O�LW�n²~½n±K

ÈO�,m´///O�Kn///kr¾��mt///±�sK�¯?r///��r///¥K�.V///yKnk�sK�¯?��³�ÇqL¥sL///yL±�¯?�qm�¯L///®¥
È¦²·L®·L±�È�ÇqL¾zO�×L·�n²X�L½����,>Lz±�����V/yK�µm´/r��t/¾±���� 7«3A� 3̄ ? 7r/4�7 ©K� 3̄ ³ 4r8O 3n/3X½Æ3��3A

Èª 3���� 2M 4́ª4�È/®±�r6 OnW�¯?r��qm�L¸±?�L½?�-L 4̧ ©L�7� 3A�§m�r/O�L/½�,n/²²¡��µn/}�µmL/¸±�¨/���¯L/~½L·
.VyK�����,n®h����¬¸��µK´/¥�°½rX¸O�rOnW�¶O�U´�m��°/½K�r/¾��qm�Kr/½s�,V/yK�¯?�×r½p/S

�m´O�µm´¸¾O�³�´�©�×rK�Uq´��q�����r¾W�,×n�yK������,������������� �
¯³t�K�mn�X�Èª�±�¨½Åm�,Èª���¨¾©m�°½K�rO�r/O�¶/¡�mqKm�m´/_³�UL/½K³q�³�¯?r��sK�×

È�V©Åm�¯?r��«L��¬¸��¯L¢K��n/²¡��,mKq����/��,�����������µqL/¦±K�¨/½Åm�°/½K��´/®`
�q³L/O�¯Kn/O�¶�¾/}�¯´½qL/PkK�¯´/d®·�ÈkrO�¶¡�Kq�¯?r��È©Æ�XyK�³�«L��¬¸��¯L¢K�qL¢±K

ÈO�,n±qKm�È�qLPX�K��VyK�mqK³�µqL¦±K�°½K�rO�×n_�×L·n�±�³�msLy�,mKq������,����������� �
¬¸��È/²�½�¬/¸�×L/²P�³m�°/½K�r/O�°¾�½�¶O�¯?r��È®ª��V¾�_r�,¨¢}�r·�qm��×r½p/S
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µs´?�r¥K�Kr½s�-VyK�qK´XyK�¯?�r¾z�W�¯L¢K�³�¯?r��¬¸��È±?r��×L·��r½p/S�r¾/z�W�³�r½pS
È®±�t¥r·�,n}LP±�V�¥�°ly�¶�zª��³�«Æ¡�qm�L¸±?�r¾[LW�sK�¯K´W���³�L®yK�¶ªJz�§L\�×KrO

L��µL¥n½m�¶¡�VyK�«Æ¡�¬ª��j½qLW�qm�¬¸�¨ILz�sK�È¸©K�U��t¾±�ÈW³L�X�³�mn�X�×L·
VyK�¶X�r¥�¨¢}�L¸±?�µqLOqm���³�L®/yK�×L/²��¶/¡�¬¾/}LO�q³L/O�°½K�rO�ÈkrO�¯´d®·�r¥K

¬¸��UL���³�L®yK�°½K�rO�¨®X~�UL½?�xS�,Vz¾±�¬¸��¨OL��È¸©K�UL����n/²·K´k�r½p/SL±
q�n/±³Knk�È/�¾�g�mKr/�L�³�m´OÈ®±�L/¸±?�sK�K�¬¾OL/½qm�¬¾±K´/W���¶/±´¦c�Uq´/��°/½K�qm

È�mq³?�qL®/}�¶/O�«Æ/¡�¬/ª��×Kr/O�È�_r�³��P²�Kq�¯?r��¯K´W���«Æ/¡�Èª/�K��½L/�³
µs´?�sK��L�m�³�ULP[K�,°¾¾PW�ÈÆyK�µs´?�¬/¸��/P²�³�V/yK�È/²½m�×L/·��ÈÆ/yK�×L/·

VyK�¬½r¡�¯?r���µs´?�r¥K�¬¸��È/±?r��×L·��,°¾/¾PW�,n/}LP±�r½p/S�L/¸±?�sK��L/�m�³�UL/P[K
m´O�n·K´k�°¢®�¶±´¦c�� �

°¾®·�t¾±�ÈÆyK�¶�zª��MLO�qm�°ly�V/yK�¶±´¥���³�ÈX/z·�°¾/¾PW�¶/O�ÈÆ/yK�¶�/zª�
µn½nS�È�×m´/_³�×L·��¶/�r��m´/_³�«L/�±�sK�×r¾/z�W�m´/k�È±L/P�wL/yKrO�³�msKmr/S
È�n²¡��ÈXz·�¶O�r�L±�UL½?�r¥K�¯Lz±K�L½�ÈyL²}�W�³�¬¸��¨OL��L�×KrO�ÈyL²}�,n/}LP±�r¾/z�

È�¶±´¦c�.m´}���K³�r[´�¯Lz±K�L½�ÈXz·�sK�L�È�zª��r¾z�W�qm�n±K´W� �

ʷ	ʵ˨
ĂĿĚĸŎ˨ĤĔýä˨ĶŃùŗ˨ŗ˨ʭ˙őäŰ˨ ˨

µqKt¥�,n/}�¶�r��ÈÆyK�¶�zª��³�«Æ¡�sK��³r}�qm�¶¡�È�½qL�W�wLyK�rO��°/½K�×L/·
V�r��L�¶O�³m�È�È_qLk���K³�¶O�r�L±�È½L·�È�«Æ/¡�qm�r/¥K�È²�½�,n²·m�Kn/k�¬¾½´/¥�

«r¡K�rPL¾S�µt`��¯?r��L½�³�Vz·�ÈXL¾��L½�mqKm�m´_³Ņ���/�K³�¶O�r�L±�L¸²½K�¶®·�,VyK
¬¾X/z·�È/²¾��¬©L/��qm�¯?r/��³�VL¾��³�Knk�ULP[K�ÈS�qm�«Æ¡�¬ª��qm�³�VyK�È_qLk��

�¶¢ªO�,VyK�qKr��°¾®·�sK�°ly�t¾±�¶�zª��mq´�qm¨�K�qm��¨¢/}�¶�z�y�¨OL��qm�¶�zª�
²}m´_³�¬ª��³�VyK�¶X�r¥µn/½nS�³�m´/_³�ML/O�qm�°½KrOL/²O�-V/yK�È/yL��×m´/_³�×L·

È�°ly�µqKt¥�³�n½´¥�È�L�¶O�È_qLk���K³�¶O�r�L±�ÈX�r��¯?�×L·�n²·m��� �
¶//O�¶//d±?�°½KrOL//²O�,V//yK�°¾//²c�r//¥K��qm�r[´//�³�«Æ//¡�¬//ª���//_r�³��//P²�¯K´²�� �

È�µmr®}�ÈÆyK�¶�zª��È®±�,m´}���K³�m´k�n±K´W�V/�r��³�L/®±�n/}LP±�|lO��K�V/yL`²½
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È�er��¯?r��¯LOs�µs´g�qm�¬¸�ZhO�°½K�¶¡�V/�r��¯?r/��¯L/Os�L/½?�¶/¡�m´}��|lO
r¾k�L½�VyK�� �

��¶/¡�V/yK�qK´X/yK�L/²P�°½K�rO�,ÈÆyK�¶�zª��³�«Æ¡�¶�r��qm�¯?r��È®ª��V¾�_r
V//�r��,¬½r//¡�¯?r//��¯L//Os���K³�³�|lO���//���³�¶//±L½Kr¥mr¡qL¡�È±L//Os�¶//±�³�n//}LO�L//®±

È}t¾¦±K��LyKrO�L¸²WV�r��w��m´/k�n²±L®·�¬½r¡�¯?r��¶¡�VyK�¯?r��¯LOs�°Xz±Km�|lO
�n/·m�¯L/~±�Kq�È_qLk�V¾��K³�ÈÆyK�¶�zª��³�«Æ¡�¬ª���³�¯?r/��¯L/Os�¶ªJ/z�L/O�È½L²/}?�×Kr/O

µL¥n½m� ±�¶²¾s�°½K�qm�er��×L·��×n¾�y��,°}³q�����-×n¾�y�°}³q�,������� �
V�r��ULP[K�qm���K³�³�È~lO�½r¡�¯?r��¯LOs�È½L®±È�¬��¯?r/��È©L/���Kn·K�¶O�¯K´W

mr¡� z®W���qm�¯L/z±K�×mL�X�K�Èª®��¶L±rO�³�µn}�§sL±�¯Lz±K�V½Kn·�×KrO�¬½r¡�¯?r�
Vy³K�UmL�y�V¸_��V�r��r¥K���K³�³�|lO��n/·K´k�qL¢/}?��r/����±�¶O�n}LP±�L®±

m´O���rOn/W�³�r/¢�W�,¨/��W�¶/O�Kq�¯L/z±K�×qL¾/zO�mqK´/�qm�qm�¬½r/¡�¯?r/��°/½K�rO�¯³t�K
Kr�È�¨/�LO�sK��/g�µn/²²¡Kn_�t/¾±�Kq�m´/k�³�VyK�µn±K´k��L/O�L/¸²W�L/¸²½K�¶/®·�³�mqL®/}

V�r����K³�³�È~lO��VyK�qL¥sLy�¯?r��¯LOs�È½L®±�q�����,È��K³�³�°¾K������,��������� �

ʷ	ʶ˨
ŋńķ˨ĂĿĚĸŎ˨ęʭþĄķù˨ŗ˨ěùŘċä˨ŀĠŋĿ˨ŗä˨ŏíĚŃ˨ ˨

Vym�³�Èª���È®ª��¶�zª����rO�È²XP�t¾±�ÈÆ¡�¨ILz�sK�È~lO�¬¡¨���¯?�sK�¶/¡�n±K
È�mL½�Èª���«Æ¡�¶O�°½KsK�,m´}��È/²XP�|/±Km�³m�°/½K�µs´g�qm�¯?r��È®ª��V¾�_r�³q

VyK�¬½r¡�¯?r��Èª���V�r��³�¬¸��qLPX�K�³�sK´_�rO���¬½r/¡�¯?r/��qm�×qL¾/zO�n·K´/}
È�V/yK�¶X/z±Km�t½L/_�Kq�¯?r��qm�È±Æ���UÆLW�³�×sq³mrk�¶¡�V�L½�¯K´W���¶/ª®_�sK

O�UL½?�¶¢²½K�n/±K´k�È/Kr��¯?r/��qm�r/¢�W�³�rOnW�¶O�Kq�¯LP�Ll�,¯?r��qm�×qL¾z�q����

�µq´y,>Lz±�¶½?����-�µq´y,n6®h�¶½?�������³�¨���¶ªJz�¶O�¬½r¡�¯?r���½´~W�³�N¾�rW�¶O�¶_´W�LO
¯K´kKr��t¾±�³�¯?�¶O�«L®X·K��³�¬/¸��qLPX�K�³�sK´_�,¬½r¡�¯?r��qm�rOnW�¶O�¯?r��qr¢�×L·

�¯?r��Èª���V�r�È®±�qK´/}m�¯Kn/²c�µ³r¥�t/_�³�n/½L®±��µn/®��Kr¥r·L/���n/±K�×L/·
¶O�LO�¯L±L®ªz���K´�¯?r��¬¸��qm�§ÅnXyK�³�¨���×r¾¥qL¡�n±K���×rX/~¾O�V/¾®·K�sK�¶d±?

V/yK�¯?r/��È�zª��V�r��³�¬¸��qLPX�K�³�sK´_�ÈyqrO�VyK�qKmq´krO�L`²½K�qm���¶ªJ/z
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�¶/¡�V/yK�¶XzOK³�rK�°½K�rO�¯?r��È�zª��¬¸��sK´_�sK�È/�½r�W�¶/c�È�/zª��¬/¸����¶X/}Km
¬¾}LO���È/ª���{³q�sK�,¬¾±Kn/O�È�/zª��{³q�¶O�¯?r��¯n¾®¸��×L²��¶O�Kq�È�zª��¬¸��r¥K
�Lk�°½KsK�-m´O�n·K´k�rW�È�È/ª���{³q�¶O�Kq�¯?r��r¾z�W�¶¡�È±Lz¡�³q��¬/¸��,n/±r½pS

V�r½pS�n²·K´k�t¾±�Kq�L²��°½K�¶O�¯?r��È�zª���È�zª��¬¸��sK�mKr�r¥K�LK�L/O�¯?r/��¬¸��,
È�Kq�È®¸��°¾²c�,n}LO�È�zª��¬¾©L�W�sK�µmL�XyK��³m�r/O�¯K´/W�´/±�V/z±Km���È/�¾P�W�¬/¸�

Èª¾ªhW�¬¸��³�Èª½³LW��¶Or¾/z�W�¶/O�,Èª½³L/W�È/�¾P�W�¬¸��¶¡L`±?sK�È�×Aq��t½L/_�,n/L`±K
V/yK�t½L/_�³�¶X/}Kn±�×n/yL��È©L/W�°¾/²c�È/ª¾ªhW�¬¸��È©³�,Vz¾±����°/½K�È/ª¾ªhW�¬/¸�� �

®¸��¶¡�VyK�/¾®��È/yqrO�³�¨¾ªhW�q´�²�¶O�µn²�µs´?�sK�È/²½m�qK´/}m�¬¾·L/��rW��×L/·
n//²¡�µmL�X//yK�È�//zª����q�����,×mr//_r¸�È©n//P������,//������������,{³q�°//½K�qm�r//z�� �

ÈO�|¾S�,n/·m�«L/`±K�Èª½³L/W�³��/¾P�W�L½�³�n²¡�¨¾®hW�¯?r��rO�Kq�×rK�¶¢±?�¶X/z±Km��×L·
¶O�UL½?�¨¾ªhW�qm�Kq�m´k�È�zª���qL¡È�µr¸O�LO�³�mr¾¥��/¾�m�r¾/z�W�¶O�L¸±?�sK�×r¾¥��×rW

È�Vym�L¸±?�sK�nOL½�� �
¶±´®±�MLX¡�qm�È/ª¾ªhW�È�/zª��¬/¸��×L·��Kqn/�Æ�¯´/d®·�È/¥qtO�¯L�´/zª¾��×L/·

ÈO�¶¡�mqKm�m´_³�¶X�L½��/¾�´W�,n/²²¡�¨/¾®hW�¯?r/��rO�Kq�×rK�¶¢±?��³�È½L/²��mL/�OK�,n/±K
¶½Å�n²²¡��LP²XyK�Kq�UL½?�¯L¸²S�×L·��¶O�Kqn�Æ��È±L/P�sK�µmL�X/yK�LO�m´k�r¾z�W�qm�µv½³

È�zª��UL½r�±�³�µs´?�sK�,{K��n±³Knk�m´_³�ULP[K�¯´d®·�È½L·��,×sKr¾/}�°½n©Kqn������,

������n¾g´W�,��,×sKr¾}�°½n©Kqn�������,������mL/��r/¾�±�mL/��L/O��PWr�¬¾©L�W�ÈkrO�t¾±�³
�È±L®z_��,×sKr¾/}�°½n©Kqn�����]�,«��,/�������������Kr/��,��,×sKr¾/}�°½n©Kqn/�����]�,«��,

//������������¨//®��¶//L±�,��,×sKr¾//}�°½n©Kqn//�����]�,«��,//������������¯Kt//¾�,��°½n©Kqn//�

�,×sKr¾}����]�,«��,/�������������³�����/¾�m�°¾¾PW��sK�L/W�V/yK�µn¾/}´¡�³�µmr/¡�¶/�r��rW
µs´?�°¾¾PW�,«ÆyK�×mL�X�K�×L·��n½L®±�¶�r��Èª���È½L·��q���,×n�yK������� �

{ÆW�³�¯?r��È�zª��³�Èª���¬¸��qLPX�K�³�sK´_��×L·«L`±K�¶�/yÆ��×´/y�sK�¶X�r¥��×K
�³�¨/g�qm�ÈÆ/yK�¶�/yÆ��³�VyK�µn}�¶�zª��qm�¯?r��¨OL�X�r¾[LW�N_´�Kqn�Æ�¯´d®·

¶X�r¥�«L/¸©K�¬½r/¡�¯?r��sK�È�zª��¨ILz�sK�×qL¾zO�¨���¨IL/z�È/Xg�³�n/±K��¶/O�Kq�×n/½n_
K�¶�zª�µm³t���n±K�q�����,×n�yK�����,���������-×n�yK�¯LXzs�³�t¾½LS�,�����,�������������� �
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¶`¾X±�×r¾¥��

���µL¥n/½m�¯?��/½r�W�qm�¶/¡�V/yK�×n/½nS´±�¬¾·L/��sK�¯?r��È®ª��V¾�_r��×L·
mqKm�m´_³�ÈW³L�X��¶/O�È/~±Km�µs´/g� ½�qm�×qKp¥r[K�×L²��¶O�¶©L��°½K�qm��¶/X�q�qL¡
�³m�r//·�¶//¡�V//yKVgL//y�È�r//Oqm�Kq�È//®ª��¯³r//O�³�È//®ª��¯³qm�È�³�mr//¾¥��n//±K´W

¶O�¨¢}��È�ªXl�×L·«L`±K�mr½pS�� �
���V/yK�qK´X/yK�×mn/�X�È±L/P�r/O�,È~±Km�µs´g� ½�qm�¯?r��×qKp¥r[K���sK�mKr/

�¯?r��È®ª��V¾�_r�È±LP��µs´?�¶Xym�¯?��{r½p/S�³�UL/P[K�¶/¡�V/yK�È½L½L/���³�L/·
qK´XyK�L¸±?�rO�¯?r��È®ª��V¾�_r�¶O�VyK�¨¢}���V/¾�_r�qL/¢±K�¶/O�L/¸±?�qL/¢±K�¶/¡�×K

È�¯?r��È®ª��ÈO�Kq�¯?�³�nL`±K�È�qLPX�K�msLy�� �
���È�È±L///P�³�§´///�K�°///½K�µs´g�¶///O�n///±K´W�¯Lz±K�r///¾�±�È///�ªXl�×L///·��,È///yL²}

V�r���³�¯?r//��«´//ª��,È//yL²}����n//}LO�¶X//}Km��//ª�W��¬¸�¶//ª®_�sK��È±L//P�L//¸±?�°½r//W
¯?r��K�qm�¶¡�VyK�ÈXkL²}VyK�µn}�µqL}K�L¸±?�¶O�|lO�³m�qm�¶©L��°½���¶/O�r�L/±�È±L/P

¯?r��V�r��³�¯LOs�¶O�r�L±�È±LP�³�¯?r��V�¾�g�³�m´_³�� �
����,UL//¾g�,V//¾±L�g�³�V©L//�K�sK�n//²WqLP��¯?r//��V//�¾�g�³�m´//_³�¶//O�r�L//±�È±L//P

¯?r��È½L²�n²c�qLXkLy�,�rX~�³r®ª��³�V¾�L_�,È©´®~±L¸_�³�È¦±Km³L_�� �
����L±�È±LP¬¸��sK�n²WqLP��¯?r��V�r��³�¯LOs�¶O�r�V�r��,r¾z�W�³�×r½pS��³�È/~lO
��K³�¯?r��È�zª��³�Èª���V�r��qLPX�K�³�sK´_�,È½L®±�� �
����¯L/¢K�°/½K�n/²cr·�¶¡�n²Xz·�È©´�K�rO�¨®X~�m´k�¯³qm�qm�È±LP�°½K�sK�ÈkrO

¶O�¶¡�mqKm�m´_³��V/½L�q�¨/¾©m�¶/O�¶/©L��°/½K�qm�n±´/}�er/��¶±L¥Kn_�Uq´��µn/½t¥
�«L/�mK�¬/·�qm�°½³L/²��¯L/¢K�n/g�LW�³�µn}�t¾·rS�r\¢X�³�mn�X�°½³L²��er��sK�,È½´¥

µn½mr¥�n±K�� �
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

 

��¬½r¡�¯?r�� 

�� OK�°OKÈ�t�©K�������«���ƲƣƹŤ�ŸƅƎɕǃƁ�ǇťŻƛƹŤɔǄ��mKn�O��Or�©K�MLX¢©K�qKmÈ�� �
�� OK�°OKÈ�s�°O�n®h�,q´¸®_½°�n©K½°�������«���ƹŤǈƢͳ�ƹťţƺƹŤͳ��]����¬���y�¶�P�¾n�Kn¸~©K� 

�� ¯³nªk�°OK�������«���ƄťŮɔŽ�ǀŨŤ�ƿǇƁƺž��]���h�,��ªk¾¨�µmLh}���O¾U³r��r¢�©KqKm�� �
�� wqL��°OK,�n®gK�����������ūƧƺƹŤ�ƉǐǏťƲƽ�Ƽŷƣƽ�]����¬���ÆyÅK�«Æ�ÅK�NX¢È�� 

�� °OK�«r¢�°O�n®h�,q´�²�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��O¾U³r��qKm�qmL�� 

�� r·sA×,�n®h�°O�Kn®g�����������ƃǆŮɔŧ�ǄƧƺƹŤ��]����O¾U³r��gK�qKm¾>L�Or�©K�YKrX©KÈ��� �
�� mLO?rXyK×,�K�n®h¾°�����������ǁƁƾƹŤ�ƁŢŤǈƮƹŤɕǄ��¬���ÆyK�UKqL~X±K�rX�mÈ� 

�� n�yK×,�ª�¾L�r����������[LW¾pSr½r×��¾¯L�´zª�¯L®ªz�sK�¯?r��r¡½¬�qm�krOÈ�ZgLP�¬©L��
P�¾V���ƍǅǇȊǫ�ťǅɒ�ůƋǅͳ�ůžťǂƎͳ��{��������������� 

�� n�yK×,�ª�¾L�r����������yqrOÈ�r¡�¯?r��|�±½¬�qm�VgLy�/yL²}KnkÈ��/zª�È���Ǆƨƽťǁƀƅž
ŤƄƁƒ��{�������������� 

��� n�yK×,�ª�¾L�r����������ƆťƦŘ�ŭƾź��¯Kr¸W��®ª��UKqL~X±K�V¡r}È�¦²·r��³È� 

��� n�yK×,�ª�¾L�r����������ƀťƣƽ�ǄƺţƋƽ�Ǉ�ŤƄƁƒʮƽ��¬���ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vSÈ� 

��� n�yK×,�ª�¾L�r����������yqrOÈ�ªhW�³¾¨�c¾XzÈ,�,¯L¢K�Kr}½��³�Uq³r��¬/¸���/zª�È�
¯?r���ƅƟǁ�Ǉ�ƁƲǁ{�,����,����������� 

��� K¾,°�-L�qn®h���K³È,�n®gK������������K³�L®±È½�µqKt¥�L·×�rPk×�r/¡�¯?r�½¬-��µ´/h±
¶©mK�³�ULP[K��ƿŘƅƱ�ŭžťǂƎ{�,��,���������� 

��� ±KrhOÈ,��½�y´�����������ŤǃƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹ��]����¬���Æ/yK�UKqL/~X±K�r/X�mÈ��¶/O�¶X/zOK³
yqn�¶�L_¾°�� �
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��� ±KrhOÈ,�½�y´�����������ƮŷǂƹŤ�ƄƄƁƹŤɕǄ��]����O¾U³r��qKm����®©KÈ�gÅ¾>L�YKrX©K�� �
��� �rOÈ,�n©Lk�°O�n®h�°On®gK�����������ǀƨƊťŻƾƹŤ��h�W¾f�§Æ_�n©K½°�Ynh��]��,����

¬���ÆyÅK�NX¢©KqKm¾¶�� �
��� ±KsL//X�WÈ,�n©Kn�//y½°����������,ƁƨƨƒťƲƾƹŤ�ŸƅƨƨƎ��]��//�h�,��®��°®gr©Kn//P�//¾µr���¬//���

r~©K½���r©KÈ�� �
��� qLP_×,�r¡½¬����������±LPÈ�X�r�È�´S½LÈ½�¬¸��³�rOnW�qm�¯?r��r¡½¬�Kr/O×�µr/¸O�n/²×�

¨z±�s³rK�sK�¯?�,ŧƚ�Ǉ�ƿŘƅƱ���µq³m�{�,��qL¸O�,�����,��������� 

��� ±L_r_È,�ª�È�n®h�°O�����������ǈƽ�ŸƅƎƬƱŤ��]��,����¬���r~©K½���r©KÈ��� �
��� ªL��rgÈ,�n®h�°O�°zh©K�����������ƨƏƹŤ�ƸŢťƨƊǇɕǄƣ��]�����O/¾U³r��qKm�gK/¾>L�YKr/X©K�

Or�©KÈ� 

��� ª��,Knl·mÈ�rP¡K����������ǄƽťǂůƧƹ�������¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�QLc�³�UKqL~X±K�¶zy´� 

��� ª��,mKqÈ����������ǁťũƽͳ�ƽʮȕͳ�ƽťƽŤɕǄ�Ƅƀ�ƋƮŮɕƅ�ƿŘƅƱ��Kr¸W¯��°ly� 

��� ±L¸�/�K�N�KqÈ,�/zg¾°�°/O�n/®h�����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ŧƨǏƅƦ�Ͷƨƭ�ŬŤƀƅƨƮƾƹŤ���O/¾U³r���qKm
L~©K¾¶�� �

��� L�qÈ½�±L¸�/�KÈ,�ª�n/®hÈ����������¬½r/¡�¯?r/��È/®ª��V/¾�_r���µr/¦²¡�qKt/�K�«r/±
//O¾°�//ªª®©KÈ�±L//z±K�«´//ª��³�¯?r//�È,�ƌǇƄ�ŬʭťƨƨƲƽ�ǄƨƨƢǈƾŷƽ�ʹǁťƨƨƋǁŤ�ƻǈƨƨƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƨƨƱ�ʹƨƨƊťǂƎ��� �
�������� 

��� rl��UKmLyy�,¾ª�nÈ����������n?qm×�±L/P�rOÈ�/±?r��«´/ª�È��_r/¾V�/®ª�È�¯?r/��sK�
m½µL¥n�?½V�� Þ6ÉK�V�r���ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ��{�,����������� 

��� �y¾n×�,°}³q�r�LOn®h����������ƺŻŮɕƸ�ƿťƨŨƆ�ƿŘƅƨƱ�Ǉ�ƌǇƄ�ťƨǅɒ�Ƽƨǆƭ�ƿŘ��¬/����µL¦/~·³vS
µL¦~±Km�³�µs´g�� �

��� �y¾n×�,°}³q�r�LOn®h����������Ǉ�ƿŘƅƱ�ƿťŨƆ�ƿŘ�ƸŢťƋƽ��¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µL¦~·³vS� 

��� y¾�´È,�§Æ_�n©K½°�����������ƭ�ƿťƲŮʭŤͳ�ƿŘƅƲƹŤ�ƻǈƺƢ��]����O¾U³r��Or�©K�MLX¢©K�qKmÈ� 
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��� y¾�´È,�§Æ_�n©K½°�������«���ƺȕʭŤɕƸ�ƭͳ�ƘťũǂůƊŤ�ƇǂůƹŤɔƸ��O¾U³r��ª�©K�NX¢©K�qKm¾¶®� 

��� ¬�L¡n®h�,r¡L}����������ƌǇƄ�ťǅɒ�ǇśŮɔƸ�ƿŘƅƱ��¬���y´OMLX¡�¯LX� 

��� r}½,��¾n®hr���������ƄťŮɔŽ�ǄƮƋƺƭ�Ƅƀ�ƻʮƨƊŤ��s�¶/®_rW/½r�r/�±�� Þ6ÉKr/�±�mK´/_q´S×���
¯Kr¸W��·L¦~±Km�r~±�t¡rÈ�� �

��� n©Kqn�½°�}¾sKr×,�n®h�°O�·KrOK¾¬����������ŮťƮƽɕŹ�ƧƹŤɕŧ��¯Kr/¸W���³�UL/�©L��¶/zy´
�hW¾UL��¦²·r�È�� �

��� n/©K�qn�½°�/}¾sKr×,�n/®h�°/O�·Kr/OK¾¬����������ťƨƟƾƹŤǆƹʭŤ�ƅǅƨɕǄ��fh/���/y¾n®hn�
¶²Lk�K×���¯Kr¸W��²O¾mL�V®¢g�ÆyKÈ�Kqn��� �

��� n©Kqn�½°�/}¾sKr×,�n/®h�°/O�·Kr/OK¾¬�������«���ƹťƣůƾƹŤ� ūƨƾŻƹŤƨɕū�Ͷƨƭ�ƄťƮƨƊʩŤ�ƺƲƣƹŤƨɕū�
ūƣŨƄʩŤ��]����O¾U³r��qKm�gK¾>L�YKrX©K�Or�©KÈ�� �

��� ª��°O�n®h�,�³n�È�´OLO�°OK½¶����������ƹťƽʭŤͳ��¯Kr¸W��dOLX¡È� 

��� �ª��°O�n®h�,�³nÈ�´OLO�°OK½¶����������Ƣɕƿǈ�ƄťũžŤ�ťƖƅƹŤ��]����¯Kr¸W��¯L¸_�r~±� 

��� ª��°O�n®h�,�³n�È�´OLO�°OK½¶�����������źǈůƹŤƨɕƁ����/�h��/zg�¬/}L·¾²È���¬/����r/X�m
ÆyK�UKqL~X±KÈ�� �

��� ª��°O�n®h�,�³n�È�´OLO�°OK½¶�����������ǁťƣƽͳ�ƄťũžʭŤ��¬���ÆyK�UKqL~X±K�rX�mÈ� 

��� P�LP�LÈ½,�y¾zgn®hn¾°����������ƻʮƊŤ�Ƅƀ�ƿŘƅƱ��¬���MLX¡�¯LXy´O��� �
��� LP�LP�È½,�y¾zgn®hn¾°�������«���ƾƹŤɕƿŤƇ�ƭͳ�ƋƮŮɕƅ�ƿŘƅƨƲƹŤ��]��,�����O/¾U³r���¶/zy´

®ª�ÅKÈ�UL�´P�®ª©�� �
��� y´�È,�-°zgn®h�®©L�È,��´Ir©KnP������������,È±L/¸_�L/O�¯?r/��È®ª��V¾�_r�¶�OKq

±�,¯?r��V¾�L_�³�È¦±Km³L_/O�µr/¦²¡�qKt�K�«r¾°�/ªª®©KÈ�¯?r/��³�«´/ª��±L/z±KÈ,���ǄƨƢǈƾŷƽ
ƌǇƄ�ŬʭťƲƽ�ʹǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƱ�ʹƊťǂƎ��,����������� 

��� ©nP�È�mr_r¸×,�®g¾L�qn����������ƋƮŮɕƅ�ƮƋƺƭͳ�ƿŘƅƱ��¬���©m¾¨�L�� �
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��� y³r�È�Èª�nP��,Çt½´g�����������ǀǐƺƲųƹŤƄǈǁ�ƅǐƋƮŮ��]��,����¬����L®yK¾ª¾¯L� 

��� ��¾®È,�r/}�n/®h½�����������È±L/z±K�«´/ª��qm�¯?r/��V/6 ¾�_r� 6È¦±´/¦c�³�ÈX/z¾c��
«r±�O�µr¦²¡�qKt�K¾°�ªª®©KÈ�±Lz±K�«´ª��³�¯?r�È,�ƌǇƄ�ŬʭťƨƲƽ�ǄƨƢǈƾŷƽ��ƻǈƨƺƢ�Ǉ�ƿŘƅƨƱ�ʹƨƊťǂƎ

ʹǁťƋǁŤ�,����������� 

��� �¾}LÈ,�hm´�z�°O�n®�����������ƅǐƋƮůƹŤ������¯Kr¸W��®ª�©K�¶PX¢¾¶�ÆyÅK¾¶� 

��� ©Kt�È,�nLg´OK�����������ǃƄƄƀ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�ƅǅŤǈŶ��O¾U³r��qKm�NX¢©K�®ª�©K¾¶� 

��� ©Kt�È,�nLg´OK���OÈ�LW���źŤɕŗť�ƻǈƺƣƹŤ��]����O¾U³r��Or�©K�MLX¢©K�qKmÈ� 

��� �¾�L�·Å¾`È���OÈ�LW���ƻťǆƹʭŤ�ƯƄŤǈƎ��]����L¸��K¯��³n¸�UKqL~X±K×�� �
��� �¾��±L}L¡È,��Wr�µL}�°O�n®hÈ�����������ƋƮŮɕƅ�ƭťƒͳ��]����¯Kr¸W��qn�©K�¶PX¢�� �
��� ®yL�È,�ª�n®hÈ-�s³r¸O×�L�rÆ��, ©����������±LPÈ�XkL²}�¯Lz±KÈ��_r¾V�/®ª�È�

¯?r��r¡½¬�qm�«´ª��y¾yLÈ��ƊɕŭƊť�ƹťƣůƽɕǄ��{��,���������� 

��� ®�È�n¸~×,�n/®h�°/O��L/�qn®h����������Ƈƨǂȕ�ưŢťƱƁƨƹŤ��ƅƨŻŨ�Ǉ�ŧƨŢŤƅƧƹŤ��]����¯Kr/¸W��
ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³�UKqL~X±K�³�QLc�¯LsLyÈ� 

��� /zª`È,�r�LOn//®h�����������ƄŤǈƨǁʭŤ�ƄťƨŻŨ��]���,���,���,���,�����O//¾U³r��gK�qKm//¾>L�
Or�©K�YKrX©KÈ� 

��� �eLP�½mt×,��Wn®hÈ����������ǄƮƋƺƭ�ƌƆǈƽŘ��]����¯Kr¸W��¾ªPW�¯LsLyÆyK�UL�È� 

��� �eLP�/½mt×,��Wn/®hÈ����������ƿŘƅƱ�ƨƊťǂƎͳ��]����¬/���/}s´?�¶/zyD�UKqL/~X±KÈ��³
~·³vSÈ�®k�«LK¾²ÈŃ� 

��� r¸�×,��WrÈ����������ǆƎ�ƀťůƊŤ�ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽɕƁ�ƅǆƛƽɒ��]�����¬���Kqn��� �
��� ±¾,n²sL�L�q����������z�W¾r�¯?r��³�«´ª��n_½n��ŨɕŬťǂ,�{���,��������� 
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