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The current research is based on the process of algorithmic design and 

simulation of village boundaries using the Grasshopper plugin in the 

Rhino software. The proposed algorithm utilizes the image simulator 

component and its importer in the Grasshopper plugin to input two-

dimensional images taken from samples into this plugin. Before 

entering the data, the input images are converted to black and white 

to allow the system to distinguish between the background texture and 

the subject of analysis. Additionally, the proposed algorithm identifies 

the village boundary by comparing the subject and the text in the 

pixels of the two-dimensional image. By calculating the internal area 

of the identified boundary, the algorithm estimates the proportion of 

textures relative to the background. The main objective of this 

research is to examine the impact of green and dry textures as natural 

factors on the density of residential texture in terraced villages in Iran, 

across various climates. In addition to identifying the density of 

village textures, emphasizing the comparison of parameters will 

provide new insights into the texture of terraced villages. The 

simulation analysis tool, known as the density measurement 

algorithm, is developed based on aerial maps created by the 

researchers for this study. By using inverted aerial maps, this 

algorithm can determine the density of natural texture in the formation 

of villages and residential texture. This capability reduces the need for 

physical presence and enhances the accuracy of outputs in analyzing 

village texture. Furthermore, the identification of parameters will 

provide the next generation of rural housing with the density pattern 

of previous generations. 
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Extended Abstract  

 

Introduction 
To gain a comprehensive understanding of rural housing, it is essential to conduct a nuanced 

analysis that takes into account a wide range of influential factors. Environmental elements, 

including the density of green spaces, topography, extent of drylands, variations in climate, 

and presence of microclimates, play a significant role in shaping the fabric of rural housing. 

Examining these environmental factors and settlement patterns in mountainous regions 

requires extensive travel and meticulous manual surveys, which present unique challenges.  

Numerous factors have influenced the formation and development of villages over time in 

Iran's diverse climates. In most cases, geographical conditions, vegetation, and overall 

climate and microclimates of these regions have played a significant role in this process. 

Climate has had a profound impact on the form, structure, type of materials, and even the 

thickness of buildings in various regions. Additionally, the regional context, including the 

topography of residential areas, has shaped the formation and future development of Iranian 

villages. Therefore, analyzing the density and distribution of various climate and structural 

parameters over time is crucial. Controlling and predicting these parameters can influence 

the development plans of rural residential areas, master plans, and approaches to mitigating 

natural disasters in specific geographical regions. It can be concluded that having a unified 

algorithm for environmentally responsive architecture is a necessary and important issue in 

the design and architecture of urban and rural environments. 

Material and Methods 
The research methodology entails the utilization of sophisticated computational tools, 

particularly the "Density Assessment Algorithm," along with aerial maps devised by the 

research authors. This algorithm, which is grounded in negative aerial maps, facilitates the 

recognition of natural fabric formation density in rural settlements and housing fabric. The 

primary objective of the study is to analyze parameters in order to reveal novel perspectives 

on the fabric of terraced rural settlements across various climates in Iran. 

 

Results and Discussion 

The findings demonstrate a noteworthy association between environmental variables, such 

as the density of green spaces and the extent of drylands, with the density of rural settlements 

characterized by terraced housing. Furthermore, the examination of these parameters brings 

attention to disparities between newly developed and pre-existing fabric, thereby 

emphasizing the necessity for more coherent strategies in rural development. The 

incorporation of advanced computational tools not only improves the precision of fabric 

analysis but also offers valuable insights into the progression of housing patterns in rural 

areas. 
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Conclusion 

In conclusion, this study makes a valuable academic contribution to the field of rural housing 

fabric by analyzing the interaction between environmental factors and settlement patterns. 

Through the use of sophisticated computational tools, it uncovers novel insights into the 

structure of terraced rural settlements, providing valuable information for sustainable rural 

development strategies and emphasizing the significance of coherent planning to ensure 

compatibility with the natural environment. Additionally, by placing emphasis on the 

comparison of parameters, this study aims to shed light on the density of village textures and 

reveal new aspects within the context of village stairs. The research authors have developed 

a simulation analysis tool, namely the densitometry algorithm, which is based on aerial maps. 

This algorithm, utilizing negated aerial maps, is capable of detecting the density of natural 

tissues within the context of village formation and residential texture. By reducing the need 

for physical presence and improving the accuracy of outputs in the analysis of village texture 

and parameter identification, this algorithm marks a significant advancement in the field. It 

also facilitates the integration of the previous generations' condensation patterns into the new 

generation of housing. 
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 ها:واژهکلید

 ،کی تمیالگور یسنجتراکم

 ،کی تمیالگور لیتحل

 ، یپلکان یروستاها

 .تراکم گرمحاسبه تمیالگور

 

پژوهش جاری بر مبنای فرآیند طراحی الگوریتمیک و شبیه سازی حریم روستا در افزونه  

با   گرس هاپر در نرم افزار راینو شکل گرفته است. الگوریتم پیشنهادی در بخش ورودی 

بهره گیری از جز شبیه ساز تصویر و وارد کننده ی آن در افزونه گرس هاپر تصاویر دو بعدی  

ونه ها را وارد این افزونه نموده است. پیش از ورود داده ها، تصاویر  برداشت شده از از نم

ورودی به حالت سیاه و سفید تبدیل شده تا سیستم بتواند بافت زمینه و هدف آنالیز را از  

الگوریتم پیشنهادی براساس آخرین تفاوت سوژه و متن در  یکدیگر متمایز کند. در ادامه، 

وستا را شناسایی نموده و براساس محاسبه ی مساحت  پیکسل های تصویر دو بعدی مرز ر

هدف    داخلی مرز شناسایی شده، میزان تناسب بافت ها را نسبت به زمینه تخمین می زند.  

عوامل    عنوانبه تراکم بافت سبز و بافت خشک    تأثیر  زانی م  یرو، بررس  شیپژوهش پ  یاصل

م  ،یعیطب مسکون  زانیبر  بافت  اقلیم   ران،یا   یپلکان  یروستاها  یتراکم  متفاوت   هایدر 

پارامترها ابعاد    سهیبر مقا  تأکید تراکم بافت روستاها با    ییمهم علاوه شناسا  ن ی. ا باشدمی

بافت    یدیجد در  ابزار    ی پلکان  یروستاهارا  ساخت.  خواهد   هاتحلیل   سازیشبیه روشن 

توسط نگارندگان پژوهش  که    باشدمی   ییهوا  هاینقشه بر اساس    "سنج  تراکم   تمیالگور"

  یی شناسا  یی شده، توانا  وینگات  ییهوا  هاینقشهبر اساس    تمیالگور  نینوشته شده است. ا

طب  زانیم بافت  بستر    ،یعیتراکم  مسکون  وستاهار  گیریشکل در  بافت  ا  یو  دارد.    ن یرا 

ن  ییتوانا ف  ازیموجب کاهش  بالابردن دقت    ی کیز یبه حضور  تحل  هاخروجیو  بافت    ل یدر 

را به    نیش یپ  هاینسل   ی تراکم  یپارامترها، الگو  ییشناسا  ن یروستاها خواهد شد، همچن

 ارائه خواهد نمود.  ییروستا  هایمسکن  دینسل جد

  طیو مح  یتعامل معمار  لیدر تحل  کپارچهی   هایالگوریتم(.  1404)  نیحس،    یحیذب؛ و  دیبهش  دی س،  ینیحس، الهام؛  یزمان:  استناد
مورد  جغرافیایی  .رانیا  ی پلکان  یروستاها   :ینمونه  علوم  کاربردی      .444-460(،  76)  25  ،  تحقیقات 

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.76.12   
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 مقدمه 

  هایطرحنموده است،   یرا ط  یروند شتابان   ریدر سه دهه اخ ییآن است که توسعه و ساخت مسکن روستا  دهنده نشان آمارها

روستاها    یو توسعه بافت سکونت  یبه نوساز  نیبافت روستاها موجب علاقه ساکن  ینوساز  یمسکن برا  هایوامو    ییروستا

که بر اساس   ییروستا  هایمسکن نموده است، تراکم    شانیو پر  ریختههمبهچهره روستاها را    راتییتغ  نیگشته است. روند ا

جغراف انواع    یایپهنه  پور،اندبوده  متفاوت  ، ها اقلیم در  اسماعیل  پ (1400)منظم  بستر  شکل  از  در    نی شی،  و    اندآمدهخود 

  . (13۹2  ،ی )موحد و فتاح   نموده است  رییتوسعه روستاها تغ  هایطرحروستاها با توجه    یو پراکندگ  نشینیهمفرم    طورکلیبه

را در نظر گرفته و بر   یطیو مح  یمیاقل  طیشرا  یتمام   ،هایشساختمان که معماران    نشان از آن دارد  ییمسکن روستا  یمعمار

  ، ی اجتماع   ، ییایعوامل متفاوت جغراف  تأثیر.کالبد روستاها تحت  اندنمودهرا بنا    نیساکن  مدنظربر آن، مسکن    مؤثراساس عوامل  

فرهنگ  یاقتصاد بر  باشدمی  یو  که  معمار  .(31:1388)زرگر،  باشندمی  تأثیرگذار  گریکدی،  روستا  یدر  امکانات    ییمسکن 

از عوامل   زین  یعیو بافت طب ی اهیگ پوشش  مانند:  ی، مواردباشد می  مشاهدهقابل یبه طرز بارز عتیبا طب ی و همگون یطیمح

  ی عیگفت، نقش عوامل طب  توانمی  طورکلیبه  .(53:1388پور،  یپی)سرت  باشد می  ییبافت مسکن روستا  یبر معمار  تأثیرگذار

  138۹مهر،  ی.)حسنباشندمیروستا    یبافت مسکون  گیریشکل  یاز عوامل اصل  شناسیزمینو    ی اهیمخصوص پوشش گ  طوربه

بافت مسکن روستاها    شتریبر هم به شناخت ب  هاآن   یتأثیرگذارعوامل و    نیمرتبط با ا  یپارامترها  یبررس  لیدل  نی( به هم58:

مسکن روستاها از جمله   گیریشکلدر ارتباط با  یعی. عوامل طب(1400)بهمنی و همکاران،خواهد نمود یتوجه انیشاکمک 

  گیری شکلبوده و موجب    تأثیرگذارمنطقه    میبر خرده اقل  میمستق  طوربه  نیبستر خشک زم  زانیو م  ی اه یپوشش گ  زانیم

 ل ی( تحل1در شکل )  کنید میکه مشاهده    طورهمان(.  4:  13۹4  ابکلو،یقگردد ) می  هاساختماناز    یمتفاوت  یتراکم  یتنوع 

 .عوامل وابسته به آن ذکر شده است  زیو ر ییمسکن روستا گیریشکلبر  مؤثرعوامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 13۹2،ی)موحد،فتاح: منبع  عوامل وابسته زیو ر ییمسکن روستا گیریشکلبر  مؤثرعوامل  لیتحل .(1) شکل

بوده    تأثیرگذار  رانیگوناگون کشور ا  ی هااقلیمدر مرور زمان در    ها آن  یتوسعهروستاها و    گیریشکلدر    ی متعدد  عوامل

مناطق   نیحاکم بر ا  یها اقلیمو خرده    م یاقل  طورکلیبهو   یاه یدر مناطق،پوشش گ  ییایجغراف  طیموارد شرا یعمدهاست. در  

  ی مهم  اریبس  تأثیرضخامت در تقابل با فرم    ی بر فرم،کالبد و نوع مصالح و حت  می . اقلاندنموده  فا یا  انیجر  ن یرا در ا  ینقش مهم

جهت از  است.  گذاشته  گوناگون  مناطق  توپوگراف  ایمنطقه بستر    گرید  یدر  مسکون  یشامل  مهم    گرید  یمناطق  پارامتر 

  یپارامترها  یهاتراکمبافت    یبررس  رمنظو  نیرا شکل داده است. به هم  هاآن  یآت  یتوسعه و    رانیا  یروستاها  گیریشکل

  بینیپیش. کنترل و  باشدمی تیمورد اهم اریمختلف بس  های زماندر  کنترلقابل صورتبهو کالبد   میبر اقل تأثیرگذارمختلف 

  یایمقابله با بلا   یکردهایو رو  ی هاد  هایطرح  ،ییروستا  ی مسکون  یهابافت  یتوسعه  هایطرحد بر  توانمی  یپارامترها  نیچن

جغراف  یعیطب مناطق  پس    تأثیرگذارخاص    یی ایدر  الگور  جهینت  توان میباشد.  داشتن  که  جهت   کپارچهی  یتمیگرفت 

 ت.اس ییو روستا یشهر هایمحیط یو معمار یو مهم در طراح موردنیاز  مسائلجزو  طیدر تعامل با مح یهایمعمار
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 پژوهش   نهیشیپ

شده است، در ادامه به چند مورد آن   هاآن  یبوم  یو معمار  رانیا  یپلکان   یدرباره روستاها  یمتعدد  یهایاب یارزو    هاپژوهش

 : شودمیاشاره 

زنده    یخراز   انیعدالت  ،ینیحس  انیرشجاع یم )و  در  13۹5دلان  عنوان    ایمقاله(    ی داریپا  هایمؤلفه   یبررس"تحت 

که مساکن    پردازند می  مسئله  ن یبه ا  "   ن ییرو  یپلکان   ی: روستایمطالعه مورد  ی بوم  یهمساز با معمار  یی روستا  های سکونتگاه

 یمنطقه بوده است و پاسخگو  یایو جغراف  عتیاز طب  یاقتباس   خودبا ظاهر متفاوت    ی خراسان شمال  نییرو  ی روستا  یبوم

نبود    و در. در گذشته  باشدمینقاط    گریآنان متفاوت با د  یستیو فرهنگ ز  یاقتصاد  هایفعالیتاست که    ی مردمان  یازهاین

از    یامکانات مدرن برا ا  یازهاین  ، یلیفس  های انرژی استفاده    نیدر اخاص    یارمعم  گیریشکلروستا منجر به    نیمتفاوت 

ا  ی پلکان  یروستا هدف  واقع  در  است.  بررس  نیشده  و  شناخت  پا   های مؤلفه  یپژوهش،  با  در  هاسکونتگاه  یداریمرتبط   ،

)نمونه    ییروستا  یآن در معمار  ییصرفه جو  ریو تداب  ی، انرژمصالحخت و  اس   ،و اقلیمی  یستیمختلف و متنوع ز  هایحیطه 

بوده و روش پژوهش بر اساس    ییساختار شاخص روستا  کی  عنوانبه (  یشمال  ندر خراسا  نییرو  یپلکان  ی: روستایمورد

 . باشدمی یقیو تطب یفیمطالعات توص

:  ی نمونه مورد  عتیو تعامل با طب  ییبایبر ز  تأکیدبا    ی معمار  یطراح"با عنوان    ایمقاله( در  13۹4)  نیالدشمسو    یچوپان

 عت یبه طب   انهیسودجوو    یبعدتکو نگرش    ارهایچون مع  یعوامل  عصرحاضر  که در  پردازندمی  مسئله  نیبه ا  "ماسوله    یروستا

  عتیکه انسان و طب  یاگونهبهاطرافش شده است.    عتیروابط انسان با طب  یموجب گسستگ ی انسان  ی ارهایشدن مع  رنگو کم

 ی ورطه از جامعه رخت بر بسته و به    رفتهرفته بوده،    یمعمار  یطراح  اریمع  نیترمهمو    نیتریاصل  عنوانبه  یاطراف که زمان

باعث شده است که   یلیفس  ی هاسوختجمعت و استفاده از    هیرویبمشکل و رشد    نیسپرده شده است. با توجه به ا  یفراموش

اطراف    طیو همسان با مح  بایز  یمعمار  کی  عتیرا خلق کند که با تعامل در طب  یباشد تا طرح  یعصر به فکرچاره ا  نیانسان ا

با    یمعمار  یاز خلق فضا  ینمونه موفق  توانمی  رانیمختلف از جمله کشورمان ا  یکشورها  یخود را به ارمغان آورد. در معمار

انگشتر   نینگ  نیماسوله است. ماسوله ا  ی خیو تار  یستیموارد شهر تور  نیاز ا  یک یرا مشاهده کرد.    عتیبا طب  ی منطقتعامل  

ما    یرا برا  عت یو متعادل با طب  با یز  یمعمار  ک یجنگل سبز    انی کوه در م  یدامنهدر   ی پلکان  یبا داشتن معمار  رانیو ا  لانیگ

 ی لیتحل-یفیتوص  طوربه  قیتحق  نیمتعادل از آن استفاده کرد. در ا  یمعمار  کی  یوالگ  عنوانبه  توانمیگذاشته که   ادگار یبه  

بتوان    کهیطوربهتعامل کشف شده    نیرموز ا  ق،یدق یابیشده است با ارز  یپرداخته شده است و سع  رینظ  یاثر ب  نیا  یبه بررس

 . افتیدست  یو معمار عتیمناسب از تعامل طب یالگو کیدر صورت امکان به 

 ل یدر تحل  کیاکولوژ  کرد یکاربست رو  ، یعیطب  طیو مح  یمعمار"خود تحت عنوان    ینامه    انی ( در پا138۹مقدم )  دانشگر

و    لیبه تحل  طیانسان و مح  اتیآن است که بر اساس نظر  یرساله در پ   نیا  "ساخت  انسان  طیدر مح  عتیتعامل انسان و طب

معمار  یبررس انسان،  مح  یرابطه  ا  یسع  وبپردازد    یعیطب  طیو  را    نیدارد  طراح  یافتهسازمان  یقیتحق  صورتبهامر    یبا 

مربوط به    هایجنبه از    ایگستردهحوزه دامنه    نیمحقق سازد. ا  طیمح  یروانشناس  میبر پارادا  یو مبتن  کیاکولوژ  یکردیرو

 ی اکولوژ  دگاهیطرح د  ازآنجاکه .  اندگرفتهکه بنا بر هدف رساله مورد کاوش قرار    گیرد میرا در بر    ی کیزیو ف  یاجتماع   طیمح

انسان    نیی تب  منظوربهجامع   بستر   ژهیو  هاییزمینه و    یکیاکولوژ  دی جد  هایآگاهی  ط،یمح  -رابطه  است،  نموده  فراهم  را 

  طیکاوش تعاملات انسان، مح  یمناسب برا  ایزمینه   کی اکولوژ  ایسامانه  مثابهبه  طیگشته تا با انگاشت مح  جادیا  یمناسب

  ، ادراک و تجربهساختانسان  طیاستوار است که در مح  هیفرض نیشود. هدف تحقیق بر ا  جادیا  ساختانسان  طیو مح  یعیطب

نظام دهنده    ی هایمؤلفه   آن را  ی ان یکه م  آید میحاصل    مندنظام  یکردیبر اساس رو  یعیطب  طیو تعامل با مح  یعیطب  طیمح

بر    ییهاسنجه ، همچون  ساختانسان   طیو مح  یعیطب  طیتعامل مح  نیاد یبن  میبر اساس مفاه  هامؤلفه  نی. ادهندیم  لیتشک

 . ندینمایمدلالت  یعیطب طیو مح یمواجهه معمار

  هایالگوریتم در زمینـه    نامهپایانکه تاکنون تحقیق جامع و مفصلی در حد یک مقاله علمی یا    دهدیم نشان    هایبررس

 ی برا  یتمیالگور  ینه یزمدر    تاکنون  ی پژوهش  چ یانجام نشده است. در واقع ه  طیو مح  یتعامل معمار  لیدر تحل  کپارچهی
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ب  طیو مح  یمعمار  لیتحل   عتیهمراه با طب  یو معمار  ی بوم  یمعمار  لیاز قب  یمسائلبه    ها پژوهش  شتریصورت نگرفته و 

 . اندپرداخته 

 ی مبان

 ی پلکان یمعمار

که اقتصاد و    یشده است. زمان   داریپد  ینیکجانشیو    ین یبه دو شکل صحرانش  نیریاز روزگار د  نیزم  یانسان بر رو  یزندگ

انسان با    یی در حال حرکت و کوچ بودند. آشنا  نیزم  یها بر رو خوراک و شکار قرار داشت، انسان  یگردآور  هیبر پا  شتیمع

و    یامور کشاورز آذوقه  آوردن  با  از صحرانشاندک  ز،یحاصلخ  یهانیسرزم  افتنیو  را  او  ب  ینیاندک   ی سوبه  یگردابانیو 

»روستا«    ی( در فرهنگ فارس8:1384خلق،  کیکرد.)ن  تی هدا  داریپا  ی هاو دهکده  ی دائم  یها سکونتگاه  لیو تشک  ینیکجانشی

منابع    ی( برخیزی. )خلف تبرتآمده اس  نیسرزم  ؛یبه معن  ویکه از کلمه ده  یاست پارس  یااند. ده واژهنوشته  هیرا ده و قر

معرب واژه و رستاک، رسداق،    یهاصورت  "اند.رستنگاه دانسته  ی ظاهراً در معنا  دن، ییرستن و رو  شهیروستا را، از ر"واژه    شهیر

 (13:136۹،یمزروع و مسکون خارج از شهر آمده است. )شهباز نیزم یجا به معنواژه همه  نیرزداق و رستاق است. ا

و    یی روستا  یهاساختمان  یمعمار  ساده  ظاهر  از  مسائل    منظوربه  یحلراهخود،    شی آلایبفراتر  جامعه    کیحل 

اباشند می پارامترها  یمعمار  نی.گاه  با  روابط  کنار  پاسخگو    م یاقل  گرید  یدر  معنو  یماد  یهاخواستهو گاه    شود میرا   ی و 

اجتماع    یازهایبر اساس ن  یمشارکت مردم و ارتباط مشترک و طراح  دهزا  یمعمار  گونهاینخواهد بود.  دارعهدهرا    هاانسان

  ی که در بوم خاص بر رو  باشد می  هادانهاز    ایمجموعه ساده    فیخلاصه و در تعر  طوربه  ی پلکان  یشکل گرفته است. معمار

در    ی پلکان   یهاتراس  صورتبه  داریشیب  یدامنه  است،  گرفته  خانه    خلوتحیاط  ها ساختمان  گونهاینشکل  خانه،بام  هر 

و در اکثر موارد مصالح    یو چوب یدو طبقه و از مصالح خشت  غالباً یپلکان   یهاساختمان. (1388)سرتیپی پور،باشدمی یگرید

دامنه    یریقرارگ  تیمختلف متفاوت بوده و با توجه موقع  یهااقلیمدر    یمعمار  گونهاین  یپولوژ یاستفاده شده است. ت  یبوم

و    یاز دو نوع گذرگاه اصل  هاساختمان  گونهن یمجموعه اآن متفاوت بوده است.  تبعبه  زین  ها ساختمان   یریگجهت  ،دارب یش

به اختصاص    ی فرع   یها گذرگاهو    رونیماش  ی ارتباط  یهاراهشامل    ی اصل  یهاگذرگاهشده است، در عمده موارد    لیتشک یفرع 

  ی ابیمکانو    ی. توپوگرافسازندیمبالاتر مرتبط    یرا به کدها  نییپا  یارتفاع   یکدهاو در غالب موارد    باشندمی  یروادهیپ   یبرا

  ییروستا  یهاخانه  یمی اقل  یهمانند رودخانه و کوه شکل گرفته است. معمار  ی عیبر اساس عوامل طب  ی پلکان  یدر معمار  نیزم

 ،سبک بر اساس رطوبت  ن یا  یهاخانهبه سمت جنوب است. فرم    عیوس  یهاپنجرهمطلوب و    یعیطب  هیبر اساس تهو  یپلکان 

قرار گرفتند و از چهار    نیسطح از زم  نیترمرتفع در    یمعمار  نیا  یهاخانهشده است.    یطراح  یعیطب  هیجهت وزش باد و تهو

  بیاست که سبب ترک  ی عیمصنوع و طب طیمح  نیاز عناصر ب  ی نوع   ی پلکان یدر معمار هابالکندو طرف آزاد هستند.    ا یطرف  

مصنوع   طیسبز و مح  ی عیطب  طیمح  ینینابیب  یفضا  یپلکان  یدر معمار  یرشه  یهابافتشده است.    ی و خارج  یداخل  یفضا

  دهستفاا ه شیوو  تعااخترو ا تعاابدو ا فرهنگ توسعهو  نشر گراست. ا ستیزطیمحاست و بر اساس اصول دوستدار  یمعمار

آن   ایبرو    بگیریم  نظر  رد  فیایی اجغر  زهوـح  کـیو در    یخرتااز    مقطع  یک را در    جتماعیا   ورسومآداب   همچنینو    اربزاز ا

 (21:1388پور، یپی. )سرتشناخت زبا توانیمرا  زهحو نهما  ورمجا طنقااز  ریبسیا ، شویم قائل مرکزیتی

 گر محاسبه  تمیالگور

)دانشمند   یبار توسط خوارزم  نینخست  یروش برا  نیاست، ا  یو منطق  یاضیر  یهاحل مسئله با روش  یهااز راه   یکی  تمیالگور

  تم یاست، نام الگور  یروش خوارزم  یوتریکامپ  ی هااز برنامه  یاریبس  یقرار گرفت، در حال حاضر اساس اجرا  موردتوجه(  یرانیا

ا  زین احترام  کلم  نیبه  از  و  الگور  یالخوارزم  یهدانشمند  است.  از    ی مفهوم  تمیگرفته شده  استفاده  با  را  مسائل  که  است 

آن ارائه   یبرا  یمناسب  حلراهقرار داده و    یموردبررس  یو منطق   یاضی ر  یهالیپشت سرهم و به کمک تحل  ی هادستورالعمل 

  فهم قابل یآن را به کدها  تیکرده و در نها  ترکینزد  انهیمراحل حل مسئله را به زبان را   کندیمبه ما کمک    تمی، الگورکند یم

  ییکه بشر توانا  گیرندمیقرار    مورداستفاده  ی زمان  هاتمیالگورو    ی محاسبات  ی( معمار13:  13۹4  ابکلو،ی. )قمیکن  لیتبد  وتریکامپ
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موجود و    یهادغدغهحل    منظوربه  یپاسخ  ینوع به  (.17:13۹3،یخبازباشد )را نداشته    مدنظرموضوعات    دهیچیمحاسبات پ 

 . باشندمی  هاآندر  یبازنگر

 تراکم 

.  میدانینم  شودمیاستفاده    یو شهرساز   یدرست آن را که در معمار  یمعنا  یول  میشنویمما هر روز چند بار واژه تراکم را    همه

 عنوان بهاست. تراکم    یو فشردگ   ی ، انباشتگکندیمکلمه تراکم در ذهن خود تصور    دنیکه هر کس بعد از شن  ییمعنا  نینخست

بر اساس نوع و جنس    هاتراکمدارد.    یشهر  یهای زیربرنامهو    هایریگم یتصمدر    ایگستردهو    ژهیو   گاهیجا  ،یریگاندازه  اسیمق

 : شوند یم میتقس دودستهبه  یریگاندازهواحد 

 . شودمیکه با واحد نفر در هکتار مشخص  یتی( تراکم جمعالف

 .شودمی انیدرصد ب صورتبه  معمولاًکه  ی ( تراکم ساختمانب

ساکن در واحد سطح    تیجمع  یبه معنا  یتیتراکم جمع  مثالعنوان به.  شوند یم  یبندطبقه  ی عیدر بازه وس  هاتراکماصولأ   

شهر به   شدهساخته  یها بخششهر بر    تیاز نسبت جمع  یمسکون ی . تراکم کلشودمیاست که با واحد نفر در هکتار مشخص  

مهر،   یحسناست )و امثال آن    یحیتا تفر  یموجود در شهر، از مسکون  یهایکاربر  هیشامل کل  شدهساخته. سطح  آیدمیدست  

138۹ :40.) 

 قتحقیروش  

 موردمطالعهمنطقه 

  ی، روستاهاهاگونه از    ایمجموعه   صورتبه   یبررس  تیو قابل  رانیدر نقاط مختلف ا  یپلکان   یخاص معمار  یپولوژیت  لیدل  به

  ی روستاها  هاینمونه  یشامل تمام   تقریباًرو،    شیپ   پژوهششده است.    ییشناسا  مدنظر  لیپتانس  یدارا  اینمونه   عنوانبه  یپلکان 

در    رانیموجود در ا  هاینمونه  یتمام  یبیتقر  طوربهپژوهش،    یخروج  جیدقت در نتا  لارفتنبا  منظوربهو   باشدمی  رانیا  یپلکان 

بر    افتهیگسترش    -شابورینبوژان )  یکه شامل: روستا  اندگرفتهقرار    موردبررسیمتعدد    یی ایجغراف  هایپهنهنمونه در    12

روستانالودیب  یهاکوهرشته  روستایاقوت ی   یهاکوهرشته  رب  افتهیگسترش  - یشرق  جانیآذربا)  نیاشتب  ی (،  پالنگان    ی(، 

  ی زاگرس(، روستا  هایکوهرشتهگسترده بر  -کردستاناورامان )  ی(، روستاوریتنگ  یهاکوهرشته بر    افتهیگسترش  -کردستان)

و کوه    هیآق ق  هایکوه  نیمحدود شده در ب  -بجنورد)  دانیاسف  ی کنگ(، روستا  هایکوهبر دامنه    افتهیگسترش  - مشهدکنگ )

بر کوه آلاداغ(،   افتهیگسترش -نی)اسفرا نییرو ی(، روستاروانیرو به دره س افتهیگسترش - کرمانشاه ) جیهج یروستااسب(، 

محسور -ی شرق  جانیآذربازنوزق )  یزاگرس(، روستا  هایکوهرشتهبر    افتهیگسترش  -یاریچهارمحال بختکوهرنگ )  یروستا

در   روستا   هایکوهشده  )  یزنوزق(،  روستا  یجنگل  هایدامنه بر    افتهی  گسترش  –  لانیگماسوله  -طبس)  بندینا  یالبرز(، 

تپه    افتهیگسترش   هوابند ینا  های کوهبر  و  آب  تنوع  مسکون  ، یی (.  بافت  خواهد    ی متفاوت  یتنوع  ارائه  داد را 

پارامترها  ی هااقلیمدر    زی ن  یمتفاوت   های تراکمراستا    نی(. در هم13۹7ان،ی،اصفهانیدریح) به  توجه  با    یطیمح  ی متفاوت 

(  2را قابل استناد خواهد نمود. شکل )  هانمونه   یتراکم بافت سبز و تراکم بافت خشک( رغم خواهد خورد و خروجمدنظر )

 . دهدمیرا نشان  موردبررسی هاینمونه ییهوا ریتصو
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 )نگارندگان(  :منبع  موردی هاینمونه شکل .(2شکل )

 منظور بهو ارتباطی سختی داشته و    ونقلحملانتخاب شده در اکثر موارد شامل روستاهایی بوده که دسترسی    هاینمونه 

برداشت محیطی و کالبدی مسافت و انرژی زیادی باید صرف شود. الگوی پیشنهاد شده در این پژوهش از طریق تصاویر و  

این مناطق جغرافیایی خاص    هاینقشه  نیاز به حضور در  بدون  نیازهای  توانمیهوایی    ی ز یربرنامهبرای توسعه و    یادادهد 

زمانی مختلف روند کاهش یا    هایبازهدر    شدهیبررس  هایتراکمروستایی را با حداقل هزینه و انرژی پاسخ دهد و با توجه به  

 و رشد بافت مسکن را مانیتور و تحت کنترل قرار داد. ایناحیه  زیستمحیطافزایش پوشش گیاهی، تخریب 

م  ک ا ر ج ت ن ر  س د ی  ط ی ح م ی  ا ه ر ت م ا ر ا پ ک  ی م ت ی ر و گ ل ا ه ی  ن و م ا ن  ه

بر مبنای دامنه نفوذ بافت روستایی مورد    ینوع بهجغرافیایی و    یهاجهت ذکر شده بر اساس مساحت گسترش در    نمونه  12

هوایی    های نقشه که براساس  ،گیردمیی ساختمانی در مساحت کل روستاها شکل  هاگونه.دامنه نفوذ بافت  اند شدهتحلیل واقع  

  5الی    3شکل های  در    قرمزرنگآورده شده است.محدوده    به دست  هاگونهجغرافیایی مورد نفوذ    یهاجهتاین دامنه در  

روستاهای   در  دامنه  این  اساس    ی پارامترهاتمامی   .باشدمی  مدنظرشامل  بر  روستاها  در  نفوذ    یهاکسلیپ تراکمی  دامنه 

 آورده شده است.  به دستی ساختمانی در روستاها هاگونه

 ( ل  و د ذ  . ( 1ج و ف ن ه  ن م ا د ت  ح ا س ه م ن و ا گ ر  ه د ن  ا م ت خ ا س ه ی  ن و م ی ن ا ه   ه د ش ب  ا خ ت ن  ا

 زنوزق  اشتبین  رویین  پالنگان  اورامان  نایبند  ماسوله  کوهرنگ  کنگ  هجیج  اسفیدان بوژان نام روستا 

 مساحت 

 (m2)دامنه نفوذ

235000 230000 50000 263000 67000 207000 52000 448000 187000 3۹1000 ۹1000 104000 

ع  ب ن  )نگارندگان( : م

در پژوهش جاری فرآیند طراحی و شبیه سازی الگوریتمیک دو بعدی در افزونه گرس هاپر و با شخصی سازی اجزا و الگوریتم  

در یک مجموعه رشته از الگوریتم ها پیاده سازی شده است. داده های اولیه در این فرآیند تصاویر دوبعدی هوایی از نمونه 

از به شناخت سیستم از ویژگی های موجود در تصویر و بافت های آن، این تصاویر  روستاهای یاد شده می باشند. به دلیل نی

در هریک سه مدل )بافت گیاهان، بافت خشک و بافت گونه های سکونتی( پیش از ورود به فضای افزونه گرس هاپر، به حالت  

به بخش سفید و تمامی بافت های  سیاه و سفید تبدیل شده اند. در نمونه های گونه های ساختمانی، بافت های ساختمانی  

دیگر به سیاه، در نمونه ی بافت گیاهان، سبزینگی ها به رنگ سفید و سایر به رنگ سیاه و در نمونه ی بافت خشک، این  
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بافت به زنگ سفید و سایر بافت ها به رنگ سیاه تبدیل شده اند. این فرآیند این امکان را برای سیستم فراهم می سازد تا  

به منظور پیاده سازی تراکم سنجی نیاز به تعیین    بتواند در هر یک از تحلیل ها، بافت مد نظر را از سایر بافت ها متمایز نماید.

دامنه ی نفوذ روستا و گسترش آن می باشد، که در این پژوهش یک پارامتر منعطف براساس آخرین میزان حساسیت بین  

پیکسل های رنگ سفید در متن سیاه در نمونه های بافت سکونتگاهی،بافت گیاهی  مرز  رنگ سفید و سیاه و یا همان آخرین  

توسط اجزای متابال در   ی باشد کهمو بافت خشک براساس مرز بندی تعیین شده در ارتباط حساسیت جز شبیه ساز تصویر 

در ادامه میزان مساحت این خطوط بسته توسط اجزای محاسبه گر مساحت در گرس هاپر    گرس هاپر پیاده سازی شده است.

محاسبه شده و مساحت حوزه ی نفوذ آن ها شناسایی گردیده است. در نهایت با مقایسه ی الگوریتمیک میان مساحت متن  

 دیده است. زمینه و پیکسل های بافت سفید درون آن، میزان تراکم هر کدام از بافت ها محاسبه گر

  
 

 
 )نگارندگان(  :منبع   حریم شناسایی شده بافت سبز شکل (.3شکل )
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 )نگارندگان(  :منبعحریم شناسایی شده بافت خشک   شکل (.4شکل )

 

 

 
 )نگارندگان(  :منبعحریم شناسایی شده بافت گونه های ساختمانی    شکل (.5شکل )
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ز  ب س ت  ف ا ب م  ک ا ر  ت

و منجر به افزایش انرژی حرارتی سطوح و کاهش روند تعرق    دهد میقرار    تأثیر تعادل در گرما را تحت    ، کاهش پوشش گیاهی

بلکه ویژگی ساختارها موضوع مهمی در میزان   ها آنتراکم پوشش زمین و نحوه پراکنش فضایی    تنهانه  1. شودمیو تبخیر  

محسوب   زمین  سطح  نحوه  2شودمیدمای  در  پوشش  تراکم  این  تحلیل    ، گذاردیم  تأثیرنیز    هاگونهساختار    گیریشکل. 

روستاهای اشتبین    ،درصد  84روستای ماسوله )گیلان( با    ،دهد مینمونه انتخابی نشان    12الگوریتمیک تراکم بافت سبز در  

بالاترین حد تراکم    هاگونهتراکم بافت سبز در دامنه نفوذ    ،درصد  84روستای رویین )اسفراین(    ،درصد  82)آذربایجان شرقی(  

درصد تراکم بافت سبز در    20و    14،  10کنگ به ترتیب با    ،هجیج  ، روستاهای پالنگان  نیچنهم.  باشند میبافت سبز را دارا  

بافت سبز براساس تخمین الگوریتم تراکم  ( تحلیل الگوریتمیک تراکم  6. در شکل ) باشندمیدامنه نفوذ کمترین حد را دارا  

 : میکنیم را مشاهده  هانمونه  در سنج ارائه شده در پژوهش را

 
 )نگارندگان( :منبع  هانمونه تحلیل الگوریتمیک تراکم سبزینگی در.(6شکل )

های روستایی  بافت  یتوسعهمهمی را در فرآیند طراحی و    هایاستراتژی د  توانمی  ییتنهابهتراکم بافت سبز علاوه بر اینکه   

  هایاستراتژی تراکم بافت مسکن روستایی و    ی هادادهد در ترکیب با  توانمیرا    یاسازنده  ییافزاهمتعیین نماید، از رویی دیگر  

طراحی نسبت به طبیعت در راستاهای احیای رویکردهای پایداری در رابطه با افزایش جمعیت و نیاز به ساخت مسکن تعیین 

تعامل زیادی    هانمونه ی موجود در این  هاساختمان آن است که    یدهندهنشانبا تراکم بافت سبز بالا،    هاینمونه نماید. بررسی  

کرده و سعی در ترکیب طبیعت با بافت مسکونی و کشاندن بافت سبز در بافت کالبدی روستاها را دارند.    برقراررا با طبیعت  

بافت سبز و از بین رفتن    ی ختگیرهمبهاز نظر سبزینگی باعث    پرتراکم از طرفی دیگر پیشروی تراکم مسکن در روستاهای  

  را   الگوریتمیک  تحلیل  از  حاصل  سبزینگی  تراکم  درصد(  2)  جدول  در  شده است.  یزیربرنامهنامنظم و بدون    طوربهجنگل  

 : میکنیم  مشاهده

 

 
1 Shukla,1982:1322&Collatz,2000:3381&Zhou,2011:125&Niu,2015:5750 
2 Bhang,2009:708 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
25

.7
6.

12
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
2-

07
 ]

 

                            12 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.76.12
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-4072-fa.html


 

 

 
 1404، بهار 76شماره  سال بیست و پنجم،   ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق  

 

 

456 

 درصد تراکم سبزینگی حاصل از تحلیل الگوریتمیک .(2جدول ) 

 زنوزق  اشتبین  رویین  پالنگان  اورامان  نایبند  ماسوله  کوهرنگ  کنگ  هجیج  اسفیدان بوژان نام روستا 

  درصد تراکم بافت سبز 

 نسبت به سایر 

28  %  60  % 10  % 20  % 25  % 84  % 36  % 35  % 14  % 84  % 82  % 57  % 

 )نگارندگان(  :منبع

 صورت به در مناطق گرم و خشک و گرم و مرطوب، استراتژی در طراحی    خصوصاًهایی با تراکم پایین سبزینگی،  در بافت  

با تراکم سبزینگی    یی های پولوژیت.در  باشد میسبز    یهابخشخشک و دوستی با آن در    یهابخشمقابله با محیط پیرامون در  

اضافه شده    ها آنطبقاتی به تراکم ساکنین و بافت مسکونی در    صورتبه   اکثراًنداشته و    یاپهنهمتوسط نیز، روستاها گسترش  

اورامان از جمله روستاهایی   نایبند و  تراکم سبزینگی در    باشندمیاست.روستاهایی مانند  متوسط قرار   یابازهدر    ها آنکه 

 دیگر کمتر صورت پذیرفته است. هاینمونهنسبت به  ها نمونهگرفته است و تخریب بافت سبز توسط بافت مسکونی در این 

ک  ش خ ت  ف ا ب م  ک ا ر  ت

حفظ پایداری محیطی بستگی دارد.که    منظوربهی طبیعی  هابافتتوازن آب و هوایی به توازن میان خشکی و سبزینگی در  

میزان تراکم بافت    .3خواهد بود  تأثیرگذاری ساختمانی منطقه  هاگونه  یهایژگیوبر    میرمستقیغ مستقیم و    طوربهاین مهم  

اقلیم متفاوتی را رقم خواهد زد و ایجاد فاصله در   ،خشک و بدون سبزینگی در روستاهای پلکانی مختلف نسبت به بافت سبز

  ، درصد  6۹نیشابور(  بوژان )روستاهای    ،نمونه  12ی ساختمانی خواهد شد. مطابق بررسی  ها بافتو کاهش تراکم در    هاگونه

  ها نمونه حداکثر تراکم بافت خشک را در بین    ، درصد  67کرمانشاه(  )  جیهجروستای    ،درصد  68کردستان(  پالنگان )روستای  

از بین   37و    10،38رویین و زنوزق به ترتیب با    ،و روستاهای ماسوله  باشند میدار   درصد کمترین تراکم بافت خشک را 

  بافت  تراکم   ( درصد 3و در جدول )  ها نمونه  در  خشک  بافت  تراکم  الگوریتمیک  ( تحلیل7. در شکل ) باشند میدارا    ها نمونه 

 . کنیممیالگوریتمیک را مشاهده  تحلیل از حاصل خشک

 
3 Heidari et.al 2018 
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 )نگارندگان(  :منبع  هانمونهتحلیل الگوریتمیک تراکم بافت خشک در  .(7شکل )

شده    انتخاب  روستاهای  نمونه  در  بافت خشک  نتایج    هایتراکمتحلیل  به  نسبت  را  بخش    آمدهدستبهنامنظمی  در 

ارائه داده است. در تحلیل    هایتراکم میزان مساحت و    هایتراکمسبزینگی  به  باید  گسترش   یدامنهبافت خشک و سبز 

مختلف براساس مرزهای گسترش و    های بخشی انجام شده در  هاتحلیلی مسکونی توجه نموده شود. چراکه تمامی  هابافت

. با توجه اندگرفتهسکونت یافته شکل    هایبخشمرزهای جغرافیایی روستا در    طورکلیبهبافت مسکن روستایی یا    یتوسعه 

 روستایی با تراکم بافت خشک بالا شامل کمترین بافت سبزینگی نیز نخواهد شد.  لزوماًبه این موضوع 

 درصد تراکم بافت خشک حاصل از تحلیل الگوریتمیک  .(3جدول )

 زنوزق  اشتبین  رویین  پالنگان اورامان  نایبند ماسوله  کوهرنگ  کنگ  هجیج اسفیدان  بوژان  نام روستا

 تراکم بافت خشک درصد 

 نسبت به سایر 

6۹  %  62  % 67  % 56  % 66 % 10  % 56  % 61  % 68  % 38  % 42  % 37  % 

 )نگارندگان(  :منبع

در    طوربه بافت خشک  تراکم  کوهرنگ  و  اورامان  روستاهای  نمونه  در  است،    66الی    60  یمحدودهمثال  بوده  درصد 

برابری از نظر مساحت با هم متفاوت    5گسترش مرزهای قابل سکونت روستا در این نمونه با ضریب    یدامنه  کهدرصورتی 

محاسبه شده در هر نمونه مساحت مرزهای قابل سکونت روستاها در نظر    های تراکم. این مهم حاکی از آن است در  باشند می

و در   باید مساحت    ها مقایسهگرفته شده است  فاکتور مشترک  اساس یک  بر  در    حتماً میان روستاها  در نظر گرفته شود. 

الی    50هزار مترمربع و میانگین تراکم بافت خشک    50نفوذ    یدامنهدیگر در روستاهای نایبند و هجیج با متوسط    اینمونه 

 . باشند میمشابه یکدیگر   تقریباً  هانمونهکه مساحت بافت خشک نیز در این  افتی دستبه مهم  توانمیدرصد  60
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ن  ک س م ت  ف ا ب م  ک ا ر  ت

مسکن  ،و ساده در روستاها شده است  تکلفیبایجاد بناهای    هاآنیکپارچگی و فاصله اندک بین تولید و مصرف و در پی  

با توجه به   هاگونه این(  6:13۹7.)موسی پور،شودمیگونه ای از معماری با هزینه کم و نیروی کار بومی برپا    عنوانبه روستای  

دامنه   متفاوتی در کنار یکدیگر قرار گرفته و تراکم متفاوتی را در  یهاپیتموقعیت جغرافیایی و تنوع اقلیمی و خرده اقلیم به  

ایجاد   خود  شده  ساخته  بافت  تحلیل  کنندمینفوذ  پی  در  شده  12.  انتخاب  پلکانی  روستاهای   جیهجروستاهای    ،نمونه 

بیشترین تراکم بافت   ،درصد 56درصد، کوهرنگ )چهارمحال بختیاری( با  58کردستان( با اورامان ) ،درصد  78کرمانشاه( با )

را   هاگونهدرصد کمترین تراکم    18و    14،11ماسوله و پالنگان به ترتیب با    ،و روستاهای اشتبین  شوندمیرا شامل    هاگونه

کوهستانی درصد    سرد و و شهرهای    گیربرفجغرافیای    های موقعیتکه مشخص در    طورهمان  ها گونه. تراکم  باشند میدارا  

  تأثیرگذاراین محتوا    بدیهی هست معابر عبوری در بافت روستاها و مسیرهای انحرافی بر،بالاتری را به خود اختصاص داده است

 تحلیل  از  حاصل  هاگونه  تراکم  ( درصد4و جدول )  هانمونه  در  هاگونه  تراکم  الگوریتمیک  ( تحلیل8بوده است. در شکل )

 . کنیم میالگوریتمیک را مشاهده  

 
 )نگارندگان(  :منبع  هانمونهدر  هاگونهتحلیل الگوریتمیک تراکم  .(8شکل )

مسکونی    یواحدهای انجام شده در نمونه روستاهای گوناگون میزان جمع شدگی  هاتحلیلمشهودترین اختلاف در بین   

نفوذ    یمحدودهمعین در    ییها مساحتگفت تراکم فشرده یا غیر فشرده در    توانمی  ینوع بهبوده است.    هاآنو بازشدگی  

نشان   از خود  را  متفاوتی  انتشار  و انددادهروستاها،  انتشار منظم  نحوه  برابر،  بافت سبز و خشک  میانگین  با  روستاهای  .در 

به    توانمیبه روستای زنوزق اشاره نمود. در نقطه مقابل این روستا    توانمیاثبات این مهم    منظوربه یکنواخت بوده است.  

  های نمونهدرصد بافت سبز اشاره نمود. در این روستا و    25درصد تراکم بافت خشک و    70روستای کوهرنگ با نزدیک به  

  شدهفشردهخاص تجمع و    یانقطهبیشینه و کمینه شدن در هریک از پارامترهای تحلیل شده، تراکم بافت مسکونی در    مشابه با

 است. افتهیشیافزادر داخل مرزها  ها تراکمگفت فشردگی واحدها براساس مساحت یا   توانمیاست. به نوع 

 حاصل از تحلیل الگوریتمیک  هاگونهدرصد تراکم  (.4جدول ) 
 زنوزق  اشتبین  رویین  پالنگان اورامان  نایبند ماسوله  کوهرنگ  کنگ  هجیج اسفیدان  بوژان  نام روستا

 ها گونهدرصد تراکم 

 نسبت به سایر 

33  %  36  % 78  % 52  % 56  % 14  % 35  % 58  % 18  % 28  % 11  % 24  % 

 )نگارندگان(  :منبع
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 ی دامنه نبوده است، در روستاهایی با مساحت یا    ریتأثیببر این بخش نیز    شدهی بررس  هاینمونه نفوذ در    یدامنه مساحت  

یا کمینه   بیشینه  تحلیل شده  پارامترهای  مقادیر  به  اند شدهنفوذ کمتر که  نسبت  نقاطی خاص  در  بافت مسکونی  تراکم   ،

منظم نیز از نظر فشردگی    هایتراکم  هاینمونهمشابه با مساحت بیشتر، افزایش چشمگیری داشته است. این مورد در    اینمونه 

 .خوردیمتراکم نسبت به مساحت به چشم  

 داده و روش کار

باشد. امروزه با ورود دانش ریاضیات پیشرفته در علم معماری  نوع تحقیق حاضر بر اساس هدف در زمره تحقیقات کاربردی می

انسان خارج    یهاییتوانابرای موضوعات پیچیده که از عهده    یحلراه   عنوانبه از این ابزار    توانمی  ،جدید   یهامیپاراداو ایجاد  

 مورداستفادهو ابزار    سازیشبیهروش تحقیق پژوهش پیش رو   استفاده نمود.  ،باشد میاست و یا دارای محدودیت زمانی و مکانی  

.  باشدمی  افزارنرمتوسط نگارندگان در این    ، هوایی  هاینقشه ی با استفاده از  سنجتراکمالگوریتم    یسیکد نوگرس هاپر و    افزارنرم

نوعی دانش   ، مولد یریتکرارپذ در هنر نیز  ، باشدمیجهان هستی  یهاتیواقع یریتکرارپذتوجه انسان به  سازیشبیه تحقیق 

در    ها ق یتحق  گونهاینکه در متن زندگی روزمره کاربرد دارد.  کند یمو احکامی را تولید    هاداده  سازیشبیه است ولی تحقیق  

ی که از عهده محاسبات  های فعالیتانجام    ، باشندمیی بسیار پیچیده مفید  هاتحلیلمورد مسائلی از جمله بررسی مقیاسی و  

ذات درونی معماری   ی نوع به(  277:13۹0،.)عینی فرباشدمی  ریپذامکاندستی خارج و محاسبات پیچیده فقط با کمک رایانه  

که بشر قادر  ،شودمیمحاسباتی نیز با این مهم اشتراک دارد. استفاده از قدرت محاسبات کامپیوتر در مواردی به کار گرفته  

تراکم بافت    تأثیربررسی میزان    ،هدف پژوهش پیش رو   . باشدمین  گرمداخلهبه محاسبات آن موضوع با توجه به پارامترهای  

بافت خشک   ایران  ، عوامل طبیعی  عنوانبهسبز و  پلکانی  بافت مسکونی روستاهای  تراکم  اقلیم  ،بر میزان  متفاوت    های در 

  ، است  شدهپرداخته پژوهش    گیریشکل  یهاشه یر  عنوانبه  هادغدغهو بیان    یازسنجینبه همین منظور در ابتدا به    ،باشدمی

تراکم   میزان  ادامه  )ساختمان در  مسکن(ها  بافت    ،پارامتر  و  سبز  )بافت  محیطی(  خشک  الگوریتم    لهیوسبهپارامترهای 

بر تراکم ساختمانی   تأثیرگذارپارامترهای    عنوانبهروستاهای پلکانی    هاینمونهدر    ،آورده شده  به دست  ،تراکم  گرمحاسبه

هوایی بدون نیاز به حضور در    هاینقشهتوسط    توانایی پردازش میزان تراکم فاکتورهای بالاالگوریتم با  است.    شدهشناخته 

تمامی روستاهای پلکانی ایران در این الگوریتم مورد تحلیل واقع شده است. در انتها روابط   تقریباًشده و  نوشته    ، هاگونهمحل  

تراکم  روستا ) هایمسکنبافت  گیریشکلتراکم بافت سبز و تراکم بافت خشک( بر پارامترهای ) ی طیمحپارامترهای  تأثیرو 

 مشاهده کرد:  توان میپژوهش را  روند نمودار( ۹بافت مسکن روستایی( نمونه به نمونه بررسی شده است. در شکل ) 

 
 )نگارندگان(  :منبع   نمودار روند پژوهش .(9شکل )
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م  ک ا ر ج ت ن ک س ی م ت ی ر و گ ل ا  ی 

ی تأثیرگذارانسان و طبیعت و    نشینیهم از    اینمونهو    باشندمیاز دوره سنت    یابازماندهروستاها موجودیتی کهن دارند که  

( تمامی پارامترهای محیطی در روستاها اعم از  5:13۹6،.)ندیمی و همکارانباشد میمحیط پیرامونی بر محیط زندگی انسان  

ی  هاگونهنسبت به بافت خشک و بالعکس در بافت    هاآناز جمله میزان و نوع سبزینگی و تراکم    ییهارمجموعهیزاقلیم و  

روستاهای پلکانی در    یاگونه اصلی تشکیل دهنده نوع تیپولوژی    ی هاهیپا.این پارامترها  گذاردیم   تأثیرساختمانی در روستاها  

عواملی محیطی و بافت مسکن در    گیریشکلبر    تأثیرگذار  ی پارامترها. بخشی از این  باشندمیمختلف جغرافیایی    هایپهنه

که هریک بر یکدیگر  ،باشدمی  شدهساختهافت  میزان تراکم بافت خشک و میزان تراکم ب  ، شامل؛ میزان تراکم سبزینگی  روستاها 

رویکرد اول    ،باشدمی. تحلیل پیشینه روستاها مبنی بر دو رویکرد  باشدمینسبی    کاملاً  هاآنو تحلیل    گذارندیم  تأثیرنیز  

.)سپاهی  باشدمیبر معضلات شهری دانسته و رویکرد دوم ناشی از گسترش شهرها و نابودی روستاها    یحلراه  عنوانبهروستا را  

روستاها از جمله روستاهای پلکانی    گیریشکلپایه    یپارامترها( در رویکرد اول در صورت شناسایی  111:13۹5،و همکاران

ناشی از گسترش شهرها را نیز جبران نمود.   ی هاب یآسبسیاری از    ،و حفاظت از آن در نقاط مختلف  فاکتورها  انتقالبا    توانمی

متعدد و    یهاب یآسخطرات و    ، از سوانح طبیعی نام برد  توانمی  ،باشندمیدیگر که روستاها با آن درگیر    یهادهیپداز جمله  

گاهأ نیبشیپ رقابلیغ  را    ی  روستاها  این  از  و    طوربهبخشی  است.)فراهانی  کرده  وارد  جدی  صدمه  یا  و  تخریب  کل 

تحلیلی  64:13۹3،همکاران کاربرد  موارد دیگر  از  پلکانی که در معرض سوانح    گیریشکلپایه    یپارامترها(  روستاهای  در 

دارند قرار  زیادی  بسیار  نوسازی    یهاقسمتبازسازی    ،طبیعی  و  رفته  هابافتتخریب شده  بین  از    یریکارگبه.  باشدمیی 

معاصر    شهرآرمان  .باشدمی  مؤثررا نیز حفظ نماید از جمله راهکارهای    هاساختمانرویکردهای چندجانبه که پایداری غیرفعال  

ی روستایی باشد و علاوه بر حفظ رویکردهایی از جمله مباحث انرژی  هاگونه  یپارامترهاد نشات گرفته از تحلیل  توانمیکه  

جغرافیایی خاص در معرض عوامل   هایموقعیتروستاهای پلکانی به دلیل حضور در    .4خگو باشدبه نیازهای انسانی نیز پاس

 . باشند می ریپذبی آسطبیعی متعددی قرار دارند و 

ر  و گ ل م ی ا م   ت ک ا ر ج ت ن  س

 میزان   ،هابافت  سایر  به  نسبت  سبز  بافت  تراکم  میزان  ؛یها به عنوان   پارامتر  3  شامل  رو  پیش  پژوهش  در  مدنظر  یپارامترها

  شناسایی  منظوربه.  باشدمی  ها بافت  سایر  به  نسبت  ساختمانی  یهاگونه  بافت  تراکم  میزان  ،ها بافت  سایر  به  نسبت  خشک  بافت

  که   باشدمی  دستی  هایبرداشت  و  محل  در  حضور  نیازمند  و  دشوار  بسیار  موجود  دستی  یها حلراه  شده  برده   نام  یپارامترها

  نگارندگان  توسط  سنجتراکم  الگوریتم  دلیل   همین  به.  دهندینم  ارائه  را  استنادی  قابل   نتایج  و  نبوده  دارا  را   لازم  دقت   گاها 

  دارا   را  تصویری  سازهی شب  نام  با   ابزاری  با  هوایی   هاینقشه  لهیوسبه  مختلف  ی هابافت  تحلیل  توانایی  است،که  شده  نوشته

 میزان   و  ساختمان  یها گونه  بافت  تراکم   و  سبز  خشک،  ی هابافت  تراکم  تحلیل   توانایی  شده،  نوشته  الگوریتم  این.  باشدمی

ی مختلف اعم از  هاتحلیلدر    هانقشهفهم الگوریتم تمامی    منظوربه  .باشدمی  دارا  را  دیگر  ی هابافت  به  نسبت  ها آن  فشردگی

( نسبت به بافت تشکیل شده در آمده  دیوسفاهیس)  وینگات  صورتبهتحلیل میزان بافت خشک و غیره باید    ،تحلیل سبزینگی

  تحلیلهاپر )  گرس  افزارنرم  طیدر مح  سنجتراکم  الگوریتم  از  ( بخشی10. در شکل )اندشدهو مورد تحلیل در الگوریتم واقع  

 کرد: توانمیمشاهده  (بوژان پلکانی روستای ی هاگونه بافت تراکم

 
4 Heidari,Mahdavinejad,2017:3 
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 :منبع ی روستای پلکانی بوژان(هاگونهتحلیل تراکم بافت هاپر )گرس   افزارنرم طیدر مح سنجتراکمبخشی از الگوریتم .(10شکل )

 )نگارندگان( 

  دهدمیراینو را نشان    افزارنرمشده بر روی    یسازادهیپ در پلاگین گرس هاپر    سنجتراکمبخشی از الگوریتم    (10)شکل  

نوشته شده است. در این الگوریتم    ها آناز انطباق تصاویر هوایی و نگاتیو کردن    یریگبهرهکه توسط نگارندگان پژوهش با  

 ی نهیزمپسنفوذ روستاها تعیین شده است و مبتنی بر مرزها تراکم قسمت سفید نسبت    یدامنهمجاز براساس    ی محدوده

سفید در هر تحلیل شامل یکی از   هایبخشدر پارامترهای گوناگون مشابه بوده و    هاتحلیلسیاه سنجیده شده است. این  

 . باشدمیی معین نام برده شده  هابافت

 گیری نتیجه

روستایی بیانگر شکل، فرم و الگوی حاصل از تأثیرگذاری عوامل گوناگون در عرصه   یهاسکونتگاهبافت عمومی    طورکلیبه

 یریپذ نظمنمایانگر نحوه    ها سکونتگاهو بافت کالبدی این    هاستیژگ یوروستا و نحوه ارتباط و کنش متقابل این عناصر و  

و میادین )شبکه معابر( در کنار یکدیگر است. از سوی دیگر   هاراه و استقرار اراضی زراعی و نیز چگونگی قرار گرفتن    هاخانه

  - نیروها، عوامل و شرایط مؤثر محیطی و روندهای اجتماعی  تاً ینهامعیشتی و    -زیستی  یها وهیشمسکن روستایی تجلیگاه  

  یک »مقر« یا »ستاد عملیاتی« است که  منزلهبهو برای خانوار روستایی    هاستآندر شکل بخشیدن به    تأثیرگذاراقتصادی  

 مؤثر و ساخت آن عوامل مختلف طبیعی و انسانی   یریگشکلباشد که جهت  دارای فضاهای متنوع با عملکردهای مختلف می

  آمدهدستبه. نتایج  هاستآنمتقابل عوامل متعدد و روابط پیچیده    ی هاکنش  یدهندهنشانبنا    ک یبهتر  باشند، به عبارت  می

:  باشدمیزیر    یهایژگی و  گرنشان، بافت سبز و بافت خشک  هاگونهبررسی شده در پژوهش شامل سه تراک بافت    هایتراکماز  

به دلیل پوشش وسیع بافت سبز، بافت خشک بسیار پایینی را    متعاقباً روستاهای دارای حداکثر تراکم بافت سبز و سبزینگی  

درصد    70، همچنان که در نمونه روستای ماسوله در گیلان اختلاف مابین تراکم بافت خشک و بافت سبز به  باشندمیدارا  

تهویه و    منظوربهنشده و به دلیل ایجاد رطوبت نسبی بالا    هاساختمانموجب تراکم در بافت    لزوماً. سبزینگی بالا  رسدیم

ه همین دلیل نیز کاهش رطوبت در مناطق مرطوب، مسیرهای ارتباطی فرعی بهترین راهکار بر حل این موضوع بوده و ب

پایین بوده است. در نمونه روستاهای دارا تراکم   نسبتاًدارای سبزینگی بالا    هاینمونه در    ها گونهانتظار تراکم بافت    برخلاف

ی ساختمانی نیز بسیار متراکم  هاگونهبافت خشک بالا به دلیل برودت بسیار بالای هوا و عدم وجود بافت سبز به مقدار کافی،

بالا را به خود اختصاص داده است، تراکم    ی هاردهدرصد تراکم بافت خشک    67بوده است. در نمونه روستای هجیج که با  

درصد در    50بررسی شده تراکم بالای    هاینمونه در    رسدیمدرصد خود را نمایان ساخته است. به نظر    78با مقدار    هاگونه

،  ترنییپاروستاهای دارای بافت سبز کمتر و تراکم سبزینگی    ی نوع بهگردیده است.    ها گونهتشدید تراکم در    موجببافت خشک  

ساختمانی   به    یتربسته تیپولوژی  نسبت  ارائه    های نمونهرا  بالا  سبزینگی  از  اند دادهدارای  پس  الگوریتمیک هاتحلیل.  ی 

ی کمتر و روستاهای هجیج، اورامان،  هاگونهروستاهای ماسوله، اشتبین و رویین را در دسته سبز با تراکم    توانمی،  شدهانجام

  تحلیل   بعد آمده است، نمودار  یصفحه ( که در  11قرار داد. در شکل )  هاگونهکوهرنگ را در دسته خشک با تراکم بالای  

 محاسبه آورده شده است:  تراکم درصد برحسب  یکدیگر بر هاآن یتأثیرگذار  و پارامترها  وابستگی
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 )نگارندگان(  :منبع درصد تراکم محاسبه برحسببر یکدیگر  هاآنی تأثیرگذار نمودار تحلیل وابستگی پارامترها و  .(11شکل )

  ی سازادهیپ روستاهای پلکانی ایران    ینمونه ی گوناگون که در  هابافتتحلیل    منظوربهروش پیشنهاد شده در این پژوهش  

  هایبازهتیپولوژی    صورتبه  کهدرصورتی. این روش  باشدمیمتنوعی را دارا    هایجنبه شده است، قابلیت توسعه و کاربرد در  

  یهادادهکه براساس    دهد میقرار گیرد روند تخریب و تغییرات جغرافیایی را در مناطق مختلف نشان    مورداستفادهزمانی  

در مناطق گوناگون    یطیمحست یزاز تخریب    یریگشیپ  منظوربهمتنوعی را    های استراتژی   توانمیدریافت شده از طریق آن  

شرایط   بینیپیشبستری را برای    توانمیدریافت شده از طریق این الگوریتم    ی هادادهدر پیش گرفت. علاوه بر آن با توجه به  

د تحت پوشش یک  توانمیایران فراهم نمود. این بستر نیز    العبورصعباقلیمی در آینده در مناطق مختلف جغرافیایی سخت و  

تخریب    یهسته  به  نسبت  را  پیرامون  محیط  رفتار  و  کنترل  تحت  را  مختلف  مناطق  مرکزی  یا    زیستمحیطهوشمند  و 

پایگاهی از اطلاعات را برای معماران و شهرسازان در این    ها ینیبشیپ نماید. این    بینیپیشاشتباه روستایی    ی هاگسترش 

 ایی و شهری فراهم خواهد نمود.روست یتوسعهورودی در فرآیندهای طراحی و  یهاداده منظوربه حوزه 
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