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Abstract 

Purpose: The purpose of the current research was to study and use cognitive diagnostic models in 

estimating the psychometric properties of the published 8th grade mathematics questions of Tims 

2019. 

Research method: The research method of this study is quantitative-qualitative, which was carried 

out with the approach of retrofitting existing tests. The statistical population of this study was all 

Iranian, Korean and American eighth grade students participating in the 2019 TEAMS study. The 

size of Iranian students included 1,095,026 students from 23,895 schools, the size of South 

Korean students included 465,626 students from 3,006 schools, and the size of American students 

included 4,059,757 students from 48,557 schools. The sample of Iranian, Korean, and American 

eighth grade students participating in the TEAMS 2019 study is that through a two-stage cluster 

sampling method, 5980 Iranian eighth grade students from 220 schools with an average age of 

14.1, 3861 Korean eighth grade students from 168 schools with an average age of 14.5 and 8698 

American eighth grade students from 273 schools with a mean age of 14.2 were reported. 

Findings: Using the qualitative method, 16 skills in four areas of content, knowledge, application 

and reasoning were identified and the Q matrix was compiled. Then, in the quantitative section, 

the fit of the three Dina, Dino, and G-Dina models was examined with the data obtained from the 

students' answers to the questions of the math section in blocks 1, 2, 3, and 5, and the G-Dina 

model had a somewhat better fit. 
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ّای  ّای رٍاًسٌجی سؤال ّای تطخیصی ضٌاختی در بزآٍرد ٍیضگی هطالعِ ٍ کاربزد هذل

 2012پایِ ّطتن تیوش اًتطار یافتِ ریاضی 

 3عبذالعظین کزیوی، 2*اصغز هیٌایی، 1حویذُ خلیل پَر
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 چکیذُ

یبفتٝ ضیبضی ٞبی ا٘تطبض  ٞبی ضٚا٘سٙدی سؤاَ ٞبی تطریصی ضٙبذتی زض ثطآٚضز ٚیژٌی ٞسف: ٞسف اظ پژٚٞص حبضط ٔغبِقٝ ٚ وبضثطز ٔسَ
 .ثٛز 2019پبیٝ ٞطتٓ تیٕع 

ٞبی ٔٛخٛز ا٘دبْ ضس. خبٔقٝ آٔبضی ایٗ ٔغبِقٝ،  ویفی است وٝ ثب ضٚیىطز ضیتطٚفیت آظٖٔٛ-ضٚش پژٚٞص: ضٚش تحمیك ایٗ ٔغبِقٝ، وٕی
آٔٛظاٖ ایطا٘ی ضبُٔ  زا٘صثٛز. حدٓ خبٔقٝ  2019وٙٙسٜ زض ٔغبِقٝ تیٕع  ای ٚ أطیىبیی پبیٝ ٞطتٓ ضطوت آٔٛظاٖ ایطا٘ی، وطٜ وّیٝ زا٘ص
ٔسضسٝ، ٚ حدٓ خبٔقٝ  3006آٔٛظ اظ  زا٘ص 465626آٔٛظاٖ وطٜ خٙٛثی ضبُٔ  ٔسضسٝ، حدٓ خبٔقٝ زا٘ص 23895آٔٛظ اظ  زا٘ص 1095026

زض وٙٙسٜ  ای ٚ آٔطیىبیی ضطوت آٔٛظاٖ پبیٝ ٞطتٓ ایطا٘ی، وطٜ ٔسضسٝ ثٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ زا٘ص 48557آٔٛظ اظ  زا٘ص 4059757آٔطیىبیی ضبُٔ 
ٔسضسٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  220آٔٛظ پبیٝ ٞطتٓ ایطا٘ی اظ  زا٘ص 5980ای،  ای زٚ ٔطحّٝ ٌیطی ذٛضٝ است وٝ اظ عطیك ضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ 2019ٔغبِقٝ تیٕع 

 273آٔٛظ پبیٝ ٞطتٓ آٔطیىبیی اظ  زا٘ص 8698ٚ  5/14ٔسضسٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ سٙی  168ای اظ  آٔٛظ پبیٝ ٞطتٓ وطٜ زا٘ص 3861، 1/14سٙی 
 .است ٌعاضش ضسٜ 2/14بٍ٘یٗ سٙی ٔسضسٝ ثب ٔی

ٟٔبضت زض چٟبض ظٔیٙٝ حیغٝ ٔحتٛایی، زا٘ص، ثٝ وبضثستٗ ٚ استسلاَ وطزٖ ضٙبسبیی ٚ ٔبتطیس ویٛ  16ٞب: ثب استفبزٜ اظ ضٚش ویفی  یبفتٝ
ت ثرص ضیبضی زض آٔٛظاٖ ثٝ سؤالا ٞبی حبصُ اظ پبسد زا٘ص تسٚیٗ ضس. سپس زض ثرص وٕی ثطاظش سٝ ٔسَ زیٙب، زیٙٛ ٚ خی زیٙب ثب زازٜ

ثطاسبس ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ  1چٙیٗ، زض ثّٛن  زیٙب تب حسٚزی زاضای ثطاظش ثٟتطی ثٛز. ٞٓ-ثطضسی ضس وٝ ٔسَ خی 5ٚ  3، 2، 1ٞبی  ثّٛن
 .ا٘س حس تسّظ ضسیسٜ ٞب ثٝ زضصس اظ آظٔٛز٘ی 50تقٕیٓ زازٖ( ثیص اظ   R5) خع ٟٔبضت ٞب ثٝ زضستٕٙبیی زض ٕٞٝ ٟٔبضت

 

 ٘یٕطخ ٟٔبضت، ثیٗ فطٍٞٙی، ضیبضی، 2019تیٕع ، ٞبی تطریصی ضٙبذتی ٔسَ کلیذی:ٍاصگاى 

 

 ٔحفٛػ است. ثط آٔٛظش وٛزوبٖتٕبٔی حمٛق ٘طط ثطای فصّٙبٔٝ ضٚیىطزی ٘ٛ 

های تشخیصی شناختی در برآورد  مذلمطالعه و کاربرد ( 3041)عبذالعظیم ، کریمی و اصغر، مینایی؛ حمیذه ،خلیل پورشیوه استناد به این مقاله: 

 .912-952(: 9)6، بر آموزش کودکان فصلنامه رویکردی نو . 9432های انتشار یافته ریاضی پایه هشتم تیمس  های روانسنجی سؤال ویژگی
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 هقذهِ 

ٌیطز ٚ ضیبضیبت زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ظیبز ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٔی
تٛاٖ ضیبضیبت ضا ظثب٘ی زا٘ست وٝ اٍِٛٞبی عجیقی ٚ  ٔی

وٙس. ایٗ  زض شٞٗ ا٘سبٖ ضا تٛصیف ٔیاٍِٛٞبی یبفت ضسٜ 
تٛا٘ٙس ٚالقی یب ذیبِی، زیساضی یب شٞٙی، سبوٗ یب پٛیب،  ٔیاٍِٛٞب 

وٕی یب ویفی، صطفبً ٔٙفقت عّجب٘ٝ یب فطاتط اظ فلائك تفطیحی 
تٛا٘ٙس اظ ز٘یبی اعطاف ٔب، اظ افٕبق فضب ٚ ظٔبٖ  ٞب ٔیثبضٙس. آٖ

یب اظ فّٕىطزٞبی زضٚ٘ی شٞٗ ا٘سبٖ پسیساض ضٛ٘س. ٞطوس 
زٞس. ثٝ ضیبضی ا٘دبْ ٔیٞبی  ٔتٙبست ثب ؽطفیت ذٛز فقبِیت

فٙٛاٖ ٔثبَ یه خٙدٍٛ ثطای ضٕبضش، وطبٚضظاٖ ثب ٔطبٞسٜ 
تغییطات ٚ ٔطىلاتی وٝ ٚخٛز زاضز، تِٛیس ذٛز ضا افعایص 

ٔٛلـ ثٝ ٔمصس ذٛاٞس ثب ا٘تربة ضاٜ صحیح ثٝ زٞس، وسی ٔی ٔی
ثطسس. ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٕٞٝ أىب٘بت ثطای ضسیسٖ ثٝ ٔمصس، 

اظ ٔحبسجٝ افساز یب فىط وطزٖ زض ٔٛضز ٞبی تفىط افٓ  فقبِیت
 ,Aripin et alٌیطی ثرطی اظ تفىط ٚ ضیبضی است ) تصٕیٓ

٘سٌی فبزی زض ثسیبضی اظ ٔٙبعك خٟبٖ زض لطٖ ثیستٓ ( ظ2019
ثسٖٚ استفبزٜ اظ ضیبضیبت ثسیبض زضٛاض ٚ غیطٕٔىٗ است. 

ی ثطای ٞبی ضیبضیبت ٔعایبی ثسیبض ٔٝ ثٙبثطایٗ ٟٔبضت ٚ تٛا٘بیی
(. آٔٛظش ضیبضیبت، یىی اظ Shadiq, 2007ظ٘سٌی ثطط ٞستٙس )

ای فطاتط اظ  تطیٗ فٙبصط سبظ٘سٜ آٔٛظش ٔمسٔبتی، ٚؽیفٟٝٔٓ
ٞبی ٔحبسجٝ ضا ثطفٟسٜ زاضز ٚ اظ ِحبػ  ٝ ٟٔبضتئآٔٛظش ٚ اضا

اضتجبط ثب ٚلبیـ، استسلاَ ٚ حُ ٔسئّٝ پطتیجب٘ی ٟٕٔی ضا فطاٞٓ 
ٞب ٚ پیططفت زا٘ص ٛا٘بییٞب ٚ ت وٙس. تقییٗ ایٙىٝ ٟٔبضت ٔی

آٔٛظاٖ اظ ٘ؾط زا٘ص ضیبضی ثٝ چٝ ٔیعاٖ است، ثٝ اضظیبثی زا٘ص
 ,Mullis et alٞبی صحیح ثستٍی زاضز ) آٔٛظاٖ ثب ضٚش

زازٖ ٞبی ٌصضتٝ، ٔترصصبٖ ثطای ٘طبٖ (. زض ز2011ٝٞ
ٞبی ضٙبذتی ٚ اضظیبثی  ٔٛفمیت ٚ ثطآٚضز زستبٚضزٞبی حٛظٜ

ی سٙتی سٙدص ٔثُ ٘ؾطیٝ آٔٛظاٖ، اظ ضٚیىطزٞبزا٘ص
 ا٘س.  استفبزٜ وطزٜ 2پبسد -اَؤٚ ٘ؾطیٝ س 1ولاسیه

ؽطیٝ ولاسیه آظٖٔٛ زض اٚایُ لطٖ ثیستٓ ضىُ ٌطفت. ایٗ 
ضٛز، ثط اسبس  یٌٔفتٝ عی٘ «یٕ٘طٜ ٚالق ٝی٘ؾط»وٝ ثٝ آٖ  ٘ؾطیٝ

ٞب  ٞبی آظٖٔٛ وٙس وٝ تفبٚت ثیٗ پبسد ایٗ فطض فُٕ ٔی
لطاض  ٞب آظٔٛز٘ی ییتٛا٘ب طیتأثآٟ٘ب تحت سیستٕبتیه است.

ٔتٕطوع  ییتٛا٘ب یتٛخٝ ذٛز ضا فمظ ثط ضٚ ٝی٘ؾط ٗی. اط٘سیٌ یٔ
ضا  حی٘تب یوٝ اغّت ثطضس یبتیفطض ٗیتطاظ ثعضي یىیوٙس، ٚ  یٔ

، اظ خّٕٝ طییٔٙبثـ تغ طیاست وٝ سب ٗیوٙس ا یثٝ ذٛز خّت ٔ
ٞب  یآظٔٛز٘ یضٚحٚ  یخسٕ بی یطأٛ٘یپ ظیضطا یفٛأُ ذبضخ

اتفبق  هیفمظ  بیثبثت است زض عَٛ ضٚش تىطاض استب٘ساضز، 
، سٝ ٔفْٟٛ یتئٛض یٔسَ اصّاست.  هیستٕبتیس طیٚ غ یتصبزف

( ٚ T) یٕ٘طٜ ٚالق دٝی(، وٝ ٘تTOضسٜ )ٞستٙس: ٕ٘طات ٔطبٞسٜ
(. زض Vincent & Shanmugam, 2020) ( استEٕ٘طٜ ذغب )

ٞبی  ٚیژٌیپصیطی  تطیٗ ٘مص آٖ یقٙی فسْ تفىیهپی ٟٔٓ
اَ اظ یىسیٍط ضٚیىطز خسیسی زض ؤٞبی س ٞب ٚ ٚیژٌی آظٔٛز٘ی

 اَ پبسد ایدبز ضس.ؤضٚا٘سٙدی ثٝ ٘بْ ٘ؾطیٝ س
ٞبی زلیك آٔبضی است وٝ ثطای  اَ پبسد ضبُٔ ٔسَؤ٘ؾطیٝ س

ٞبی ضٚا٘طٙبذتی ٚ پیططفت تحصیّی  تدعیٝ ٚ تحّیُ آظٖٔٛ
ظٔٛز٘ی ثیٙی فّٕىطز آ وبضثطز زاضز. زض ایٗ ضٚش أىبٖ پیص

ای اظ فٛأُ وٝ صفت ٔىٖٙٛ یب تٛا٘بیی ٘بٔیسٜ  ثطاسبس ٔدٕٛفٝ
ٌطزز. ثب ایٗ حبَ ایٗ ٘ؾطیٝ تٟٙب یه ٕ٘طٜ  ضٛز، ٔیسط ٔی ٔی

زٞس ٚ لبزض ثٝ ثطضسی  ٝ ٔیئفٙٛاٖ ٕ٘طٜ تٛا٘بیی اضاوّی ضا ثٝ
ٞب زض خطیبٖ آظٖٔٛ ٘یست ایٗ  ٞب ٚ فّٕىطز آظٔٛز٘ی ٟٔبضت

ز٘ی چٝ چیعی ضا یبز ٌطفتٝ وٙس وٝ آظٔٛ ٘ؾطیٝ ٔطرص ٔی
وٙس وٝ اٚ چٝ ؽطفیتی ثطای یبزٌیطی زاضز  است، أب ٔطرص ٕ٘ی

(Embertson, 2019.) 
حُ پیطٟٙبزی اَ پبسد یه ضاٜؤثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ضقف ٘ؾطیٝ س

ٝ ضس، تطویت اصَٛ ئاضا Snow & Lohman(1989)وٝ تٛسظ 
سایص ٌیطی ثٛز وٝ ٔٙدط ثٝ پی ٞبی ا٘ساظٜ ضٚا٘طٙبذتی ثب ضیٜٛ

ضس. سٙدص ضٙبذتی  3ضٚیىطز سٙدص ضٙبذتی تطریصی
ٞبی  تطریصی ٘ٛفی اظ سٙدص آٔٛظضی است وٝ ثطذلاف ٔسَ

سٙتی سٙدص، ایٗ تٛا٘بیی ضا زاضز وٝ سبذتبضٞبی زا٘ص ٚ 
ٞب ا٘ساظٜ ثٍیطز ٚ اعلافبتی  فطآیٙسٞبی ٟٔبضت ضا زض آظٔٛز٘ی

 & Leightonٝ زٞس )ئضاخـ ثٝ ٘مبط ضقف ٚ لسضت آ٘بٖ اضا

Gierl, 2007.) 
آٔٛظاٖ، تقییٗ ٟٔبضت  ثطای اضظیبثی ٘مبط ضقف ٚ لسضت زا٘ص

ٞب ٚ ٔساذلات زض فطایٙس  تسّظ آٟ٘ب ٚ عطاحی زستٛضاِقُٕ
تٛا٘س ٔفیس ثبضس. ایٗ  یبزٌیطی، ضٚیىطز ضٙبذتی تطریصی ٔی

اَ پبسد است ٚ ؤضٚیىطز یه ضٚیىطز خبیٍعیٗ ٔٙبست ثطای س
ٞبی فبِی چٙسٌب٘ٝ زض  اظ ٟٔبضتاعلافبت ثیطتطی ضا ثب استفبزٜ 

وٙس. ضٚیىطز ضٙبذتی تطریصی یه  فطآیٙس حُ ٔسئّٝ فطاٞٓ ٔی
فٙٛاٖ ٚیژٌی ٞب ثٝ ٔسَ ٔتغیط پٟٙبٖ است وٝ زض آٖ ٟٔبضت

ثطای اضظیبثی  αضٛ٘س ٚ تٛسظ یه ٔسیط زٚ زٚیی  تقطیف ٔی
ضٛز  ٔیآٔٛظاٖ ٚ فسْ ٟٔبضت آٟ٘ب ٘طبٖ زازٜتسّظ زا٘ص

(Evran, 2019.) 
سٙدص تطریصی ضٙبذتی، ثب تٛخٝ ثٝ تسّظ یب فسْ تسّظ  زض

اَ ؤٌٛیی زضست ثٝ سٞب ٚ صفبتی وٝ ثطای پبسد فطز ثط ٟٔبضت
ضٛز. زض  اَ ثطآٚضز ٔیؤٔٛضز ٘یبظ ٞستٙس احتٕبَ پبسد فطز ثٝ س

تٛاٖ ثطاسبس ٚضقیت تسّظ افطاز زض ٞط یه اظ  ایٗ ٔسَ ٔی
ٞب، آٟ٘ب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ  اَؤٞب ٚ صفبت ظیطثٙبیی ٔٛضز ٘یبظ س ٟٔبضت

ٔسّظ ٚ غیطٔسّظ ٚ زض صٛضت ِعْٚ ثٝ سٝ ٌطٜٚ ٔسّظ، 
ثٙسی ٕ٘ٛز ٚ اظ ایٗ عطیك ٔطرص  غیطٔسّظ ٚ ٘بٔقیٗ تمسیٓ

ٞب ٚ صفبت  زض وساْ یه اظ ٟٔبضت آٔٛظاٖوطز وٝ افطاز یب زا٘ص
ظیطثٙبیی زاضای ٔطىُ ٞستٙس. ثب اخطای ایٗ سٙدص ٚ ضٙبسبیی 
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ٞبی آٔٛظضی خجطا٘ی  ای آٟ٘ب ثط٘بٔٝتٛاٖ ثط افطاز ضقیف ٔی
ٞبی زضسی ٚ  ثطٌعاض ٕ٘ٛز ٚ یب ثب ا٘دبْ اصلاحبت زض وتبة

ٞب ٚ ٔٛضٛفبتی وٝ  ٔفبٞیٓ، ٟٔبضتآٔٛظضی، ثط آٖ زستٝ اظ 
ویس ثیصأٞب زاضای ٔطىُ ٞستٙس تآٔٛظاٖ زض آٖاوثطیت زا٘ص

 (. 2014تطی ٕ٘ٛز )ٔیٙبیی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
ٞب ٔٛضز تٛخٝ لطاض زاز  ثطضسی آظٖٔٛاظ فٛأُ زیٍطی وٝ ثبیس زض 

ٞبی ٔرتّف آظٖٔٛ ضٛ٘سٌبٖ است. ایٙىٝ چطا  ثحث فطًٞٙ
ا٘س؟ چطا تصٛض شٞٙی ضیبضیبت ٌطیعاٖ آٔٛظاٖ، اظثسیبضی اظ زا٘ص

آٟ٘ب اظ ضیبضیبت چٙساٖ ِصت ثرص ٘یست؟ ٚ ثطفىس چطا زا٘ص
ٞبیی ظیبزی زض  ٔٙس ثٝ ضیبضی ٞستٙس ٚ تٛا٘بییآٔٛظا٘ی فلالٝ

تٛا٘س وٕه وٙٙسٜ زض  ضیبضیبت زاض٘س؟ اظ فٛأّی است وٝ ٔی
ٞبی ٔغبِقبت تیٕع تبوٖٙٛ ٞبی آٔٛظضی ثبضس. اظ زازٜ ضیعی ثط٘بٔٝ

است وٝ ثٝ ضٚ٘س ٌعاضضبت ٚ ٔمبلات فّٕی ظیبزی استرطاج ضسٜ
آٔٛظاٖ ایطا٘ی وٕه وٙٙسٜ ثٛزٜ است. ثٟجٛز فّٕىطز زض زا٘ص

اضی ایٗ آظٖٔٛ ٘طبٖ زٞٙسٜ چٝ تغییطات زٚ سبَ آذط ثطٌعچٙبٖ
خبیی وٝ آٔٛظاٖ ایطا٘ی ثٛزٜ است، أب اظ آٖفّٕىطز ثٟتط زا٘ص

زضس ضیبضی زض التصبز، ظ٘سٌی ضرصی افطاز خبٔقٝ، پیططفت 
ٞبی ثط است ٚ اظ آ٘دبیی وٝ تٟٙب تٛا٘بییؤسیبسی ٚ اختٕبفی ٔ

ٞبی تطریصی ثط ٘جٛزٜ ٚ ٔسَؤٔحبسجبتی زض فّٕىطز ضیبضیبت ٔ
ٞبی تٛا٘س زض ایٗ ٔٛضز وٕه وٙٙسٜ ثبضٙس ٚ ٟٔبضتیضٙبذتی ٔ

ازضاوی ٔطتجظ ضا ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ اضائٝ وٙٙس، اظ سٛی زیٍط ٔمبیسٝ 
ٞبی ٔرتّف ٔثُ وطٜ وٙٙسٜ ثب فطًٞٙثیٗ وطٛضٞبی ضطوت

تٛا٘س ثب اٍِٛ ٌطفتٗ اظ ٘مبط لٛت خٙٛثی ٚ ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب ٔی
ثٟتط وبضٌطب ثبضس، ثٙبثطایٗ آٟ٘ب زض خٟت ثٟجٛز فّٕىطز ٚ آٔٛظش 

ٔٛخٛز زض  ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞٝ ٘ىبت ٔغطح ضسٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ذلأ
وٙٙسٜ، زض ایٗ پژٚٞص ٔسبِٝ اصّی ٔمبیسٝ ثیٗ وطٛضٞبی ضطوت

اضائٝ  یضٙبذت یصیتطر یٞب ٔسَاست وٝ آیب ٌٛ٘ٝ ٔغطح ضسٜایٗ
 بفتٝیا٘تطبض  یٞب سؤاَ یضٚا٘سٙد یٞب یژٌیزض ثطآٚضز ٚضسٜ 

 ثطاظش زاضز؟  2019 ٕعیٞطتٓ ت ٝیپب یبضیض
الات ؤٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای اضائٝ پبسد صحیح ثٝ سٟٔبضت .1

 وسأٙس؟ 2019ضیبضی تیٕع 
لبثُ  2019 ٕعیسؤالات ت یضٙبذتی ٞب ٔدٕٛفٝ ٟٔبضت بیآ .2

 است؟ طاٖیٞطتٓ ا ٝیآٔٛظاٖ پبثٝ فّٕىطز زا٘ص ٓیتقٕ

ثب  DINA ،DINO  ٚG-DINAوساْ یه اظ سٝ ٔسَ  .3
 ٞب ثطاظش ثٟتطی زاضز؟  زازٜ

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ  آٔٛظاٖ زض ٟٔبضت٘مبط لٛت ٚ ضقف زا٘ص .4
 الات ضیبضی وساْ است؟ؤثطای پبسد زضست ثٝ س

 

 رٍش پضٍّص
سبظی الات ایٗ پژٚٞص زض چبضچٛة ٔسَؤٔٙؾٛض پبسد ثٝ سثٝ

تطریصی ضٙبذتی ٞٓ اظ ضٚش ویفی ٚ ٞٓ اظ ضٚش وٕی 

ویفی ضبُٔ ٔغبِقٝ پیطیٙٝ ٚ چبضچٛة ٞبی استفبزٜ ضس. اظ ضٚش
الات ؤسٙدص تیٕع، تحّیُ تىّیف ٚ ثطضسی ٚ وسٌصاضی س
فٙٛاٖ تٛسظ ٔترصص ضیبضی ثطای تسٚیٗ ٔبتطیس ویٛ ثٝ

ٞبی تطریصی ضٙبذتی استفبزٜ ضس. پس اظ ثرص اصّی ٔسَ
تسٚیٗ ٔبتطیس ویٛ ٚ ثطضسی ضٚایی آٖ، ٔیعاٖ ثطاظش ٔسَ ثٝ 

ٔسَ پطوبضثطز ضبُٔ زیٙب، خی زیٙب ٚ زیٙٛ  ٞب ثب استفبزٜ اظ سٝزازٜ
ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفت. خبٔقٝ آٔبضی ایٗ ٔغبِقٝ، وّیٝ زا٘ص

وٙٙسٜ زض ای ٚ أطیىبیی پبیٝ ٞطتٓ ضطوتآٔٛظاٖ ایطا٘ی، وطٜ
آٔٛظاٖ ایطا٘ی ضبُٔ ثٛز. حدٓ خبٔقٝ زا٘ص 2019ٔغبِقٝ تیٕع 

صٔسضسٝ، حدٓ خبٔقٝ زا٘ 23895آٔٛظ اظ زا٘ص 1095026
ٔسضسٝ، ٚ  3006آٔٛظ اظ زا٘ص 465626خٙٛثی ضبُٔ  آٔٛظاٖ وطٜ

 48557آٔٛظ اظ زا٘ص 4059757حدٓ خبٔقٝ آٔطیىبیی ضبُٔ 
ای ٚ آٔٛظاٖ پبیٝ ٞطتٓ ایطا٘ی، وطٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زا٘صٔسضسٝ ثٛز. 

است وٝ اظ عطیك  2019وٙٙسٜ زض ٔغبِقٝ تیٕع  آٔطیىبیی ضطوت
آٔٛظ پبیٝ  زا٘ص 5980ای،  ای زٚ ٔطحّٝ ٌیطی ذٛضٝ ضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ

 3861، 1/14ٔسضسٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ سٙی  220ٞطتٓ ایطا٘ی اظ 
ٔسضسٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ سٙی  168ای اظ آٔٛظ پبیٝ ٞطتٓ وطٜ زا٘ص

ٔسضسٝ ثب  273آٔٛظ پبیٝ ٞطتٓ آٔطیىبیی اظ  زا٘ص 8698ٚ  5/14
است زض ٔغبِقبت تیٕع ٚ پطِع، ٌعاضش ضسٜ 2/14ٔیبٍ٘یٗ سٙی 

ای ثب  ای عجمٝ ای ذٛضٝ اظ عطح زٚ ٔطحّٝثطای ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ 
ای  است. زض ٔطحّٝاستفبزٜ ضسٜ 4احتٕبَ ٔتٙبست ثب حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٛز ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ اظ ٞط ٔسضسٝ اَٚ، چٙس ٔسضسٝ ا٘تربة ٔی
صٛضت تصبزفی ثطای اخطای آظٖٔٛ ٔٙترت، یه یب زٚ ولاس ثٝ

ضٛ٘س. زض ایٗ ضٚش، اثتسا ٕٞٝ ٔساضس ثطاسبس  ثطٌعیسٜ ٔی
ثٙسی ضسٜ ٚ اظ  فٛأّی ٔثُ ٘ٛؿ ٔسضسٝ، خٙسیت ٚ استبٖ، عجمٝ

ٔیبٖ آٟ٘ب تقسازی ٔسضسٝ ا٘تربة ٌطزیس. زض ٔطحّٝ ثقس زض ٞط 
 .ا٘س ضسٜصٛضت تصبزفی ا٘تربةٔسضسٝ یه یب زٚ ولاس ثٝ

 

 ّای رٍاًسٌجی آىگیزی ٍ ٍیضگیابشار اًذاسُ
ا٘تطبض آظٖٔٛ الات لبثُؤاثعاض ٔٛضز استفبزٜ زض ایٗ ٔغبِقٝ، س

الات لبثُؤثٛز. اظ ایٗ س 2019ضیبضی پبیٝ ٞطتٓ ٔغبِقٝ تیٕع 
اَ وٝ زض ٞط سٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ایطاٖ، وطٜ خٙٛثی ٚ آٔطیىب ؤس 66ا٘تطبض، 

اَ اظ ثّٛن یه، ؤس 16اخطا ضسٜ ثٛز، ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفت. 
اَ اظ ثّٛن ؤس 15ٚ  3اَ اظ ثّٛن ؤس 15اَ اظ ثّٛن زٚ، ؤس 20
 4الات ٔطثٛط ثٝ ثّٛن ؤاست. سا٘تربة ضسٜ آظٖٔٛ ضیبضی 15

ٔطیىب اخطا ٘طسٜ آثٝ ایٗ زِیُ وٝ زض زٚ وطٛض وطٜ خٙٛثی ٚ 
خبیی وٝ است زض ٔغبِقٝ حبضط ٔٛضز ثطضسی لطاض ٍ٘طفت. اظ آٖ

الات ٔغبِقٝ تیٕع تٛسظ افطاز ٔترصص ٚ زض سغح ثیٗ ؤس
است، ضٚایی ٚ پبیبیی ایٗ آظٖٔٛ ٔٙبست إِّّی عطاحی ضسٜ

 . است
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 اَؤ٘ٛؿ س حیغٝ ضٙبذتی حیغٝ ٔٛضٛفی حیغٝ ٔحتٛایی ثّٛن اَؤس ضزیف

1 MP52024 1 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ وسط ٚ افطبض افساز 

2 MP52058A 1 پبسد سبظ ثٝ وبض ثستٗ فسز صحیح افساز 

3 MP52058B 1 پبسد سبظ ثٝ وبضثستٗ ٘طخ، ٘سجت ٚ زضصس افساز 

4 MP52125 1 ایچٙسٌعیٙٝ استسلاَ وطزٖ افساز صحیح افساز 

5 MP52229 1 سبظپبسد زا٘ستٗ وسط ٚ افطبض افساز 

6 MP52063 1 ایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

7 MP52072 1 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝفجبضت،  خجط 

8 MP52146A 1 سبظپبسد استسلاَ وطزٖ ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

9 MP52146B 1 سبظپبسد استسلاَ وطزٖ ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

10 MP52092 1 ایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبضثستٗ ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

11 MP52046 1 ٝایچٙسٌعیٙٝ استسلاَ وطزٖ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

12 MP52083 1 ٝایچٙس ٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

13 MP52082 1 ٝایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

14 MP52161 1 َایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ احتٕبَ زازٜ ٚ احتٕب 

15 MP52418A 1 َایچٙسٌعیٙٝ ثستٗثٝ وبض  زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

16 MP52418B 1 َایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

1 MP02-01A 2 ایچٙس ٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

2 MP02-01B 2 ایچٙس ٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

3 MP02-01C 2 ایچٙس ٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

4 MP02-01D 2 ایچٙس ٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

5 MP02-01E 2 ایچٙس ٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

6 MP02-02 2 ایچٙس ٌعیٙٝ ثٝ وبضثستٗ وسط ٚ افطبض افساز 

7 MP02-03 2 پبسد سبظ استسلاَ وطزٖ وسط ٚ افطبض افساز 

8 MP02-04 2 پبسد سبظ زا٘ستٗ ٘طخ، ٘سجت ٚ افطبض افساز 

9 MP02-05 2 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝفجبضت،  خجط 

10 MP02-06 2 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

11 MP02-07 2 پبسد سبظ ثٝ وبض ثستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

12 MP02-08 2 پبسد سبظ ثٝ وبض ثستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

13 MP02-09 2 ایچٙسٌعیٙٝ ثستٗ ثٝ وبض ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

14 MP02-10 2 ٝپبسد سبظ ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

15 MP02-11 2 ٝپبسد سبظ استسلاَ وطزٖ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

16 MP02-12A 2 ٝپبسد سبظ استسلاَ وطزٖ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

17 MP02-12B 2 ٝپبسد سبظ استسلاَ وطزٖ ٌیطیا٘ساظٜ اضىبَ ٞٙسسی ٚ ٞٙسس 

18 MP02-13 2 ٝپبسد سبظ استسلاَ وطزٖ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

19 MP02-14 2 َپبسد سبظ زا٘ستٗ زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

20 MP02-15 2 َپبسد سبظ ثٝ وبض ثستٗ زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

1 MP03-01 3 ایچٙس ٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

2 MP03-02 3 سبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ فسز صحیح افساز 

3 MP03-03 3 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ وسط ٚ افطبض افساز 

4 MP03-04 3 سبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ ٘طخ، ٘سجت ٚ زضصس افساز 
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5 MP03-05 3 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

6 MP03-06 3 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

7 MP03-07 3 ایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

8 MP03-08 3 سبظپبسد استسلاَ وطزٖ ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

9 MP03-09 3 ٝایچٙس ٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

10 MP03-10 3 ٝسبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

11 MP03-11 3 ٝایچٙسٌعیٙٝ استسلاَ وطزٖ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

12 MP03-12 3 ٝپبسد سبظ استسلاَ وطزٖ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

13 MP03-13 3 َسبظپبسد استسلاَ وطزٖ زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

14 MP03-14A 3 َسبظپبسد زا٘ستٗ احتٕبَ زازٜ ٚ احتٕب 

15 MP03-14B 3 َایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ احتٕبَ زازٜ ٚ احتٕب 

1 MP05-01 5 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

2 MP05-02 5 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فسز صحیح افساز 

3 MP05-03 5 ایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبضثستٗ ٘طخ، ٘سجت ٚ زضصس افساز 

4 MP05-04 5 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ وسط ٚ افطبض افساز 

5 MP05-5A 5 ثبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ فسز صحیح افساز 

6 MP05-05B 5 ثبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ فسز صحیح افساز 

7 MP05-06 5 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

8 MP05-07 5 ایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ خجط 

9 MP05-08 5 ثبظپبسد زا٘ستٗ فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝفجبضت،  خجط 

10 MP05-09 5 ثبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ ضاثغٝ ٚ تبثـ خجط 

11 MP05-10 5 ٝایچٙسٌعیٙٝ ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

12 MP05-11 5 ٝثبظپبسد ثٝ وبض ثستٗ ٌیطیاضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ ٞٙسس 

13 MP05-12 5 َثبظپبسد وبض ثستٗثٝ  زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

14 MP05-13 5 َثبظپبسد ثٝ وبضثستٗ زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

15 MP05-14 5 َایچٙسٌعیٙٝ زا٘ستٗ زازٜ زازٜ ٚ احتٕب 

 
اَ ثطضسی ضسٜ زض ایٗ ٔغبِقٝ زض ؤس 66، 1ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

ٞبی یه، زٚ، سٝ ٚ پٙح، پٙح حیغٝ چٟبض ثّٛن ضبُٔ ثّٛن
ضبُٔ افساز، خجط، ٞٙسسٝ، زازٜ ٚ احتٕبَ، ٞطت حیغٝ  ٔحتٛایی

ٔٛضٛفی ضبُٔ وسط ٚ افطبض، فسز صحیح، ٘طخ، ٘سجت ٚ زضصس، 
ٌیطی، زازٜ، فجبضت، فّٕیبت ٚ ٔقبزِٝ، اضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜ

احتٕبَ ٚ ضاثغٝ ٚ تبثـ، سٝ حیغٝ ٔحتٛایی ضبُٔ زا٘ستٗ، ثٝ وبض 
ای ٚ ُ چٙس ٌعیٙٝاَ ضبٔؤثستٗ ٚ استسلاَ وطزٖ، ٚ زٚ ٘ٛؿ س

 ا٘س. ضسٜسبظ تٛظیـپبسد

ٞبی خبیی وٝ زض پژٚٞص حبضط اظ زازٜاظ آٖضیَُ اجزا. 

ٞبی ثب٘ٛیٝ است، خع تحّیُاستفبزٜ ضسٜ 2019ٔغبِقٝ تیٕع 
آٚضی زازٜ ٘یست. ثطای ضٛز وٝ زض آٖ ٘یبظ ثٝ خٕـٔیٔحسٛة

ٝ ٞبی ٔطثٛط ثٞب ثٝ سبیت ٔطاخقٝ ضس ٚ زازٜزستطسی ثٝ زازٜ
الات ضیبضی ثطای سٝ وطٛض ؤآٔٛظاٖ پبیٝ ٞطتٓ ثٝ سپبسد زا٘ص

ٔٙؾٛض ٌطزآٚضی ٔطیىب زاّ٘ٛز ضس. فلاٜٚ ثٝآایطاٖ، وطٜ خٙٛثی ٚ 

زازٜ ثطای ثرص ویفی ٘یع ضٕٗ ٔغبِقٝ پیطیٙٝ پژٚٞص ٚ 
، ذلاصٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِقبت 2019چبضچٛة سٙدص ٔغبِقٝ تیٕع 

ضس ٚ پس اظ چٙس خّسٝ زض اذتیبض زٚ ٔقّٓ ضیبضی لطاض زازٜ 
ٌٛیی ثٝ ایٗ ٞبی احتٕبِی ٔٛضز ٘یبظ ثطای پبسدثطضسی ٟٔبضت

ٞب زضذٛاست ضس تب ٔطرص وٙٙس الات ضٙبسبیی ضس ٚ اظ آٖؤس
الات آظٖٔٛ ضیبضی ؤوٝ ثطای اضائٝ پبسد صحیح ثٝ ٞط یه اظ س

ٞب ٘یبظ است. ثسیٗ تطتیت ٔبتطیس ویٛ ثٝ وساْ یه اظ ٟٔبضت
پس زض ثرص وٕی ٔیعاٖ ثطاظش ٔس ثب زازٜاِٚیٝ سبذتٝ ضس. س

الات ایٗ پژٚٞص پبسد زازٜ ضس. زض ؤٞب آظٖٔٛ ضس ٚ ثٝ س
ٞب اظ ثٙسی وٙٙسٜپژٚٞص حبضط ثطای ثطضسی افتجبض زضٚ٘ی زضخٝ

الات پژٚٞص اظ سٝ ٔسَ تطریصی ؤآٔبضٜ وبپب، ثطای پبسد ثٝ س
افعاض ٘طْ cdmضٙبذتی ضبُٔ زیٙب، خی زیٙب ٚ زیٙٛ، اظ ثستٝ 

RStudio ٞب ثیٗ فطٍٞٙی ٘یٕطخ ٟٔبضت  ٚ ثطای ثطضسی تفبٚت
 ضیبضی اظ تحّیُ ٚاضیب٘س استفبزٜ ضس.
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 ّا یافتِ
ثطای سؤالات پژٚٞص اظ ٔطاحُ تحّیُ ضٚا٘سٙدی ثطای ثّٛن 

ٞبی است تٕبٔی تحّیُاخطا ٚ ٌعاضش ضسٜ 5ٚ  3، 2، 1
 RStudioافعاض ضٚا٘سٙدی اضائٝ ضسٜ زض ایٗ پژٚٞص اظ عطیك ٘طْ

 است. ا٘دبْ ضسٜ

ّای ضٌاختی هَرد ًیاس بزای ارائِ : هْارتاٍل سؤال

 کذاهٌذ؟ 2012الات ریاضی تیوش ؤپاسخ صحیح بِ س

ٌٛیی ثٝ ٞبی ضٙبذتی ثطای پبسدٔٙؾٛض ضٙبسبیی ٟٔبضتثٝ
ٞبی ویفی ضبُٔ اظ ضٚش 2019ا٘تطبض ضیبضی تیٕع الات لبثُؤس

وتبة ضیبضی، ثطضسی چبضچٛة سٙدص تیٕع، تحّیُ اٞساف 
ٞبی لجّی ٚ ٘ؾط ٔترصص استفبزٜ ضس. ٘تبیح ٔغبِقٝ پژٚٞص

اضائٝ ضسٜ 3ٚ  2حبصُ اظ ثرص ویفی ٔغبِقٝ حبضط، زض خساَٚ 
 است. 

 
 2019الات ضیبضی تیٕع ؤٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای اضئٝ پبسد زضست ثٝ س: ٟٔبضت2خسَٚ 

 استسلاِیٞبی ٟٔبضت ٞبی ثٝ وبضثستٟٗٔبضت ٞبی زا٘طیٟٔبضت ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٔحتٛاییٟٔبضت

 تحّیُ وطزٖ تقییٗ وطزٖ یبزآٚضی وطزٖ اضىبَ ٞٙسسی

 تطویت وطزٖ زازٖ٘طبٖ ثبظضٙبسی وطزٖ خجط

 اضظیبثی وطزٖ زازٖا٘دبْ عجمٝ ثٙسی وطزٖ زازٜ ٚ احتٕبَ

 ٘تیدٝ ٌیطی وطزٖ  ٔحبسجٝ وطزٖ افساز

 زازٖتقٕیٓ   ثبظیبثی وطزٖ 

 تٛخیٝ وطزٖ  ٌیطی وطزٖا٘ساظٜ 

 
ٟٔبضت ضبُٔ  19ضٛز، ٔطبٞسٜ ٔی 2ٕٞبٖ عٛض وٝ زض خسَٚ 

اضىبَ ٞٙسسی، خجط، زازٜ ٚ احتٕبَ، افساز، یبزآٚضی وطزٖ، 
ثٙسی وطزٖ، ٔحبسجٝ وطزٖ، ثبظیبثی ثبظضٙبسی وطزٖ، عجمٝ

زازٖ، زازٖ، ا٘دبٌْیطی وطزٖ، تقییٗ وطزٖ، ٘طبٖوطزٖ، ا٘ساظٜ
ٌیطی وطزٖ، تحّیُ وطزٖ، تطویت وطزٖ، اضظیبثی وطزٖ، ٘تیدٝ

اَ ضیبضی ٔٛضز ثطضسی زض ؤس 66تقٕیٓ زازٖ، تبییس وطزٖ ثطای 
ٞٓ ٔبتطیس ویٛ  3است. زض خسَٚ ایٗ ٔغبِقٝ ضٙبسبیی ضسٜ

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای پبسد زازٜ ثٝ ثطای ٔطرص وطزٖ ٟٔبضت
 است.ٜالات ضیبضی اضائٝ ضسؤس

 
 2019ٔبتطیس ویٛ آظٖٔٛ ضیبضی ٔغبِقٝ تیٕع : 3خسَٚ 

 اَؤوس س R6 R5 R4 R3 R2 R1 A3 A2 A1 K6 K5 K4 K3 K2 K1 C4 C3 C2 C1 تقسازٟٔبضت

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 MP01_01 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP01-02A 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP01-02B 
2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP01-03 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 MP01-04 
4 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP01-05 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 MP01-06 
5 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP01-07A 
3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP01-07B 
4 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP01-08 
4 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP01-09 
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP01-10 
3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP01-11 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP01-12 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP01-13A 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP01-13B 
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 اَؤوس س R6 R5 R4 R3 R2 R1 A3 A2 A1 K6 K5 K4 K3 K2 K1 C4 C3 C2 C1 تقسازٟٔبضت

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 MP02-01A 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 MP02-01B 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 MP02-01C 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 MP02-01D 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 MP02-01E 
2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP02-02 
3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP02-03 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 MP02-04 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 MP02-05 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 MP02-06 
4 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP02-07 
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP02-08 
5 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP02-09 
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP02-10 
4 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP02-11 
3 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP02-12A 
3 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP02-12B 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 MP02-13 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP02-14 
3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP02-15 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 MP03-01 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP03-02 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 MP03-03 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP03-04 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 MP03-05 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 MP03-06 
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP03-07 
5 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP03-08 
3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP03-09 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP03-10 
3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP03-11 
5 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP03-12 

5 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP03-13 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 MP03-14A 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP03-14B 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 MP05-01 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 MP05-02 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP05-03 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 MP05-04 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP05-5A 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MP05-05B 
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 اَؤوس س R6 R5 R4 R3 R2 R1 A3 A2 A1 K6 K5 K4 K3 K2 K1 C4 C3 C2 C1 تقسازٟٔبضت

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 MP05-06 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 MP05-07 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 MP05-08 
3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 MP05-09 
3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP05-10 
2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 MP05-11 
2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP05-12 
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 MP05-13 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 MP05-14 

 اَؤتقساز س 13 18 18 23 13 12 2 15 3 1 21 12 24 11 6 3 9 4 1 

 

 یّا ٍ صفات ضٌاخت هجوَعِ هْارت ایآال دٍم: ؤس

بِ عولکزد داًص نیقابل تعو 2012 وشیسؤالات ت

 است؟ زاىیّطتن ا ِیآهَساى پا
ثطای پبسد ثٝ ایٗ سؤاَ اظ زٚ زستٝ ضٛاٞس ضبُٔ ضٛاٞس زضٚ٘ی 

ٞبی اضائٝ ٚ ثیطٚ٘ی وٕه ٌطفتٝ ضس. ضٛاٞس زضٚ٘ی ضبُٔ ٔلان
ٞبی تطریصی ضٙبذتی خٟت اضظیبثی ٔسَ ضسٜ تٛسظ ٔسَ

ٞبی است، أب ضٛاٞس ثیطٚ٘ی ضبُٔ ٘تبیدی است وٝ اظ ضٚش
ٞبی تطریصی ٚ ثب ٘تبیح حبصُ اظ ٔسَزست آٔسٜ ٝ زیٍط ث

٘ٛفی ٔلان ثیطٚ٘ی خٟت ضٙبذتی ٔٛضز ٔمبیسٝ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ
 ضٛ٘س. اضظیبثی ٔسَ ٔحسٛة ٔی

 

 ضَاّذ درًٍی
زٚ ضبذصی ٞستٙس وٝ یه ٔسَ  6ٚ ثجبت 5ضبذص زلت

٘ٛفی ضٚایی ٚ فٙٛاٖ ذطٚخی اضائٝ وطزٜ ٚ ثٝتطریصی ضٙبذتی ثٝ
زض خبیٍبٜ ٔسّظ یب غیطٔسّظ است. ٞب پبیبیی تطریص آظٔٛز٘ی

فٙٛاٖ زضستی ثٝٞب ثٝزٞس وٝ آیب آظٔٛز٘یٔیضبذص زلت ٘طبٖ
 7ضٛ٘س. ضبذص ثجبتضٙبسبیی ٔی غیطٔسّظ زض ٞط ٟٔبضت/  ٔسّظ

زٞس وٝ آیب زض اخطای زٚثبضٜ یب اخطاٞبی ٔٛاظی آیب ٔی٘یع ٘طبٖ
ٞب ٟٔبضتغیطٔسّظ زض /  فٙٛاٖ ٔسّظعٛض ثبثجبتی ثٝٞب ثٝآظٔٛز٘ی

ٞبی زلت ٚ ثجبت ضٛ٘س. زض خسَٚ ظیط ضبذصتطریص زازٜ ٔی
( ٚ ثیطیٙٝ زضست MAP) 8ٚ ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ پسیٗثطاسبس ز

 است.( ٌعاضش ضسMLEٜ) 9ٕ٘بیی
 

 ٞبی زلت ٚ ثجبتضبذص :4خسَٚ 

 ٟٔبضت ثّٛن
MLE MAP 

 ثجبت زلت ثجبت زلت

 1ثّٛن 

C1 711/0 708/0 699/0 781/0 

C2 710/0 702/0 630/0 872/0 

C3 672/0 689/0 705/0 763/0 

C4 800/0 740/0 807/0 774/0 

K1 696/0 693/0 711/0 772/0 

K2 703/0 668/0 705/0 783/0 

K4 666/0 744/0 676/0 805/0 

A2 684/0 693/0 679/0 749/0 

A3 718/0 729/0 779/0 744/0 

R1 756/0 732/0 719/0 724/0 

R2 641/0 853/0 640/0 854/0 

R4 681/0 838/0 693/0 773/0 

R5 745/0 921/0 737/0 813/0 

 2ثّٛن 
C1 728/0 758/0 742/0 784/0 

C2 735/0 685/0 757/0 739/0 
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 ٟٔبضت ثّٛن
MLE MAP 

 ثجبت زلت ثجبت زلت

C3 743/0 778/0 752/0 797/0 

C4 758/0 706/0 722/0 800/0 

K1 769/0 728/0 798/0 798/0 

K2 669/0 680/0 709/0 730/0 

K4 725/0 716/0 719/0 824/0 

A2 722/0 662/0 740/0 710/0 

A3 732/0 719/0 757/0 755/0 

R1 746/0 884/0 753/0 887/0 

R2 635/0 818/0 687/0 852/0 

R4 720/0 878/0 725/0 880/0 

 3ثّٛن 

C1 690/0 677/0 702/0 677/0 

C2 729/0 701/0 747/0 731/0 

C3 734/0 693/0 745/0 700/0 

C4 700/0 653/0 711/0 692/0 

K1 708/0 721/0 715/0 725/0 

K2 742/0 736/0 745/0 739/0 

K3 680/0 887/0 680/0 891/0 

K4 692/0 668/0 699/0 683/0 

A2 663/0 668/0 680/0 694/0 

A3 765/0 718/0 729/0 780/0 

R1 598/0 718/0 684/0 898/0 

R2 594/0 758/0 626/0 652/0 

R3 616/0 799/0 649/0 696/0 

R4 616/0 799/0 649/0 696/0 

 5ثّٛن 

C1 671/0 651/0 708/0 710/0 

C2 724/0 725/0 715/0 697/0 

C3 883/0 861/0 835/0 833/0 

C4 736/0 685/0 739/0 693/0 

K1 687/0 700/0 712/0 708/0 

K2 700/0 720/0 713/0 750/0 

K4 744/0 758/0 743/0 811/0 

K5 838/0 885/0 848/0 889/0 

K6 610/0 773/0 639/0 763/0 

A2 771/0 753/0 736/0 679/0 

A3 799/0 746/0 796/0 749/0 

 
ٞبی زلت ٚ ثجبت ضبذص٘مغٝ ثطش ٔقیٙی ثطای لضبٚت زضثبضٜ 

تط ٘عزیه 1ٞب ثٝ ٚخٛز ٘ساضز، ِٚی ٞطچٝ اضظش ایٗ ضبذص
ٞبی زٞٙسٜ زلت ٚ ثجبت ثبلاتط زض تطریص آظٔٛز٘یثبضس، ٘طبٖ

ٞبی ٞب است. زض ثطضسی ٟٔبضتٔسّظ ٚ غیطٔسّظ زض ٟٔبضت

ضٛز وٝ ثطاسبس ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی، ٔطبٞسٜ ٔی 1 ثّٛن
زضخٝ ٚ ثبلاتطیٗ  (فسز) C4ثبلاتطیٗ زضخٝ زلت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 

)تقٕیٓ زازٖ( ٚ وٕتطیٗ زضخٝ زلت ٚ  R5ثجبت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 
/ تطویت  سبظی)یىپبضچٝ R2 ٞبتطتیت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضتثجبت ثٝ
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)ثبظضٙبسی( است. ٕٞچٙیٗ ثطاسبس ثطآٚضز ثیطیٙٝ  K2وطزٖ( ٚ 
 C4ٞبی تطتیت ٔتقّك ثٝ ٟٔبضتپسیٗ ثبلاتطیٗ زلت ٚ ثجبت ثٝ

)خجط(  C2ٞبی )خجط( ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت C2ٚ ( فسز)
 ٚR1  .2 ٞبی ثّٛنزض ثطضسی ٟٔبضت)تحّیُ وطزٖ( است، 

ثطاسبس ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی، ثبلاتطیٗ زضخٝ زلت ٔطثٛط 
زضخٝ ثجبت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت )یبزآٚضی( ٚ ثبلاتطیٗ  K1ثٝ ٟٔبضت 

R1 ٝطتیت ٔطثٛط ت)تحّیُ وطزٖ( ٚ وٕتطیٗ زضخٝ زلت ٚ ثجبت ث
 K2/ تطویت وطزٖ( ٚ  سبظی)یىپبضچٝ R2 ٞب ثٝ ٟٔبضت

)ثبظضٙبسی( است. ٕٞچٙیٗ ثطاسبس ثطآٚضز ثیطیٙٝ پسیٗ 
)ا٘دبْ A3ٞبی تطتیت ٔتقّك ثٝ ٟٔبضتثبلاتطیٗ زلت ٚ ثجبت ثٝ

ٞبی )تحّیُ وطزٖ( ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت R1زازٖ( ٚ 
R2 ٝتطویت وطزٖ( ٚ  سبظی)یىپبضچ /A2 ٖٔسَ( /  زازٖ)٘طب

ثطاسبس ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز ثبلاتطیٗ ثجبت  3است. زض ثّٛن 
است. ٕٞچٙیٗ ٔطتت وطزٖ( /  ثٙسی)عجمٝ K3ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 

زض ٞط زٚ ضٚش / تطویت وطزٖ(  سبظی)یىپبضچٝ R2ٟٔبضت 

ثطآٚضز وٕتطیٗ زلت ضا ٘طبٖ زاز، ضٕٗ ایٙىٝ زض ثطآٚضز ثب ضٚش 
ثیطیٙٝ پسیٗ ٘یع ایٗ ٟٔبضت زاضای وٕتطیٗ ثجبت است. زض 

زض ثطآٚضز ثب ضٚش )ثبظیبثی(  K5٘یع ٟٔبضت  5ثطضسی ثّٛن 
ٞب زاضز ثیطیٙٝ پسیٗ ثبلاتطیٗ زلت ٚ ثجبت ضا زض ثیٗ سبیط ٟٔبضت

ضٚش ثیطٙٝ زضستٕٙبیی ٘یع  چٙیٗ زاضای ثبلاتطیٗ ثجبت زضٚ ٞٓ
زض ٞط زٚ ضٚش ٌیطی( )ا٘ساظٜ K6است. زض حبِی وٝ ٟٔبضت 

 ٞبی زیٍط ٘طبٖ زاز. ثطآٚضز وٕتطیٗ زلت ضا زض ثیٗ ٟٔبضت
 

 ضَاّذ بیزًٍی

ٞب )اظ عطیك ضسٜ ٚ تٛا٘بیی ثطآٚضز ضسٜ آظٔٛز٘یٕ٘طٜ وُ ٔطبٞسٜ
فٙٛاٖ زٚ ٔلان ثیطٚ٘ی زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضس ٚ ٔسَ ضاش( ثٝ

ٞبیی وٝ آظٔٛز٘ی زض آٖٕٞجستٍی ایٗ زٚ ٔلان ثب تقساز ٟٔبضت
ٞب ثٝ تسّظ ضسیسٜ است، ٔحبسجٝ ٌطزیس. ٘تبیح ایٗ ٕٞجستٍی 

 است. ٌعاضش ضسٜ 5زض خسَٚ 

 
 ٕٞجستٍی ثیٗ ٕ٘طات :5خسَٚ 

 3 2 1 ٕ٘طٜ ثّٛن

 1ثّٛن 

 811/0** 811/0** 1 ٞبی تسّظ یبفتٝتقساز ٟٔبضت .1

 1** 1 - ضسٜٕ٘طٜ ٔطبٞسٜ .2

 1 - - تٛا٘بیی .3

 2ثّٛن 

 879/0** 883/0** 1 ٞبی تسّظ یبفتٝتقساز ٟٔبضت .1

 998/0** 1 - ضسٜٕ٘طٜ ٔطبٞسٜ .2

 1 - - تٛا٘بیی .3

 3ثّٛن 

 769/0** 769/0** 1 ٞبی تسّظ یبفتٝتقساز ٟٔبضت .1

 1** 1 - ضسٜٕ٘طٜ ٔطبٞسٜ .2

 1 - - تٛا٘بیی .3

 5ثّٛن 

 886/0** 886/0** 1 ٞبی تسّظ یبفتٝتقساز ٟٔبضت .1

 1** 1 - ضسٜٕ٘طٜ ٔطبٞسٜ .2

 1 - - تٛا٘بیی .3

 
ضٛز، زض ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ٔبتطیس ٕٞجستٍی ثبلا ٔطبٞسٜ ٔی

ٞبی تسّظ وّی وٝ اظ تقساز ٟٔبضت ٞب ثیٗ ٕ٘طٜتٕبٔی ثّٛن
زست آٔسٜ است ثب تٛا٘بیی ثطآٚضز اظ ٔسَ ضاش ٝ ٞب ثآظٔٛز٘ییبفتٝ 

ضسٜ افطاز ضاثغٝ ٔستمیٓ ٔقٙبزاضی ٚخٛز زاضز ٚ ٕ٘طٜ وُ ٔطبٞسٜ
(05/0p< ثٙبثطایٗ ٘تیدٝ حبصُ اظ ٔسَ تطریصی ضٙبذتی .)

یه  ضٛز ٚ ٘تبیح حبصُ اظ ٞطٞبی ثیطٚ٘ی تأییس ٔیتٛسظ ٔلان
 س زاض٘س.ٞب ثب ٕٞسیٍط ٕٞرٛا٘ی ٚ تدب٘اظ ضٚش

 

سَم: کذام هذل تطخیصی ضٌاختی )هقایسِ  سؤال

ّای  ( با دادDINA ،DINO  ٍG-DINAُبیي هذل 

 پضٍّص بزاسش بْتزی دارد؟ 
آٚضی ٚ ٌعاضش ثطای پبسد ثٝ ایٗ سؤاَ سٝ زستٝ اعلافبت خٕـ

 3است. اثتسا ثطاظش سؤالات ٞط ثّٛن ثب ٞط وساْ اظ ایٗ ضسٜ
ٞبی ثطاظش ٔغّك ٞط ٔسَ ضبذصٔسَ ثطضسی ضس. زض ٌبْ زْٚ 

ٔٛضز ثطضسی لطاض ٌطفت ٚ زض ٌبْ سْٛ سٝ ٔسَ ٔس٘ؾط اظ عطیك 
ٞبی ثطاظش ٘سجی ٔٛضز ٔمبیسٝ لطاض ٌطفتٙس. ٌعاضش ضبذص

 یه اظ ایٗ ٔطاحُ زض ازأٝ آٔسٜ است. ٔجسٛط ٔطثٛط ثٝ ٞط
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 ّاگام اٍل: بزاسش سؤالات با هذل
یب  RMSEAثب ٔسَ اظ ضبذص  سؤأَٙؾٛض ثطضسی ثطاظش ثٝ

 استفبزٜ ضس. 10ضیطٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔدصٚض ذغبی تمطیت

 است.ٌعاضش ضسٜ 6ٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ ضبذص زض خسَٚ اضظش 
 

 
 ٞبی ثطاظش سؤاَضبذص: 5 خسَٚ

 DINA G-DINA DINO سؤاَ ثّٛن

 1ثّٛن 

MP52024 137/0 127/0 148/0 

MP52058A 057/0 140/0 102/0 

MP52058B 073/0 079/0 135/0 

MP52125 033/0 063/0 042/0 

MP52229 044/0 104/0 084/0 

MP52063 159/0 195/0 133/0 

MP52072 059/0 143/0 0001/0 

MP52146A 123/0 137/0 052/0 

MP52146B 031/0 081/0 016/0 

MP52092 117/0 103/0 121/0 

MP52046 046/0 105/0 096/0 

MP52083 122/0 120/0 113/0 

MP52082 065/0 080/0 024/0 

MP52161 122/0 141/0 099/0 

MP52418A 075/0 157/0 137/0 

MP52418B 123/0 172/0 117/0 

 2ثّٛن 

MP72007A 068/0 198/0 057/0 

MP72007B 117/0 120/0 111/0 

MP72007C 122/0 180/0 115/0 

MP72007D 096/0 175/0 068/0 

MP72007E 106/0 224/0 102/0 

MP72025 086/0 207/0 074/0 

MP72017 047/0 160/0 105/0 

MP72190 126/0 174/0 133/0 

MP72068 085/0 190/0 062/0 

MP72076 082/0 169/0 094/0 

MP72056 070/0 149/0 042/0 

MP72098 039/0 117/0 196/0 

MP72103 080/0 136/0 102/0 

MP72121 079/0 165/0 044/0 

MP72180 131/0 149/0 101/0 

MP72198A 050/0 072/0 054/0 

MP72198B 040/0 105/0 034/0 

MP72227 034/0 128/0 109/0 

MP72170 089/0 179/0 097/0 

MP72209 043/0 099/0 079/0 
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 DINA G-DINA DINO سؤاَ ثّٛن

 3ثّٛن 

MP62005 098/0 117/0 062/0 

MP62139 082/0 171/0 074/0 

MP62164 061/0 094/0 043/0 

MP62142 078/0 209/0 059/0 

MP62084 054/0 100/0 056/0 

MP62351 023/0 133/0 062/0 

MP62223 059/0 151/0 028/0 

MP62027 040/0 128/0 046/0 

MP62174 089/0 067/0 065/0 

MP62244 059/0 188/0 031/0 

MP62261 072/0 116/0 059/0 

MP62300 049/0 091/0 080/0 

MP62254 058/0 114/0 095/0 

MP62132A 087/0 103/0 033/0 

MP62132B 049/0 191/0 036/0 

 5ثّٛن 

MP52413 096/0 144/0 077/0 

MP52134 072/0 064/0 051/0 

MP52078 098/0 162/0 086/0 

MP52034 094/0 131/0 091/0 

MP52174A 085/0 148/0 070/0 

MP52174B 042/0 052/0 086/0 

MP52130 039/0 088/0 038/0 

MP52073 027/0 099/0 035/0 

MP52110 051/0 075/0 137/0 

MP52105 028/0 035/0 034/0 

MP52407 072/0 079/0 080/0 

MP52036 059/0 111/0 033/0 

MP52502 038/0 087/0 027/0 

MP52117 065/0 099/0 078/0 

MP52426 008/0 074/0 031/0 

 
یی ثب ٞب سؤاَثٝ ایٗ صٛضت است وٝ  RMSEAتفسیط ضبذص 

ثطاظش ضقیفی ثب  1/0ثیطتط اظ  RMSEAٔیعاٖ ضبذص 
تب  1/0ثیٗ  RMSEAیی ثب ٔیعاٖ ضبذص ٞب سؤاَ، زاض٘س ٔسَ
 RMSEAٞبی ثب ٔیعاٖ ضبذص ثطاظش ٔتٛسظ ٚ سؤاَ 05/0

-Kuninaثطاظش ذٛثی ثب ٔسَ زاض٘س ) 05/0وٕتط اظ 

Habenicht, 2009 ثیطتط سؤالات ثطاظش ٔغّٛثی  1(. زض ثّٛن
-Gٞب ٘طبٖ ٘ساز٘س، اِجتٝ ٚضقیت ثطاظش سؤالات زض ٔسَ ثب ٔسَ

DINA ٘یع  2تط ثٛز. زض ثّٛن ٘سجت ثٝ زٚ ٔسَ زیٍط ٘بٔٙبست
ضبذص ثسیبض ثس ثٛز ٚ تٟٙب  G-DINAثطاظش سؤالات ثب ٔسَ 

RMSEA  است. أب زض ثطضسی تط ضسٜوٛچه 1/0زٚ سؤاَ اظ
ضبذص ضٛز وٝ تٟٙب ثطاظش سؤالات ایٗ ثّٛن ٔطبٞسٜ ٔی

RMSEA 4  َزض ٔسَ سؤاDINA  است. تط ضسٜثعضي 1/0اظ
تٕبٔی  RMSEAضبذص ضٛز وٝ ٔطبٞسٜ ٔی 3زض ثّٛن 

 1/0تط اظ وٛچه DINA  ٚDINOسؤالات زض ٞط زٚ ٔسَ 
ضبذص سؤاَ ثب  3تٟٙب  G-DINAاست؛ زض حبِی وٝ زض ٔسَ 

RMSEA 5ضٛز. زض ثطضسی ثّٛن ٔطبٞسٜ ٔی 1/0تط اظ وٛچه 
ٞیچ سؤاِی زاضای  DINAضٛز وٝ زض ٔسَ ٔطبٞسٜ ٔی

RMSEA یه اظ سؤالات ای٘یست؛ یقٙی ٞیچ 1/0تط اظ ثعضي ٗ
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-Gثطاظش ضقیف ٘ساض٘س. زض ثطضسی ٔسَ  DINAثّٛن ثب ٔسَ 

DINA 5  َسؤاَ ٚ زض ٔسDINO  یه سؤاَ ثطاظش ضقیفی
 ثب ٔسَ ٘طبٖ زاز٘س. 

 ّاگام دٍم: بزاسش هطلق هذل

ٞب ثٝ ثطضسی ثطاظش ٔسَ ثب زازٜ ٞبی ثطاظش ٔغّك، صطفبًضبذص
پطزاظز. زض ایٗ پژٚٞص ٞب ٕ٘یپطزاذتٝ ٚ ثٝ ٔمبیسٝ ٔسَ ثب سبیط ٔسَ

ٚ  MADcor ،SRMSRاظ سٝ ضبذص ثطاظش ٔغّك ضبُٔ 
max    َٚاست. ضسٜ، استفبزٜ ضسٌٜعاضش 6وٝ زض خس 

 
 ٞبٞبی ثطاظش ٔغّك ٔسَضبذص :6خسَٚ 

 MADcor SRMSR max   p ٔسَ ثّٛن

 1ثّٛن 
DINA 034/0 044/0 57/13 028/0 

G-DINA 018/0 024/0 337/5 999/0 

DINO 038/0 049/0 27/15 011/0 

 2ثّٛن 
DINA 030/0 041/0 82/34 0001/0 

G-DINA 021/0 027/0 63/5 999/0 

DINO 042/0 056/0 71/32 0001/0 

 3ثّٛن 
DINA 026/0 034/0 71/6 999/0 

G-DINA 016/0 020/0 372/2 999/0 

DINO 029/0 037/0 59/8 355/0 

 5ثّٛن 

DINA 029/0 039/0 06/9 274/0 

G-DINA 016/0 021/0 961/2 999/0 

DINO 041/0 052/0 17/15 01/0 

 
ٞبی ضبذص 1ٞبی ٔغّك ثطاظش زض ثّٛن زض ثطضسی ضبذص

MADcor ،SRMSR 05/0تط اظ ثطای ٞط سٝ ٔسَ وٛچه 
زض ثطضسی ثیطیٙٝ ٞب زاضز. است وٝ ٘طبٖ اظ ثطاظش ٔغّٛة ٔسَ

تط ضسٜثعضي 01/0زٚ ٘یع سغح ٔقٙبزاضی ٞط سٝ ٔسَ اظ -ذی
ٔطثٛط ثٝ ٔسَ  SRMSRتٟٙب ضبذص  2است. زض ثطضسی ثّٛن 

DINO زٚ -ثیطیٙٝ ذیاست. ِٚی ثطاسبس ضسٜ 05/0تط اظ ثعضي
ثطاظش ٔغّٛثی زاضز، ظیطا سغح ٔقٙبزاضی  G-DINAتٟٙب ٔسَ 

ٞبی ضبذص 3سی ثّٛن تط است. زض ثطضثعضي 05/0آٖ اظ 
ثطاظش ٔغّك ثطای ٞط سٝ ٔسَ ٔغّٛة ثٛزٜ ٚ ثطاظش ایٗ ٔسَ

ضٛز وٝ ، ٔطبٞسٜ ٔی5زض ثّٛن ضٛز. ٞب تأییس ٔیٞب ثب زازٜ
ٚ  DINAثطای ٞط زٚ ٔسَ  MADcor ،SRMSRٞبی ضبذص

G-DINA است وٝ ٘طبٖ اظ ثطاظش ٔغّٛة  05/0تط اظ وٛچه
ثطاثط  SRMSRضبذص  DINOایٗ زٚ ٔسَ است؛ أب زض ٔسَ 

تط است، ٘طبٖ اظ ثعضي 05/0است ٚ چٖٛ ٔیعاٖ آٖ اظ  052/0ثب 
ٚسیّٝ ٝ ٞب زاضز. ایٗ ٘تبیح ثثطاظش ٔتٛسظ ایٗ ٔسَ ثب زازٜ

است، ظیطا زٚ ٘یع تأییس ضسٜ -ٔقٙبزاضی ضبذص ثیطٙیٝ ذی

زٚ ثطای ایٗ زٚ ٔسَ ٔقٙبزاض ٘یست ٚ ثطای ٔسَ  -ثیطیٙٝ ذی
DINO ٜ؛ یقٙی ٔسَ استٔقٙبزاض ضسDINO ٜٞب ٔتدب٘س ثب زاز
 ٘یست. 

 

 ّاگام سَم: بزاسش ًسبی هذل
ٞب، ضاخـ ثٝ ٞط ٔسَ زض لیبس ثب زض ثطضسی ثطاظش ٘سجی ٔسَ

ٞبی ثطاظش ٘سجی ضٛز. ضبذصٌیطی ٔیٞب تصٕیٓسبیط ٔسَ
( AIC) 11ضبُٔ ٍِبضیتٓ زضست ٕ٘بیی، ضبذص اعلافبت آوبئیه

زض خسَٚ ظیط ٌعاضش ضسٜ( BIC) 12ٚ ضبذص اعلافبت ثیعی
وٝ یه آظٖٔٛ آٔبضی است وٝ  LRاست. فلاٜٚ ثط ایٗ اظ آظٖٔٛ 

ٞب وٝ یىی اظ آٖ ٞبی ثطاظش ثیٗ زٚ ٔسَثطای ٔمبیسٝ ضبذص
وٙس، استفبزٜ ضس. ثٙبثطایٗ ثطاسبس ایٗ ٔی 13زض زیٍطی آضیب٘ٝ

ثب زٚ ٔسَ زیٍط  G-DINAضبذص تٟٙب أىبٖ ٔمبیسٝ ٔسَ 
 G-DINAزض ٔسَ  DINO  ٚDINAٚخٛز زاضز؛ ظیطا زٚ ٔسَ 

 وٙٙس. آضیب٘ٝ ٔی
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 ٞبٞبی ثطاظش ٘سجی زض ٔمبیسٝ ٔسَضبذص: 7خسَٚ 

 2Log like AIC BIC Chisq df p- ٔسَ ثّٛن

 1ثّٛن 
DINA 89/15118 89/31636 25/70772 56/390 7943 999/0 

DINO 17/15243 17/31689 52/70824 84/442 7943 999/0 

G-DINA 33/14800 33/15360 92/16692 - - - 

 2ثّٛن 
DINA 07/17124 07/25394 88/45005 25/478 3828 999/0 

DINO 74/17218 74/25488 55/45100 92/572 3828 999/0 

G-DINA 82/16645 82/17259 88/18715 - - - 

 3ثّٛن 
DINA 31/12950 31/45776 45/123582 75/419 16039 999/0 

DINO 42/13016 42/45842 56/123648 86/485 16039 999/0 

G-DINA 56/12530 56/13278 51/15051 - - - 

 5ثّٛن 

DINA 02/12526 02/16680 05/26548 26/341 1710 999/0 

DINO 68/12631 68/16785 72/26653 92/446 1710 999/0 

G-DINA 76/12184 76/12918 42/14662 - - - 

 
-ضٛز وٝ ٞط سٝ ضبذص ٞب ٔطبٞسٜ ٔیزض ثطضسی تٕبٔی ثّٛن

2LL ،AIC  ٚBIC  َثطای ٔسG-DINA  ٔیعاٖ وٛچىتطی ضا
زٞٙس وٝ ایٗ ٘تیدٝ ٌٛیبی ثطاظش ثٟتط ایٗ ٔسَ ٘سجت ٘طبٖ ٔی

اظ عطیك  G-DINAثٝ زٚ ٔسَ زیٍط است. أب زض ٔمبیسٝ ٔسَ 
ضٛز وٝ ایٗ ٔسَ تفبٚت ٔقٙبزاضی ثب زٚ ٔطبٞسٜ ٔی LRآظٖٔٛ 

(. ِصا ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فسْ ٔقٙبزاضی <05/0pٔسَ زیٍط ٘ساضز )
خٝ ثٝ ثطاظش ٞب ٚ ثب تٛثب سبیط ٔسَ G-DINAتفبٚت ثیٗ ٔسَ 

ثطای تحّیُ سؤالات اظ ٔسَ  DINAتط سؤالات ثب ٔسَ ٔغّٛة
DINA  .استفبزٜ ضس 

 

آهَساى در سؤال چْارم: ًقاط قَت ٍ ضعف داًص

 ّای ریاضی پایِ ّطتن کذام است؟ هْارت

( ٚ MAPٞب ثب زٚ ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ )٘یٕطخ ٟٔبضتی آظٔٛز٘ی
ز٘جبَ ثٝ MLE( ثطآٚضز ٌطزیس. ضٚش MLEثیطیٙٝ زضستٕٙبیی )

( است وٝ اٍِٛی پبسد آظٔٛز٘ی ضا θیبفتٗ یه سغح اظ تٛا٘بیی )
 θ ٞبی ٔحتُٕثٝ حساوثط ثطسب٘س. زض ایٗ ضٚش وّیٝ ا٘ساظٜ

ای وٝ احتٕبَ زضست ٕ٘بیی ضا ثیطیٙٝ ٔیٔحبسجٝ ٚ سپس ا٘ساظٜ
( وٝ یه MAPٌطزز. ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ )وٙس ضا ا٘تربة ٔی

ٞبی پیطیٗ زض ثطآٚضز سغح است اظ تٛظیـ 14طآٚضز ثیعیضٚش ث
وٙس. زض ایٗ ضٚش اعلافبت پیطیٗ تٛا٘بیی آظٔٛز٘ی استفبزٜ ٔی

زضثبضٜ پبضأتطٞب ثب تبثـ ٍِبضیتٓ زضستٕٙبیی ثطاسبس ثیطیٙٝ وطزٖ 
ضٛز. تٛظیـ پسیٗ ثطای ثطآٚضز سغح تٛا٘بیی افطاز استفبزٜ ٔی

ضٛز، است وٝ فطض ٔیتٛظیـ پیطیٗ یه تٛظیـ احتٕبِی 
ٞبی یه ٕ٘ٛ٘ٝ تصبزفی اظ ایٗ تٛظیـ ٞستٙس. ٘تبیح ایٗ آظٔٛز٘ی

 است.ٌعاضش ضسٜ 8زٚ ضٚش ثطآٚضز زض خسَٚ 
 

 فطاٚا٘ی افطاز ٔسّظ ٚ غیطٔسّظ ثطاسبس ثطآٚضز ثب ضٚش ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی ٚ ثیطیٙٝ پسیٗ فطاٚا٘ی ٚ زضصس: 8خسَٚ 

 ٟٔبضت ثّٛن
MLE MAP 

 غیطٔسّظ ٔسّظ غیطٔسّظ ٔسّظ

 C1 %(78)676 %(22)186 (87)%753 (13)%109 1ثّٛن 
C2 %(76)652 %(24)210 (92)%791 (8)%71 
C3 %(55)475 %(45)387 (63)%544 (37)%318 
C4 %(63)546 %(37)316 (69)%591 (31)%271 
K1 %(63)542 %(37)320 (62)%532 (38)%330 
K2 %(74)638 %(26)224 (84)%725 (16)%137 
K4 (5%/66)573 (5%/33)289 (60)%518 (40)%344 
A2 (5%/72)625 (5%/27)237 (81)%702 (19)%160 
A3 %(76)656 %(24)206 (68)%585 (32)%277 
R1 %(61)525 %(39)337 (70)%607 (30)%255 
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R2 %(55)477 %(45)385 (5/49)%427 (5/50)%435 
R4 %(70)606 %(30)256 (69)%597 (31)%265 
R5 %(41)356 %(59)506 (44)%379 (56)%483 

 C1 %(77)650 %(23)198 (72)%612 (28)%236 2ثّٛن 
C2 %(60)507 %(40)341 (61)%518 (39)%330 
C3 %(49)416 %(51)432 (53)%448 (47)%400 
C4 %(67)571 %(33)277 (81)%684 (19)%164 
K1 %(67)568 %(33)280 (59)%498 (41)%350 
K2 %(54)458 %(46)390 (60)%509 (40)%339 
K4 %(80)675 %(20)173 (87)%737 (13)%111 
A2 %(65)548 %(35)300 (67)%567 (33)%281 
A3 %(59)497 %(41)351 (69)%587 (31)%261 
R1 %(58)492 %(42)356 (59)%501 (41)%347 
R2 %(54)455 %(46)393 (59)%502 (41)%346 
R4 %(64)539 %(36)309 (60)%510 (40)%338 

 
 3 ثّٛن

 

C1 %(58)494 %(42)352 (63)%534 (37)%312 
C2 %(71)602 %(29)244 (73)%616 (27)%230 
C3 %(57)482 %(43)364 (68)%574 (32)%272 
C4 %(59)502 %(41)344 (68)%575 (32)%271 
K1 %(73)615 %(27)231 (72)%612 (27)%234 
K2 %(77)649 %(23)197 (76)%643 (24)%203 
K3 %(51)433 %(49)413 (5/49)%419 (5/50)%427 
K4 %(73)618 %(27)228 (74)%623 (26)%223 
A2 %(69)580 %(31)266 (70)%591 (30)%255 
A3 %(73)616 %(27)230 (83)%703 (17)%143 
R1 %(55)464 %(45)382 (94)%798 (6)%48 
R2 %(55)463 %(45)383 (62)%526 (38)%320 
R3 %(56)476 %(44)370 (86)%730 (14)%116 
R4 %(63)637 %(36)309 (79)%666 (21)%180 

 C1 %(66)563 %(34)292 (69)%587 (31)%268 5ثّٛن 
C2 (67)%572 (33)%283 (71)%606 (29)%249 
C3 (75)%644 (25)%211 (85)%725 (15)%130 
C4 (57)%491 (43)%364 (5/59)%509 (5/40)%346 
K1 (66)%567 (34)%288 (5/88)%688 (5/19)%167 
K2 (56)%482 (44)%373 (55)%468 (45)%387 
K4 (86)%737 (14)%118 (5/89)%765 (5/10)%90 
K5 (73)%624 (27)%231 (72)%618 (28)%237 
K6 (60)%510 (40)%345 (62)%530 (38)%325 
A2 (43)%371 (57)%484 (58)%496 (42)%359 
A3 (60)%516 (40)%339 (5/68)%586 (5/31)%269 
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ثطاسبس ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی زض ٕٞٝ  1زض ثّٛن 
زضصس اظ  50)تقٕیٓ زازٖ( ثیص اظ  R5خع ٟٔبضت ٞب ثٟٝٔبضت

ا٘س. ثطاسبس ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ حس تسّظ ضسیسٜثٝٞب آظٔٛز٘ی
حس تسّظ ضسیسٜ)خجط( ثٝ C2ٞب زض ٟٔبضت زضصس اظ آظٔٛز٘ی 92

ثطاسبس ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز ثبلاتطیٗ زضصس  2ا٘س. زض ثّٛن 
ٚ وٕتطیٗ زضصس  )ٔحبسجٝ وطزٖ( K4تسّظ ٔتقّك ثٝ ٟٔبضت 

ثطاسبس  3)زازٜ ٚ احتٕبَ( است. زض ثّٛن  C3ٔتقّك ثٝ ٟٔبضت 

 50ٞب ثیص اظ ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی زض ٕٞٝ ٟٔبضت
ا٘س. زض ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ ٘یع تٟٙب حس تسّظ ضسیسٜزضصس افطاز ثٝ

 K3ٟٔبضتی وٝ وٕتط اظ ٘یٕی اظ افطاز زض آٖ تسغُ زاض٘س، ٟٔبضت 

 K4ضت زضصس(. ٟٔب 5/49ٔطتت وطزٖ( است )/  ثٙسی)عجمٝ

ثطاسبس ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز  5زض ثّٛن  )ٔحبسجٝ وطزٖ(
ٞب ضا وست وطزٜ است. زض خسَٚ ثیطتطیٗ زضصس تسّظ آظٔٛز٘ی

 است.احتٕبَ تسّظ ثط ٞط ٟٔبضت زض ٞط ثّٛن ٌعاضش ضسٜ 9
 
 

 احتٕبَ تسّظ ثط ٞط ٟٔبضت :9خسَٚ 

 5ثّٛن  3ثّٛن  2ثّٛن  1ثّٛن  ٟٔبضت

C1 66/0 67/0 54/0 60/0 

C2 58/0 56/0 68/0 62/0 

C3 55/0 52/0 62/0 73/0 

C4 61/0 61/0 51/0 49/0 

K1 59/0 64/0 62/0 69/0 

K2 64/0 61/0 67/0 59/0 

K3 - - 52/0 - 

K4 61/0 68/0 57/0 68/0 

K5 - - - 72/0 

K6 - - - 61/0 

A2 63/0 55/0 60/0 49/0 

A3 58/0 60/0 63/0 59/0 

R1 56/0 60/0 68/0 - 

R2 52/0 58/0 58/0 - 

R3 - - 63/0 - 

R4 65/0 59/0 63/0 - 

R5 53/0 - - - 

 

ضٛز وٝ ٞب، ٔطبٞسٜ ٔیثب ٔمبیسٝ ثیٗ احتٕبَ تسّظ ثط ٟٔبضت
/  زازٖ)٘طبٖ A2احتٕبَ تسّظ ثط زٚ ٟٔبضت  5تٟٙب زض ثّٛن 

زضصس است. ٕٞچٙیٗ  50وٕتط اظ  5( زض ثّٛن فسز) C4ٚ ( ٔسَ
)زازٜ ٚ احتٕبَ( زض  C3ٟٔبضت ثب ثیطتطیٗ احتٕبَ تسّظ ٟٔبضت 

 است. 5ثّٛن 
 

 گیزیبحث ٍ ًتیجِ-

فٙٛاٖ ضٚضی خسیس زض ٞبی تطریصی ضٙبذتی ثٝاستفبزٜ اظ ٔسَ
ٞبی ولاٖ ٔمیبس تٛسظ سٙدص آٔٛظضی زض تحّیُ زازٜ

خبیی وٝ زض لطاض ٌطفتٝ است. اظ آٖویس أٔحممیٗ ٔرتّفی ٔٛضز ت
ٞب ثب زاضتٗ ضٚیىطزی چٙسثقسی فّٕىطز آظٖٔٛایٗ ٔسَ

الات آظٖٔٛ ؤٞبی ظیطثٙبیی سضٛ٘سٌبٖ زض ته ته ٟٔبضت

ضٛز، ثٝ ٔترصصیٗ حٛظٜ آٔٛظش ٚ پطٚش، سیبستثطضسی ٔی
ٞب ٚ تط ثط٘بٔٝ زضسی، وتبةٌصاضاٖ ٚ ٔقّٕبٖ زض عطاحی ٔٙبست

 وٙس. ضبیب٘ی ٔیٞبی تسضیس وٕه ضٚش
ٞبی ٔٙؾٛض ضٙبسبیی ٟٔبضتاَ اَٚ پژٚٞص، ثٝؤثٝ س دپبسثطای 

ظیطثٙبیی ٚ عطاحی ٔبتطیس ویٛ ثب ثطضسی چبضچٛة سٙدص تیٕع 
19 (Mullis et al, 2012 ٟٝٔبضت ثطای اضائٝ پبسد صحیح ث )
، 1ٞبی زض ثّٛن 2019آظٖٔٛ ضیبضی تیٕع  الات ٔٙتطط ضسٜؤس
سپس ٔبتطیس ویٛ ثط اسبس ٘ؾط ضٙبسبیی ضس ٚ  5ٚ  3، 2

ٞبی ظیطثٙبیی ثطای اضائٝ پبسد ٔترصص تسٚیٗ ضس. ٟٔبضت
 الات ضیبضی فجبضتٙس اظ:ؤصحیح ثٝ س

 ٌیطی: زضن اضىبَ ٞٙسسی ٚ ا٘ساظٜاضکال ٌّذسی 

 زضن فجبضت، فّٕیبت، ٔقبزِٝ ٚ ضاثغٝ ٚ تبثـجبز : 
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 ذٛا٘سٖ ٚ تفسیط زازٜ اظ یه یب چٙس ٔٙجـ ٚ دادُ ٍ احتوال :

 استفبزٜ اظ آٔبض ٚ زضن احتٕبَ

 ضٙبسبیی افساز صحیح، وسط ٚ افطبض، ٘طخ، ٘سجت ٚ اعذاد :

 زضصس

 یٞبیژٌیاصغلاحبت، ٚ ف،یتقبضآٚضزٖ  : ثٝ یبزیادآٍری 

 ٚ ٕ٘بز  یٞٙسس یٞبیژٌیٚ ،یطیٌا٘ساظٜ یافساز، ٚاحسٞب

 طیافساز، فجبضات، ٔمبز: ضٙبذتٗ باسضٌاسایی کزدى  ٚ

 اضىبَ 

 ِتیافساز، فجبضات، وٕثٙسی وطزٖ : عجمٝکزدىبٌذی طبق

 حیضا یٞبیژٌیٞب ٚ اضىبَ ضا ثط اسبس ٚ

 چٟبض  یثطا یتٕیاٍِٛض یٞبٝیضٚزازٖ : ا٘دبْهحاسبِ کزدى

، وسطٞب، افطبض ٚ حسبثی ٞب ثب افسازاظ آٖ یجیتطو بیفُٕ اصّی 
 سبزٜ یخجط زازٖ فّٕیبتٚ ا٘دبْ حیافساز صح

 اعلافبت اظ ٕ٘ٛزاضٞب، خساَٚ، ٔتٖٛ  یبثیثبظ: باسیابی کزدى

 ٍطیٔٙبثـ ز بی

 ُا٘تربة  یطیٌاستفبزٜ اظ اثعاض ا٘ساظٜ: گیزی کزدىاًذاس ٚ

 ٔٙبست  یطیٌا٘ساظٜ یٚاحسٞب

 یٚ اثعاضٞب ٞبضاٞجطز بت،یفّٕ: ٔطرص وطزٖ تعییي کزدى 

 حُ ٔسبئُ یوبضآٔس / ٔٙبست ثطا

 بی َٚٞب زض خسزازٜ صیٕ٘ب: ساسیهذل/  دادىًطاى 

ثطای  ٕ٘ٛزاض بی یاضىبَ ٞٙسس ،ٔسبٚی، ٘بٝٔقبزِتسٚیٗ ؛ ضٕ٘ٛزا
 یبضیضاثغٝ ض هی یٔقبزَ ثطا یٞبصیٚ ٕ٘ب سبظی ٔسبِٝٔسَ

 قیٗٔ

 حُ ٔسبئُ  یثطا بتیٞب ٚ فّٕضاٞجطز یاخطا: اجزا کزدى

 یبضیض یٞبٝیٚ ضٚ ٓیٔطثٛط ثٝ ٔفبٞ

 افساز، فجبضات،  ٗیضٚاثظ ث: تقییٗ ٚ تٛصیف تحلیل کزدى

 ٞب ٚ اضىبَتیوٕ

 ییفٙبصط ٔرتّف زا٘ص، ثبظٕ٘ب: ٔطتجظ وطزٖ تزکیب کزدى

 ٔسئّٝحُ  یثطا ی ٔٙبستٞبٝیٚ ضٚ ٞب

 یٞبحُٚ ضاٜ : ثطضسی وطزٖ ضاٞجطزٞبارسیابی کزدى 

 حُ ٔسئّٝ  ٗیٍعیخب

 ِثط اسبس اعلافبت ٚ : استٙجبط وطزٖ گیزی کزدىًتیج

 ٞس ضٛا

 تط یوبضثطز تط ٚیفجبضات وّثب ضٚاثظ : ثیبٖ تعوین دادى 

 اظ  حٕبیت یثطاٞبی ضیبضی : اضائٝ استسلاَتَجیِ کزدى

 حُضاٜ بی ضاٞجطزا هی
اَ زْٚ پژٚٞص یقٙی لبثّیت تقٕیٓ ٔدٕٛفٝ ؤثطای ثطضسی س

ثٝ فّٕىطز  2019الات تیٕع ؤٞب ٚ صفبت ضٙبذتی س ٟٔبضت
آٔٛظاٖ پبیٝ ٞطتٓ ایطاٖ اظ ضٛاٞس زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی استفبزٜ زا٘ص

ٞبی ٞبی اضائٝ ضسٜ تٛسظ ٔسَزضٚ٘ی، ٔلانضس. ضٛاٞس 

تطریصی ضٙبذتی خٟت اضظیبثی ٔسَ است ٚ ضٛاٞس ثیطٚ٘ی، 
زست آٔسٜ ٚ ٔمبیسٝ آٖ ٝ ٞبی زیٍط ث٘تبیدی است وٝ اظ ضٚش

ٞبی تطریصی ضٙبذتی است. زض ضٛاٞس ثب ٘تبیح حبصُ اظ ٔسَ
ٞبی ٞبی زلت ٚ ثجبت زض تطریص آظٔٛز٘یزضٚ٘ی، ضبذص

غیطٔسّظ ثطاسبس زٚ ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ پسیٗ ٔسّظ ٚ 
(MAP( ثیطیٙٝ زضست ٕ٘بیی ٚ )MLE ٘طبٖ زاز وٝ زض ثطضسی )

ثطاسبس ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی، ثبلاتطیٗ  1 ٞبی ثّٛنٟٔبضت
)فسز( ٚ ثبلاتطیٗ زضخٝ ثجبت  C4زضخٝ زلت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 

 )تقٕیٓ زازٖ( ٚ وٕتطیٗ زضخٝ زلت ٚ R5ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 
/ تطویت  سبظی)یىپبضچٝ R2 ٞبتطتیت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضتثجبت ثٝ

)ثبظضٙبسی( است. فلاٜٚ ثط ایٗ ثطآٚضز ثیطیٙٝ  K2وطزٖ( ٚ 
 C4ٞبی تطتیت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضتپسیٗ ثبلاتطیٗ زلت ٚ ثجبت ثٝ

 C2ٞبی )خجط( ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت C2)فسز( ٚ 
، ثب 2ٞبی ثّٛن )تحّیُ وطزٖ( است. زض ٟٔبضت R1)خجط( ٚ 

تٛخٝ ثٝ ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی، ثبلاتطیٗ زضخٝ زلت ٔطثٛط ثٝ 
)یبزآٚضی( ٚ ثبلاتطیٗ زضخٝ ثجبت ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت  K1ٟٔبضت 

R1 ٝتطتیت )تحّیُ وطزٖ( ٚ وٕتطیٗ زضخٝ زلت ٚ ثجبت ث
 K2/ تطویت وطزٖ( ٚ  سبظی)یىپبضچٝ R2 ٞب ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت

ضز ثیطیٙٝ پسیٗ ٞٓ ٘طبٖ زاز وٝ ثبلاتطیٗ )ثبظضٙبسی( است. ثطآٚ
زازٖ( ٚ )ا٘دبْ A3ٞبی تطتیت ٔتقّك ثٝ ٟٔبضتزلت ٚ ثجبت ثٝ

R1 ٞبی )تحّیُ وطزٖ( ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضتR2 
ٔسَ( است. /  زازٖ)٘طبٖ A2/ تطویت وطزٖ( ٚ  سبظی)یىپبضچٝ

تطیٗ ثجبت ، ثیص3ثب تٛخٝ ثٝ ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز زض ثّٛن 
 R2ٔطتت وطزٖ( ٚ ٟٔبضت /  ثٙسی)عجمٝ K3ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 

/ تطویت وطزٖ( زض ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز زاضای  سبظی)یىپبضچٝ
وٕتطیٗ زلت است. فلاٜٚ ثط ایٗ، زض ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ پسیٗ 

٘یع ٟٔبضت  5٘یع ایٗ ٟٔبضت زاضای وٕتطیٗ ثجبت است. زض ثّٛن 
K5  تطیٗ زلت ٚ ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ ثیص)ثبظیبثی( زض ثطآٚضز ثب

ثجبت ضا زاضز ٚ زاضای ثبلاتطیٗ ثجبت زض ضٚش ثیطٙٝ زضستٕٙبیی 
تطیٗ زلت زض ٌیطی( زاضای وٓ)ا٘ساظٜ K6٘یع است ِٚی ٟٔبضت 

ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز است. ثطای ثطضسی ضٛاٞس ثیطٚ٘ی ٘یع اظ ٕ٘طٜ 
ضس وٝ  ٞب استفبزٜضسٜ ٚ تٛا٘بیی ثطآٚضز ضسٜ آظٔٛز٘یوُ ٔطبٞسٜ

ٞبیی وٝ آظٔٛز٘ی زض آٖٕٞجستٍی ایٗ زٚ ٔلان ثب تقساز ٟٔبضت
ٞب ثٝ تسّظ ضسیسٜ است، ٔحبسجٝ ضس. ٘تبیح ٘طبٖ زاز وٝ زض 

ٞبی تسّظ یبفتٝ ٞب ثیٗ ٕ٘طٜ وّی وٝ اظ تقساز ٟٔبضتٕٞٝ ثّٛن
زست آٔسٜ است ثب تٛا٘بیی ثطآٚضز اظ ٔسَ ضاش ٚ ٝ ٞب ثآظٔٛز٘ی

از ٕٞجستٍی ٔقٙبزاضی ٚخٛز زاضز وٝ ضسٜ افطٕ٘طٜ وُ ٔطبٞسٜ
٘طبٖ زٞٙسٜ تبییس ٘تیدٝ ٔسَ تطریصی ضٙبذتی تٛسظ ٔلان

 ٞبی ثیطٚ٘ی است.
ٞبی ثطاظش سٝ ٔسَ اَ زْٚ پژٚٞص ضبذصؤثطای پبسد ثٝ س

ٔمبیسٝ ضس. ثسیٗ DINA ،DINO  ٚG-DINAپط وبضثطز 
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ٔٙؾٛض سٝ زستٝ اعلافبت ضبُٔ ثطاظش سؤالات ٞط ثّٛن ثب ٞط 
ٞبی ٞبی ثطاظش ٔغّك ٚ ضبذصٔسَ، ضبذص 3اظ ایٗ وساْ 

ثطاظش ٘سجی ٔٛضز ٔٛضز ثطضسی لطاض ٌطفت. ثطاظش سؤالات ثب 
 1٘طبٖ زاز وٝ زض ثّٛن  RMSEAٞب ثب استفبزٜ اظ ضبذص ٔسَ
-Gزض ٔسَ  ٞب ذصٛصبًتط سؤالات ثطاظش ٔغّٛثی ثب ٔسَثیص

DINA  ٘یع ثطاظش سؤالات ثب ٔسَ  2٘ساض٘س. زض ثّٛنG-

DINA  ثسیبض ثس ثٛز ٚ فمظ ضبذصRMSEA 4  َسؤاَ زض ٔس
DINA  تط ضس. ضبذص ثیص 1/0اظRMSEA  3زض ثّٛن 

وٓ DINA  ٚDINO٘طبٖ زاز وٝ ٕٞٝ سؤالات زض ٞط زٚ ٔسَ 
سؤاَ ثب ضبذص  3فمظ  G-DINAاست أب زض ٔسَ  1/0تط اظ 

RMSEA  زاضای ضبذص ٔٙبسجی ٞستٙس. ٘تبیح حبصُ اظ
٘طبٖ زاز وٝ ٞیچ سؤاِی  DINAسَ زض ٔ 5طضسی ثّٛن ث

سؤاَ ٚ زض ٔسَ  G-DINA 5ثطاظش ضقیف ٘ساضز، زض ٔسَ 
DINO  ْٚیه سؤاَ ثطاظش ضقیفی ثب ٔسَ زاضتٙس. زض ٌبْ ز

ٞب اظ سٝ ضبذص ثطاظش ٔغّك ضبُٔ ثطضسی ثطاظش ٔسَ
MADcor ،SRMSR  ٚmax    1استفبزٜ ضس. زض ثّٛن 

ثطای ٞط سٝ ٔسَ ٘طبٖ  MADcor ،SRMSRٞبی ضبذص
زٚ ٘یع سغح -ٞب ثٛز ٚ ثیطیٙٝ ذیزٞٙسٜ ثطاظش ٔغّٛة ٔسَ

ٔقٙبزاضی ٞط سٝ ٔسَ ٘یع حبوی اظ ٔغّٛة ثٛزٖ ثطاظش ثٛز. 
زض ٔسَ  SRMSR٘طبٖ زاز وٝ فمظ ضبذص  2ثطضسی ثّٛن 

DINO زٚ تٟٙب ٔسَ -ٔٙبست است ِٚی ثطاسبس ثیطیٙٝ ذیG-

DINA  ٞبی ضبذص 3ثّٛن ثطاظش ٔغّٛثی زاضز. زض ثطضسی
ٞٓ  5ثطاظش ٔغّك ثطای ٞط سٝ ٔسَ ٔغّٛة ثٛز. زض ثّٛن 

ٚ  DINAثطای ٞط زٚ ٔسَ  MADcor ،SRMSRٞبی ضبذص
G-DINA  َثطاظش ٔغّٛثی ضا ٘طبٖ زاز. ِٚی زض ٔسDINO 

ٞب ثٛز. زاضای ثطاظش ٔتٛسظ ایٗ ٔسَ ثب زازٜ SRMSRضبذص 
ّت است، یس ایٗ ٔغؤزٚ ٘یع ٔ -ٔقٙبزاضی ضبذص ثیطٙیٝ ذی

ٔقٙبزاض ٚ ثطای ٔسَ  زٚ ثطای ایٗ زٚ ٔسَ غیط -ظیطا ثیطیٙٝ ذی
DINO ٜاست. زض ٌبْ سْٛ ثطضسی ثطاظش، ضبذصٔقٙبزاض ضس

ٞبی ثطاظش ٘سجی ٔٛضز ثطضسی لطاض ٌطفت. ٘تبیح ثطضسی ثطاظش 
-Gٞب ٘طبٖ زاز وٝ فمظ تٟٙب أىبٖ ٔمبیسٝ ٔسَ ٘سجی ٔسَ

DINA  2-ثب زٚ ٔسَ زیٍط ٚخٛز زاضز. سٝ ضبذصLL ،AIC  ٚ
BIC  َثطای ٔسG-DINA ٞب حبوی اظ ثطاظش زض ٕٞٝ ثّٛن

ثٟتط ایٗ ٔسَ ٘سجت ثٝ زٚ ٔسَ زیٍط است. زض حبِی وٝ ٔمبیسٝ 
٘طبٖ زاز وٝ ایٗ ٔسَ  LRاظ عطیك آظٖٔٛ  G-DINAٔسَ 

اظش تفبٚت ٔقٙبزاضی ثب زٚ ٔسَ زیٍط ٘ساضز. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تیدٝ ثط
ٞب ثطای تحّیُ زازٜ DINAٞب زض ٟ٘بیت اظ ٔسَ ٔسَ ثب زازٜ

 یٞبُیزض تحّا٘س وٝ استفبزٜ ضس. ٔغبِقبت لجّی ٘یع ٘طبٖ زازٜ
ٔحجٛة ی ٔثُ ٔسَ زیٙبخجطا٘ طیغ یٞبٔسَ یضٙبذت یصیتطر

زض  DINAٔسَ De La Toure (2009)تط ٞستٙس. اظ ٘ؾط 

 سبزٜ یطیپص طیتفس یضٙبذت یصیتطر یٞبٔسَ طیثب سب سٝیٔمب
 . زاضزی تط
ٞبی  آٔٛظاٖ زض ٟٔبضتٔٙؾٛض تقییٗ ٘مبط لٛت ٚ ضقف زا٘صثٝ

ٞب ثب زٚ ضٚش ضیبضی پبیٝ ٞطتٓ اظ ٘یٕطخ ٟٔبضتی آظٔٛز٘ی
( استفبزٜ ضس. MLE( ٚ ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی )MAPثیطیٙٝ پسیٗ )

ٞب ثب ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی زض ٕٞٝ ٟٔبضت 1زض ثّٛن 
حس ٞب ثٝ)تقٕیٓ زازٖ( ثیص اظ ٘یٕی اظ آظٔٛز٘ی R5خع ٟٔبضت ثٝ

ٞب زض ٟٔبضت زضصس اظ آظٔٛز٘ی 92تسّظ ٚ ثب ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ 
C2 ٝزض ٞط زٚ ضٚش  2ا٘س. زض ثّٛن حس تسّظ ضسیسٜ)خجط( ث

)ٔحبسجٝ  K4ثطآٚضز ثبلاتطیٗ زضصس تسّظ ٔطثٛط ثٝ ٟٔبضت 
)زازٜ ٚ  C3ٟبضت وطزٖ( ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ تسّظ ٔتقّك ثٝ ٔ

ٞٓ ضٚش ثطآٚضز ثیطیٙٝ زضستٕٙبیی  3احتٕبَ( ثٛز. زض ثّٛن 
ٞب ثٝ زضصس آظٔٛز٘ی 50ٞب ثیص اظ ٘طبٖ زاز وٝ زض ٕٞٝ ٟٔبضت

ا٘س ٚ زض ضٚش ثیطیٙٝ پسیٗ تٟٙب ٟٔبضتی وٝ وٕتط اظ تسّظ ضسیسٜ
/  ثٙسی)عجمٝ K3ا٘س، ٟٔبضت ٘یٕی اظ افطاز زض آٖ ٔسّظ ضسٜ

)ٔحبسجٝ  K4٘یع زض ٟٔبضت  5. زض ثّٛن ٔطتت وطزٖ( ثٛز
وطزٖ( ثب تٛخٝ ثٝ ٞط زٚ ضٚش ثطآٚضز ثیطتطیٗ زضصس تسّظ 

اَ ؤ٘تبیح حبصُ اظ ثطضسی ایٗ سزست آٔسٜ است. ٞب ثٝآظٔٛز٘ی
( زض ظٔیٙٝ 2013زست آٔسٜ اظ ٔغبِقٝ ٔیٙبیی )ضاستب ثب ٘تبیح ثٝٞٓ

 ٞبی تطریصی ضٙبذتی زض آظٖٔٛ ضیبضی تیٕعوبضثست ٔسَ
  است. 2007

 

 هَاسیي اخلاقی
زض ایٗ ٔغبِقٝ اصَٛ اذلاق زض پژٚٞص ضبُٔ اذص ضضبیت 
آٌبٞب٘ٝ اظ ضطوت وٙٙسٌبٖ ٚ حفؼ اعلافبت ٔحطٔب٘ٝ آٟ٘ب ضفبیت 

 ٌطزیسٜ است.
 

 تطکز ٍ قذرداًی
پژٚٞطٍطاٖ ٔطاتت لسضزا٘ی ٚ تطىط ذٛز ضا اظ وّیٝ 

وٙٙسٌبٖ ایٗ پژٚٞص وٝ ثب استمجبَ ٚ ثطزثبضی، زض ضٚ٘س  ضطوت
 زاض٘س.  استرطاج ٘تبیح ٕٞىبضی ٕ٘ٛز٘س، افلاْ ٔی

 

 هٌافع تعارض
٘ٛیسٙسٌبٖ ایٗ ٔغبِقٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ تقبضض ٔٙبفقی زض ا٘دبْ ٚ 

 ٍ٘بضش آٖ ٘ساض٘س. 
 

 ٍاصُ ًاهِ 
1. Classical Test Theory 1. ٘ؾطیٝ ولاسیه 

2. Item Response Theory 2. پبسد -اَؤ٘ؾطیٝ س 

3. cognitive diagnostic 

assessment 
سٙدص ضٙبذتی . 3

 تطریصی
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4. probability proportional 

to their size (PPS) 
احتٕبَ ٔتٙبست ثب حدٓ  .4

ٕٝ٘ٛ٘ 
5. accuracy 5. ضبذص زلت 
6. consistency 6. ثجبت 
7. consistency 7ضبذص ثجبت . 
8. Maximum A Posteriori 8ٗثیطیٙٝ پسی . 
9. Maximum Likelihood 

Estimate 
 . ثیطیٙٝ زضست ٕ٘بیی9

10. Root Mean Square 

Error Approximation 
. ضیطٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔدصٚض 10

 ذغبی تمطیت
11. Akaike Information 

Criterion 
 ضبذص اعلافبت آوبئیه. 11

12. Bayesian Information 

Criterion 
 . ضبذص اعلافبت ثیعی12

13. nested 13ٝ٘آضیب . 
14. Bayesian 14ثیعی . 
 15. 
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