
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                      Farhangian Universityدانشگاه فرهنگیان      

                                       Quarterly Journal of Education in Basic Sciencesپویش در آموزش علوم پایه فصلنامه   

 Volume 10, Issue 35, Summer, 2024                                      .                  1403 تابستان، 35، شماره دهمدوره 

٤۸ 

 شناسی تاریخ و فلسفه علم در آموزش زیستتحلیل  مبتنی بر رویکردمروری بر 

 2ناصر کریمی   ،1حاتم احمدی 
 1403/ 4/3پذیرش:                     65/7/1402دریافت:

 چکیده

افزایش    و   داستانی تاریخ علم، بلکه با رویکرد تحلیلی آن، با برانگیختن کنجکاویتقویمی و  از منظر    اًآگاهی از تاریخ علم، البته نه صرف 

این مطالعه از نوع مروری است. مطالب موجود در .  به درک بهتر دانش علمی پذیرفته شده منجر شوداند  تو می انگیزه یادگیرندگان،  

های پایگاههای اطلاعاتی همچون گوگل اسکولار، پاب مد، ساینس دایرکت نامهمقاله، با جستجوی متون مقالات اینترنتی، کتب و پایان

گیری نظریات و مفاهیم مختلف دروس علوم تجربی  ریخ و فلسفه چگونگی شکلتحقیقاتی بر روی تاثیر تاگردآوری و بررسی شد.  

های  بستر بیان چگونگی تکوین نظریهکلید و    گیری نظریات و مفاهیم علمی،شکل  ی تاریخ های  داستانمطالعه    صورت گرفته است.

موضوعات ارائه    گیری نظریات و شکل  م درنقش و پیامدهای رویکرد تاریخ و فلسفه عل  مروری بر  ،هدف از این مطالعه.  هستند   علمی 

  - در پروسه یادگیرینقش تاریخ علم  به منظور استفاده بهینه از  شناسی است.  مفاهیم در کتابهای درسی زیست  اینآموزش  و نیز نحوه    شده

دانشمندان   نامهو زندگی   ی وقایع تاریخ   از  نمایشی   های تاریخی، بازسازی ایشهای مختلفی همچون بازتولید آزمروش  توان ازیادهی، می 

 بهره برد. شناسی زیستمطرح در 

 . شناسی تاریخ و فلسفه علم، آموزش، زیست كلیدی: واژگان
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 مقدمه 

آموزان مقطع  های تاریخی کلید و بستر علم هستند و بررسی شرح زندگی و فعالیت دانشمندان علوم در افزایش انگیزه دانشداستان

  ، های درسی آموزی و به ویژه مطالب مربوط به کتاب(. نقش ریشه تاریخی و فلسفی علم در علم1،7120چانگمهم است )متوسطه بسیار  

، طوریکه برخی محققین در مورد شکاف فزاینده بین جریان اصلی علم  (  2،2201متیوس  )ت  نادیده گرفته شده اسآموزی  در ادبیات علم

ابعاد   ی بررس  یفلسفه مبنا  خیو تار  تیو ترب  میفلسفه تعل  نیب   یی تعامل هم افزا  (.1420  متیوساند )دهابراز نگرانی کر  3و تاریخ و فلسفه علم

هستند    محور اصلی نظام آموزشی   انآموزدانشبا توجه به اینکه   . (2022،  4)مارتینویک  دهد  ی م  لی آموزش مدرن را تشک  یو نظر  ی عمل

زان و افزایش انگیزه در آنان برای یادگیری آمویس، شناسایی باورهای غلط دانشیکی از مهمترین وظایف معلم در تدر  جهت کهاز انو  

گیری نظریات علمی، برای برانگیختن حس کنجکاوی و افزایش انگیزه یادگیرندگان مطالعه ریشه تاریخی شکل  ،موضوعات علمی است

آموزان نه تنها مفاهیم  ست که دانشا  سفه علم، اینا رویکرد تاریخ و فلبهدف از آموزش علوم    (.2017چانگ،)  بسیار با اهمیت است 

 عوامل   اثر  محصولو رفتار انسان    طرز تفکرایم.  علمی را بهتر بیاموزند، بلکه یاد بگیرند که چگونه به درک فعلی از آن مفاهیم رسیده

تواند به ما بگوید که علم چیست  می   ،اجتماعی، فرهنگی و تاریخی است و مطالعه پیشرفت تاریخی علم و مفاهیم مختلف در آن  نتیکی،ژ

دهد، چگونه باورهای سیاسی، مذهبی و عقیدتی حاکم  های زیادی در تاریخ علم وجود دارد که نشان می و عملکرد آن چیست. نمونه 

 خواهیم، می دهیمیاد می آموزان  به دانشگیری مفاهیم معین  . وقتی اطلاعاتی از تاریخچه شکلگذاشته استبر هر زمانی بر علم تأثیر  

بررسی موضوعات مختلف علوم تجربی در کتب (.    2014متیوس، )  ها درک کنندماهیت علم را از طریق بسیاری از این داستان  آنان

در این زمینه انتشــارات اسپرینگر، کتاب راهنمای  درسی از منظر توجه به ریشه تاریخی و فلسفی آنها مورد بررسی قرار گرفته است.  

کاربرد فلسفه و   را منتشر کرده است که شامل مقالاتی در زمینه  از آقای متیوس پژوهش در تاریخ، فلسفه و آموزش علومبین المللی  

  76  شناسی و ریاضیات است و شناسی، نجوم، کیهانشناسی، زمینشناسی، بومتاریخ علم در آموزش مباحثی در فیزیک، شــیمی، زیست

فعالیت با مطالعه  ،    2013در سال    5نیاز(.    2014متیوس، )کشور پرداخته شده است   30پژوهشگر در    512های  فصل از این کتاب به 

اجمالی موضوعات متفرقه علوم تجربی همچون : ماهیت علم، ساختار اتمی، مکانیک نیوتنی، مکانیک کوانتومی، نظریه نسبیت خاص  

شیمیایی، الکترومغناطیس، ترمودینامیک،   های گرما و دما، پیوند)آزمایش مایکلسون مورلی(، تکامل، مفهوم ژن، آزمایش قطره روغن،  

به   ،کتابچه راهنمای آزمایشگاه زیست شناسی، اسیدها و بازها، فشار اسمزی، جدول تناوبی، نظریه جنبشی، اثر فوتوالکتریک و آونگ

ز منظر دیدگاه تاریخ و فلسفه علم ضعیف  کشورهای مختلف در رابطه با این موضوعات اتالیفی   درسی  ب کت اکثر این نتیجه رسید که 

آموزان از علم را تواند درک دانشاند که می کتب، مطالبی را بر اساس تاریخ و فلسفه علم ارائه کردهاین هستند، اگرچه تعداد کمی از 

بی وجود دارد، مشروط بر که تاریخ و فلسفه علم در حال حاضر در برنامه درسی علوم به صورت نس  داد نشان    . این مطالعهکند  بیشتر

موضوع با اهمیت در   ،  (  2017،  نیاز )  درسی و معلمان تلاش کنند تا سابقه تاریخی موضوعات را بررسی کنند  تباینکه نویسندگان ک

آموزان برای یادگیری مفاهیم این دروس شناسی، افزایش انگیزه و رغبت دانشتدریس مفاهیم دروس علوم تجربی و از جمله زیست

سفر چارلز داروین   داستاننقش      بارهدارند، در  مختصری   اطلاعاتشناسی  زیستموضوعات و مفاهیم  حتی افرادی هم که در مورد  ت.  اس

بیگل نظریه  در شکل  با کشتی  مندل  کشیش    تاثیر   نیز    و   تکامل گیری  نخود  در موضوع گرگور  در گیاهان  مطالبی   فرهنگی   وراثت 

(.    1999،  6)راترفرد و الگرین   م استواکتشافات علمی در فرهنگ و برنامه درسی عل  گیریشکل  تاننقش نفوذ داس  بیانگر  که  اندشنیده

، درخواست برای اصلاح آموزش علوم بر مبنای 1995در سال  در شورای تحقیقات ملی آمریکا  بر این اساس جای تعجب ندارد که چرا  

دون تاکید  ب  ،درسی زیست شناسی   بموضوعات علمی در کت   س مفاهیم و تدری(.    1999،  ن)راترفرد و الگری  ریشه تاریخی آن مطرح شد

  (.  2009،  7)فلودین   است  از یکدیگر  دانش آموزان و معلمان  متقابل  درکیادگیری و    -در پروسه یاددهی ، مانعی  آنها  ریشه تاریخی بر  

راتر از یک  رنامه درسی و روش تدریس، به ف با تدریس علوم از حیث نظری، ب  ها درباره ارتباط بین تاریخ و فلسفه علمسابقه پژوهش
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 ... تاریخ و فلسفهتحلیل    مبتنی بر رویکردمروری بر   ___________________________________________________________

میلادی     80تا    70مطالعات زیادی بر روی باورهای غلط در علم صورت گرفته است که به دهه  (.    2012متیوس، )گردد  قرن پیش بر می 

فه علم و گنجاندن  منطقی تاریخ و فلس   تبیینبرای    ، گذشته تلاش مستمری در سراسر جهان  بیست سال در   (.  2009)فلودین،  گردد  برمی 

گنجاندن تاریخ و فلسفه علم در برنامه درسی  اهمیت    بربسیاری از محققان و معلمان   آن در برنامه درسی علوم صورت گرفته است و 

اهمیت تاریخ و فلسفه علم به طور کلی توسط مربیان علوم  (.  2014متیوس، )  اندتأیید کرده   ی درس  هایو تمرینعلوم  های درسی  کتاب 

شود، مشاهده می در حال حاضر    و   آنچه در ابتدای قرن بیست و یک میلادی(. 1969،  1رابینسون  )به رسمیت شناخته شد    1960ه  در ده 

بدون لحاظ سابقه تاریخی و فلسفی شدت گرفته است و در بین منتقدان، طرفداران   آموزشروش نظری  انتقادها علیه  این است که  

هایی که در این  از جمله تلاش (.    2012متیوس،   )د  هستن  تدریس نظری صرف  ن تغییر رویهرویکرد تاریخی با شدت بیشتری خواها

های متعدد در دو دهه  کنفرانس  برگزاریالمللی تاریخ، فلسفه و آموزش علم است که با  زمینه صورت گرفته است، تشکیل گروه بین

مایکل متیوس استاد دانشمندی به نام  ها با محوریت  این تلاش   .کندمی علم و آموزش« در این جهت فعالیت    ای با نام »اخیر و انتشار مجله

در پذیرفته شده  تواند به درک بهتر دانش علمی  آگاهی از تاریخ علم می (.    2012متیوس،   )دانشگاه نیوساوت ولز انجام گرفته است  

ی منسجم بر پایه افکار و فعالیت دانشمندان دخیل  اند که داستانهاهولتون و همکاران تاکید کرده(.  2017چانگ،)منجر شود    حال حاضر

مباحث نظری در    بالای  حجم(.  2،2003هالتون )گیری نظریات علمی، در تسهیل درک موضوعات علمی بسیار اهمیت دارد  در شکل

شه تاریخی محتوای ممکن است نادیده گرفتن ریو    نظر بیایندالمعارفی نظری ببه مثابه دایرهب  که این کتشناسی موجب شده  کتب زیست

مطالعة تاریخ علم    (.1994،  3یپشل)باشد    ان از این موضوعاتآموزی زیست شناسی، بخشی از علت ابهام در درک دانشکتب درس

گیری آنها  اند و حتی در برخی موارد، قرنها تلاش در شکلهای علمی یک شــبه شــکل نگرفتهدهد که هیچ کدام از نظریهنشــان می 

شناسی حذف  اینکه اغلب سیر تاریخی پژوهشــی که به ارائة یک نظریه انجامیده است از کتابهای درسی زیست  بعلت  . ه استداشت  نقش

 هانظریه  آن   گیریای از داستان مربوط به دانشمندانی که در شکلشده و فقط برای چند نظریــة محدود همچــون نظریة تکامل، خلاصه

شناسی در مدارس و دانشــگاهها همزمان یا بعد از دروس حاوی مبانی نظری آن  آزمایشــهای زیست  زو نی  اند، آمده استدخیل بوده

  ، دهد که به همان محتوای نظری موجود منجر شــودای انجام می آموز یا دانشجو آزمایش را به گونهاست و دانشآزمایشها ارائه شده

ها طی شده از فرایندی که در طول تاریخ برای تثبیت این نظریه  ی صحیح   ی درکشناسو حتی دانشجویان زیست  آموزانلذا بیشتر دانش

نشان داده است (.  2009،  فلودین)پرداز متبادر شــده اســت  نظریه یکباره به ذهن نظریهآن  است، ندارند و ممکن است تصور کنند که  

سایر مشکلات یادگیری  و نیز  د، دارای باورهای غلط  کارشناسی و کارشناسی ارش  و حتی دانشجویان  آموزان مقطع متوسطهکه دانش

رسد تکامل یکی از دشوارترین و  به نظر می (.  2009،  فلودین)شناسی همچون ژنتیک و تکامل هستند  در زمینه موضوعاتی از زیست

 و توضیح وراثت  مفاهیم  زمینهشناسی در  آموزان زیستدانش(.  2010،  4اسمیت )بحث برانگیزترین مباحث درسی زیست شناسی است  

حال پوشش موضوع تکامل در کتاب های درسی درعین(.    2000،  5دیگرانرابینسون و    -وودمشکل دارند )  آن  مولکولی   و درک مبنای

جنگ سرد، پوشش موضوع   در زمان    و   1950دهه    اجتماعی حاکم بر هر کشوری متفاوت است، طوریکه در  -با توجه به فضای سیاسی 

های زیادی در  جالب است بدانیم مقاله  همچنین  (.2010اسمیت،  ه در ایالات متحده کاهش یافت )نتشر شددرسی م  بتکامل در کت

می  علم  فلسفه  و  تاریخ  چگونه  اینکه  همه مورد  دوران  در  علم  آموزش  به  کوویدتواند  است    19-گیری  شده  نگارش  کند،  کمک 

یری این نظریه، داستان گت صحیح و با رویکرد مبتنی بر تاریخ شکلآموزان به صورتکامل به دانشوضوع  تدریس م(.  2020،  6اردوران )

اند و در گذر تاریخ  کرده   بیان  اند، نظریات و دیدگاههای اشتباهی که برخی و تلاش دانشمندانی که در این مسیر دارای نقش بوده  فعالیت

آموزان در یادگیری و افزایش رغبت دانش  تکامل   عتکمیل شد، باعث جذابیت موضو  نظریه  ها تصحیح و در نهایتاین اشتباهات و نقص

پیامدهای    نقش  ، مروری براین مطالعه  هدف از.  (2006،  7ویلنسکی و ریسمان)  شودمی این نظریه     رویکرد تاریخ و فلسفه علم در و 

   است. ناسی شزیست در کتابهای درسی  مفاهیم  دهی اینآموزش و یادو نیز نحوه  موضوعات ارائه شده گیری نظریات و شکل
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 پژوهشروش 

از مروری  مقاله  این  در  استفاده  مورد  جملات  و  شده    مقالات  مطالب   جمله   از  مختلف  ی اطلاعات  یهاگاهیپا  ازجستجو 

PubMed/Medline،  Science direct،  google scholar   تاریخ علم، :  شدند  جستجو  و یا ترکیب آنها  ریز  یدیکل  کلمات  با  و

 شناسی.  ری، نظریه، آموزش، علوم تجربی، زیستفلسفه علم، یاددهی، یادگی

موضوعات درسی،    شناسی و تسهیل یادگیریآموزان و دانشجویان زیستافزایش رغبت دانشکنجکاوی،    برانگیختن حسبه منظور  

موضوعات تثبیت  ها و  نظریه  گیری  شکل  چگونگی  و نیزموضوعات و مفاهیم علمی    تاریخی و فلسفی پروسه  در مورد    فراوانی   هایداستان

رویکرد تحلیلی  وضوع درسی با تاکید بر  چند مداستان تثبیت    محدودیت مطلب، در این مقاله به بررسی به دلیل    .وجود دارد  و مفاهیم

  شود.بسنده می  به طور مختصرمفهوم گیری و تثبیت آن نظریه و یا ریشه تاریخی شکل

شناسی آمده  درسی زیست  بگیاهان نخود در تعدادی از کت  آمیزشزمینه    او در  هایمندل و کارداستان    داستان وراثت:.  1مثال

. مندل نیستند  جاه طلبو    دانشمندان متواضعانه به دنبال حقیقت هستند  :کردمندل کشیشی بود که در یک صومعه اتریشی کار می است.  

را برای   این گیاهان کنند. او نخودهایمناسب طراحی می   و ابزار   دانشمندان مطالعات را با استفاده از مواد  :از نخود فرنگی استفاده کرد

دانشمندان   کرد:ارش می شم  را  او هزاران و هزاران نخود  .نگر هستنددانشمندان کمی   :چندین نسل در طول سالیان متمادی می شمرد

ت کار او ناکام ماندند، توسط همسالانش که از درک اهمی، ایشان  مندل  ها از کاربا وصف این ویژگی   .هستند کوش  و سختصبور  

ممکن است   بازکشف شد: حقیقت علمی بر تعصب اجتماعی پیروز می شود. اگرچه  حقیقتغفلت قرار گرفت، اما او بعداً و به  مورد  

 (. 2003،  1آلچین، ولی وی مورد احترام زیست شناسان است )نباشد و مذهبیون کلیسا مورد احتراممندل  امروزه

تواند به نقش تاریخ که یک معلم زیست شناسی می   است  وعات زیستی یکی از معروفترین موضکامل  ت   .  موضوع تکامل:2مثال

تکامل انسان در کتب درسی زیست    موضوع   وششچگونگی پ  به مطالعه  2005در سال    2گواسک  استناد کند.  آن  به  یری علم در یادگ

علیرغم تعیین توالی ژنوم ایشان گزارش کردند که    خت.داپردر ایالات متحده    2000-1900منتشر شده در سالهای  شناسی دبیرستان  

اکثر   شناسی دربرای یادگیرندگان زیستیادگیری    -یاددهی   فراینددر    ی انسان، تکامل انسان همچنان یک موضوع بحث برانگیز و چالش

آموزان وجود  و بین دانش  عامیانه در جامعه  و   ، چندین تصور نادرستموضوع تکامل  در زمینه  (.2005گ ،  واسکنقاط جهان است )

مانند  ترین جانوران زنده می ترین یا مناسبکه تکامل فرآیندی است که در آن، قوی  وجود دارد   نادرست بر این  یعموماً اعتقاد  -1دارد.  

منقرض   میلیون سال پیش دایناسورهای قدرتمند نتوانستند زنده بمانند و   65که حدود  شوند، درحالی منقرض می   ترو موجودات ضعیف

 آموزان دانش  -2، زنده ماندند.  نندکتوانستند در خاک نقب بزنند و خود را پنهان می شدند، در حالی که جانوران کوچکتری که می 

از میمون فکر  ممکن است  انسان است که  فقط در مورد  نظریه تکامل  یافتهکنندکه موضوع  بسیاری    ها تکامل  برای  ایده  این  و  است 

ای تکامل نظریه  نظریهاند. درضمن  اجدادی تکامل یافته  مشترک  و   ها از جمعیت اولیهها و میمونکه انسانحالی ناخوشایند است، در

تصور    -3  .اندیافتهموجودات زنده در پاسخ به تغییرات محیطی در طی چندین نسل تغییر  دهد که چگونه همه  جامع است و توضیح می 

که  کنند، درحالی محیطی تغییر می   وجودات زنده در طول زندگی برای مقابله با تغییراتغلط دیگر برای نظریه تکامل این است که م

یکی دیگر    - 4دهد.  های بسیاری رخ می نسل   طی یابد، بلکه تکامل در سطح جمعیت و  یک موجود در طول عمر خود تغییر و تکامل نمی 

که در تئوری و در حد یک حدس و گمان است، درحالی از تصورات غلط در مورد مفهوم تکامل اینست که نظریه تکامل فقط یک  

علم، اصطلاح نظریه معنای خاصی دارد و با معنای عامیانه آن تفاوت دارد. در علم، قانون و نظریه قابل تعویض نیستند و یکی بر دیگری  

ن ه است که توسط دانشمندادقت ساخته و پرداخته شد  برتری ندارد و نظریه علمی فقط یک حدس و گمان نیست، بلکه تفسیری به

گیرد. نظریه تکامل از آزمون زمان جان سالم به دربرده است و به همین دلیل بسیار بیشتر از یک حدس و مورد بررسی گسترده قرار می 

( است  آسبورن گمان  و  از    (.1997،  3مانک  مسیر شکلتعدادی  در  نظریهدانشمندان  شدهگیری  علمی دچار خطا  فرد  :اندهای   اولین 

( بود. در زمان ایشان دانشمندان  1829-1744ای که تغییرات موجودات در گذر زمان را مطالعه کرد، ژان باپتیست لامارک )برجسته

یابند، اما چگونگی تکامل مبهم بود. لامارک اولین کسی بود تکامل می و یا  کنند  اعتقاد داشتند که موجودات در گذر زمان تغییر می 
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دهد، در فرزندانش  ای که در طول زندگی یک موجود رخ می تغییرات ساده  کرد. او پیشنهاد کرد  ریه تکامل ارائهکه مکانیسمی برای نظ 

ها را  شدن گردن زرافهیابند و برای نظریه خود مثال درازها تکامل می رسد و این تغییرات در گذر زمان افزایش یافته و گونهبه ارث می 

ای که مکانیسم  دومین فرد برجسته  .کنندبرداری می ین شواهد به نفع تکمیل پازل نظریه خود یادداشتدانشمندان از کوچکتر  :مطرح کرد

اس بیگل،  -ام-با استفاده از مشاهدات خود در طول سفر خود با کشتی اچ  1858تکامل را پیشنهاد کرد، چارلز داروین بود که در سال  

دانشمندان از   :برداری کردیادداشت  و   های جزایر گالاپاگوس را مطالعهدازه منقار سهرههای زیاد و از جمله شکل و انها و نمونهفسیل

گیری از ایده دانشمند دیگری به نام آلفرد والاس، مکانیسم تکامل را پیشنهاد با بهره  داروین  :برندآمده حداکثر استفاده را می فرصت پیش

و دارای نقایصی بود و امروزه با استفاده از نتایج   نظریه تکامل داروین کامل نبود  اما باز هم.  کامل از طریق انتخاب طبیعی نامیدو آن را ت

والاس پر شده و  نظریه حاصل، نئوداروینیسم   و   های نظریه تکامل داروین، بسیاری از شکافDNA در مورد ژنتیک و    دیگر  دانشمندان

 (.2006، 1ویلنسکی و ریسمان)نامیده شد 

نقش تاریخ علم در یادگیری یک موضوع زیستی   تواند بهمی زیست شناسی    علمکه یک ممثالی دیگر    ی كرونا:پاندم  .  3مثال

ه است.  گذشت  هایپاندمی   ریشه تاریخی مربوط به انواع  گرفتندر نظر( با    COVID-۱۹  استناد کند، توضیح پاندمی ویروس کرونا )

. به منظور مقابله با پاندمی کرونا و  های گذشته اطلاع و شناخت دارنددر اثر پاندمی تلفات انسانی    میزانآموزان از  تعداد کمی از دانش

شرایط بحرانی    چنینهای جامعه انسانی در  مدیریت مطلوب فعالیتبه منظور  هایی که ممکن است در آینده بروز پیدا کند و  دیگر پاندمی 

ای مقابله با این بلایا، لازم است از میزان آسیب و گستردگی کمی و  و پرهیز از آزمایش و خطا و هدررفت منابع اقتصادی کشورها بر

های  پاندمی  در موردمثالی   عفونی و نحوه نجات جامعه بشری از شر این بلایا در گذشته شناخت مطلوبی صورت گیرد. کیفی بیمارهای

ایجاد می  که توسط باکتری مایاست  (  =TB  Tuberculosis )توبركلوزیس  یا سل  بیماری  ،گذشته کوباکتریوم توبرکلوزیس 

در قرن    و  ها را کشته استکه در طول دو قرن گذشته بیشترین تعداد انسانمرگ سیاه یا طاعون است  بیماری عفونی  مثال دیگر    .شود

ز پاندمی نی  1919-1918  در سالهای  گیری آنفلوانزاهمه   (.2013،  2پولسن )  سیزدهم موجب از بین رفتن یک چهارم جمعیت اروپا گردید

مبتلا شدند )یک سوم جمعیت آن زمان جهان(  این پاندمی  میلیون نفر به    500تخمین زده شده است که حدود    و   معروف دیگری است

   (.1978، 3نویستد و فنیبرگ( )درصد 10میلیون نفر جان خود را از دست دادند )میزان مرگ و میر حدود  50و حدود 

اص.  4مثال   علمی  نام  تاریخی  زیستریشه  مرب  شناسی:طلاحات  دیگر  مفاهیممثال  کلمات،  تاریخی  ریشه  به  ،  وط 

مردم هر  معمولاً    و   های مختلفی داشتنام   در کشورهای مختلف  سیفلیس  بیماری  برای مثال   ها است.اصطلاحات و از جمله نام بیماری 

ها آن را بیماری  . فرانسویدادندنسبت می   ،تاس  بروز آن بیماری  کردند مسئولدشمن یا کشوری که فکر می نام    آن را به    ی،کشور

ها نامیدند. آلمانی می   یا آبله فرانسوی بیماری گالیک،  ها آن را بیماری فرانسویها و ایتالیایی انگلیسی   .نامیدندمی   ناپلی یا بیماری اسپانیایی 

ها  ی، هند  ها آن را بیماری مسیحی ترکبیماری ترک،  ها آن را  ها و ایرانی ها آن را بیماری لهستانی، لهستانی آن را شر فرانسوی، روس

مثال دیگر   .(2201، 4فریث)به آن شده است نیز در ژاپن به آن آبله چینی می گفتند و اشاراتی به نام آتش ایرانی  ،بیماری پرتغالی  آن را

ر غلطی در این زمینه وجود دارد  تصومربوط به اصطلاحات ژن و آلل است.  شناسی،  ریشه تاریخی اصطلاحات در زیست  در این زمینه

الل ها حاوی  "و   "ژن ها حاوی آلل هستند"ت :  جملا  در موردتصورات نادرستی    ممکن است  آموزاندانش  هستند.  یکسان  و آلل  که ژن

شر شده منت  ب درسی زیست شناسی کتا  20فلودین معانی مختلف مفهوم ژن را در  محققی به نام  (.  1994پشلی،  )  شته باشنددا  "ژن هستند

از نظر تاریخی، اصطلاح   .(2005،  5کمپل و ریس  مورد مطالعه قرار داد )ایالات متحده    و   سوئد، کانادا، انگلستانکشورهای استرالیا،    در

از    ی ژن یا یک جنبه خاص  ل به معنای ، آلشناسی زیست  های فنوتیپی یا عملکردی مرتبط است، اما امروزه در کتب درسی تفاوت  باآلل  

 (.  2009فلودین، یعنی در یک سلول دیپلوئیدی، دو نسخه از آن وجود دارد و البته نوعی تضاد در این مثال نمایان است )، است ژن

مکانیسم  تسهیل درک و شناخت    در  دانشمندان اسلامی   نقش  مربوط بهمثال    تاریخچه شناخت مکانیسم نوری بینایی:  .  5مثال

فرایند بینایی به افتخار بسط و توجیه علمی  . است گیری و تثبیت آن موضوعشکل تاریخچه ازاستراتژی آموزشی  پایهنوری بینایی برای 
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با توصیف دو عصبی    از مکانیسم بینایی   ابن هیثم  توضیح  .و سپس تکامل آن از آنِ دانشمندان دورۀ اسلامی، بالاخص ابن هیثم است 

 گیرندگاه دوباره از یکدیگر فاصله می رسند و آنر آمده، به هم می به سوی یکدیگ  ،گردندآغاز گردیده که از دو نیمکره مغز خارج می 

یابند و مانند یک قیف آن را  و از راه سوراخی در حفرۀ چشمی به چشم راه می   روندهای دو چشم می کدام به سوی یکی از کره هر  و 

 (. 2007، 1هاسن و کامینسکی ) شوندگیرند و در این جا به صلبیه متصل می در بر می 

 نتیجه گیریبحث و 

تواند منجر به تعارضات شناختی، هم  ، می صورت گیردتاریخ و فلسفه علم   سیرها و مفاهیم علوم، اگر بدون اشاره به تدریس نظریه

گیری از توان نتیجه گرفت که بهرههای اخیر، می بر اساس پژوهشهای دهه (.  2013نیاز،  آموزان و هم برای معلمان شود )برای دانش

تاریخ علم بستر    .است  برای برانگیختن حس کنجکاوی و تسهیل یادگیری در یادگیرندگان  خ علم در آموزش علوم روشی مؤثرتاری

 های علمی است. بیان چگونگی تکوین نظریه

علمی  شان و همراه با مسائلی از سنخ مسائل فلسفه  های علمی در بافت تاریخی این است که نظریه   ،نظر است  آنچه در اینجا مورد

مسئله   توان این روش تلفیقی را در آموزش علم پیاده کرد؟ متیوس با اشاره به ایناما عملاً چگونه می   .ها به صورت تلفیقی ارائه شوندآن

  توانند تاریخ علم را به کلاس درس وارد کنند: از جمله های مختلفی هست که معلمان می روش . برداز راهکارهایی در این زمینه نام می 

پردازی از ها و وقایع تاریخی، چهرههای مناظرهایفای نقش  های نمایشی،های تاریخی، بازسازیبازتولید آزمایش  توان بهمی   این موارد

های  فعالیت،  الساعهفرضیه خلق،  موضوع تکامل   .اشاره کرد  های مدارس ابتدایی ها برای بچهنامهها و زندگی های اصلی، طرحشخصیت

اثر    تحقیقاتی بر روی  .(2102متیوس،   )  باشدب  اد جذتوانروش می   ااین بنوجوانان    آموزش آنها به  ناوینی هستند کههمه ع  …و   مندل

آموزش   ای تاثیردر مطالعه  (.2015،  2و دیگران   گریکتاریخ و فلسفه موضوعات علمی در تدریس بهتر معلمان صورت گرفته است )

فیزیک در مکانهای جغرافیایی مختلف   شناســی، شیمی و    رســتانی در دروس زیستآموز دبیدانش  108  میزان درک  برتاریخ علم  

. مطالعات  شودپیشگان و نقش علم به عنوان یک ارگان اجتماعی بررســی  آموزان از علم، تا تأثیر آن بر ادراک دانشصورت گرفت

 ییگان تأثیر بسزاپیشآموزان از علم و کار علمدانش  نشــان داد که روش آموزش تاریخ علم در افزایش درک  این مطالعهکمی و کیفی  

ای معلمان فیزیک،  سال برای پیشرفت حرفه نزدیک به ده گاریک و همکاران در تحقیقی دیگر  .(1961، 3کلوپفرو کولی ) داشته است

سازی  یک ترتیب دادند که شامل مدل ا از تحولات تاریخی فیزیتهایی برای درک بهتر آنهبه آنها تاریخ و فلسفه علم آموزش دادند و فعال

آموز دانش  25در پژوهش خود که روی    نیز  (. اروین2105،    و دیگران  گریکهای قدیمی در فیزیک بود )علمی با استفاده از نظریه

سعه و تحول از از تو  بهتریآموزانی که تاریخ علم را آموخته بودند، درک  ساله انجام داد، گزارش کرد که گروه دانش  14دختر و پسر  

 شناسی نیز توسط محققین بررسی شده است.اثر تحلیلی تاریخ و فلسفه علم بر یادگیری موضوعات زیست  (.2000ایروین،  )  داشتند  علم

ول و پروانه فلفلی، فلمینگ و پنی سیلین، سملوایس و  کتل  مندل و ژنتیک،  موضوع  آلچین پس از تجزیه و تحلیل موضوعاتی همچون

ما در آموزش   پیشنهاد داد که،  ه استموضوع مندل و ژنتیک اشاره شد  نیز   که در این مقاله  اروی و گردش خونشستشوی دست و ه

آلچین،  علم به تاریخ بیشتری نیاز نداریم و در عوض به انواع مختلفی از تاریخ نیاز داریم که بیانگر ماهیت علم به طور مؤثرتر باشد )

بالبته    ،ستان های تاریخی کلید علم هستندداتوانیم نتیجه بگیریم که  می (.  2003 منظور  ه  تاریخ علم، بلکه ب  صرف  منظور مطالعهه  نه 

دانشدرگیر )کردن  دارد  اهمیت  آنها  در  انگیزه  افزایش  و   (. 2017چانگ،  آموزان 

ریخ علم را شاهد هستیم.  که معتقد به بیان تاریخ علم در ضمن مطالب هستند، دوگونه توجه به تا  آموزش علوم  هایآن دسته از کتاب در  

هایی از تاریخ علم که جنبه تقویمی و داستانی دارد، فقط آن بخش  و   با یک موضوع اصلی روبرو هستیم  هابعضی از کتاب در متن  در  

ها  که حذف آن   طوریها ضمیمه شده است؛  شود که کاملاً مشخص است و این مطالب نیز به آنطوری در حاشیه یا متن کتاب طرح می 

جانبه به علم نیست و چنین دیدگاهی با کاری  چ خللی در بحث وارد نخواهد کرد. این نحوه توجه به تاریخ علم مدنظر رویکرد همه هی

ها در دریافت صحیح و  فهمی برای کاهش کج  دراین راستا و  .(2001،  4همدانی )  تناسبی نداردگیرد  جانبه انجام می که در آموزش همه 

شود، ریشه تاریخ و فلسفه موضوعات درسی یا به صورت  شناسی، پیشنهاد می در برنامه آموزش زیست  مطلوب مفاهیم و موضوعات

 
۱ Hosson & Kaminski 
۲ Garik et al 
۳ Klopfer & Cooley 
٤ Hamedani 
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شناسی مقاطع مختلف تحصیلی گنجانده شود هایی از کتب درسی و یا درضمن مطالب درسی در دروس زیستکتابی مستقل، یا فصل

ریزان درسی  در حین خدمت در اولویت برنامه  همی دانشجویی و  هدر دور، هم  شناسی آموزش معلمان و مربیان زیست  ،و در این راستا

گیرد. چنین توجه خاصی مســتلزم تعامل با   باید بیشتر از یک واحد درسی دانشــگاهی مورد توجه قرار ،آموزش تاریخ علم قرار گیرد.

صورت کتاب،    های تاریخ علم به  صویرســازیها و ت  ها، داســتانهای بدیع در حــوزۀ تاریخ علم، مطالعات موردی زندگینامه  پژوهش

و   آزمایش  در خلال نمایش،  علم  تاریخ  ضمنی  دانشگاه   آموزش  و  مدارس  در  واحدهای درســی  فرایند ا  ها   ســایر  این  در  ســت. 

و تأثیر آن  گیرد  بلندمدت، درک فراگیران از تاریخ علم با تأمل و تعمق بیشــتر و در کنار مبحث علمی مرتبط با همان درس صورت می 

های مشابه    . با توجه به نتایج پژوهشهای فوق و پژوهشمراتب در درک علمی و ســواد عمومی فعالتر، عمیقتر و ماندگارتر خواهد بود  به

-های زیستموضوعات و نظریهبرای بهبود شــناخت و درک فراگیران از  شناسی زیستتوان از بستر تاریخ علم رسد که می به نظر می 

 برد.  رهبه شناسی 
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