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 چکیده

 هرابط در هاسازمان و هادولت نگرانی افزایش باعث این که است شده محیطیزیست مشکلات و هاآلودگی افزایش موجب امروز، مدرن دنیای

 اهمیت به نسبت کنندگانمصرف ازپیشبیش آگاهی محیطی،زیست و اجتماعی مقررات و قوانین از ایفزاینده حجم اعمال و زیست محیط با

 هاارزش در کلی تغییرات همه از مهمتر و هاهزینه افزایش و منابع کمیابی مورد در هاشرکت نگرانی اجتماعی، مسئولیت اجتماعی، سرمایه

 سیاسا جزء یک عنوانبه را پایداری و محیطیزیست مسائل به توجه که داشت آن بر را هاشرکت از بسیاری و است شده جامعه هاینگرش و

 یسو به حرکت و زیست محیط حفظ بحث جهان کشورهای سایر همانند نیز ایران کشور در. نمایند لحاظ خود سازمانی فرهنگ تدوین در

 اساس این بر. است یافته تداوم توسعه سوم و دوم هایبرنامه در و آغاز فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، توسعه اول برنامه از پایدار توسعه

. شود تورمو های آلاینده کاهش و عملکرد بهبود باعث تواندمی دیزل سوخت به افزودنی عنوان به هانانوکاتالیست برخی همچنین و بیودیزل

 های تنسب در تولیدی بیودیزل استاندارد، با آن خصوصیات تطابق و پسماند خوراکی هایروغن از بیودیزل تولید از بعد تحقیق این در

 به درصد 8/1 و 4/1 حجمی نسبت دو در افزودنی ماده یک عنوانبه مغناطیسی سیال نانو. گردید آماده دیزل سوخت با مختلف حجمی

 برای دیزل موتور خروجی هایآلاینده و عملکرد پارامترهای بررسی هدف با موتور مدتکوتاه هایآزمون و شده اضافه بیودیزل مخلوط

 روش اساس بر آزمایش هایداده آماری تحلیل و بررسی منظوربه. گرفت انجام مختلف بارهای در سوخت هایمخلوط و خالص گازوییل

 پایه بر فاکتوری طرح صورتبه و SPSS افزار نرم از استفاده با خطی رگرسیون تحلیل همچنین و MiniTab افزار نرم از استفاده با تاگوچی

 ارامترهایپ بر هاآن متقابل اثرات و موتور دور و سوخت ترکیبات اصلی اثر بودن دارمعنی از اطمینان از پس. شد استفاده تصادفی کاملاً طرح

 هاآزمایش .شد تحلیل و تجزیه موتور دور و سوخت ترکیبات میانگین مقایسه ،(سوخت ویژه مصرف و گشتاور ترمزی، توان) شده گیریاندازه

 که داد نشان نتایج. شد انجام کامل بار شرایط در rpm 3111 ،2111 ،2111 موتور دور سطح سه در سیلندر تک دیزل موتور یک روی بر

 ویژه مصرف و افزایش گشتاور و توان موتور، دورهای تمامی در بیودیزل سوخت در ذرات نانو غلظت افزایش و هاسوخت نانو از استفاده با

 .یافت کاهش خالص بیودیزل به نسبت سوخت

 .سبز مدیریت اجتماعی، سرمایه بیودیزل، ، عملکردی های شاخص آلایندگی، های شاخص سازمانی، فرهنگ: کلید واژه ها
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 مقدمه

ها شچال این تأثیرمنظور به باید که است مفهوم از ییهامدل سبز، ینتأم زنجیره مدیریت اجرای و 0سبز هاییآورفن سبز، رینوآو

 هایینوآور جمله از است، پایدار توسعه آوردن دست به برای استراتژیک مهم عامل یکدرواقع  سبز نوآوری. شود تأمین

 این، بر(. علاوه 14: 2120 ،2چانگ) باشدیم زباله بازیافت و آلودگی از پیشگیری رژی،ان در جوییصرفه زمینه در تکنولوژیکی

 و بالهز بازیافت آلودگی، و انرژی انتشار کاهش برای که شود تقسیم سبز فرایندهای و سبز محصولات به تواندیم سبز نوآوری

 اهمیت ی،ورافن و سبز هایینوآور اجرای در افزایش با(. 22: 2122 ،3همکاران و چیو) است شده طراحی پایدار منابع از استفاده

 اخلاق دیگران، میان در اخیر، مطالعات. شودیم تاکید کنند،یم حمایت هایییتفعال چنین از که کلیدی محرکات به توجه

 قابل یهایتقموف از بخشیعنوان به سبز محصولات برای بازار تقاضای و سبز محصول ذینفعان دیدگاه شرکت، محیطیزیست

 در و داخل در پایدار هاییهرو و سبز نوآوری سببها شرکت اینکه به توجه با تکنولوژیکی یهاچالش حال، این با. باشدیم اجرا

 بالا 4ریتمدی تعهد بزرگ، مقیاس یهاداده با ییهاچالش چنین. شودیم بیشتر شوند،یم ینتأم زنجیره یهابنگاه سایر با ارتباط

 و محیطی عملکرد بهبود و مزیت به توجه با طرفی از هستند متمرکز رقابت به دستیابی روی بر که 1انسانی منابع آموزش و

ها شرکت خرید سبز پذیرش تأثیر تحت داخلی هاییزهانگ بنابراین(. 32: 2121، 9کالیس) گیرندیم قرار رسیدگی مورد سازمانی

 ارتینظ فشارهای شامل که گیردیم قرار خارجی هاییزهانگ همچنین و نندگانک ینتأم با مشارکت و ارشد مدیریت تعهد مانند

 وجود یمستقیم رابطه عالی مدیریت تعهد و سبز استانداردهای پذیرش بین گرفت نتیجه توانیم واقع هستند که در مشتری و

 مدیریت اب انسانی منابع مدیریت آموزش طرفی و از باشد خرید سبد تصویب برای اصلی دلایل از یکی که شودیم باعث این و دارد

، 8دارد )لین و همکاران شرکت عملکرد افزایش و سازمانی پایداری در مهمی نقش و بوده مرتبط عملیات، و فناوری مدیریت ،4سبز
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 دیدگاه ،هاشرکت محیطیزیست اخلاق یرتأث مورد در بیشتری تحقیقات به نیاز زمینه، این در گسترده تحقیق برای .(23: 2102

 نقش به دادن اهمیت این، بر علاوه. دارد وجود سبز نوآوری محرکانعنوان به سبز محصولات تقاضای و سبز محصول ذینفعان

 و یرقابت مزیت به دستیابی تکنولوژیک، یهاچالش تسخیر در انسانی منابعو آموزش  مدیریت تعهد بزرگ، مقیاس یهاداده

 .(13: 2121، 2است )سیمن و همکاران یستیز محیط و اقتصادی عملکرد افزایش

با  تواندیمهای مضر را کاهش دهد که این امر یندهآلاتواند انتشار یمقابل توجهی  طوربهیلی فسی هاسوختکاهش استفاده از 

زاده یرد )تقهای تجدیدپذیر نقش مهمی در آینده انرژی جهان دایانرژی تجدیدپذیر محقق شود. منابع پایدار هاسوختجایگزینی 

ی هایچربی گیاهی، هاروغنتواند از یمسوخت زیستی پایدار و تجدیدپذیر است که  عنوانبه(. بیودیزل 19: 0329و همکاران، 

ای ژهیوی سوخت دیزل بدون هیچ گونه تغییرات جابهتواند یمها تولید شود. این سوخت حیوانی و روغن حاصل از میکروجلبک

(. عملکرد، آلایندگی، احتراق و ارتعاش موتورهای اشتعال تراکمی و 22: 2104، 01شود )تان و همکاراندر موتورها استفاده 

های یدروکربنهی در تحقیقات مختلف بررسی شده است و تحقیقات اخیر نشان داده است که استفاده از بیودیزل میزان اجرقه

دهد و تنها یمذرات جامد خروجی از اگزوز موتور را کاهش اکسید کربن، مونوکسید کربن، اکسیدهای گوگرد و نسوخته، دی

، 00تواند از طریق تنظیم زمان پاشش سوخت کاهش یابد )لی و همکارانیم( را افزایش داده که 𝑁𝑂𝑥مقدار اکسیدهای نیتروژن )

2101 :091 .) 

ودیزل باعث بهبود عملکرد، آلایندگی موتور و خواص بی یزور به مخلوط سوخت دیزلنانو کاتالاز سوی دیگر افزودن نانوذرات و یا 

حرارتی سوخت مانند افزایش نسبت سطح به حجم، هدایت حرارتی و بهبود نفوذ توده سوخت شده است )حیدری ملانی  فیزیکی

 دیزل دهد که افزودن مواد نانو به سوخت دیزل، بیودیزل و مخلوط سوختیم(. تحقیقات مختلف نشان 001: 0324و همکاران، 

(. از 93: 0324های دیگر آن شده است )صافی و همکاران، یژگیوی سیتماتیکی و گرانروبیودیزل باعث افزایش نقطه اشتعال، 

تواند اثرات مستقیم بر دوام و سایش قطعات موتور داشته باشد. یم موتورمکانیکی، ارتعاش ناشی از فرایند احتراق در  اثراتنظر 

ی بر ارتعاش اجرقهش، مقدار، نوع سوخت و دینامیک احتراق در موتورهای احتراق اشتعال تراکمی و پاشش انژکتور، زمان پاش
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بیودیزل، به دلیل احتراق و نوسانات  مثال، افزودن به مخلوط سوخت دیزل عنوانبه(. 44: 2104، 02است )سلیم مؤثربدنه موتور 

 (.39: 2109، 03شود )اولادمار و همکارانیمیلندر، باعث تغییر در ارتعاش بدنه موتور سفشار داخل 

طبیعی آن در جهان لزوم  منابعی فسیلی و نیز محدود بودن ذخایر و هاسوختبا توجه به معایب عدیده آلایندگی و عملکردی 

جایگزین  هاسوختشود. زیست یمهای نو در سطح کشور و جهان احساس یانرژروزافزون از  استفادهحرکت به سمت تولید و 

ن باشد. در اییمباشند و با توجه به سهم قابل توجه موتورهای دیزل یمی فسیلی هاسختیعی و تجدیدپذیر خوبی برای طب

ی انجام شده، با انحلال نانوذرات در نمونه سوخت بیودیزل پارامترهای هاپژوهشدر تلاش هستیم تا ضمن بررسی پیشینه پژوهش 

، POWER ،THERMAL( موتور دیزل را کاهش و پارامترهای عملکردی )𝑁𝑜𝑥،(𝑢𝑛)𝐻𝐶 ،𝐶𝑜𝑥 ،𝑆𝑀𝑂𝐾𝐸 ،𝑆𝑜𝑥آلایندگی )

EFFICIENCY ،TORQUE ،USED ENRGY ها یشآزما( آن را افزایش ببخشیم. لذا به همین منظور با استفاده از روش طراحی

(D.O.Eمیزان دقیق نانوذرات محاسبه شده و با انح ) هینه، رود نتایج بیملال آن به روش اولتراسونیک در نمونه بیودیزل، انتظار

ات داشته شود که تحقیقوری بیشتر موتورهای دیزل برآید و بدین سبب قدمی در راستای کاهش آلایندگی هوا و بهره به دست

 موضوع تحقیق به شرح ذیل می باشد؛ انجام شده پیرامون 

های عملکردی، آلایندگی و اقتصادی کاربرد سوخت بیودیزل در موتورهای بررسی شاخص»ی به (، در تحقیق2108) 04ایکاردی

 یمیاییش و فیزیکی خصوصیات دیزل، موتورهای در آن کاربرد بیودیزل، تولید فرآیند بررسی به مطالعه این پرداخت. در« دیزل

 بهبود دیزل سوخت با مقایسه در را احتراق فرآیند یزلبیود در موجود اکسیژن. است شده پرداخته آن اقتصادی جنبه و بیودیزل

 یتروژنن اکسید میزان و کاهش داخلی احتراق موتور در هاهیدروکربن تمام و کربن مونواکسید ریز، ذرات میزان بنابراین. بخشدمی

 کاهش بیودیزل، پایین ماییگر ارزش بخاطر را موتور قدرت بیودیزل که باورند این بر محققان از درصد 41/4. یابدمی افزایش

 مزیت مهمترین. باشندمی بیودیزل سوخت مصرف در عوامل مهمترین بالا گرانروی و بالا چگالی بالا، گرمایی ارزش دهدمی

 .کرد استفاده آنها از موجود موتورهای در تغییر بدون توان می و باشدمی آنها پذیریتجزیه بیودیزل هایسوخت از استفاده

 کل هزینه درصد 81 حدود در که باشدمی خام مواد هزینه بیودیزل، تولید ورودی هایهزینه در اقتصادی اکتورف مهمترین
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بررسی تاثیر اضافه کردن پنتانول با بیودیزل مشتق »(، در تحقیقی به 2104) 01ویجایاکومار و همکاران .دربردارد را برداریبهره

 وردم نانوکاتالیست مقدار با متناسب پژوهش، این پرداختند. در« در موتور دیزل های انتشار آنشده از پوسته گردو بر ویژگی

 مقدار کاهش حداکثر. است شده مشاهده هایندهآلا تمام انتشار در توجهی قابل کاهش ترکیبی، یهاسوخت نمونه در استفاده

درصد  01با افزودن نتایج نشان داد  .شد هدید HC در آلایندگی کاهش میزان بیشترین و داد رخ ppm 21 غلظت در هایندهآلا

و دود کاهش مشاهده شده  NOx ،HC ،COدر تولید  %0،2.  %0،1، %9،2، %0،01پنتانول به بیودیزل حاصل از پوست بادام ،

 از اتانول(، %21 و بیودیزل %41 -دیزل 41%) BE سوخت آلایندگی وعملکرد بهبود »(، به 2109) 09همکاران و . هریشاست

« ppm21 غلظت در 2ZrO وppm 21 غلظت در 2TiO نانوذرات و لیتریلیم 11 میزان به (DEE) اتر اتیل دی هایدنیافزو

 یک در Ce2O نانوذرات و CNT افزودن با TPO-JME ترکیبی سوخت آلایندگی و عملکردی اثرات پژوهش این پرداختند. در

 ترانس روش با و جاتروفا روغن از JME سوخت. است شده بررسی و مقایسه مستقیم پاشش زمانه، چهار سیلندر، تک دیزل موتور

 باعث 2TiO نانوذرات نتایج نشان داد افزودن. است شده تهیه تایر پیرولیز روغن از TPO و. است آمده به دست استرفیکاسیون

 BSFC میزان افزایش باعث 2ZrO نانوذرات افزودن که حالی در شود،می CO و BSFC کاهش نیز و دود و HC ،NOx افزایش

محاسبه و مقایسه متغیرهای »(، در تحقیقی به 0324قدمیان و عتابی ) .شودمی دود و CO ،CO2 انتشار کاهش نیز و HC انتشار و

 برای محاسبات نتایج اساس پرداختند. بر این« احتراق و شاخص های عملکرد موتورهای دیزل با سوخت جایگزین بیودیزل

 دیزل %81 و بیودیزل %21ترکیب  برای خالص حرارتی ارزش که دهدمی نشان سوخت احتراق نحوه بر تأثیرگذار هایشاخص

(B20 )میزان به Btu/lb 08144 میزان  به دیزل سوخت برای وBtu/lb 02012 شعله آدیاباتیک دمای باشد و مقادیرمی 

 هایشاخص بررسی همچنین در .است دیدهگر محاسبه دیزل سوخت برای F 3842° و B20 برای F 3822° میزان به سوخت

 زلدی سوخت و بیودیزل سوخت با مدل موتور حرارتی بازده مقادیر محاسبه و معرفی با دیزل موتورهای عملکرد بر تاثیرگذار

 بیودیزل سوخت برای و Kw 2/48میزان  به دیزل سوخت با مدل موتور اندیکه توان همچنین. شد حاصل %40 مشابه مقادیر

Kw 4/41 شد معرفی موتور عملکرد روی بر تاثیرگذار پارامتر سومین عنوان به نیز دیزل موتور حجمی بازده. است شده محاسبه 

 هایتفاوت دهنده نشان حاصل نتایج. گردید محاسبه دیزل سوخت برای  %81 و B20 سوخت با موتور برای %83 آن مقادیر و

 با ار بیودیزل تجدیدپذیر سوخت و بوده شده یاد سوخت دو برای موتور ردیعملک و احتراق هایشاخص مقادیر در جزئی بسیار

 دیزل ختسو جایگزینی برای هاگزینه تریناصلی از یکی عنوان به فسیلی ذخایر کاهش روند و  محیطی زیست الزامات به توجه

                                                           
15 Wijayakumar et al 

16 Hirsch et al 
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های افزودنی به سوخت های دیزل و بررسی نانوکاتالیست»(، در تحقیقی به 0324ارجمند و جودکی ) .دهدمی قرار توجه مورد

 از تفادهاس امروزه. باشدمی دیزلی یا بنزینی هایسوخت مانند فسیلی هایسوخت از پرداختند. بر این اساس استفاده« بیودیزل

 زا اصلح شده تولید هایآلاینده کاهش به شایانی کمک گازوئیل، با مقاسیه در بیودیزل مانند کمتر آلایندگی با هایسوخت

 دوده و( UHC) نسوخته هایهیدروکربن ،(CO) مونوکسید کربن نظیر هاییآلاینده اگرچه. است نموده دیزلی هایسوخت احتراق

(Soot )رفی ط از و توان و گشتاور بودن پایین اما است، کمتر معناداری طور به گازوئیل با مقایسه در بیودیزل احتراق از حاصل

 سوخت نای از استفاده معایب از گازوئیل، با مقایسه در بیودیزل توسط شده تولید بیشتر( NOx) دارنیتروژن ترکیبات بالای میزان

 رد موتور پارامترهای عملکرد افزایش همچنین و هاآلاینده کاهش هایراه از یکی. باشدمی گازوئیل برای جایگزینی به عنوان

 این عانوا بررسی به مطالعه این در که باشدمی هاسوخت این به نانو هایافزودنی از استفاده دیزلی هایسوخت از استفاده هنگام

 و موتور عملکردی متغیرهای بررسی»(، در تحقیقی به 0329همکاران ) و قنبری .است شده پرداخته افزودنی هاینانوکاتالیست

 انجام اب ،(کربنی هایلوله نانوبیودیزل و هنقر نانوبیودیزل) بیودیزل نانو هایسوخت تهیه از پس اگزوز، از خروجی هایآلاینده

. دش پرداخته دیزل موتور آلایندگی و عملکردی متغیرهای بررسی به موتوری یهاتست انجام باپرداخت. « موتوری هایتست

 داده کاهش را اشتعال در یرتأخ سوختن، زمان تسریع و سوخت به حرارت انتقال افزایش با احتراق، محفظه در ذرات این وجود

 صخوا به توجه با حاضر مقاله در. کند نفوذ فشرده هوای در بیشتری میزان به تا کندیم کمک سوخت به پاشش مرحله در و

 به لفی مختهاغلظت در و ردید تهیه فلزات این ذرات نانو بیشتر، اکسیژن به سوخت دسترسی و نقره و کربن فلزهای احتراقی

 زیست هاییندهآلاو  ویژه سوخت مصرف کاهش دهنده نشان ها،یشآزما از آمده دست به نتایج. شد افزوده بیودیزل سوخت

  .باشدیم موتور مختلف دورهای در توان افزایش کنار در محیطی

 سوالات تحقیق 

 گذاریرتأث در راستای مدیریت سبز بیودیزل آلایندگی هایشاخص بهبود جهت نانوذرات افزودن فرهنگ سازمانی در آیا: اول سوال

 است؟

 رگذارتأثی سبز مدیریت راستای در بیودیزل عملکردی هایشاخص بهبود جهت نانوذرات افزودن در سازمانی فرهنگ آیا: دوم سوال

 است؟

 روش تحقیق 
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 ازاینپیش که نظری چارچوب یک برای که دارد قصد و است آزمایی نظریه دنبال به که است نحوی به حاضر تحقیق ماهیت

 هایکاستی بهبود یا و تأیید استحکام، جهت شواهدی جدید، جغرافیای یا زمینه یک در است، شدهواقع آزمون مورد دیگر درجایی

 هشب نوع از آن تحقیق طرح این، بر افزون. است کاربردی هایتحقیق زمره در هدف لحاظ به تحقیق این چنین،هم. دهد ارائه آن

 زمانی( آزمون-پس طرح) رویدادی پس روش از. است( گذشته اطلاعات طریق از) رویدادی پس رویکرد از استفاده با و تجربی

 قلمست متغیرهای کاریدست امکان این، بر افزون پردازد؛می موضوع بررسی به رویدادها وقوع از پس محقق که شودمی استفاده

 -ستگیهمب تحقیقات نوع از وابسته بر قلمست متغیرهای تأثیرگذاری بررسی جهت به ماهیت لحاظ از. ندارد وجود تحقیق این در

و  Mini Tabباشد که به منظور بررسی و تحلیل داده های آزمایش بر اساس روش تاگوچی با استفاده از نرم افزار می رگرسیونی

 انجام شده است.  SPSSتحلیل رگرسیون خطی با استفاده از نرم افزار  همچنین

 تحلیل یافته های تحقق 

 ی سوال اول تحقیق تحلیل آمار 4-0

 یرگذارتأث سبز مدیریت راستای در بیودیزل آلایندگی هایشاخص بهبود جهت نانوذرات افزودن در سازمانی فرهنگ آیا :اول سوال

 است؟

 در تولیدی بیودیزل استاندارد، با آن خصوصیات تطابق و پسماند خوراکی یهاروغن از بیودیزل تولید از بعد پژوهش این در

 رد افزودنی ماده یک عنوانبه مغناطیسی یال. نانو سگردید آماده مختلف با سوخت دیزل )گازوئیل خالص( حجمی هاینسبت

 هایپارامتر شاخص بررسی هدف با موتورمدت کوتاه یها. آزموناست شده اضافه بیودیزل مخلوط به درصد 4/1 حجمی نسبت

شد سپس پارامتر شاخص  انجام مختلف بارهای در سوخت یهامخلوطو  خالص گازوییل برای دیزل موتور خروجی هاییندهآلا

 و بیودیزل مخلوط به آهن اکسید نانوذرات حجمی نسبت افزودن واستفاده  با دیزل موتور خروجی هاییندهآلا پارامترهای های

 ست،ا شده تولید( استر متیل)بیودیزل  یادومرحله روش از و پسماند خوراکی یهاروغن از تحقیق این در انجام شد که گازوییل

 مشخص ذیلسوخت  چهار و گازوییل، سوخت پایه، سیال وآهن  یداکس ذرات نانو شامل استفاده مورد سیال نانو همچنین

 :اندیدهگرد

D :خالص( درصد دیزل )گازوئیل. 

E :بیودیزل درصد. 
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NP4/1+E   :بیودیزل و ذرات نانو درصد 4/1 دیزل با مخلوط. 

 .است شده داده ( نشان0) جدول در آلایندگی شاخص برای تاگوچی از آمده دست به هایآزمایش

 شده محاسبه آلایندگی شاخص مقادیر (:0) جدول

شماره 

 آزمایش

 آلایندگی درصد بیودیزل درصد دیزل

0 93 34 21/09 

2 41 21 33/01 

3 92 38 42/03 

4 91 41 43/09 

1 98 32 81/04 

9 41 31 12/03 

4 92 30 22/01 

8 43 24 32/04 

2 91 31 91/02 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 نقطه تر ـ بهتر،کوچک روش و( S/N) نویز به سیگنال طریق از تاگوچی سازیینهبه و 04افزار مینی تبنرم از استفاده با ادامه در

 سیگنال) لیاص سیگنال نسبت دهکنن مشخص نویز به سیگنال نسبت. شودیم محاسبه انتخابی سطوح و پارامترها برای بهینه

                                                           
17 Minitab 
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 ستفادها دلیل به پژوهش این در. باشدیم سیگنال اثر قدرت دهنده نشان حقیقت در و است نویز مقدار به( پاسخ متغیر یا پاسخ

 پس .باشدیم حاصله نتایج محدوده بودن قبول قابل از نشان درنتیجه و شده مشاهده کمی نویز متغیرها برای مناسب، حدود از

 به سیگنال شده محاسبه مقادیر (2جدول ). کند بهینه را مسئله بتواند تاگوچی روش که رودیم انتظار مناسب محدوده این با

 . است شده استفاده بهتر -ترکوچک روش از دلیل همین به و است کمتر آلایندگی بهینه حالت. دهدیم نشان را نویز

 نویز به سیگنال مقادیر (:2) جدول

 نانوذره بیودیزل دیزل سطوح

0 42/09 42/09 32/01 

2 89/04 89/04 44/04 

3 00/03 00/03 31/04 

Delta 31/3 31/3 10/0 

Rank 1/0 1/0 3 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 ینمیانگ تفاوت دهنده نشان که باشدیم مقدار کمترین با مقدار بیشترین تفاوت کننده مشخص Delta ( مقدار2) جدول در

 روش با (0-4) شکل. دارند را نویز به سیگنال مقدار بالاترین که هستند سطوحی دهنده نشان Rank عدد. باشدیها مداده

 طوحس افقی محور شکل در شده ارائه نمودارهای در. است کرده مشخص را بهینه نقاط ـ بهترترکوچک حالت در نویز به سیگنال

 پیدا هدف چون. استافزار نرم توسط نویز به سیگنال شده محاسبه مقدار عمودی محور و متغیرها از یک هر برای هاآزمایش

 .   ندباشیم هدف نقاط دارند بیشتری نویز به سیگنال مقادیر که نقاطی نمودار، به توجه با متغیرهاست کمینه مقدار کردن
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 (S/N) نویز به سیگنال مقدار برابر در متغیرها شده انتخاب (: مقدار0) شکل

 تعیین نهبهی متغیرهای بررسی، مورد محدوده در آلایندگی برای نویز به سیگنال نمودار ملاحظه و آمده دست به نتایج به توجه با

 اند.شده ارائه (3-4) جدول در و

 تاگوچی روش از حاصل بهینه مقادیر (:3) جدول

نسبت حجمی نانوذره مخلوط شده با  درصد بیودیزل درصد دیزل متغیرها

 بیودیزل

 4/1 31 91 ح بهینهسط

 ی تحقیق  منبع: یافته

 متغیر بین خطی رگرسیونی مدل هدف این برای. شودیم استفاده رگرسیون روش ازها داده سنجی اعتبارمنظور به ادامه در

 هتج .گرفت خواهد قرار بررسی مورد نانوذره درصد و بیودیزل درصد دیزل، درصد مستقل متغیرهای و آلایندگی شاخص وابسته

  شودیم استفاده برازش معادله از رگرسیون برازش

𝑅 = 𝛼 + 𝛼1𝑥1 + 𝛼2𝑥2 + 𝛼3𝑥3 + 𝜀 

 رگرسیونی مدل در خطا مقدار  𝜀 و نانوذره درصد 𝑥3 بیودیزل، درصد 𝑥2 دیزل، درصد 𝑥1 آلایندگی، شاخص R رابطه این در که

 است لازم بنابراین. است بررسی مورد وابسته متغیر بودن نرمال گرسیون،ر مدل در شده گرفته نظر در مفروضات از یکی. باشدیم

 . شودیم استفاده اسمیرنف -کولموگروف  آزمون از منظور این به. شود بررسی آن بودن نرمال مدل، برازش از قبل
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 آلایندگی شاخص بودن نرمال برای ناپارامتری آزمون (:4) جدول

 تعداد متغیر

 Z هآمار اختلاف نیشتریب

-کولموگروف

 رنفیاسم

ی داریمعنسطح 

 یبیتقر

 (طرفه دو)

 یمنف مثبت مطلق

شاخص 

 آلایندگی

2 0141/1 0141/1 014/1- 3201/1 0 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 بودن نرمال فرض پس است، بیشتر 11/1 یعنی آزمون خطای مقدار از( جدول آخر ستون( )4) جدول داریمعنی سطح چون

 رگرسیون روش به برازش از توانیها مداده این برای بنابراین. شودینم رد 11/1 خطای سطح در آلایندگی یرمتغ میانگین

 عادلهم توسط شده بینیپیش مقادیر و واقعی مقادیر بین تفاوت) خطاها استقلال رگرسیون مفروضات دیگر از .کرد استفاده

 از فادهاست امکان باشند، داشته همبستگی یکدیگر با خطاها و شود رد خطاها استقلال فرضیه که صورتی در است؛( رگرسیون

 مارهآ مقدار اگر که شودیم استفاده واتسون -دوربین آماره از یکدیگر از خطاها استقلال بررسیمنظور . بهندارد وجود رگرسیون

 رگرسیون از توانیم لذا و شده رد خطاها بین همبستگی بر مبنی صفر فرض باشد، 1/2 تا 1/0 فاصله در واتسون ـ دوربین

 .  کرد استفاده

 رگرسیونی مدل برای واتسون -دوربین آزمون و شده تعدیل تعیین ضریب تعیین، ضریب همبستگی، ضریب (:1) جدول

خطای معیار  دهتعدیل ش ضریب تعیین ضریب تعیین ضریب همبستگی

 تخمین

 واتسون -دوربین

222/1 222/1 228/1 19983/1 014/2 

 ی تحقیق  بع: یافتهمن

 یکدیگر از خطاها که دهدیم نشان عدد این که آیدیم به دست 014/2 برابر واتسون -دوربین  آماره مقدار (1) جدول طبق

 ریبض مقدار همچنین. کرد استفاده خطی رگرسیون از توانیم درنتیجه. ندارد وجود همبستگی خود خطاها بین لذا واند مستقل
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 به. کندیم توجیه را تغییرات کل از درصد 22 یباًتقر مذکور خطی رگرسیون مدل که دهدیم نشان نیز( 222/1) جدول تعیین

 ودیزلبی درصد دیزل، درصد مستقل متغیرهای توسط آلایندگی شاخص وابسته متغیر تغییرات از درصد 22 تقریباً دیگر عبارت

 نرمال وزیعت دارای بایستی خطاها که است این رگرسیون در شده گرفته نظر در مفروضات دیگر از .شودیم تبیین نانوذره درصد و

 P-P مودارن از استفاده با شهودی، بطور نیز مفروضات این. باشد تصادفی باید خطاها واریانس همچنین. باشند صفر میانگین با

 . شد دخواهن بررسی مدل برای شده داده برازش مقادیر مقابل در خطاها نمودار همچنین و خطاها

 

  رگرسیونی مدل خطاهای بودن نرمال بررسی (:2) شکل

 بررسی به که دهدیم نشان را( خطاها P-P نمودارانتظار ) مورد و شده مشاهده مقادیر تراکمی احتمال پراکنش نمودار فوق شکل

 وزیعت دارای باید رگرسیون همعادل خطاهای فرض این طبق که پردازدیم رگرسیون مفروضات از یکیعنوان به خطاها بودن نرمال

 شیب یک با خط حول نقاط انتظار، مورد و شده مشاهده مقادیر تراکمی احتمال پراکنش نمودار در اینکه به توجه با. باشند نرمال

 انگینمی با نرمال توزیع دارای رگرسیونی مدل خطاهای بنابراین. شودیم تأیید بودن نرمال فرض پساند شده پراکنده درجه 41

 . هستند صفر
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۱۳ 

 

 

  رگرسیونی مدل خطاهای واریانس بودن تصادفی بررسی (:3) شکل

 ندهپراک تصادفیصورت کاملاً ها بهداده شکل این نمودار در چراکه است، تصادفی خطاها واریانس که دهدیم نشان نیز (3) شکل

 را مدل برازش نتایج (9) جدول. شودیم تفادهاسچندگانه  رگرسیون از رگرسیون، هایفرضیشپ ییدتأ از بعد اکنون اند.شده

 . دهدیم نشان

 متغیرها بین رگرسیون مدل برازش (:9) جدول

 سطح معناداری Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات مدل رگرسیون

منبع 

 تغییرات

 241/1 3 221/04 رگرسیون

923/0334 

 

 114/1 1 122/1 خطا 110/1

 ---- 8 244/04 کل

 ی تحقیق  منبع: یافته

 ارمعناد یرهامتغ بین رگرسیون مدل اینکه بر مبنی صفر فرض بنابراین است، کمتر 11/1 از (9) جدول معناداری سطح چون

 ضرایب بررسی نتایج (4-4) جدول. هستند وابسته متغیر با خطی رابطه دارای مدل مستقل متغیرهای پس. شودیم رد نیست،

 رگرسیونی مدل در متغیر آن ضریب متغیر، غیراستاندارد ضریب جدول این در. دهدیم نشان را متغیرها بین رگرسیون مدل

 .   دهدیم نشان ار وابسته متغیر بر مستقل متغیر یرتأث میزان نیز آن استاندارد ضریب مستقل، متغیر شدن پذیرفته صورت در. است



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۱٤ 

 

  خطی رگرسیون مدل ضرایب بررسی (:4) جدول

 ایبضر

سطح  tآماره  ضریب استاندارد شده ضرایب غیراستاندارد مدل رگرسیون

 معناداری
 مقدار خطای استاندارد مقدار

 110/1 921/082 ----- 019/1 141/21 ثابت

 110/1 -141/08 -223/1 110/1 -121/1 درصد دیزل

 110/1 -131/2 -429/1 114/1 -192/1 درصد بایودیزل

 001/1 -241/0 -092/1 102/1 -134/1 درصد نانوذره

 ی تحقیق  منبع: یافته

 این تساوی فرض پس است، بیشتر 11/1 از( 001/1 مقدار) نانوذره درصد ضریب معناداری سطح چون (،4) جدول به توجه با

 رصدد متغیر دبع مرحله در است لازم پس. نیست معنادار رگرسیونی مدل در متغیر این بنابراین. شودینم رد صفر، با ضریب

 .  گیرد قرار ارزیابی مورد رگرسیونی مدل سپس و حذف رگرسیونی مدل از نانوذره

 هایین رگرسیونی مدل برای واتسون -دوربین آزمون و شده تعدیل تعیین ضریب تعیین، ضریب همبستگی، ضریب (:8) جدول

خطای معیار  دهتعدیل ش ضریب تعیین ضریب تعیین ضریب همبستگی

 تخمین

 واتسون -یندورب

222/1 228/1 224/1 18144/1 421/2 

 ی تحقیق  منبع: یافته



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۱٥ 

 

 نیز نهایی خطی رگرسیون مدل که دهدیم نشان جدول این همچنین. ندارد وجود همبستگی خود خطاها بین (8) جدول طبق

 آلایندگی شاخص وابسته متغیر اتتغییر از درصد 22 تقریباً دیگر عبارت به. کندیم توجیه را تغییرات کل از درصد 22 یباًتقر

 .شودیم تبیین بیودیزل درصد و دیزل درصد مستقل متغیرهای توسط

 

 نهایی رگرسیونی مدل خطاهای بودن نرمال بررسی (:4) شکل

 

 نهایی رگرسیونی مدل خطاهای واریانس بودن تصادفی بررسی (:1) شکل

 . شوندیم ییدتأ رگرسیون مدل هایرضفیشپ سایر که دهندیم نشان نیز (1) و (4) یهاشکل

 متغیرها بین نهایی رگرسیون مدل برازش (:2) جدول



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۱٦ 

 

مجموع  مدل رگرسیون

 مربعات

سطح  Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی

 معناداری

منبع 

 تغییرات

  214/8 2 218/04 رگرسیون

942/0342 

 

 114/1 9 132/1 خطا 110/1

 ---- 8 244/04 کل

 ی تحقیق  یافته منبع:

 . است معنادار یرهامتغ بین نهایی رگرسیون مدل (2) جدول به توجه با

 نهایی رگرسیونی مدل ضرایب بررسی: (01) جدول

 ضرایب

ضریب استاندارد  ضرایب غیراستاندارد مدل رگرسیون

 شده

سطح  tآماره 

 معناداری

خطای  مقدار

 استاندارد

 مقدار

 110/1 104/083 ---- 012/1 238/02 ثابت

 110/1 -399/01 -223/1 112/1 -121/1 درصد دیزل

 110/1 -122/11 -211/1 112/1 -183/1 درصد بایودیزل

 ی تحقیق  منبع: یافته



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۱۷ 

 

 است، کمتر 11/1 از مدل در موجود مستقل متغیر دو هر ضرایب و ثابت ضریب معناداری سطح چون (،01) جدول به توجه با

 لهمعاد از آنها کردن خارج به نیازی و شودیم رد صفر، با ثابت مقدار و بیودیزل درصد و دیزل درصد ضرایب تساوی فرض پس

 :است زیرصورت به شده داده برازش رگرسیونی مدل که دهدیم نشان جدول این ضمناً. نیست رگرسیون

 آلایندگی شاخص=   238/02  - 121/1*  دیزل درصد  - 183/1*  بایودیزل درصد

 شاخص بین که شودیم نتیجه است منفی مقداری دارای مستقل متغیر دو هر ضرایب رگرسیونی مدل این در چون فیطر از

 اب گفت توانیم تریقدق عبارت به. دارد وجود معناداری و منفی رابطه بیودیزل درصد و دیزل درصد متغیر دو هر و آلایندگی

 شاخص نیز بیودیزل درصد در واحد یک افزایش با و کاهش واحد 121/1 آلایندگی شاخص دیزل، درصد در واحد یک افزایش

 درصد متغیر دو هر است لازم آلایندگی شاخص( کاهش) کردن بهینه برای بنابراین. یافت خواهد کاهش واحد 183/1 آلایندگی

-4) شکل) کندیم ییدتأ نیز ار تاکوچی از استفاده نتایج مطلب این. دهیم قرار خود سطح بالاترین در را بیودیزل درصد و دیزل

 یرتأث بیشترین رگرسیونی، مدل در که شودیم ملاحظه (01-4) جدول شده استاندارد ضرایب به توجه با همچنین(.  ببینید را (0

 به مربوط کمترین و( 211/1) شده استاندارد ضریبقدر مطلق  بالاترین با آلایندگی شاخص بر بایودیزل درصد یرتأث به مربوط

 . باشدی( م223/1) شده استاندار ضریبقدر مطلق  ترینیینپا با دیزل ددرص

 میزان شده داده برازش رگرسیونی مدل از استفاده با( 2 تا 0) شده انجام هاییشآزما برای برازش، مدل سنجی اعتبار جهت

 شده انجام مناسبی تخمین آزمایش هر در که دهدیم نشان جدول این. یماداده گزارش (00) جدول در و محاسبه را آلایندگی

 .     باشدیم نزدیک بسیار برازش مدل از حاصل مقدار به آلایندگی مقدار که چرا است

 رگرسیون مدل تخمین (00) جدول

آلایندگی حاصل از برازش  آلایندگی شماره آزمایش

 مدل

0 21/09 21/09 

2 33/01 31/01 

3 42/03 91/03 



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۱۸ 

 

4 43/09 41/09 

1 81/04 81/04 

9 12/03 04/03 

4 22/01 24/01 

8 32/04 22/04 

2 91/02 94/02 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 تحلیل آماری سوال دوم تحقیق  4-2

 رگذارتأثی سبز مدیریت راستای در بیودیزل عملکردی هایشاخص بهبود جهت نانوذرات افزودن در سازمانی فرهنگ آیا :دوم سوال

 است؟

 در تولیدی بیودیزل استاندارد، با آن خصوصیات تطابق و پسماند خوراکی یهاروغن از بیودیزل تولید زا بعد پژوهش این در

 رد افزودنی ماده یک عنوانبه مغناطیسی یال. نانو سگردید آماده مختلف با سوخت دیزل )گازوئیل خالص( حجمی هاینسبت

 هایپارامتر شاخص بررسی هدف با موتورمدت کوتاه یهان. آزمواست شده اضافه بیودیزل مخلوط به درصد 8/1حجمی  نسبت

 هایشد سپس پارامتر شاخص انجام مختلف بارهای در سوخت یهامخلوطو  خالص گازوییل برای دیزل موتور عملکردی

نجام ا یلگازوی و بیودیزل مخلوط به آهن اکسید نانوذرات حجمی نسبت افزودن ازاستفاده  با دیزل عملکردی موتور پارامترهای

 نانو است، همچنین شده تولید( استر متیل)بیودیزل  یادومرحله روش از و پسماند خوراکی یهاروغن از تحقیق این در. شد

 :اندیدهگرد مشخص ذیلسوخت  چهار و گازوییل سوخت پایه، سیال وآهن  یداکس ذرات نانو شامل استفاده مورد سیال

D :خالص( درصد دیزل )گازوئیل. 

E :بیودیزل ددرص. 

NP4/1 +E  :بیودیزل و ذرات نانو درصد 8/1 دیزل با مخلوط. 



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۱۹ 

 

 شاخص برای تاگوچی از آمده دست به هاییش. آزمااست شده پرداخته نیز هایشآزما عملکردی شاخص بررسی به ادامه در

 .است شده داده نشان (02) جدول در عملکردی

 

 شده محاسبه عملکردی شاخص مقادیر (:02) جدول

اره شم

 آزمایش

 عملکردی درصد بیودیزل درصد دیزل

0 13 48 0401 

2 19 44 0881 

3 93 34 2441 

4 11 41 0441 

1 90 32 2021 

9 91 31 2431 

4 18 42 2101 

8 92 38 2121 

2 94 33 3191 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 و پارامترها برای بهینه نقطه بهتر، -تربزرگ روش و( S/N) نویز به سیگنال طریق از تاگوچی سازیینهبه از استفاده با اکنون

 عملکردی بهینه حالت. دهدیم نشان را نویز به سیگنال شده محاسبه مقادیر (03) جدول. کنیمیم محاسبه را انتخابی سطوح

 .است شده استفاده بهتر -بزرگتر روش از دلیل همین به و است بیشتر



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۲۰ 

 

 نویز به سیگنال مقادیر (:03) جدول

 نانوذره بیودیزل دیزل سطوح

0 0422 0422 0201 

2 2024 2024 2222 

3 2443 2443 2131 

Delta 0122 0122 921 

Rank 1/0 1/0 3 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 هک نقاطی نمودار، به توجه با. است کرده مشخص را بهینه نقاط بهتر -ترکوچک حالت در نویز به سیگنال روش با (9) شکل

 .باشندیم هدف نقاط دارند بیشتری نویز به سیگنال مقادیر

 

 (S/N) نویز به سیگنال مقدار برابر در متغیرها شده انتخاب مقدار (:9شکل )

 اند.شده ارائه 04 جدول در بهینه یرهایمتغ یزن حالت این در

 تاگوچی روش از حاصل بهینه مقادیر (:04) جدول



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۲۱ 

 

درصد  درصد دیزل متغیرها

 بایودیزل

حجمی نانوذره مخلوط شده با نسبت 

 بیودیزل

سطح 

 بهینه

94 33 8/1 

  ی تحقیق منبع: یافته

 وابسته متغیر بین خطی رگرسیونی مدل هدف این برای. شودیم استفاده رگرسیون روش ازها داده سنجی اعتبار برای قبل مشابه

 برازش جهت. گرفت خواهد قرار بررسی مورد ذرهنانو درصد و بیودیزل درصد دیزل، درصد مستقل متغیرهای و عملکردی شاخص

  شودیم استفاده برازش معادله از رگرسیون

𝑅 = 𝛼 + 𝛼1𝑥1 + 𝛼2𝑥2 + 𝛼3𝑥3 + 𝜀 

 رگرسیونی مدل در خطا مقدار 𝜀 و نانوذره درصد 𝑥3 بیودیزل، درصد 𝑥2 دیزل، درصد 𝑥1 عملکردی، شاخص R  رابطه این در که

 . شودیم استفاده وابسته متغیر بودن نرمال بررسیمنظور به اسمیرنف -کولموگروف  آزمون از ابتدا. باشدیم

 عملکردی شاخص بودن نرمال برای ناپارامتری آزمون (:01) جدول

 Z آماره اختلاف نیشتریب تعداد متغیر

 رنفیاسم-کولموگروف

 یبیتقرداری سطح معنی

 یمنف مثبت مطلق (طرفه دو)

 0 329/1 -012/1 012/1 012/1 2 یشاخص عملکرد

 ی تحقیق  منبع: یافته

 .کرد استفاده رگرسیون روش به برازش از توانیها مداده این برای( 01) جدول آخر ستون به توجه با

 رگرسیونی مدل برای واتسون -دوربین آزمون و شده تعدیل تعیین ضریب تعیین، ضریب همبستگی، ضریب (:09) جدول



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۲۲ 

 

خطای معیار  دهتعدیل ش ضریب تعیین ضریب تعیین یضریب همبستگ

 تخمین

 واتسون -دوربین

222/1 222/1 222/1 91982/04 483/0 

 ی تحقیق  منبع: یافته

 یکدیگر از خطاها که دهدیم نشان عدد این که آیدیم به دست 483/0 برابر واتسون -دوربین آماره مقدار (09) جدول طبق

 رگرسیون مدل که دهدیم نشان نیز( 222/1) جدول تعیین ضریب مقدار. ندارد وجود همبستگی خود اخطاه بین لذا واند مستقل

 شاخص وابسته متغیر تغییرات از درصد 22 تقریباً دیگر عبارت به. کندیم توجیه را تغییرات کل از درصد 22 یباًتقر مذکور خطی

 رفتهگ نظر در مفروضات دیگر .شودیم تبیین نانوذره درصد و بیودیزل درصد دیزل، درصد مستقل متغیرهای توسط عملکردی

 . شد خواهند بررسی شهودی بطور نیز رگرسیون در شده

 

 رگرسیونی مدل خطاهای بودن نرمال بررسی (4) شکل

 

 رگرسیونی مدل خطاهای واریانس بودن تصادفی بررسی (:8) شکل



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۲۳ 

 

 .دهدیم نشان را مدل برازش نتایج (04) جدول

 متغیرها بین رگرسیون مدل برازش (:04) جدول

سطح  Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات مدل رگرسیون

 معناداری

منبع 

 تغییرات

  414/404214 3 222/204482 رگرسیون

304/3219 

 

 301 1 0111 خطا 110/1

 ------ 8 222/2049422 کل

 ی تحقیق  منبع: یافته

 . هستند وابسته متغیر با خطی رابطه دارای مدل مستقل متغیرهای است، کمتر 11/1 از (04) جدول یمعنادار سطح چون

 خطی رگرسیون مدل ضرایب بررسی (:08) جدول

 ضرایب

 مدل رگرسیون

ضریب استاندارد  راستانداردیغضرایب 

 tآماره  شده
سطح 

 معناداری

 مقدار خطای استاندارد مقدار

 110/1 008/01 ---- 832/24 994/208 ثابت

 110/1 028/43 108/1 312/1 1/01 درصد دیزل

 110/1 914/01 944/1 212/0 094/21 درصد بایودیزل

 131/1 848/2 083/1 281/4 333/04 درصد نانوذره



 صیانت فرهنگی و سرمایه اجتماعی

 22-0، صفحات  0410 تابستان ،2 شماره ،2 دوره

۲٤ 

 

 ي تحقیق  منبع: یافته

 است، کمتر 11/1 از مدل در دموجو مستقل متغیر سه هر ضرایب و ثابت ضریب معناداری سطح چون (،08) جدول به توجه با

 ردنک خارج به نیازی و شودیم رد صفر، با ثابت مقدار و نانوذره درصد بیودیزل، درصد دیزل، درصد ضرایب تساوی فرض پس

 :است زیرصورت به شده داده برازش رگرسیونی مدل که دهدیم نشان جدول این ضمناً. نیست رگرسیون معادله از آنها

 عملکردی شاخص=   994/280+   1/01*  دیزل درصد+   094/21*  بایودیزل درصد+   333/04*  نانوذره درصد

 صشاخ بین که شودیم نتیجه است مثبت مقداری دارای مستقل متغیر سه هر ضرایب رگرسیونی مدل این در چون طرفی از

 بنابراین. دارد وجود معناداری و مثبت رابطه نانوذره درصد همچنین و بیودیزل درصد ، دیزل درصد متغیر سه هر و عملکردی

 قرار دخو سطح بالاترین در را بیودیزل درصد و دیزل درصد متغیر دو هر است لازم عملکردی شاخص( افزایش) کردن بهینه برای

 ملاحظه (08) جدول شده استاندارد ضرایب به توجه با همچنین. کندیم ییدتأ نیز را تاکوچی از استفاده نتایج مطلب این. دهیم

قدر مطلق  رینبالات با عملکردی شاخص بر بیودیزل درصد یرتأث به مربوط یرتأث بیشترین مذکور، رگرسیونی مدل در که شودیم

 . باشدی( م083/1) شده استاندار ضریبقدر مطلق  ترینیینپا با نانوذره درصد به مربوط کمترین و( 944/1) شده استاندارد ضریب

 داده برازش رگرسیونی مدل از استفاده با( 2 تا 0) شده انجام هاییشآزما برای برازش، مدل سنجی اراعتب جهت قبل همانند

 مناسبی تخمین آزمایش هر در که دهدیم نشان جدول این. یماداده گزارش 02 جدول در و محاسبه نیز را عملکردی میزان شده

 .     باشدیم نزدیک بسیار برازش دلم از حاصل مقدار به عملکردی مقدار که چرا است شده انجام

 رگرسیون مدل تخمین (:02) جدول

 عملکردی حاصل از برازش مدل عملکردی شماره آزمایش

0 0401 94/0400 

2 0881 94/0889 

3 2441 33/2433 

4 0441 34/0420 
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1 2021 94/2029 

9 2431 33/2443 

4 2101 94/2130 

8 2121 94/2119 

2 3191 33/3113 

 ی تحقیقمنبع: یافته

 بحث و نتیجه گیري 

 نچنی در. است سازمان موفقیت کلیه و بقاء حکم در نوآوری و خلاقیت موجود، روزافزون رقابت و جهانی اقتصادی سیستم در

 و نهاستآ خلاقیت و دانش بر مبتنی سازمانی مطلوب عملکرد و پایدار رقابتی مزیت کسب که انددریافته کارها و کسب شرایطی

 نارک در که دارد بستگی به عنوان سرمایه اجتماعی ارزشمند دارایی این مدیریت در هاآن توانایی به زیادی حد تا موفقیتشان

 جهان، سراسر در مختلف جوامع و هادولت کنندگان، مصرف طرف از محیطی زیست هاینگرانی افزایش با و شده یاد موارد

 ورینوآ و فناوری سبز، برند سبز، محصول توسعه مانند زیست محیط دوستدار هایبرنامه هتوسع صدد در تولیدی هایشرکت

 از بزس فرایند توسعه جهت در فعلی وکارکسب محیط در تغییر پذیرش برای کارکنان توانمندسازی هدف با که اندبرآمده سبز

 و بر این اساس شودمی مشخص سازمان عملکرد بهبود بر آن اثر که است سازمانی هایبرنامه تحقق و وریبهره ارتقاء مهم عوامل

و همچنین تحلیل  MiniTabآزمایش بر اساس روش تاگوچی با استفاده از نرم افزار  یهاداده آماری تحلیل و بررسیمنظور به

 از شده که پس هاستفاد تصادفیکاملًا  طرح یهپا بر فاکتوری طرحصورت به و SPSSرگرسیون خطی با استفاده از نرم افزار 

 )توان شده یریگاندازه پارامترهای بر هاآن متقابل اثرات و موتور دور و سوخت ترکیبات اصلی اثر بودن داریمعن از اطمینان

 ویر بر هایش. آزماشد تحلیل تجزیه و موتور دور و سوخت ترکیبات میانگین مقایسه سوخت(، ویژه مصرف و گشتاور ترمزی،

 داد نشان نتایج. شد انجام کامل بار شرایط در rpm 3111 ،2111 ،2111 موتور دور سطح سه در سیلندر تک دیزل موتور یک

 و افزایش گشتاور و توان موتور، دورهای تمامی در بیودیزل سوخت در ذرات نانو غلظت افزایش وها سوخت نانو از استفاده با که

این اساس از سوخت نانوذرات به عنوان افزودن به سوخت دیزل  یافت. بر کاهش خالص بیودیزل به نسبت سوخت ویژه مصرف

 های بکار رفته بیانگرها و روشهای عملکردی استفاده شده نتایج حاصل از آزمایشهای آلایندگی و شاخصبرای ارزیابی شاخص
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درصد  31درصد دیزل و  91ط درصد نانوذرات به مخلو  4/1با استفاده از افزودن  آلایندگی شاخص برای شرایط آنست که بهترین

درصد بیودیزل می  33درصد دیزل و  94درصد نانوذرات مخلوط  8/1بیودیزل بوده و بهترین شرایط برای عملکردی با افزودن 

ی نانو بر ناورفشود کشورهای در حال توسعه با توجه به تاثیر مثبت یمتحقیق پیشنهاد  باشد. بر این اساس با استناد به سوالات

یق و توسعه فناوری نانو و تحقشرایطی برای بهبود و افزایش شاخص  آوردنزیست در کشورهای توسعه یافته، با فراهم یطمح

شود با توجه به اهمیت امروز یمزیست بردارند و همچنین پیشنهاد نهادینه کردن آن گام موثری در جهت بهبود کیفیت محیط

 باشد که با فراهم آوردنیمزیست ا جهت استفاده از فناوری نانو حفاظت از محیطهیتاولوزیست برای کشورها یکی از این یطمح

دار تیاولوی به عنوان یکی از محورهای نانوتکنولوژی هابرنامههای لازم برای ایجاد و گسترش این تکنولوژی و تدوین یرساختز

ی ی، استفاده از توانایی تحقیقاتنانوتکنولوژ توسعهیق و ی واحدهای تحقاندازراهزیست، و سازمان حفاظت از محیط دولتدر برنامه 

توان گام موثری جهت یمی، نانوتکنولوژو فعالان صنعتی در عرصه  پژوهاندانشمراکز علمی و دانشگاهی و آموزش محققان و 

 به رسیدن درراه ننهاد گام زیست مخصوصاً برای کشورهای در حال توسعه برداشت و از طرفی دیگر هموارهبهبود کیفیت محیط

شود که عدم وجود امکانات  همراه کندی با موردنظر هدف به رسیدن شودمی باعث که است همراه هاییمحدودیت با هدف،

رای این مهم وقت زیادی های مورد نیاز در رابطه با موضوع تحقیق که بیشآزمای مورد نیاز در دانشگاه جهت انجام افزارسخت

 های ذیل تحقیق به عمل آورند. شود در زمینهجه به مباحث گفته شده پیشنهاد میبا توآینده  نقیلذا به محق گذاشته شد،

 محیطی موتور دیزل های زیستیندهآلابررسی آزمایشگاهی تاثیر نانوبیودیزل بر پارامترهای عملکرد و 

 ر روی موتور دیزلارتعاش با استفاده از سوخت دیزل و بیودیزل با روش زمان ـ فرکانس ب خواصبررسی 
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Abstract 

Today's modern world has increased environmental pollution and problems, which has 

increased the concern of governments and organizations regarding the environment and the 

application of increasing volumes of social and environmental laws and regulations, over-

awareness of consumers about the importance of social capital, social importance of 

consumers. Companies have been concerned about scarcity of resources and increasing costs 

and, most importantly, general changes in the values and attitudes of society, and have led 

many companies to consider environmental issues and sustainability as a key component in 

developing their organizational culture. In Iran, as in other countries of the world, the 

discussion of environmental protection and moving towards sustainable development has 

started from the first plan of economic, social and cultural development and has continued in 

the second and third development plans. Biodiesel as well as some nanocatalysts as an additive 

to diesel fuel can improve the performance and reduce engine emissions. In this study, after 

production of biodiesel from residual edible oils and conforming its specifications with 

standard, biodiesel produced in different volume ratios with diesel fuel was prepared. Magnetic 

nanofluid as an additive was added to the biodiesel mixture in two volume ratios of 0.4 and 

0.8% and short-term engine tests were performed to investigate the performance parameters 

and exhaust emissions of diesel engine for pure diesel and fuel mixtures at different loads. 

Statistical analysis of the experimental data based on Taguchi method was performed using 

MiniTab software and also linear regression analysis using SPSS software as a completely 

randomized factorial design. After making sure that the main effects of the fuel and engine 

components were significant and their interactions on the measured parameters (braking power, 

torque and specific fuel consumption), the mean of engine fuel and engine components were 

compared. Experiments were carried out on a single-cylinder diesel engine at three engine 

speeds of 2000, 2500 and 3000 rpm under full load conditions. The results showed that using 

nanofuels and increasing the concentration of nanoparticles in biodiesel 3B fuel increased 

power and torque at all engine speeds and reduced the specific fuel consumption compared to 

pure biodiesel. 

Keywords: Emission indices, Performance indices, Diesel, Biodiesel, Nanoparticles. 

 


