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چکیده: برنامه درسی جدید رشته مهندسی مکانیک در مقاطع کارشناسی و تحصیلات تکمیلی در ده سال 

برنامه های  اساس  بر  همچنان  برنامه،  این  اصلی  شالوده  اما  است  گرفته  قرار  بازنگری  مورد  بار  دو   ، اخیر
با  قیاس  در  و  است  شده  افزوده  یا  حذف  درس  معدودی  تعداد  تنها  که  طوری  به  است،  قدیمی  درسی 
تحولات سریع جهانی، تغییرات ناچیزی ایجاد شده است. در این مقاله، برنامه درسی جدید رشته مهندسی 
مکانیک، در قیاس با روندنمای چهار دانشگاه خارجی بررسی شده است و نواقص و ایرادات آن، در قیاس 
کاربردی  کشور و تحولات آینده بیان خواهد شد. در انتها، پیشنهادهای  با نیازهای امروز جامعه مهندسی 
محورهای:  در  مکانیک  مهندسی  رشته  درسی  برنامه  مدرن سازی  و  کارآمدی  ارتقای  هدف  با  عملیاتی  و 
کمبودهای آن ارائه می شوند. همچنین مدل فعلی برای  کلی، تغییر در اسامی، بهبود برنامه درسی فعلی و 
کارآمد پیشنهاد شده است. حلقه اصلی  تصویب برنامه درسی رشته های مختلف، نقد شده و مدلی نوین و 
مفقوده در برنامه درسی مهندسی مکانیک، توجه به مفهوم طراحی و مبانی و اصول مهندسی است. موارد 

بیان شده، تا حد زیادی قابل تعمیم به برنامه درسی سایر رشته های مهندسی نیز هست.
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مقدمه� 1
سـاختار برنامـه درسـی رشـته های تحصیلـی، مهم تریـن ابـزار سیاسـت گذاری در زمینـه پیاده سـازی اصولـی 
رونـد  اسـت.  آینده پژوهـی  و  بـودن  بین رشـته ای  مهارت محـوری،   ، پایـدار توسـعه  بـه  توجـه  همچـون  کلـی، 
برنامـه درسـی رشـته های  رو لازم اسـت  ایـن  از  و فنـاوری در جهـان بسـیار سـریع اسـت.  تحـولات در علـم 
مختلـف، هـر سـاله و بنـا بـه شـرایط بومـی کشـور و نیازهـای جامعـه و صنعـتِ منطقـه ای و تحـولات جهانـی، 
به روزرسـانی شـود. اما روال به روزرسـانی برنامه درسـی رشـته مهندسـی مکانیک در نظام آموزش عالی ایران 
کارشناسـی ارشـد، بـه ترتیـب در سـال های  کنـد بـوده اسـت. بـرای مثـال، برنامـه درسـی بـرای مقطـع  بسـیار 
کارشناسـی بیـن سـال های  1392 و 1400، بـا فاصلـه هشت سـاله ابـلاغ شـده اسـت یـا برنامـه درسـی مقطـع 
1388 تا 1399، بدون تغییر باقی ماند. با گذشـت سـه سـال از آخرین برنامه ابلاغی، لازم اسـت برنامه جدید 
در چنـد سـال پیـش رو بـرای کلیـه مقاطـع تحصیلـی بـا نگاهی مدرن همراه با تحولی اساسـی، بازنگری شـود.

عـلاوه بـر تأخیـر در به روزرسـانی برنامـه درسـی مهندسـی مکانیـک، تحـول چندانـی نیـز از نظـر محتـوا 
از نقـد برنامـه درسـی فعلـی و مـروری  و سـاختار درس هـا، در آن مشـاهده نمی شـود. در ایـن مقالـه، پـس 
آینـده و روش هـای  بـر برنامـه درسـی چنـد دانشـگاه جهـان، چهارچوبـی مـدرن و بومـی همـراه بـا نـگاه بـه 
کـه تـا حـد زیـادی قابـل تعمیـم بـرای سـایر  نویـن آمـوزش، بـرای رشـته مهندسـی مکانیـک ارائـه خواهـد شـد 

هسـت. نیـز  مهندسـی  رشـته های 
تدویـن برنامـه درسـی رشـته های دانشـگاهی در دنیـای امـروز بـا یـک تناقـض روبه روسـت. از یـک طـرف، 
، لازم اسـت مطالب  مدت زمان تحصیل در دوره کارشناسـی یا کارشناسـی ارشـد محدود اسـت. از طرف دیگر
کم درس ها را افزایش  نوین و بین رشـته ای جدید به سـرفصل درس ها افزود شـود. در این صورت، یا باید ترا
کـرد. قطعـاً هـر دو روش محکـوم بـه شکسـت  داد یـا بـه ناچـار برخـی مطالـب بنیادیـن و پایـه ای را حـذف 
هسـتند زیـرا مفاهیـم بنیادیـن، نقـش عمده ای در ایجاد درک مهندسـی دارند و بدون بسـط مبانی، آموزش 
مفاهیـم مهندسـی ممکـن نیسـت. همچنیـن بـه علت دشـواری مطالب درسـی رشـته های مهندسـی، امکان 

فشـرده تر کـردن محتـوای درسـی آنهـا وجـود ندارد.
کار مهندسـین  ، رابطـه بیـن محتـوای درسـی رشـته مهندسـی مکانیـک و میـزان اشـتغال بـه  نکتـه دیگـر
کار ایشـان در  آمـار بـالای خـروج نخبـگان و اشـتغال بـه  کشـور اسـت.  غ التحصیـل در داخـل و خـارج از  فار
کیفیـت جهانـی،  با بالاتـر  غ التحصیـلان در مقاطـع  فار ادامـه تحصیـل  یـا  صنایـع و شـرکت های بین المللـی 
از  خـارج  دانشـگاه های  بـا  قیـاس  در  درس  کلاس هـای  در  ارائه شـده  محتـوای  بـودن  اسـتاندارد  از  نشـان 
Iran’s Ministry( بـا اسـتناد بـه گـزارش رسـمی وزارت علـوم، تحقیقـات و فنـاوری ،  کشـور اسـت. از طـرف دیگـر

غ التحصیـلان  فار اشـتغال  1401، درصـد  آذرمـاه سـال  در   )of Science, Research and Technology, 2021
درصـد   91 و  درصـد   62 ترتیـب  بـه  مکانیـک،  مهندسـی  رشـته  ارشـد  کارشناسـی  و  کارشناسـی  مقاطـع 
محتـوای  بین المللـی  کیفیـت  حفـظ  نیـز  و  اشـتغال  درصـد  افزایـش  بـرای  اسـت  لازم  نتیجـه،  در  هسـتند. 
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روبه آینـده و  بین المللـی  مـدرن،  نگاهـی  بـا  رشـته  ایـن  درسـی  برنامـه  مکانیـک،  مهندسـی  رشـته   درسـی 
.)American Society of Mechanical Engineers, 2008; American Society of Mechanical Engineers, 2011( و 

، به روزرسـانی شـود. نیـز بـا توجـه بـه نیازهای بومی کشـور
نکتـه مهـم، انعطاف پذیـری پاییـن قوانیـن و روال هـای اداری وزارت علـوم، تحقیقـات و فنـاوری )عتـف( 
در جهت تغییر و بومی سـازی برنامه درسـی رشـته ها اسـت. مدل فعلی بدین شـکل اسـت که برنامه درسـی، 
بـه سـایر  بـرای اجـرا  بـه وزارت عتـف،  از ارسـال  کمیتـه ای در یـک دانشـگاه نوشـته می شـود و پـس  توسـط 
از دانشـگاه ها، امـکان ایجـاد خلاقیـت و  ابـلاغ می گـردد. چنیـن نـگاه تمرکزگرایانـه ای در برخـی  دانشـگاه ها 
انعطـاف در برنامـه درسـی بـا نـگاه بـه نیازهـای بومـی را از بیـن می بـرد. اولیـن شـرط در امـکان ایجـاد خلاقیت 
و نـوآوری در برنامـه درسـی، از بیـن بـردن تمرکزگرایـی و نـگاه بـالا بـه پاییـن و ایجـاد اعتمادبه نفـس، همـراه بـا 

میـدان دادن بـه اعضـای هیئـت علمـی جهـت ایجـاد تحـول اسـت.
کامـل جهـت  کـه اختیـارات  کارآمـد نویـن در طراحـی و اجـرای برنامـه درسـی بدیـن صـورت اسـت  مـدل 
کمیته هـای تخصصـی در دانشـگاه های معیـن هـر اسـتان داده شـود، تـا  تغییـر در برنامه ریـزی درسـی، بـه 
کننـد. امـا در ادامـه بـا  کمتریـن زمـان ممکـن بـدون بروکراسـی طولانـی، ایده هـای خـود را پیـاده  بتواننـد در 
توجـه بـه معیارهـای کمـی مشـخص و کامـاً شـفاف، بروندادهـای آمـوزش در دانشـگاه های مختلـف، توسـط 
یـک مرجـع مسـتقل غیردولتـی ارزیابـی و امتیازدهـی شـوند تـا کارآمـدی برنامه درسـی دانشـگاه های مختلف 

بـا توجـه بـه ایده هـای اعضـای هیئـت علمـی هـر دانشـگاه مشـخص شـود.
مشـابه ایـن ارزشـیابی توسـط مؤسسـه غیردولتـی اِیبِـت )ABET, 2024( بـر اسـاس اسـتاندارد ایـزو 9001 
جهـت سـنجش کیفیـت کالج هـا و دانشـگاه های مختلـف در کشـور ایـالات متحـده و چنـد کشـور دیگر جهان 
کـه هـر چنـد  در زمینه هـای مهندسـی و فنـاوری، محاسـبات و علـوم طبیعـی بـه انجـام می رسـد. بـه طـوری 
سـال یکبـار ارزشـیابی سیسـتم آموزشـی شـامل سـرفصل درس هـا، برگه هـای امتحانـی، برنامه هـای درسـی، 
تجهیـزات آزمایشـگاهی و سـایر مـوارد بـه درخواسـت مؤسسـه انجام می شـود. دریافت تأییدیـه از اِیبِت، تأثیر 

قابـل ملاحظـه ای روی اعتبـار دانشـگاه و امـکان جـذب دانشـجویان داخلـی و بین المللـی دارد.
کارآمـد، توجـه بـه مأموریت هـای هـر دانشـگاه اسـت. مهم تریـن  جنبـه دیگـر طراحـی یـک برنامـه درسـی 
حلقـه مفقـوده در ارتقـای دانشـگاه ها بـه نسـل چهـارم، توجـه بـه مأموریت گرایـی اسـت. بـرای هـر دانشـگاه 
بـا توجـه بـه شـرایط محیطـی و صنعتـی جامعـه پیرامونـی، تعـدادی مأموریـت تعریـف می شـود. بـرای مثـال، 
و  آب  کمبـود  شـهری،  ترافیـک  احتمالـی،  زلزلـه  وقـوع  از  پـس  احتمالـی  مشـکلات  ریزگردهـا،  و  هـوا  آلودگـی 
، طـلاق، کمبـود انـرژی، تـورم، نشسـت زمیـن و افزایـش نـرخ  خشکسـالی، مدیریـت و بازیافـت پسـماندها، فقـر
کـه هـر یـک یـا مجموعـه ای از چنـد  بیماری هـا، همچـون سـرطان، از جملـه مشـکلات جامعـه امـروز هسـتند 
مـورد آنهـا می تواننـد مأموریـت یـک دانشـگاه باشـند. طراحـی درس هـای جدیـد، تأسـیس رشـته های نویـن، 
کتاب هـای درسـی و تغییـر در محتـوای برخـی از درس هـای موجـود در راسـتای اجـرای مأموریـت  نـگارش 
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کـه بایـد بـه آنهـا توجـه ویـژه شـود. دانشـگاه ها، از جملـه مـواردی هسـتند 
بـه مقولـه  آن  توجـه جـدی  میـزان  و  اعضـای هیئـت علمـی  ارتقـای  آیین نامـه  بعـدی، محتـوای  مـورد 
آمـوزش اسـت. بـا وجـود اینکـه امتیـازات آموزشـی، در بنـد اول آیین نامه ارتقـا مورد توجه بوده اسـت ولی این 
میـزان امتیـازات، آن هـم بـه صـورت کمّـی، تأثیـر مهمـی در ایجـاد تحـول در حیطـه آمـوزش نخواهـد داشـت. 
آمـوزش بـه عنـوان موضوع محـوری در دانشـگاه های نسـل اول، فـدای توجـه نامـوزون بـه ارتبـاط بـا صنعـت 
و جامعـه شـده اسـت و نتیجـه مسـتقیم چنیـن سیاسـتی، گسـترش نامتـوازن آمـوزش عالـی در کشـور اسـت. 
کافـی در زمینه هـای آمـوزش  کـه پیش شـرط ایجـاد بلـوغ در ارتبـاط بـا صنعـت و جامعـه، رشـد  بدیهـی اسـت 

و پژوهـش اسـت.
کسـفورد و  جـدول 1 امتیـازات دو دانشـگاه صنعتـی امیرکبیـر و دانشـگاه تهـران را بـا امتیـاز دو دانشـگاه آ
هـاروارد بـر اسـاس رتبه بنـدی تایمـز سـال 2024 مقایسـه می کنـد )Times Higher Education, 2024(. اعـداد 
گزارش شـده در جـدول، بـرای آمـوزش )بـا وزن 29/5 درصـد(، محیـط پژوهـش )بـا وزن 29 درصـد( و صنعـت 
)تنهـا بـا وزن 4 درصـد شـامل 2 درصـد درآمدهـای صنعتـی و 2 درصـد ثبـت اختـراع(، نشـانگر این نکته اسـت 
کـه سیاسـت اصلـی در آیین نامـه ارتقـا، بایـد روی افزایش کیفیت آموزش و پژوهش و سـپس ارتباط با صنعت 
و جامعـه باشـد. سـایر مـوارد مهـم در ایـن رتبه بنـدی، شـامل معروفیـت بین المللـی )بـا وزن 7/5 درصـد( 
کـردن برخـی از بندهـای مرتبـط بـا ارتبـاط بـا جامعـه و  کیفیـت پژوهـش )بـا وزن 30 درصـد( اسـت. الزامـی  و 
آمـوزش بـرای به روزرسـانی و ایجـاد تحـول در محتـوای  کنـار پیچیدگـی و زمان بـر بـودن مقولـه  صنعـت در 
درسـی رشـته ها، سـبب خواهنـد شـد وضعیـت نامناسـب موجـود بـر اسـاس داده های جـدول 1 بـرای آموزش 

و پژوهـش، در آینـده افـت بیشـتری را تجربـه کنـد.

جدول 1. مقایسه امتیازات دو دانشگاه از ایران و دو دانشگاه خارج از ایران بر اساس داده های رتبه بندی تایمز سال 2024

امتیاز در صنعتامتیاز در محیط پژوهشامتیاز در آموزشرتبه جهانی

کسفورد 196/610098/7دانشگاه آ

497/799/984/2دانشگاه هاروارد
35134/833/785/1-400دانشگاه صنعتی امیرکبیر

40137/728/460/5-500دانشگاه تهران

و  ایـران  در  آمـوزش مهندسـی  برنامـه  کاسـتی های   )Memarian, 2013; Memarian, 2011( معماریـان 
بازنگـری آمـوزش مهندسـی در ایـران را مـورد بررسـی قـرار داد. در ایـن مطالعـه، تفاوت بین آموزش مهندسـی 
در ایـران بـا خـارج از ایـران مقایسـه شـده اسـت و لـزوم وجـود یـک سـازمان مسـتقل بـرای ارزیابی، بیان شـده 
دسـتاوردها،  و  هدف هـا  آموزشـگران،  و  دانشـجویان  وضعیـت  ارزشـیابی،  بـرای  ک هـا  ملا مهم تریـن  اسـت. 
 .)Memarian, 2011( محتـوای برنامـه درسـی، بهبـود کیفیـت برنامـه، امکانـات و حمایت هـا ذکـر شـده اسـت
کلان  بـا توجـه بـه مسـائل  آموزشـی مهندسـی بـه دو شـکل متمرکـز )بـه صـورت مقطعـی و  بازنگـری برنامـه 
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آموزشـی( و نامتمرکـز )بـه صـورت دائمـی بـا معیارهـای درونـی( صـورت می گیـرد. در ایـران نـوع بازنگـری از نوع 
.)Memarian, 2013( متمرکـز بـوده اسـت

غفـاری و ظهـور )Ghaffari & Zohor, 2014( چالش هـای آمـوزش و پژوهـش مهندسـی را از نقطه نظـر 
پیـرو دعـوت سـازمان ملـل، لازم اسـت دانشـگاه های  کردنـد.  بررسـی  بـا چشـم انداز جهانـی  پایـدار  توسـعه 
، برنامه هـای درسـی را بـا هـدف کاهـش  مهندسـی کشـورهای صنعتـی بـا نگاهـی بـر بنیان هـای توسـعه پایـدار
اثرهـای منفـی ناشـی از فعالیت هـای مهندسـی بـر محیط زیسـت بازبینی کنند. همچنین کشـورهای در حال 
توسـعه نیـز تـلاش خـود را بـرای ایجـاد زیرسـاخت های مـورد نیـاز بـرای بهبـود و ارتقـای شـرایط زندگـی مردم و 

کسـب مهارت هـای حرفـه ای انجـام دهنـد. آمـوزش مهندسـان در زمینه هـای علمـی و 
دوامـی )Davami, 2016( آن چـه دانشـکده های مهندسـی در تقابـل بـا رشـد بی امـان دانـش و تحـولات 
، در دوره تحصیـل دانشـجویان از آن غافـل بوده انـد را مورد بحث و بررسـی قرار داده  سـریع در فنـاوری و بـازار
اسـت. لازمه ایفای وظایف مهندسـی و برخورد مسـئولانه با حرفه مهندسـی، وجود آموزش های مادام العمر 
اسـت. از طـرف دیگـر تفاوت هـای بیـن دو محیـط دانشـگاهی و کاری بایـد مـورد توجـه قـرار بگیـرد. همچنیـن 

آموزه هـای لازم بـرای مهندسـان جـوان در آغـاز ورود بـه حرفـه مهندسـی و ادامـهٔ ایـن مسـیر بیان شـده اند.
فیـاض )Fayyaz, 2023( چالش هـای آمـوزش عالـی در رشـته های مهندسـی از جملـه کاهـش متقاضیان 
رشـته های مهندسـی و افزایـش تعـداد دانشـکده های مهندسـی را بیـان کرده و اثر درازمـدت آن یعنی کمبود 
ایجـاد  بـرای  راهکارهایـی  را مطـرح نمـوده اسـت. همچنیـن  کشـور  کارآمـد در صنایـع  نیروهـای متخصـص 
گاهـی دانش آمـوزان  تمایـل در دانش آمـوزان بـرای انتخـاب رشـته های مهندسـی ارائـه شـده اسـت. عـدم آ
کـه منجـر بـه انتخـاب رشـته های دیگـر می شـود، نیـز بیـان  از محتـوای رشـته های مهندسـی و نیـز عواملـی 

شـده اند.
گمیجـی و همـکاران )Bahri et al., 2018( چالش هـای برنامـه درسـی رشـته مهندسـی بـرق را بـه  بحـری 
منظـور بازنگـری و نوسـازی بررسـی نمودنـد. مقـدس و همـکاران )Moghaddas et al., 2019( برنامـه درسـی 
و شـیوه آمـوزش رشـته مهندسـی شـیمی را در ایـران بـا دانشـگاه های آمریـکا مقایسـه نموده انـد. شـیوه های 
آمریـکا مـورد بحـث و بررسـی قـرار  جدیـد تدریـس رشـته های مهندسـی شـیمی، در چنـد دانشـگاه برگزیـده 
گرفته انـد و سـپس، دروس اصلـی ارائه شـده در دانشـگاه های مـورد مطالعـه و دروس مختـص بـه گرایش های 

رایـج موجـود در ایـن رشـته، بررسـی شـده اند.
تحـول  نیازمنـد  مکانیـک  مهندسـی  رشـته  درسـی  برنامـه  بازنگـری  می شـود،  مشـاهده  کـه  همان گونـه 
جـدی در شـکل، محتـوا، روح و سـاختار اسـت. چنیـن مطالعـه ای تـا بـه حـال بـرای برنامـه درسـی مهندسـی 
گرفتـن  مکانیـک در ایـران انجـام نشـده اسـت. در ایـن مقالـه سـعی شـده اسـت بـا نگاهـی بومـی و بـا در نظـر 
گسـترش علـم در جهـان، پـس از مقایسـه برنامـه درسـی رشـته مهندسـی مکانیـک در  تحـولات آتـی در رونـد 
ایـران بـا چنـد دانشـگاه برگزیـده خارجـی، در نهایـت چهارچوب روشـنی برای بازنگری در برنامه درسـی رشـته 
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مهندسـی مکانیـک ارائـه شـود.
در بخـش 2، نمـودار درسـی فعلـی رشـته مهندسـی مکانیـک بررسـی و نواقص و ایـرادات آن بیان خواهد 
شـد. سـپس در بخـش 3، برنامـه درسـی رشـته مهندسـی مکانیـک در چنـد دانشـگاه جهـان بررسـی می شـود 
کیفیـت برنامـه درسـی رشـته مهندسـی  و در بخـش 4، پیشـنهادها و راهکارهـای مناسـب بـا هـدف ارتقـای 

مکانیـک ارائـه خواهـد شـد. بخـش 5 مربـوط بـه نتیجه گیـری مقالـه اسـت.

نقدی بر نمودار درسی موجود� 2
، چنـد برنامـه درسـی توسـط دانشـگاه های متفـاوت ارائـه شـده اند و در سـامانه آمـوزش  در چنـد سـال اخیـر
عالـی )هـس( وزارت علـوم، تحقیقـات و فنـاوری بارگـذاری شـده اند. از بیـن ایـن مـوارد، برنامـه درسـی جدیـد 
کارشناسـی ارشـد  کارشناسـی )پیشـنهادی دانشـگاه شـهید بهشـتی( و  رشـته مهندسـی مکانیـک در مقطـع 
)پیشـنهادی دانشـگاه صنعتـی اصفهـان( بـه ترتیـب مصوب شـده در تاریخ هـای 1399/07/29 و 1400/10/05، 
کارشناسـی ارشـد و دکتـری بـه شـکل یکسـان ابـلاغ  بررسـی می شـوند. پیـش از ایـن، برنامـه درسـی مقاطـع 
اولیـن  بـرای  و  اسـت  شـده  لحـاظ  ارشـد  کارشناسـی  مقطـع  تنهـا  تصویب شـده،  جدیـدِ  برنامـه  در  می شـد. 
کارشناسـی ارشـد جـدای از دوره دکتـری  بـار و برخـلاف سـایر رشـته های مهندسـی، برنامـه درسـی مقطـع 
کـه مشـکلاتی در زمینـه  ارائـه می شـود. در نتیجـه برنامـه درسـی دوره دکتـری، بلاتکلیـف باقـی مانـده اسـت 

اجرایی سـازی برنامـه، بـه همـراه خواهـد داشـت.
ایـرادات محتوایـی، مثـل  کارشناسـی و  ایـرادات فرمـی، همچـون اشـتباهات تایپـی، در برنامـه درسـی 
کـه سـاخت و تولیـد، هـر دو بـه  کارشناسـی ارشـد  ترجمـه ناقـص عنـوان "سـاخت و تولیـد" در برنامـه درسـی 
Manufacturing )صفحـه عنـوان برنامـه درسـی کارشناسـی ارشـد( ترجمـه شـده اسـت، نیـاز بـه اصـلاح دارند. 
سـاخت و تولیـد دو دنیـای متفـاوت هسـتند. نکاتـی در تولیـد بایـد در نظـر گرفتـه شـود کـه در سـاخت وجـود 
نـدارد و بالعکـس. مهم تریـن مشـکل ایـن برنامـه درسـی، عدم وجود تغییـرات مدرن کافی متناسـب با دنیای 
امـروز اسـت. قسـمت اعظـم برنامه درسـی جدیـد، مشـابه بـا برنامـه پیشـین اسـت و تنهـا تغییـرات محـدودی 
گهـگاه چنـدان مطلـوب یـا ضـروری هـم نیسـتند، اعمـال شـده اسـت. طراحـی، نـوآوری، خلاقیـت و حـل  کـه 

مسـئله در ایـن برنامـه مغفـول مانده انـد.
 ، ، شـامل 1 اسـتاد، 4 دانشـیار ترکیـب کمیتـه بازنگـری برنامـه درسـی مقطع کارشناسـی متشـکل از 36 نفر
گـروه، بـا مـدرک مهندسـی مـواد و متالـورژی و مابقـی از  کـه 4 نفـر از اعضـای  29 اسـتادیار و 2 مربـی اسـت 
کارشناسـی(. بـرای تدویـن برنامه هـای  رشـته مهندسـی مکانیـک هسـتند )صفحـات 3 تـا 4 برنامـه درسـی 
بـا  ایـران  کل  از  آمـوزش  و شناخته شـده در حـوزه  افـراد شـاخص  از  کمیتـه ای متشـکل  اسـت  بعـدی، لازم 
سـلایق و ایده هـای متنـوع، بـا مـدرک مهندسـی مکانیـک و بـا درجـه اسـتادی و دانشـیاری انتخـاب شـوند. 
کمیتـه تهیه کننـدگان برنامـه درسـی کارشناسـی ارشـد بـرای طراحـی کاربـردی شـامل 1 نفـر بـا همـکاری 3 نفـر 
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و بـرای گرایش هـای سـاخت و تولیـد و تبدیـل انـرژی تنهـا 1 نفـر هسـتند )صفحـات 1، 121، 170 برنامـه درسـی 
کمیتـه تدویـن برنامـه  کارشناسـی ارشـد لازم اسـت  کارشناسـی ارشـد(. بـا توجـه بـه پیچیدگـی برنامـه درسـی 

درسـی از تعـداد بسـیار بیشـتری بـا تجـارب مختلـف بهـره ببـرد.
کلیـه اسـناد علمـی تـا پیـش از آنکـه توسـط چندیـن  از طـرف دیگـر طبـق روندهـای اسـتاندارد علمـی، 
کمیتـه  همـکار بـا تخصـص مرتبـط داوری شـوند، اعتبـار ندارنـد. برنامـه درسـی پیشـنهادی توسـط اعضـای 
نیـز پـس از داوری دقیـق، بایـد توسـط شـورای گـروه دانشـگاه های مختلـف، مـورد تصویـب قـرار بگیرنـد تـا نظر 

شـخصی افـراد دخیـل نشـود و مسـائل بومـی مـورد توجـه قـرار بگیـرد.
کار در گروه های دارای عملکردهای متفاوت،  از جمله توانمندی های دانشجویان و دانش آموختگان، 
گاهـی از مسـائل معاصـر و... بیـان شـده امـا مشـخص نیسـت، بـه  درک مسـئولیت های حرفـه ای و اخلاقـی، آ
کـدام واحـد درسـی بایـد چنیـن قابلیت هایـی ایجـاد شـوند. حـذف الـزام درس دینامیـک سـیالات  واسـطه 
اندازه گیـری  سـامانه های  درس هـای  شـدن  اجبـاری  و  نیوماتیـک  و  هیدرولیـک  وسـامانه های  محاسـباتی 
همـراه بـا افزایـش واحـد آن از 2 بـه 3 و نیـز اجبـاری شـدن درس روش هـای تولیـد و کارگاه )صفحـات 12 و 13 
برنامه درسـی کارشناسـی(، سـبب شـده اسـت تخصص دانش آموختگان در گرایش های متمایل به حرارت، 
سـیالات و انـرژی تضعیـف شـود. در نتیجـه، ایجـاد محدودیـت در درس هـای لازم برای صدور پروانه اشـتغال 
کشـور در اثـر ایجـاد محدودیـت در زمینـه حـرارت و  کار حرفـه ای در سـازمان نظام مهندسـی سـاختمان  بـه 
سـیالات، نیـز جـزو مـوارد نگران کننـده بـرای صنعت سـاختمان اسـت. درس بسـیار کلیـدی و مهم آزمایشـگاه 
علـم مـواد حـذف شـده اسـت. الـزام اخـذ درس آزمایشـگاه فیزیـک 2 حـذف شـده اسـت )صفحـه 11 برنامـه 
کـه بـا وجـود آزمایشـگاه مبانـی مهندسـی بـرق، رونـد پیوسـته آمـوزش را دچـار اختـلال  کارشناسـی(  درسـی 

کرد. خواهـد 
تغییـرات  جـزو  کارشناسـی(،  درسـی  برنامـه   12 )صفحـه  واحـد   3 بـه  دینامیـک  درس  واحـد   4 کاهـش 
کیفیـت  دینامیـک،  مهـم  درس  سـرفصل  در  موجـود  مطالـب  بـالای  حجـم  وجـود  بـا  کـه  اسـت  نادرسـتی 
دانش آموختـگان را تحـت تأثیـر قـرار خواهـد داد. دلیـل تصمیم گیـری سـلیقه ای در مـورد ارزشـیابی مسـتمر 
در برخـی از درس هـا و نحـوه اعمـال وزن دهی هـای متغیـر بـرای تمریـن، میـان نیمسـال، پایـان نیمسـال و 

اسـت. نامشـخص  نیـز  مختلـف  درس هـای  در  مسـتمر  ارزشـیابی 
بـرای  بـه "روش هـای محاسـبات عـددی پیشـرفته"  تغییـر عنـوان درس "محاسـبات عـددی پیشـرفته" 
گرایـش طراحـی کاربـردی و بـه "روش هـای عـددی پیشـرفته" بـرای گرایش تبدیل انـرژی و طراحـی کاربردی نیاز 
کارشناسـی ارشـد(. آن چـه بـه عنـوان  بـه اصـلاح دارد )بنـد 19 صفحـه 15 و بنـد 18 صفحـه 178 برنامـه درسـی 
روش هـای عـددی آمـوزش داده می شـوند، مربوط به سـرفصل دوره کارشناسـی اسـت. عنوان کامـل این درس 
بایـد "تحلیـل )آنالیـز( عـددی پیشـرفته" باشـد. آن چه در درس پیشـرفته محاسـبات عددی باید آمـوزش داده 

شـود، قـدرت تحلیـل و درک چرایـی الگوریتم هـای عـددی اسـت و نـه صرفـاً یادگیـری روش هـای عـددی.
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تغییـر عنـوان درس "مکانیـک سـیالات پیشـرفته" بـه "سـیالات غیرلـزج" نیـز نیازمنـد اصلاح اسـت )بند 4 
صفحـه 176 برنامـه درسـی کارشناسـی ارشـد(. لفـظ "سـیال غیرلـزج" بـه لحـاظ علمـی صحیـح نیسـت. تمامی 
سـیالات، کـم یـا بیـش دارای لزجـت هسـتند )بـه جـز سـوپرفلویدها که در شـرایط خاصـی نزدیک صفـر کلوین 
می تواننـد لزجـت نزدیـک بـه صفـر داشـته باشـند(. "جریـان غیرلـزج" از نظـر فیزیکـی عبـارت درسـتی اسـت. 
لـزج هـم  کـه شـامل جریان هـای  اسـت  پیشـرفته حـاوی مطالبـی  ، درس مکانیـک سـیالات  از طـرف دیگـر
می شـود. قـرار دادن مبحـث پایـداری جریـان آرام در درس لایـه مـرزی در حالـی کـه ایـن مبحـث لزوماً محدود 

بـه لایـه مـرزی نیسـت، نیـز نیازمنـد بررسـی مجـدد اسـت.
حـذف درس هـای رفتـار مکانیکـی مـواد، مهندسـی ابـزار دقیـق، خـزش خسـتگی و شکسـت و مباحـث 
کـه نیازمنـد تصحیـح اسـت. درس "مباحـث منتخـب" امـکان  منتخـب نیـز جـزو تصمیمـات چالشـی اسـت 
کـه در برنامـه درسـی پیش بینی نشـده بـود، ایجـاد می کـرد. ایجـاد انعطـاف در ارائـه مطالـب بـروز و مدرنـی را 
اجبـاری  بـه صـورت  اقتصـاد مهندسـی  افـزوده شـدن درس  برنامـه درسـی جدیـد،  از مزیت هـای  یکـی 
حقـوق  کلیـات  و  محیطـی  مخاطـرات  کارآفرینـی،  بـر  مقدمـه ای  و  کارشناسـی(  درسـی  برنامـه   13 )صفحـه 
شـهروندی، مازاد بر سـقف تعداد واحدهای دوره با تأثیر در معدل به صورت درس اختیاری اسـت )صفحه 
14 برنامـه درسـی کارشناسـی(. اصـلاح دیگـر برنامـه درسـی جدیـد کارشناسـی ارشـد، تغییـر عنـوان "ریاضیـات 
پیشـرفته" بـه "ریاضیـات مهندسـی پیشـرفته" )صفحـه 10 برنامـه درسـی کارشناسـی ارشـد( اسـت کـه چنـدان 

ضـروری بـه نظـر نمی رسـند.

نگاهی به برنامه درسی چند دانشگاه جهان� 3
در ایـن بخـش، نمـودار درسـی مهندسـی مکانیـک در چهـار دانشـگاه جهـان، بررسـی شـده اسـت و نقـاط 
ک و تمایـز آنهـا بـا برنامـه درسـی رشـته مهندسـی مکانیـک در ایـران، بیـان می شـود. چهـار دانشـگاه  اشـترا
انتخاب شـده جایگاه هـای متنوعـی در رتبه بندی هـای بین المللـی دارنـد تـا برنامـه درسـی در دانشـگاه های 

مختلـف بـا شـرایط متفـاوت، بررسـی شـده باشـند.
شـکل 1 روندنمـای درس هـای دانشـگاه پـردو بـرای مقطـع کارشناسـی را نمایـش می دهد. برنامه درسـی 
در 8 نیمسـال تنظیـم شـده اسـت و شـامل شـش بخـش ریاضیـات )قهـوه ای(، علـوم مکانیکـی )زرد(، طراحی 
( و سـایر درس ها )سـفید( اسـت. برخلاف  (، اندازه گیـری و واپایـش )آبـی(، علوم حرارتی و سـیالات )سـبز )قرمـز
رویـه رایـج در ایـران، درس هـای مربـوط بـه شـاخه ریاضیـات در طـول 5 نیمسـال ابتدایـی پخش شـده اسـت 
تا دانشـجو فرصت کافی برای انطباق با آنها را داشـته باشـد. دانشـجویان مهندسـی در ایران در دو نیمسـال 
ابتدایـی بـا تعـداد زیـادی درس ریاضـی مواجـه می شـوند. جبـر خطـی در بخشـی از عنـوان یـک درس آورده 
شـده اسـت. اسـتاتیک، دینامیـک و مکانیـک مـواد )مقاومـت مصالح(، به ترتیب در نیمال هـای 3، 4، 5 ارائه 

می شـوند.
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در انتهـا، همـه دروس بـه مفهومـی بـه نـام طراحـی مهندسـی ختـم می شـوند. درسـی بـا عنـوان اپتیـک 
وجـود دارد. سـایر درس هـا شـامل ایده هایـی بـرای خلاقیـت 1 و 2، مهارت هـای نوشـتاری و گفتـاری، فرهنگ 
کلـی  بسـیار  تکمیلـی  تحصیـلات  بـه  مربـوط  دروس  شـده اند.  داده  قـرار  ابتدایـی  نیمسـال های  در  جهـان 
کلـی لازم  ، حداقـل نیازهـا و چهارچوب هـای  هسـتند و صرفـاً، شـامل عناویـن درس هـا بـا تنـوع بسـیار بیشـتر
دانشـجویان  بـرای   1 شـکل  بـا  مشـابه  محدودکننـده ای  روندنمـای  هسـتند.  ارشـد  کارشناسـی  دوره  بـرای 

کارشناسـی ارشـد و دکتـری ارائـه نشـده اسـت.
کالـج نیوجرسـی در چهـار سـال متوالـی نمایـش  کارشناسـی را بـرای  شـکل 2 روندنمـای برنامـه درسـی 
کنـار درس هـای معرفـی مهندسـی، مبانـی طراحـی  می دهـد. دو درس سـمینار مهندسـی بـرای سـال اول در 
کلیـات رشـته مهندسـی مکانیـک  بـا  آشـنایی دانشـجویان  بـرای  نـگارش فنـی زمینـه مناسـبی  مهندسـی و 
هسـتند. دروس ریاضـی تـا نیمسـال چهـارم ادامـه پیـدا کـرده اسـت و اسـتاتیک و دینامیک در نیمسـال های 
کرده انـد.  پیـدا  ادامـه  آخـر  سـال  دو  در  کارشناسـی  پـروژه  و  مهندسـی  سـمینارهای  شـده اند.  ارائـه   4 و   3
کیـد  درس هـای مکانیـک سـیالات و محاسـبات عـددی، در سـال سـوم ارائـه شـده اند. در ایـن برنامـه نیـز تأ

خاصـی روی آمـوزش مبانـی مهندسـی و طراحـی قـرار داده شـده اسـت.

)Perdue university, 2024( کارشناسی دانشگاه پردو شکل 1. برنامه درسی مقطع 
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)College of New Jersey, 2024(. کالج نیوجرسی کارشناسی مهندسی مکانیک  شکل 2. برنامه درسی مقطع 

در شـکل 3 برنامـه درسـی مقطـع کارشناسـی در دانشـگاه صنعتـی نیومکزیکـو در طـول هشـت نیمسـال 
کید  مشـاهده می شـود. در این برنامه، دو واحد درسـی شـیمی 1 و 2 موجود اسـت. مشـابه دو برنامه قبلی، تأ
اصلـی برنامـه در سـال ابتدایـی ورود دانشـجو بـه دانشـگاه روی معرفـی مفاهیـم اولیه همچون طراحی اسـت 
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کـه تـا نیمسـال هشـتم تحصیـل، بـه شـکل ممتـد ادامـه پیـدا می کنـد. درس هـای ریاضـی تـا چهـار نیمسـال 
کیـد ویـژه ای  حضـور دارنـد، درس اسـتاتیک و دینامیـک، بـه ترتیـب در نیمسـال های 3 و 5 ارائـه شـده اند و تأ

بیـش از سـایر دانشـگاه ها روی علـوم اجتماعـی و انسـانی و هنرهـای زیبـا بـه چشـم می خـورد.
روندنمای برنامه درسـی رشـته مهندسـی مکانیک در دانشـگاه ورمونت در شـکل 4 نمایش داده شـده 
، نشـانگر درس هـای یـک نیمسـال تحصیلـی اسـت. نقـاط متمایزکننـده ایـن  اسـت. هـر سـطر از ایـن نمـودار
برنامـه، امتـداد درس هـای ریاضیـات تـا 6 نیمسـال و ارائـه درس هـای اسـتاتیک و دینامیـک بـه ترتیـب در 
کلـی )قهـوه ای(، درس هـای  نیمسـال های 3 و 4 اسـت. درس هـای مختلـف در زیربخش هـای آموزش هـای 
مرتبـط بـا طراحـی )آبـی روشـن(، درس هـای مهندسـی مکانیـک )آبـی تیـره(، درس هـای ریاضیـات و علـوم 
در  شـده اند.  ارائـه  )سـیاه(  مهندسـی  درس هـای  سـایر  و  )بنفـش(  بالاتـر  نیمسـال های  درس هـای   ،) )سـبز
، تجربـه طراحی و  کیـد روی توانایـی نوشـتاری، آمـوزش نرم افزارهایـی، مثل سـالیدورکز سـال اول تحصیلـی، تأ
دروس علـوم پایـه اسـت. درس آمـار و احتمـال در نیمسـال ششـم ارائـه شـده و در انتهـا بـا دو درس طراحـی، 

دوره بـه اتمـام رسـیده اسـت.

)New Mexico Tech, 2024(. کارشناسی مهندسی مکانیک دانشگاه صنعتی نیومکزیکو شکل 3. برنامه درسی مقطع 
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)University of Vermont, 2024(. کارشناسی مهندسی مکانیک دانشگاه ورمونت شکل 4. برنامه درسی مقطع 

کارآمدی و مدرن سازی برنامه� 4 پیشنهادهایی برای ارتقای 
کلیاتـی از برنامـه درسـی چهـار دانشـگاه  کـه معایـب برنامـه درسـی موجـود و نیـز  در ادامـه بخش هـای قبـل 
خارجی بیان شـدند، در این بخش، تغییرات مورد نیاز برای برنامه درسـی رشـته مهندسـی مکانیک با نگاه 
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کلـی، تغییـر در اسـامی  بومـی و آینده محـور ارائـه می شـوند. اصلاحـات مـورد نظـر در پنـج بخـش محورهـای 
کـه بایـد افـزوده شـوند، تغییـر در محتـوای درس هـا و نگاهـی بـه آینـده ارائـه شـده اند.  درس هـا، درس هایـی 
تغییـرات پیشـنهادی بـرای برنامـه درسـی در دانشـگاه های مختلـف، می توانـد در زمـان انتقالـی دانشـجویان 
گیـر شـدن اجـرای ایـن برنامه هـا و نیـز با  بیـن دانشـگاه های مختلـف مشـکلاتی بـه همـراه داشـته باشـد. بـا فرا

انعطاف پذیـری دانشـگاه های مختلـف ایـن مشـکلات رفـع خواهنـد شـد.

کلی محورهای 
تفکـر  _ کارآفرینـی،  انـدازه(،  از  بیـش  نـه  و  کافـی  انـدازه  )بـه  مهارت آمـوزی   ، پایـدار توسـعه  بـه  توجـه 

بین رشـته ای، طراحـی، مبانـی و اصـول مهندسـی، تفکـر خـلاق، نـوآوری و مهارت هـای نـرم. در توجـه 
بـه مهارت افزایـی بایـد دقـت نمـود تا مأموریت دانشـگاه های جامع و صنعتی با اهداف دانشـگاه های 
، در کنار دوره های  فنـی حرفـه ای تداخـل پیـدا نکنـد. وجود کارگاه ها و آزمایشـگاه های مدرن و مجهـز
کاری مهیـا خواهـد  کارآمـوزی و بازدیدهـای متعـدد، شـرایط را بـرای آشـنایی دانشـجویان بـا فضـای 
کارگاه ریخته گـری می توانـد در راسـتای ارتقـای مهـارت دانشـجویان مناسـب باشـد. کـرد. افـزوده شـدن 

ایجاد درس های 0/5 یا 1 واحدی که یک جلسه در هفته یا هر دو هفته یک بار ارائه شوند. می توان  _
کـرد تـا مباحثـی مثـل آمـار و احتمـال را در حـد نیـاز بـه  از پتانسـیل درس هـای 0/5 واحـدی اسـتفاده 
گـروه مهندسـی  دانشـجویان آمـوزش داد. نکتـه مهـم اینکـه ایـن درس هـای پایـه بایـد توسـط اسـاتید 

مکانیـک ارائـه شـوند، تـا نـگاه کاربـردی و نیازمحـور در مطالـب بیان شـده وجود داشـته باشـد.
توجـه بـه روش هـای نویـن آمـوزش و روش هـای مختلـف آمـوزش فعـال، ماننـد نظـام کلاس معکوس و  _

، پروژه محـور یـا طراحی محـور جهـت ایجـاد جذابیـت و قدرت تفکر خـلاق همراه  آمـوزش مسـئله محور
با ارزشـیابی مسـتمر در طول نیمسـال

از  _ یکـی  و  بین المللـی  درآمدزایـی  روش هـای  از  یکـی  عنـوان  بـه  )فریلنسـرینگ(،  آزادکاری  بـه  توجـه 
آینـده در  غ التحصیـلان  فار بـرای  محتمـل  شـغلی  زمینه هـای 

کارشناسـی و ارزیابـی توانایـی اعضـای هیئت علمـی بـرای درگیرکـردن  _ برگـزاری جلسـه دفـاع از پـروژه 
کارشناسـی در امـر پژوهـش. دانشـجویان 

کاربـردی  _ جنبه هـای  بـا  ابتـدا  همـان  از  دانشـجو  تـا  درس هـا  کثریـت  ا بـرای  مصـوب  بازدیـد  افـزودن 
شـود آشـنا  کارگاه  محیـط  و  مطالـب 

اسـتفاده از امکانـات دنیـای مجـازی و فضـای دیجیتـال، ماننـد فیلم های موجود در بسـتر یوتیوب یا  _
فناوری هـای واقعیـت مجـازی/ افـزوده و هوش مصنوعی

غ التحصیلان و دورنمای 10 سال آتی رشته مهندسی مکانیک _ توجه به آینده فار
یکی از مشـکلات دانشـجویان در مقاطع بالاتر و در زمان نگارش پروژه کارشناسـی یا پایان نامه ارشـد  _
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و رسـاله دکتـری، عـدم توانایـی نـگارش درسـت بـه زبان مادری شـان اسـت. از این رو، در درس فارسـی 
عمومـی، مطالعـه متـون ادب فارسـی بـا آمـوزش نحـوه نوشـتن فارسـی سـلیس و عـاری از اشـتباهات 

نگارشـی، جایگزین شـود.
بـه علـت وجـود سـرفصل های مهمـی، همچـون جوشـش،  _ انتقـال حـرارت 2،  اجبـاری شـدن درس 

انتقـال حـرارت تشعشـع میعـان و 
اجبـاری شـدن درس مکانیـک محیـط پیوسـته برای گرایـش تبدیل انرژی با سـرفصل های مخصوصِ  _

اسـتفاده  در مقـالات  بـه طـور مکـرر  کـه  تانسـوری  و جبـر  ریاضـی  الفبـای  و سـیالاتی.  علـوم حرارتـی 
گـر مطالـب  کـم، در ایـن درس آمـوزش داده می شـوند. ا می شـوند و اصـول ابتدایـی درک معـادلات حا
مرتبـط بـا علـوم حرارتـی، انـرژی و سـیالات در ایـن درس آمـوزش داده نشـوند، دانشـجویان حتـی در 

مطالعـه مقـالات و تـوان درک معـادلات اصلـی، دچـار مشـکل خواهنـد شـد.

تغییر در اسامی درس ها
"مقاومت مصالح" به "مکانیک مواد" _
کاربردی" به "مکانیک جامدات" _ گرایش "طراحی 
گرایش "تبدیل انرژی" به "حرارت و سیالات" _
"سیال غیرلزج" به " جریان لزج" یا حفظ عنوان "مکانیک سیالات پیشرفته" _
که باید افزوده شوند _ درس هایی 
تاریـخ مهندسـی مکانیـک، فلسـفه  _ مـواردی همچـون  بـر مهندسـی مکانیـک”، شـامل  “مقدمـه ای 

علـوم  بیـن  مکانیـک  مهندسـی  جایـگاه  بیـان  مهندسـی،  اصـول  و  مبانـی  مهندسـی،  فلسـفه  علـم، 
کاربردهـا و تبییـن ارتبـاط بیـن  گذرانـدن درس هـای نیمسـال های بعـدی بـا بیـان  مختلـف، ضـرورت 
کاربلـد، نیازهـا و  درس هـای مختلـف، پیش نیازهـای مهندسـی مکانیـک، خصوصیـات یـک مهنـدس 
، از جملـه اخـلاق مهنـدس و حقـوق مهندسـی در قالـب  کار توانمندی هـای لازم بـرای ورود بـه بـازار 

چنـد درس 0/5، 1 یـا 2 واحـدی
الگوهـای  _ طراحـی،  مفهـوم  تبیـن  شـامل  طراحـی،  بـا  مرتبـط  عناویـن  بـا  درس  چنـد  یـا  یـک  ارائـه 

مکانیزاسـیون،  کالیبراسـیون،  دقت سـنجی،  اعتبارسـنجی،  آن،  انـواع  و  خطـا  تقریـب،  مهندسـی، 
اتوماسـیون، تولیـد انبـوه، الگوریتـم طراحی، چک لیسـت های طراحی، اسـتانداردها، کدهـا و مقررات، 
تلرانس گـذاری، عـدم قطعیـت، قابلیـت اطمینـان، ضریـب ایمنـی، طراحـی مقاوم، مهندسـی معکوس 

و مهندسـی منفـی.
عـلاوه بـر توجـه خـاص بـه درس شـیمی عمومـی، یـک درس جدیـد مرتبـط بـا مبانـی زیست شناسـی  _

)بیومکانیـک( نیـز افـزوده شـود. هـر دوی این درس ها باید توسـط اسـاتید آشـنا با مهندسـی مکانیک 
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کاربردی تر گردد و دانشـجو با جایگاه این مباحث در مهندسـی مکانیک،  ارائه شـوند تا ارائه دروس، 
کنار سـایر درس ها آشـنا شـود. در 

، نـوع لبـاس پوشـیدن، ظاهـر آراسـته،  _ توجـه ویـژه بـه مهارت هـای نـرم، از جملـه ایجـاد ارتبـاط مؤثـر
کـره، توان قانـع کردن  توانایی هـای کلامـی، فـن بیـان، قـدرت صحبـت بـه چنـد زبـان، مهارت هـای مذا
کاهـش تـرس از صحبـت در بیـن  گـوش دادن، تواضـع و فروتنـی، ارائـه جـذاب،  طـرف مقابـل، خـوب 
گزارش نویسـیِ صحیـح و نـگارش فنـی، تسـلط بـه نوشـتار بـه زبـان فارسـی یـا انگلیسـی، درک  جمـع، 
کاری، تفکـر خـلاق، تصمیم گیـری، قـدرت حـل  زبـان بـدن، مهارت هـای مرتبـط بـا مصاحبـه علمـی و 
و  تحقیـق  بـه  علاقـه   ، دشـوار شـرایط  بـا  تطبیق پذیـری  و  انعطاف پذیـری  بحـران،  مدیریـت  مشـکل، 
یادگیـری، نـوآوری و خلاقیـت، نـگاه متفـاوت بـه امـور روزمـره، تفکـر منطقـی، ایجـاد انگیـزه و اشـتیاق 
گـروه، دریافـت و پـردازش  گروهـی، پایـش پیشـرفت در نیـل بـه هـدف مشـترک اعضـای  کار  درونـی، 
مدیریـت  پیچیـده،  شـخصیت های  بـا  افـراد  بـا  سـازش  ازخودگذشـتگی،  همـکاری،  بازخوردهـا، 
گـروه، درک فرهنگ هـای متفـاوت بین المللـی، دوری از  ، همـدردی بـا سـایر اعضـای  شـرایط دشـوار
کمـک بـه هم گروهی هـا، مسـئولیت پذیری،  گروه سـازی،  سـوءتفاهم، اعتمـاد متقابـل، شبکه سـازی، 
پوشـش وظایـف همـکاران در شـرایط حسـاس، مدیریـت اختلافـات و تعارضـات، شـفافیت، پذیـرش 
اشـتباهات خـود و دیگـران، صبـر و سـکوت، مدیریـت خشـم، عزت نفـس و همدلـی، روحیـه مثبـت، 
اعتمادبه نفـس بـالا، تمایـل بـه تقویـت همکاری، رعایـت احترام متقابـل، تفکرات روبه جلـو و باانگیزه، 
اسـترس،  مدیریـت  احساسـات،  مدیریـت  دوسـتانه،  روابـط  ایجـاد  صداقـت،  پرشورونشـاط،  روحیـه 
، مدیریـت  مثبت اندیشـی و خوش بینـی و تشـویق دیگـران، رهبـری، شـناخت اصـول مدیریـت خطـر
بحـران، مدیریـت عمل گرایانـه، مدیریـت راهبـردی، مدیریـت کلان، حـل اختلافـات، الهام بخش بودن 
از  دوری  پـروژه،  مدیریـت  انگیـزه،  ایجـاد  افـراد،  هدایـت  مشـکل،  حـل  توانایـی  گـروه،  اعضـای  بـرای 
روزمرگـی و توجـه بـه دورنمـای توسـعة مجموعـه، مدیریـت اسـتعدادها، شایسته سـالاری و دوری از 

سـلیقه ای مدیریـت 
افـزودن درس آمـار و احتمـال مهندسـی کـه یکـی از مـوارد پرکاربـرد در گرایش هـای مختلـف مهندسـی  _

بـرای  آمـاری  از مفاهیـم  یـا اسـتفاده  آشـفته  آمـاری در جریـان  بـرای نمونـه تحلیـل  مکانیـک اسـت. 
آزمایـش و بهینه سـازی. طراحـی 

عنـوان  _ از  کـه  همان گونـه  پایـه.  ریاضیـات  دروس  بـه  خطـی  جبـر  و  هندسـه  مباحـث  شـدن  اضافـه 
اسـت. مهندسـی  پیش نیازهـای  از  مهمـی  بخـش  هندسـه  اسـت،  مشـخص  مهندسـی 

اضافه شدن درس یادگیری ماشین به عنوان یک درس اختیاری با پیش نیاز محاسبات عددی _
اضافه شدن درس ساخت افزایشی به عنوان یک درس اختیاری _
کاربردهـای واقعیـت مجازی/افـزوده و متـاورس در مهندسـی مکانیـک بـه عنـوان یـک  _ اضافـه شـدن 
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درس اختیـاری
ک،  _ خـا آب،  همچـون  مـواردی  شـامل   ، پایـدار توسـعه  و  مکانیـک  مهندسـی  درس  اضافه شـدن 

اقلیـم،  تغییـر  محیط زیسـت،  هـوا،  آلودگی هـای  پسـماندها،  مدیریـت   ، تجدیدپذیـر انرژی هـای 
زندگـی. کیفیـت  و  خشکسـالی 

تغییر در محتوا و تعداد واحد درس های موجود
کاهـش مجمـوع واحدهـای ایـن دو درس از 5 واحـد  _ محاسـبات عـددی و برنامه نویسـی رایانـه ای: 

کنـار الگوریتم هـای  . کدنویسـی بـه شـکل عملـی در  بـه یـک درس 4 واحـدی بـه صـورت مسـئله محور
کاربردهای  محاسبات عددی آموزش داده می شود تا دانشجویان توانایی عملی برای کدنویسی در 
محاسـباتی را داشـته باشـند. زبان هـای برنامه نویسـی قابـل قبـول، شـامل فورتـرن، سـی پلاس پلاس یـا 
پایتـون هسـتند. مناسـب اسـت ایـن درس بـرای نیمسـال های 3 بـه بعـد ارائـه شـود. کار بـا لینوکـس و 
، بـه صـورت یـک درس  سـامانه های پـردازش مـوازی و کدهـای منبع بـاز نیـز می توانـد در صـورت نیـاز

0/5 یـا 1 واحـدی مجـزا در دسـتور کار قـرار بگیـرد.
زبـان انگلیسـی عمومـی و تخصصـی: کاهـش تعـداد واحدهـای ایـن دو درس از مجمـوع 5 واحـد بـه 8  _

درس نیم واحـدی کـه بـه صـورت مسـتمر در ایـام تحصیـل اخذ شـوند. آمـوزش متمرکز زبان انگلیسـی 
صـورت  بـه  بایـد  آمـوزش  فراینـد  انگلیسـی،  زبـان  آمـوزش  راندمـان  افزایـش  جهـت  اسـت،  کارآمـد  نا

، در ایـام تحصیـل جریـان داشـته باشـد. مسـتمر
کارآفرینی در طول چهار سال تحصیل _ کارآموزی و  توجه ویژه به 
کارگاه نـوآوری و خلاقیـت، شـامل حـل یـک مسـئله در طـول نیمسـال و در قالـب گروه هـای چندنفـره،  _

آشـنایی با تجربه های موفق مرتبط با مهندسـی و شکسـت ها و فجایع مهندسـی در صنایع مختلف 
در طـول تاریخ مهندسـی

کاهش مجموع واحدهای درس های مبانی مهندسی برق 1 و 2 از 6 واحد به 5 یا 4 واحد _
گرفته شـده بـرای درس سـمینار ارشـد، بـه چهـار درس نیم واحـدی شکسـته شـود  _ دو واحـد در نظـر 

کـه بـه واسـطه ایـن چهـار درس در طـول تحصیـل، بـه ترتیـب مـواردی همچـون زبـان انگلیسـی لازم 
بـرای مطالعـه مقـالات، پایـگاه داده، مقاله نویسـی و مقاله خوانـی، ارائـه جـذاب، نگارش فنی، به شـکل 

مسـتمر آمـوزش داده شـوند.
بـه مـوارد مرتبـط بـا اچ-اس-ای )سـلامت، ایمنـی و محیط زیسـت( در قالـب یـک درس نیم واحـدی  _

توجه شـود.
کارشناسـی حـذف  _ هم پوشـانی درس دینامیـک سـیالات محاسـباتی در دوره تحصیـلات تکمیلـی و 

گرانژی  گـردد و مباحـث مدرن تـری، مثـل روش هـای حـل معادله بولتزمـن، روش های اتمیسـتیک و لا
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بـه درس کارشناسـی ارشـد افـزوده شـوند.
نیـز  _ اتوماسـیون  و  سـه بعدی  چاپگرهـای   ، منبع بـاز کدنویسـی  نانـو،  ابعـاد  در  سـاخت  و  طراحـی 

شـوند. گرفتـه  نظـر  در  اختیـاری  درس هـای  از  برخـی  عنـوان  بـه  می تواننـد 
کـه همـراه بـا آزمایشـگاه هسـتند،  _ درس هایـی مثـل مکانیـک سـیالات یـا دینامیـک و ارتعاشـات و ... 

بـا درس آزمایشـگاه ادغـام و بـه صـورت درس هـای 3/5 واحـدی ارائـه شـوند )بـرای مثـال، درس هـای 
در  موجـود  آزمایش هـای  باشـند(.  واحـد   3/5 دو  هـر   ،2 سـیالات  مکانیـک  و   1 سـیالات  مکانیـک 
کلاس یـا در محـل  کلاس، درس داخـل  سـرفصل درس آزمایشـگاه، بـه طـور هم زمـان بـا تدریـس در 
آزمایشـگاه اجـرا می شـوند. جهـت اجـرای ایـن مـورد، لازم اسـت امکانـات سـخت افزاری لازم نیـز فراهم 
کـه محتـوای درس هـا بـه سـمت مسـئله محور شـدن  شـود. ایـن نـوع ارائـه درس هـا، سـبب می شـود 
حرکـت کننـد و کیفیـت ارائـه درس هـای آزمایشـگاه و جذابیـت و اثرگـذاری دروس تئـوری افزایش قابل 
ملاحظـه ای بیابـد. همچنیـن هم پوشـانی مطالـب دروس تئـوری بـا دروس آزمایشـگاه از بیـن بـرود.

توجه به آینده
میزان خوشبینی نسبت به آینده رشته های مهندسی، پیش بینی تغییرات احتمالی در جهان و عکس العمل 
مهندسـان داخلـی نسـبت بـه ایـن تغییـرات، زمینه هـای جدید مـورد علاقه صنعـت و جامعه، ابزارهـای جدید، 
کـه  وضعیـت پرسـتیژ مهندسـی در جامعـه، مهارت هـای شـخصی و حرفـه ای جدیـد و مهارت هـای کلاسـیکی 
در آینـده نیـز مهـم خواهنـد بـود، جـز محورهـای اصلـی دورنمـای رشـته مهندسـی مکانیـک هسـتند. برخـی از 

پیشـنهادها دربـاره تحـولات آتـی رشـته های مهندسـی مکانیـک به شـرح زیر اسـت:
ایجاد آموزش های بین رشـته ای مابین رشـته های مهندسـی و غیرمهندسـی و یا شـاخه های مختلف  _

، علـوم زیسـتی، نانوفنـاوری، آب، علـوم داده،  رشـته های مهندسـی، از جملـه انرژی هـای تجدیدپذیـر
رباتیـک، الکترونیـک، مکاترونیـک و هوش مصنوعی

توجه به روش های مدرن و خودآموز آموزشی، مثل پادکست، وبینار و دوره های برخط _
آشنایی با امور مالی، پولی، تجاری و اقتصادی _
توانایی برخورد با وقایع غیرمنتظره _
درک مسئولیت اجتماعی _
توجه به بحران های بشری، از جمله سلامت، انرژی، آب، غذا، محیط زیست، سیل و زلزله _

نتیجه گیری� 5
بـه دورنمـای  بـا توجـه  گرفـت و  ایـن مقالـه، برنامـه درسـی رشـته مهندسـی مکانیـک مـورد بررسـی قـرار  در 
رشـته های مهندسـی و نیـز بـا در نظـر گرفتـن نـگاه بومـی، پیشـنهاداتی در راسـتای بهبـود کارآمـدی و ارتقـای 
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کشـورهای دیگـر  کیفیـت برنامـه درسـی رشـته مهندسـی مکانیـک بـا نگاهـی بـه برنامـه درسـی ایـن رشـته در 
ارائه شـد که می توانند تا حدودی برای سـایر رشـته های مهندسـی نیز مفید باشـند. مهم ترین خصوصیات 
برنامـه درسـیِ مـرور شـده از چهـار دانشـگاه خارجـی کـه کمابیـش بیـن همگـی مشـترک هسـتند، در مـوارد زیر 

خلاصـه می شـوند:
عدم تمرکز درس های ریاضیات در نیمسال های ابتدایی و امتداد آنها تا نیمسال های بالاتر _
تمرکـز ویـژه روی معرفـی مفاهیـم بنیادیـن مهندسـی و درگیـر نگه داشـتن دانشـجو با مقولـه طراحی از  _

ابتـدا تا انتهـای دوران تحصیل
انتقال درس های استاتیک و دینامیک، به ترتیب به نیمسال های 3 و 4 _
، نوشتار فنی، هنر و علوم اجتماعی _ توجه ویژه به مهارت های نرم، درس سمینار
کتفا  _ عـدم ارائـه نمـوداری دقیـق همـراه بـا جزئیـات محدودکننـده بـرای مقاطـع تحصیلات تکمیلـی و ا

بـه تعییـن چهارچوب هـای کلی
وجـود شـباهت کلـی بیـن عناویـن درس هـای تئـوری دوره کارشناسـی در خارج از کشـور بـا درس های  _

کنتـرل،  ایـران، همچـون مکانیـک سـیالات، ترمودینامیـک، اسـتاتیک، دینامیـک،  تدریس شـده در 
انتقـال حـرارت، طراحـی اجـزا و سـایر مـوارد

مهم ترین اصلاحات پیشنهادی برای برنامه درسی مهندسی مکانیک در ایران، شامل موارد زیر است:
توجه ویژه به مفهوم طراحی، مهندسی، خلاقیت، نوآوری و حل مسئله _
کید خاص روی مهارت های نرم _ تأ
اضافه شدن مباحث هندسه، جبر خطی و آمار و احتمال مهندسی به ریاضیات _
کاهش تعداد واحدهای برخی از درس ها و افزودن برخی عناوین جدید _
توجه به روش های مدرن آموزش و ارزشیابی _
کارآفرینـی، تفکـر بین رشـته ای، اخـلاق مهندسـی،  _  ، توجـه به انـدازه بـه مهارت آمـوزی، توسـعه پایـدار

اجتماعـی مسـئولیت 
توجه ویژه به آموزش مسئله محور _
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W	 مکانیـک مهندسـی  گـروه  دانشـیار  کنـون  ا هـم  او  غضنفریـان:  جعفـر 

ایـران  مهندسـی  آمـوزش  انجمـن  پیوسـته  عضـو  و  زنجـان  دانشـگاه 

اسـت. عضـو بنیـاد ملـی نخبگان بـوده و جایـزه دکتر کاظمی آشـتیانی 

بـا  مرتبـط  علـوم  او،  تحقیقاتـی  زمینه هـای  اسـت.  کـرده  دریافـت  را 

انرژی، مکانیک سیالات و انتقال حرارت است.


