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Introduction: The brand name in a product will create different preferences for 

the consumer. The medicinal and sweetening properties of licorice plants in two 

forms of nanoparticles or their traditional supply have different economic 

justifications. With environmental compatibility and scalability, green 

nanoparticles (NP) production is a new field of nanotechnology that outperforms 

both physical and chemical approaches. 

Materials and Methods: In this research, knowing the livelihood of rural people 

in Kermanshah region of Iran with the potential to harvest the wild and medicinal 

licorice plant, in terms of cost efficiency, biocompatibility, value added of 

nanoparticles were investigated using the benefit-cost method. The economic 

analysis was based on welfare theory. Crop cultivation information in the fall of 

2022 was collected in the form of daily prices in the online market. The sensitivity 

analysis for licorice medicinal plant products in terms of economic production 

was estimated by a cost-benefit index value of 4.09. 

Results and Discussion: The investment return period in the case of licorice 

nanoparticle processing is 1.2 years, which is more economical compared to the 

usual licorice product of 3.7 years. The internal rate of return increased from 27 

to 80 percent, which showed the high profitability of supplying raw materials or 

other forms of consumption except nano, in contrast to the processing of dry 

licorice root, due to its medicinal properties, it includes more diverse uses in the 

production of new products. 
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Conclusion and Suggestions: It is suggested to increase the region's income for 

the new market by equipping the arable areas with industry and nanoparticle 

processing devices. 

Keywords: Engineering Economics, Kermanshah (Region), Licorice, 

Nanoparticles. 
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 اقتصاد کشاورزی و روستایی 

 1403بهار  ،2، شماره  2سال 

 مقاله علمی 

موردی گیاه   ةمطالع  :گیاهان دارویی در نانوذرات زیابی اقتصادیار

 بیان ن شیری

 1مرجان آهنگرزاده

 1402/ 20/11تاریخ پذیرش:    20/05/1402تاریخ دریافت: 

 چكيده 
استفاده برای نمونه،  د.  کنمی  متفاوت را ایجاد  یترجیحات  کنندهبرای مصرف  نام تجاری در یک محصول

دارای توجیه اقتصادی بیان به دو صورت نانوذرات یا عرضه سنتی آن  گیاه شیرین  ةکننداز خواص دارویی و شیرین
جدید از   ( یک حوزهNPپذیری، نانوذرات سبز )زیست و مقیاس  سازگاری با محیطبا توجه به  .  متفاوت است

از هر  نانو است که  بهتر عمل می   فناوری  از    آگاهیبا    حاضر،  در تحقیق   کند.دو رویکرد فیزیکی و شیمیایی 
از نظر  ،  برخوردارند  نیز  بیانبرداشت گیاه وحشی و دارویی شیرین  که از توانمعیشت روستاییان  منظقه کرمانشاه  

تحلیل    صورت گرفت و   هزینه  -فزوده نانوذرات به روش فایدها  ارزش  بررسی  سازگاری،زیست  و  هزینه  کارآیی
صورت قیمت روز در به  1401اطلاعات کشت محصول در پاییز سال . بودرفاه   نظریةمبتنی بر  آن نیز اقتصادی

 ، بیان از نظر تولید اقتصادیتحلیل حساسیت برای محصول گیاه دارویی شیرین  در  شد.  گردآوری  برخطبازار  
فرآوری در حالت    گشت سرمایهازب  دوره  بر اساس نتایج برآوردها،  .شد  برآورد  09/4مقدار شاخص فایده به هزینه  

 7/3)بیان  محصول معمولی شیرینهمین دوره برای  که در مقابل  بوده  سال    2/1بیان برابر با  شیرین  نانوذرات
 هشتادبه    در حالت معمولی  درصد  27نرخ بازده داخلی از    ؛ همچنین،، دارای صرفه اقتصادی بهتری است(سال

 
  منابع  و  یدانشگاه علوم کشاورز  (، یمحصولات کشاورز  یابیبازار  شیگرا )  یاقتصاد کشاورز  یارشد مهندس  یکارشناس  یدانشجو  -1

 (marjan.alpo@gmail.com)   .ساری، ایران، یسار یع یطب

DOI: 10.30490/etr.2024.363177.1006 
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عرضه مواد خام یا    یکه نشان از سودآوری بالا  ، یابدافزایش می  بیانشیرین  نانوذراتفرآوری  در حالت    درصد
آن را    با توجه به خواص داروییبیان  ک شیرینفرآوری ریشه خش  مقابل  درجز نانویی  دیگر اشکال مصرفی به 

با تجهیز    شود کهمیپیشنهاد    رو،از این  شود.در تولید محصول جدید را شامل می   ترمتنوع  یموارد مصرف  دارد، که
 .  ه شودبازار جدید افزایش داد  برایمنطقه  درآمدمناطق قابل کشت به صنعت و فرآوری نانوذرات، 

 . کرمانشاهاقتصاد مهندسی، بیان،  شیرین،  نانوذرات: هاواژهکليد

 JEL  :O10, O11, O12بندی طبقه

 مقدمه

های نظریه   بر اساس   چراکه   ت دارد، در هر راهبرد رشد اقتصادی، توجه به گسترش صادرات ضرور 
تواند رشد اقتصادی، از آنجا که صادرات جزئی از تولید ناخالص داخلی هر کشور است، رشد صادرات می

ای و طور غیرمستقیم از طریق آثار زنجیره به   ، مثبت بر رشد اقتصادی داشته باشد. رشد صادرات   تأثیری 
رشد تولید ناخالص   ، آثار جانبی مثبت بر اقتصاد داخلی و در نهایت  دارای   های ارز خارجی، درآمدمستقیم بر  

واردات   تأمین ها و  هر کشور برای انجام مبادله   ، سوی دیگر. از  ( Liaghati et al., 2016)   است داخلی  
راهی جز   ، های ارزی درآمدنیازمند است. برای کسب  میزان بسیار بالا  به ارزهای خارجی    به   متنوع خود 

 ت )همان منبع(.توسعه صادرات کالا وجود ندارد. سهم ایران از تجارت جهانی بسیار اندك اس
( یک حوزه جدید از NPپذیری، نانوذرات سبز )اس زیست و مقی  سازگاری با محیطبا توجه به  

جایگزین   راهبردهایکند. توسعه  دو رویکرد فیزیکی و شیمیایی بهتر عمل می  فناوری نانو است که از هر 
ها در برابر ایجاد مقاومت توسط میکروب  ،های خطرناك و همچنینبرای محدود کردن رشد باکتری 

عنوان عوامل ضدمیکروبی  های مختلف منجر به معرفی نانوذرات بهبیوتیک آنتیها یا همان  پادزیست
  فناوری استفاده از    ،برای تسهیل در حمل صادراتی کالاهای مورد نظر  ،. بدین منظوره استجدید شد

 داشت.  نانوذرات صرفه اقتصادی مضاعف دربر خواهد

  Liquorice  یا  Licoriceو نام انگلیسی   Glycyrrhiza glabra L .بیان با نام علمی  شیرین
شود  سالانه به میزان قابل توجهی از آن صادر میترین گیاهان دارویی بومی ایران است که  یکی از مهم

(2022et al.,  Faridnia  .)یعنی،  دهنده آن یک گیاه دارویی مهم است که ماده تشکیل  بیانشیرین(  
کننده  عنوان یک شیرینطور گسترده به خواص ضدالتهابی و محافظت از کبد بهدلیل  به   (،گلیسیریزین

بیان تکثیرشده به  شیرین(.  Hayashi & Sudo, 2009)  شودطبیعی و یک عامل دارویی استفاده می
بیان تکثیرشده به روش بذر را پنج تا شش سال پس از کاشت روش رویشی را سه تا چهار سال و شیرین

برداشمی کرد توان  شیرین(2022et al.,  Faridnia)  ت  گیاه  ریشه  عصـاره  به   ،بیان.  پـودر،  صورت 
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مایع و  جایگاه  ،خشـک  تجارت  شیرین  یدر  ریشه  عصاره  دارد.  گلوکز،  ویژه  مقادیری  دارای  بیـان 
( است  اسانس  و  رزین  آلبومیـدی،  مـواد  آسـپاراژین،  (.  KhanAhmadi et al., 2010ساکاروز، 

مهم شیرینگلیسریزین  در  موجود  ترکیب  که  ترین  است  دارد   پنجاه بیان  شیرینی  معمولی  قند   برابر 
(2022et al.,  Faridnia)سال قبل از میلاد    1200بیان در طب سنتی به حدود  . استفاده از گیاه شیرین

  است   بودهاستفاده    شرقی در طب سنتی موردهای  گردد و ریشه این گیاه در اروپا و کشور برمیمسیح  
(Bode & Dong, 2015) .   سازی و دخانیات  سازی، شیرینی سازی، نوشابه مواد مؤثره این گیاه در صنایع دارو

دارد  متعـدد  عصاره  به .  (Fenwick et al., 1990)  مصـارف  کلی،  آرایشی،    بیان شیرین طور  لوازم  برای 
 (. Hayashi & Sudo, 2009)شود  می   پزی استفاده شیرینی دهنده تنباکو و غذاهای  های غذایی، طعم افزودنی 

نانوذررات  گیاه دارویی شیرین  ارزش افزوده  ة حاضر بررسیهدف مطالع بوده و بیان به حالت 
ارزیابی   و  به مقایسه  ،کشاورزی و تولیدکنندگان  با استفاده از اطلاعات بازار فروش، جهاد  بدین منظور،

آن پرداخته شده  بیان و تولید نانوذرات  بیان در دو حالت تولید معمولی شیریناقتصادی تولید گیاه شیرین
سخن، دیگر  به  می  است؛  که  بررسی  گیاه »شود  از  مصرفی  سبد  در  نانوذرات  فرآوری  افزودن  آیا 

یااصرفه  بهبیان مقرونشیرین کننده موضوع  یحات مصرفترج  بنابراین، در مطالعة حاضر، .  نه؟«  ست 
 است. هزینه صورت گرفته-مورد بحث نیست و فقط توجیه اقتصادی به روش فایده

 ها مواد و روش
گیری در انتخاب و عنوان یک چارچوب تصمیمو به  بودهرفاه    نظریة تحلیل اقتصادی مبتنی بر  

پروژه سرمایهاجرای  بههای  پذیرفتگذاری  گسترده  )  شدهه  طور  -Strand, 1999; Molinosاست 

Senante et al.,, 2010های آن باشد، بدین معنی است که  (. اگر منافع اقتصادی پروژه بیش از هزینه
ارزش مصرف ایجادشده برای جامعه در اثر اجرای پروژه بیش از ارزش منابعی است که از سمت سایر 

هزینه    ازنرخی را به نمایندگی    ،نجیسدر مطالعات امکان  است.  شده  کاربردها برای این پروژه مصرف
 گذاری پیشهای سرمایه کنند که متناسب با نسبت بازده فرصتتعریف می  1ة سرمایهرفتفرصت ازدست

نرخ »  (. این شاخصHosseini, 2016شود )تخمین زده می   های رقیبدر فرصت  گذارروی هر سرمایه
صورت سالانه محاسبه به  3قبول   قابل   بازده  معمولًا حداقل نرخ  ،نام دارد و در اقتصاد مهندسی  «2تنزیل

گذار قبول یک سرمایه   عنوان حداقل بازده قابلگیری از نرخ تنزیل به (. با بهره Zamani, 2012شود )می

 
1. lost opportunity cost of capital 

2. discounting rate 

3. minimum attractive rate of return 
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محاسبه شاخص فعلی در  ارزش  خالص  مانند  مالی  مهندسی  سرمایه  1های  بازگشت  دوره  یا    2پویا ،  و 
گذار گذاری را برای سرمایه توان جذابیت طرح سرمایهمی   ،3مقایسه آن با شاخص نرخ بازگشت داخلی 

 شفاف کرد.
های آینده را تعیین کرد. نرخی که برای  درآمد باید ارزش فعلی  ، های ارزیابی کارگیری روش ه برای ب 
(.  Hosseini, 2016)شود  نامیده می   تنزیل نرخ    ، رود کار می ه ه به حال ب های آیند و هزینه   درآمد تبدیل ارزش  

شود و بستگی به دو عامل  تعیین می  4تنزیل  تفاوت ارزش یک مقدار پول در دو مقطع زمانی با ضریب
ارزش آن پول کمتر خواهد   ،هرچه طول زمان بیشتر باشد  ، زمان و نرخ تبدیل دارد. با ثابت بودن این نرخ

 (. et al Verlicchi., 2012عکس )ربود و ب
 ،انتظاریهای  و هزینه  هادرآمدبر    گذاری، علاوهعوامل مؤثر در نرخ تنزیل یک پیشنهاد سرمایه 

 : اند ازعبارت
گذاری بیشتر باشد، ارزش واضح است که هرچه خطر سرمایه   ؛گذاریدرجه حتمیت یا خطر سرمایه  -1

 برای تولیدکننده کمتر است. آن درآمدحال 

 آینده کمتر خواهد بود. درآمدها شدیدتر باشد، ارزش حال هرچه میزان تورم قیمت ؛نرخ تورم -2

آنی بیشتر باشد، ارزش   درآمدبه   فرداحتیاج    چههر ؛نظر تولیدکننده  حاصل از  درآمدارجحیت زمانی    -3
 کمتر خواهد بود. وی درآمدحال 

گذاری به روشی  امکان سرمایه   کار بردن این پول در پروژه معمولًا؛ بهرفتههزینه فرصت ازدست -4
گذاری یا قدرت تولیدی آن بیشتر باشد،  ایهامکانات سرم  چهکند. هردیگر را از تولیدکننده سلب می

  ،عکسرانتظاری آینده به ارزش حال و ب  درآمد برای تبدیل    ،این هزینه نیز بیشتر خواهد بود. بنابراین
نرخ تبدیل    ،اصطلاحیادشده است و به  نرخ معین استفاده کرد. این نرخ تابع عوامل    یک  از  دبای

 شود. ارزش نامیده می

 ند از:ا روژه، معیارهای متعدد وجود دارد. دو معیار پرکاربرد در این زمینه عبارت برای ارزیابی یک پ 
معیارهزینه  - فایده   معیار   - 1   این  فایده   ؛  فعلی  ارزش  تقسیم  با حاصل  فعلی برابر  ارزش  بر  های طرح 

تر به معنی سودآور بودن طرح بوده و کوچک   ، تر از یک باشدهای آن است. اگر این نسبت بزرگ هزینه 
 -از مزایای روش فایده   (. Oskoonejad, 2000از یک بودن آن نیز به معنی زیانده بودن طرح است ) 

 
1. net present value 

2. dynamic payback period 

3. inter rate of return 

4. discount or compound factor 
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 گونه این های اجتماعی ارزیابی کرد.  تفکیک گروه ها را به توان فواید و هزینه هزینه آن است که می 
گذاری اولویت دارد و از کدام روش سرمایه   که   کند آن مشخص می   گذاری مبتنی بر ارزیابی و اولویت 

 : ( Hosseini, 2016ها سودآورتر است )سایر روش 

𝐵

𝐶
=

∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑖)𝑡
𝑇
𝑡=0

∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡
𝑇
𝑡=0

 (1 ) 

  تواند یم  گذارهی است که سرما  یمعادل نرخ سود  ینرخ بازده داخل  ،فیطبق تعر  ؛نرخ بازده داخلیمعیار    -2
سرما به  کیدر    گذاریهیبا  پرکاربردتر  داخلی  بازده  نرخ  شاخص.  آورد  دستطرح  جمله    ن یاز 
طرح    یو اقتصاد   یمال  یرپذیه یتوج  ،با استفاده از آن  توانیاست که م  یو اقتصاد   یمال  هایشاخص

 هدست آورد. محاسبهدر کشور و آن صنعت خاص ب  گذاریهیمعمول سرما  طیبا شرا  سهیرا در مقا
 :گیردانجام می( 2صورت رابطه )ه ب یشاخص نرخ بازده داخل

(2 ) 𝑅𝑂𝑅: ∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑇

𝑡=0

− ∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑇

𝑡=0

= 0 

تحقیق سرمایهحاضر  در  متغیرهای  قالبگذاری  ،  هزینه  در  دسته  در دو  متغیر  و  ثابت  های 
های  اساس یافته  ای تحقیق نیز برهداده  و  شده  در نظر گرفته  بیانشیرینگذاری تولید گیاه دارویی  سرمایه

گذاری و فروش تجهیزات های قیمتدر سامانهای که  مواد اولیهاز مجموع اطلاعات قیمت روز    پژوهشی
 است.  دست آمدهبه 1401 سالاوایل پاییز  طیتولیدی نانوذرات 

 نتایج و بحث 
 در مزرعه بيانشيرین هزینه توليد 

  . داشت محصول است  سه سال برای  حداقل زمان مورد نیاز  ،بیانشیریندر تولید گیاه دارویی  
تپه  بیانشیرین در حالی که   به در  پراکنده توسط روستانشینان منطقه های کرمانشاه  صورت وحشی و 

اندازه یک   146حدود    زراعت آنهزینة کل    ،شودآوری میجمع میلیون تومان برای سطح زمینی به 
علاوه هزینه ه این هزینه شامل هزینه کاشت سال اول و هزینه نگهداری در دو سال بعدی ب  هکتار است.

 فرصت سرمایه در سه سال است.  
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 (1401)پایيز در سال اول ن بياهای توليد گياه دارویی شيرینهزینه -1جدول 

 )ده هزار ریال( هزینه کل مقدار واحد  شرح

 48000 12 کیلوگرم  بذر

 10000 20000 کیلوگرم  کود دامی 

 1000 - - شخم اولیه 

 1000 - - دیسک

 2250 200 کیلوگرم  کود شیمیایی 

 7500 30 نفرروز کار  نیروی انسانی

 5000 - - آب

 2000 - - کن خشک

 5000 - - بالاسری های هزینه

 81750   هزینه سال اول 

 پژوهش های : یافتهمأخذ

 بيانشيرینهای توليد نانوذرات هزینه

بیان به محصول نانوذرات  های روستایی به امکانات تبدیل ریشه خشک شیرین با تجهیز کارخانه
های ثابت و متغیری برای مصرف یک  ، با هزینه2بیان برای تنوع مصرف صنعتی، مطابق جدول  شیرین

هزار تومان )در    16501بیان حدود  بیان، ، هزینة تولید نانوذرات شیریننهاده شیرین کیلو ریشه خشک  
 بیان بود. ( به اضافة هزینه تولید گیاه شیرین 1401پاییز 
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 (1401بيان )پایيز نانوذرات شيرین های هزینه -2 جدول
 توضيحات  قيمت به تومان واحد  متغير 

  110000 هر یک کیلو  بیانشیرینریشه 
  650000 لیتری  20 درصدی 70اتانول 

  145000 لیتری  20 آب دیونیزه 

 سانتریفیوژ
هر دستگاه بین دو 

 قیمت 
الی    4200000

7350000 
 

  572000 قرص  100 بافر فسفات
  354000 یک کیلو  سدیم کلرید 

  4900000 هر دستگاه  کروماتوگرافی تبدیل آنیونی 
  220000 لیتری  1 درصدی 96اتانول 

 - هر دستگاه  HPLCکروماتوگرافی مایع 
دارای تجهیزات جانبی و عدم 

 موجودی 
 اسپرمی  یشوومحیط شست - لیتری شوی خطی وگرادیان شت

 ماتوگرافی مایعورک مورد استفاده در  - - گریزکروماتوگرافی آب
 تومان   10443000لیتری با قیمت    2/ 5 5350000 لیتری  1 گرادیان استونیتریل

Malvern Zetasizer 

Nano 
ZS90 

 اندازه ذرات و زتاسایزر   تحلیل دستگاه   - -

 های پژوهش : یافتهمأخذ

   بيانشيرین حاصل از برداشت گياه   درآمد

اما در سال سوم   ؛ نیست  در کار   ی درآمد  عملًا  ، بیانشیرین دلیل عدم برداشت  به   ، دو سال   ول در ط 
نانوذرات    بیان شیرین تبدیل محصول     با   و  به محصول  تولیدی  نهاده  ب درآمد  ، بیانشیرین در  از ی    یش 

از نانوکلوئید   ppm  صد د.  آم دست خواهد  به   بیان شیرین صد میلیون تومان از یک کیلو ریشه خشک  شش 
پاییز    530000در حدود   )در  بازار  1401تومان  در   ) ( قیمت  )شبه   است   گذاری شده قیمت   ( آنلاین برخط 

 .محصول نانوذرات در فروش( 
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 مترمربع  ده هزارسالانه حاصل از فروش ریشه خشک و علوفه گياه دارویی برای  درآمد -3جدول 

 عملكرد 

 

 سال

ریشه  

 خشک 
 علوفه 

کل بدون    درآمد

 فراورده نانوذرات 

روغن یا اسانس  

صورت  به بيانشيرین

 نانوذرات 

 ليتر(  150)

کل حاصل از    درآمد

 نانوذرات 

 0  0 0 0 )مبنا(  0
1 0 0 0  0 
2 0 0 0  0 
3 3000 10000 250000000 150 600000000 

 600000000  250000000   مجموع 

 های پژوهش : یافتهمأخذ

شاخص مالی و اقتصادی کشت گیاه دارویی   ای بینمقایسه  آمده ودستهنتایج ب  ،4در جدول  
دارای   افزودهدر حالت  نبود  (  بیانشیریننانوذرات  فرآوری  )   ارزش  افزودهو  ریشه   ارزش  )ماده خام و 

تر مقدار شاخص فایده به هزینه بزرگ  ،جدول  این   مطابق  مشاهده کرد.توان  را می(  بیانشیرینخشک  
 1/ 7بین    ،به ازای هر یک تومان هزینه برای کشت این گیاه  است؛ به دیگر سخن،  09/4از یک با عدد  

حال خالص مثبت    ارزش   ؛ بدین ترتیب،شودعاید تولیدکننده سنتی یا صنعتی می  درآمدتومان    چهارتا  
نشان  بوده، آن  که  بزرگ  ،. همچنیناستدهنده سودآوری  حالت  دو  هر  برای  داخلی  بازده  از نرخ  تر 
بودن تولید محصول   دهنده قابل رقابتکه نشانبوده،  درصدی    27کمتر از    های بهره بانکی در حدودنرخ

حال خالص برابر صفر   درصد ارزش   27حداقل در نرخ    دیگر سخن،. به  استمورد نظر با شرایط بازار  
با توجه به شاخص  خواهد بیان دارای توجیه اقتصادی است و  تولید گیاه شیرین  ،های برآوردشدهبود. 

صورت گندم به   درآمدمناطق مساعد برای این گیاه را دارد. اما اگر هزینه فرصت معادل    قابلیت کشت در
شود. گیاه مورد نظر دارای توجیه اقتصادی مناسب نخواهد    عنوان هزینه زمین در نظر گرفتهسالانه به

این از  به فرآورده  ،روبود.  گیاه  این  از  حاصل  قرارهای  بررسی  مورد  نانوذرات  وقتی   صورت  گرفت. 
دوبرابری    درآمد  شود،المللی صادر  صورت نانوذرات تهیه و به بازارهای بین بیان بههای شیرینفرآورده
که نشان از   ،یابددرصد افزایش می هشتاددرصد به  27ی که نرخ بازده داخلی از اگونه، بهداشت خواهد

افزوده مورد  سودآوری بالا در از  .  استارزش    این ارزش حداقل  ،. همچنینداردنظر    خصوص ارزش 
می  رو،این خامبه   که  شودپیشنهاد  فرآودهجای  گیاه،  این  بهفروشی  آن  و  های  تهیه  نانوذرات  صورت 
 فروش برسد. به
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بدون ارزش  های با وهای اقتصادی طرح کشت گياه دارویی در حالت شاخص -4جدول 

 محصول  ذراتنانو توليد ناشی از افزوده

 نتيجه ارزیابی  IRR )ده هزار ریال( B/C NPV (15%) گياه

 صرفه اقتصادی  درصد 27 29458 70/1 معمولی  بیانشیرین
 صرفه اقتصادی  درصد 80 229.572 09/4 ارزش افزوده حاصل از نانوذرات 

 های پژوهش مأخذ: یافته

 های بهره بازار يت با توجه به نرخس تحليل حسا

  ، های فرصت و شرایط اقتصادی استبهره که ناشی از تورم و هزینهتغییرات در نرخ  با توجه به  
  بیان شیرین   ذراتافزایش نرخ بهره و تغییر وضعیت عملکرد اقتصادی تولید محصول نانو  ،در این قسمت
با افزایش ترخ   که  شودمی  مشاهده  نمودار ب. در  شده استارائه    1در نمودار    آن  نتایج  وبررسی شده  

که   ایگونه ، بهارزش حال خالص فعالیت کاهش خواهد یافتیا همان  سرعت جاذبه اقتصادی  بهره به 
از   بالاتر  بهره  نرخ  اقتصادی خواهد شد  ،درصد  27در  نانو کردن    در حالی  ،فعالیت فاقد صرفه  با  که 

همچنان فعالیت    ،م برسددرصد ه  هشتادمحصول، فعالیت حتی در شرایطی که هزینه فرصت سرمایه به  
 علاوه بر بازدهی بالاتر پیشنهاد نانو کردن،  ،ین ترتیبدد. ببواقتصادی خواهد    با توجیه  دارای عملکرد

 مراتب کمتر از برداشت سنتی محصول است. فعالیت نیز به (ریسک) مخاطره

 
 با نانو کردن محصول    -الف

                                            

-40,000,000

-20,000,000

0

20,000,000

40,000,000

60,000,000

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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 بدون نانو کردن محصول   -ب

 بدون اعمال نانوذرات  با و بيانتوليد گياه شيرین -1نمودار 

 گيری و پيشنهادهانتيجه
پژوهش نانوذرات    حاضر،  در  تولید  از  اولیه  مطالع  بیانشیریناطلاعات  به  توجه  منطقه   هبا 

به مقیاس کوچک و    بیانشیرینت که با فرآوری گیاه  حاکی از این اسنتایج    وگرفته    صورتکرمانشاه  
بهره برابر  ریز،  تا چندین  نتیجه،  و  رودمیبالا    (برابر  چهاردر حدود حداقل  )وری    تولیدکننده سود    در 
همراه در واحد سطح فرسایش خاك را به  بیانشیرینکشت بیش از حد گیاه    کهاز آنجا  .  یابدمیافزایش  

تبدیل ریشه خشک محصول به  با  د.  افزایش داده شووری از مواد خام  است که میزان بهره  بهتر   ،دارد
ارزش افزوده این فرآوری با دوره بازگشت    .دیابمیوری تا حد ممکن افزایش  نهاده تولیدی نانوذرات، بهره

  اراضیبعد از گذشت سال سوم که همان سال اول برداشت گیاه در    ،یعنی  ؛سرمایه سریع همراه است 
با توجه به گردش مالی زیاد و وقفه سه ساله برای برداشت شود.  سودآوری حاصل می  است،  قابل رویش

شود؛ بدین های برداشت تقسیم  سال  ولبخش در ط  سه یا چهاربه  زمین    که  شودپیشنهاد می  ،محصول
های فرآوری در سالنهاده مورد نیاز  ت و  برداشول، هر سال محصول قابل  با گذشت سه سال ا  ترتیب،

ارزش    بیانشیرینتبدیل ریشه خشک به نانوذرات از گیاه    ،را خواهیم داشت. با این نتایج  پس از آن
 دارد.  برداشت درصدی را در همان سال اول  هشتادافزوده مثبت و بسیار بالا تا 

 درآمد، ت و فرآوری نانوذراتعبا تجهیز مناطق قابل کشت به صن که شودمیپیشنهاد بنابراین، 
در    هم  بازار جدید  ؛ همچنین، باید با ارتقای کیفیت و استانداردها،دیاببازار جدید افزایش    برایمنطقه  

هم و  توسعه  برون  صورتبه  داخل  این،  .یابدمرزی  بر  می  افزون  به    انگذارسرمایه  که  شودپیشنهاد 
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  ، نحوه بازاریابی این محصول و محصولات مشابه  ند، چراکهگذاری در این بخش از تولید بپردازسرمایه
عرضه   و  تولید  توان  سرمایه  برایمحصول  باکیفیت  گسترش  بیشتر  ارزش   گذارانسودآوری  دارای 

 . است گذاری از رهگذر تحقیق و توسعه هرچه بیشترسرمایه
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