
 

 

 

Evaluating The Prioritization of the Effect of Monetary Base Resources on 

Inflation in Iran Using the New Random Forest Algorithm 

 

Mahnaz Sorkhvandi 1 , Kiomars Sohaili 2  
 

1. Postdoctoral Researcher, Economics, Razi University, Kermanshah, Iran. E-mail: m.sorkhvandi@yahoo.com 

2. Corresponding Author, Professor, Razi University, Kermanshah, Iran. E-mail: ksohaili@razi.ac.ir 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

Article history:  

Submitted: 30 November 

2023 

Revised: 4 July 2024 

Accepted: 

15September2024 

Online: 1October 2024 

 

JEL: 

C67, E52 

Keywords:  

Monetary base, 

 Inflation, 

 Exchange Rate, 

 Expected Inflation, 

 Random Forest. 

 

Inflation is one of the basic problems in any economy that has adverse and 

unavoidable effects. Economists and policymakers have always paid attention to the 

issue of inflation and investigated ways to reduce it. One of the crucial economic 

issues in Iran is identifying the factors that affect the inflation rate. Among these, 

the monetary base and its various components play an important role in this field. 

Therefore, this study attempts to compare the impact of the components of monetary 

base resources on inflation in Iran. In this research, the influence of the components 

of monetary base resources on inflation in Iran in the period 1975–2020 has been 

compared using the random forest model. The results of parameter estimation using 

random forest regression for the main influential variables are currency growth rate, 

GDP growth rate, expected inflation, growth rate of public sector debt to the central 

bank, and growth rate of net foreign assets of the central bank. The growth rate of 

bank debt to the central bank does not affect inflation, so the relationship between 

the government and the central bank should be such that it removes the burden of 

the money volume caused by the budget deficit of the government and can relate the 

money volume to changes in production. Some of these results confirm the results 

of some previous research. In previous research, the growth rate of the exchange rate 

and the growth rate of the public sector debt to the central bank have been listed as 

the most important factors affecting the monetary base, and the variables that did 

not have an effect on inflation in this research were mostly unaffected in the previous 

researches as well. 
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Extended  Abstract 

Introduction: 
Inflation is the continuous growth of prices, and since the 1970s, it has entered the field in most countries of the world and attracted 

the attention of economists and politicians. Hence, most economists and researchers spend their time dealing with the issue of 

inflation and looking for a solution to control and restrain it. Despite the numerous studies conducted on inflation, there is 

no common opinion among economists regarding causes and ways to prevent it. 

Some eeconomists consider the injection of money into society to increase trade exchanges and investment, which 

may eventually lead to economic growth and development. However, the negative effects of the increase in the amount 

of money in society cannot be ignored, as most economists believe that an excessive increase in the volume of money 

may cause excess demand in the commodity market. On the other hand, increasing the price of production inputs may 

cause an increase in production costs, which itself causes inflation in the economy. 

The volume of money and liquidity is one of the basic tools in the hands of the government that can be used to 

control inflation. The monetary base is one of the most important monetary indicators, whose change causes a 

multiple change in liquidity. Knowing the extent of the effects that affect inflation is very useful and important, and 

it provides suitable solutions to reduce it. In this regard, this study attempts to compare the impact of the components 

of monetary base resources on inflation in Iran. The period in this research is 1975–2020, and the model used is the 

random forest model. 

Method: 

In this study, the importance of monetary base components on inflation is investigated with two equations as follows: 

INF= C1+ C2 rM+ C3 INF(-1) + C4 rGDP+ C5 rEX+ ε 

INF= C1+ C2 rGDP+ C3 rGD+ C4 rBD+ C5 rFR+ C6 INF(-1)+ C7 rEX + ε 

In the above relationship, INF is the inflation rate, and rM is the growth rate of the monetary base and a measure of 

liquidity volume. Also, rGDP is the real gross domestic product, rGD is the debt of the public sector to the central 

bank, rBD is the debt of the banks to the central bank, rFR is the net foreign assets of the central bank, and rEX is the 

growth rate of the official market exchange rate. 

The random forest method has also been used to compare the impact of components of monetary base resources on 

inflation in Iran. Random forest is a modern type of tree-based method that includes a multitude of classifications and 

regressions, and it is also one of the non-parametric methods suitable for modeling continuous and discrete data in the 

decision tree method. One of the problems with this method is the high volatility of the results for each tree. This 

method is a combination of several decision trees, in the construction of which several bootstrap samples of data 

participate, and in the construction of each tree, random numbers of input variables participate. By using the bootstrap 

method, a large number (for example, 2000 times) of n samples from the initial observation data set are sampled with 

placement. During the sampling process, about one-third of the data are not sampled and are considered out-of-the-

bag samples (these data are used to determine the important variables and also estimate the unbiased error). Then, a 

tree is expanded on each bootstrap sample. 

In this research, 501 trees were used to build a forest. 

Results:  

The results of parameter estimation using random forest regression show that the main influencing variables are 

currency growth rate, GDP growth rate, expected inflation, growth rate of public sector debt to the central bank, and 

growth rate of net foreign assets of the central bank. The growth rate of bank debt to the central bank does not affect 
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inflation, so the relationship between the government and the central bank should be such that it removes the burden 

of the money volume caused by the budget deficit of the government and can relate the money volume to changes in 

production. In other words, instead of relying on the central bank, the government should try to improve the structure 

and adjust its budget, and thus the financial system of the government will not be subjected to changes in the amount 

of money and liquidity of the private sector. 

Conclusion: 

The research results show that the most important dimension of expected inflation is the GDP growth rate in the first 

model and the GDP growth rate in the second model. 
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  های کلیدی:واژه

 پایه پولی، 

 تورم،  

 نرخ ارز،  

 تورم انتظاری،  

   جنگل تصادفی. 

. همواره اقتصاددانان  گذاردیم  یرا به جا   یاست که آثار نامطلوب  یدر هر اقتصاد  یاز مشکلات اساس  یکیتورم  

عوامل مؤثر بر نرخ تورم    ییاند. شناساکاهش آن توجه داشته  یهاراه  یبه موضوع تورم و بررس  استگذارانیو س

مختلف آن نقش    یو اجزا  یپول  هیپا  انی م  نیاز ا  ؛در کشور ما است   یاز موضوعات مهم اقتصاد  رانیدر اقتصاد ا

  ی ها سال   یبازه زماندر این پژوهش با استفاده از مدل جنگل تصادفی در  .  کنندمی   فایا  نهیزم  نیرا در ا  یمهم

 پرداخته شده است.   رانیبر تورم در ا  یپول  هیمنابع پا  یاجزا  یرگذار یتأث   زانیم، به مقایسه    1399  -1354

از: نرخ    بارتندع،  یاصل  رگذاریتأث  یرهایدر متغ  یجنگل تصادف  ونیبرآورد پارامترها با استفاده از رگرس  جینتا

، نرخ    یبه بانک مرکز   یبخش دولت  ینرخ رشد بده  ،یتورم انتظار   ،یناخالص داخل  دی رشد ارز، نرخ رشد تول

بر تورم    یریتأث  یها به بانک مرکزبانک   ینرخ رشد بدهمتغیر  و    ،یبانک مرکز   یخارج  یهایی رشد خالص دارا

نرخ رشد نرخ  کند. در تحقیقات قبلی نیز تحقیقات قبلی را تأیید مییج برخی ازبخشی از این نتایج، نتا. ندارد

اند  ترین عوامل مؤثر بر پایه پولی برشمرده شده ی از جمله مهمبه بانک مرکز   یبخش دولت  یدهنرخ رشد بارز و  

 اند.  در تحقیقات پیشین نیز بدون تأثیر بوده  و متغیرهایی که در این تحقیق تأثیری بر تورم نداشته عمدتاَ
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 مقدمه  .1

است و از دهه هفتاد میلادی در اغلب کشورهای جهان پا به عرصه میدان   هاقیمت تورم رشد مستمر  

ه اغلب اقتصاددانان و  گذاشت و توجه اقتصاددانان و سیاستمداران را به خود جلب کرد، به طوری ک

حلی برای کنترل و و به دنبال راه  کنندمیپژوهشگران وقت خود را صرف پرداختن به موضوع تورم  

تورم باعث    است.  های پولیناکارایی سیاست  و ثباتیای از بینرخ بالای تورم نشانه  مهار آن هستند.

های اقتصادی  انحراف انتخاب  و   (  2004  ،تریوینو و میکسون)ها  نااطمینانی در ارزش خالص فعلی پروژه

ابونوری و همکاران،  1392شاکری و همکاران،  )بدتر شدن توزیع درآمد    .شودمی  (2015گومه،  ) ؛ 

عرب مازار   1391روی،  گذاری مولد )پژویان و خسهای سرمایه(، کاهش انگیزه200۷؛ آلبانسی،  1389

(، افزایش واردات،  2004؛ بایرن و دیویس،  1998؛ سرن ،  1389؛ هادیان و وهام  1391و نظری ،گوار  

(، افزایش جرم )عیسی زاده و همکاران 1999، گلیفسون،    1381کاهش صادرات )طیبی و مصری نژاد ،

رئوفی و قلم  )سرمایه خارجی  (، ممانعت از ورود2009؛ تانگ و لین، 2013؛ تامایو و همکاران 1391

؛  2003و همکاران،  انداز عوامل اقتصادی )اوزجان  ( تغییر رفتار پس200۷؛ اپستین ،  1390نیکو،    زن

با وجود مطالعات  .  (1396)آرمن و همکاران،    ( از جمله نتایج تورم است2009؛ آنگ،  2015احمد،  

های پیشگیری از خصوص علل آن و راهزیادی که در خصوص تورم و علل آن صورت گرفته ولی در  

وقوع تورم در بین اقتصاددانان، نظر مشترکی وجود ندارد. برخی از اقتصاددانان تزریق پول به جامعه  

افزایش سرمایه افزایش مبادلات تجاری و  افزاگذاری میرا موجب  این  یش پول در نهایت دانند که 

افزایش حجم پول در جامعه غیرقابل   ءثار سورشد و توسعه اقتصادی شود، ولی آممکن است موجب 

رویه حجم پول ممکن است موجب اغماض است، چرا که اکثر اقتصاددانان معتقدند که افزایش بی

های  های تولید موجب افزایش هزینهمازاد تقاضا در بازار کالا شود و از طرفی با افزایش قیمت نهاده

حجم پول و نقدینگی یکی از ابزارهای  اقتصاد شود.  تولیدی شود که این خود باعث ایجاد تورم در

پایه پولی یکی از   د به کنترل تورم بپردازد.توانمیاساسی در دست دولت است که با استفاده از آن  

.  شودمیهای پولی است که تغییرات آن موجب تغییرات چند برابری در نقدینگی  ترین شاخصمهم

 ار مفید و حائز اهمیت است و موجبتورم اثرگذار هستند بسیشناخت میزان تأثیر متغیرهایی که بر 

که اجزای پایه پولی    دهدمیها نشان  بررسیارائه راهکارهای مناسب برای کاهش تورم خواهد شد.  

بندی هرکدام از این اجزا هر کدام به نحوی بر تورم اثرگذار هستند ولی میزان تأثیرگذاری و اولویت

های  جنگل تصادفی نسبت به روشروش  مشخص نیست که در این مطالعه به آن پرداخته خواهد شد.  

اولویت تعیین  در  بالا  توانایی  بالا،  دارای دقت  متغیرهدیگر  داردبندی  غیرپارامتری  ماهیت  و  ، که  ا 

ثیرگذاری متغیرها براساس مدل نوین جنگل تصادفی دیگر وجه نوآوری بررسی و مقایسه شدت تأ

دهنده ارتباط هر یک  که نشان  دهدمیجنگل تصادفی، معیاری از اهمیت ویژگی را ارائه  مقاله است.  



 
 
 
 
 

 
 1403سوم، ، شماره مپنج دوره ، باثبات اقتصاد 

 

68 

های زیربنایی و انتخاب  برای درک داده  بینی است. این اطلاعاتهای ورودی در فرآیند پیشاز ویژگی

این مدل بسیار دقیق و قوی است و    .ها برای توسعه مدل آینده ارزشمند استترین ویژگیآموزنده

های پر نویز است؛ همچنین معیارهایی از اهمیت  های پیچیده و دادهقادر به مدیریت مجموعه داده

این مقاله ابتدا به ادبیات موضوع و سپس  . در  کند ک میها کمکه به تفسیر داده  دهدمیویژگی را ارائه  

ها و نتایج  های برآورد پرداخته شده است. در ادامه دادههای تحقیق، الگو تحقیق و روشبه پیشینه 

گیری حاصل از تحقیق بررسی شده است و در نهایت منابع مورد استفاده در تحقیق تجربی و نتیجه 

 اند. بیان شده

 نظری مبانی  .2

های مهم در اقتصاد کلان بررسی عوامل مؤثر بر اقتصاد کلان است. به دلیل اختلاف  یکی از بحث

باعث   که  دارد  وجود  تورم  علل  در خصوص  متفاوتی  نظرات  فروض  تورم    شودمیدر  کنترل  برای 

تارهای  یافتگی متفاوت، ساخالگوهای متفاوتی ایجاد شود. از طرف دیگر در بین کشورها با درجه توسعه 

گفت در کشورهای در حال توسعه   توانمیاقتصادی و اجتماعی متفاوتی وجود دارد به طوری که  

  علت اصلی تورم، پول نیست ولی در کشورهای توسعه یافته رشد عرضه پول عامل اصلی تورم است.

علت مهم تورم در کشورهای در   کنندمی  بیان(  1989)  2و »مونتیل« (  1981)  1سارجنت و والاس 

 ها است.  بحران پرداخت  شودمیحال توسعه که باعث افزایش رشد پول و کاهش نرخ ارز 

افزایش   اقتصادی بسیار حائز  در یک دوره زمانی معین را تورم می  هاقیمتنرخ  نامند. تورم در هر 

انان و سیاستمداران اقتصادی و ارتباط بین تورم و متغیرهای همواره مورد توجه اقتصادد  اهمیت است

است. هرچند که تورم در بیشتر اقتصادها تحت تأثیر نقدینگی است ولی ممکن است شرایط اقتصادی 

ای باشد که افزایش نقدینگی و پایه پولی موجب افزایش تورم نشود. همچنین ممکن است که به گونه

 علیت دو طرفه بین تورم و نقدینگی وجود داشته باشد.  

تورم و نقدینگی یا تغییر در حجم پول ارتباط قابل قبولی وجود دارد به طوری که با افزایش بین 

نقدینگی یا پایه پولی هموم مردم انتظار افزایش تورم را دارند این انتظار در بین طرفدار مکتب پولی  

مکاتب    بسیار قال قبول است و ایشان معتقدند که کاهش نقدینگی همراه با کاهش تورم است سایر

 ، Hejidra )  اقتصادی نیز معتقدند که رابطه مستقیم بین رشد متغیرهای پولی و تورم وجود دارد
بینی صحیحی بین درآمد و هزینه  د پیشتوانمیچنانچه مخارج دولت افزایش یابد، دولت ن  .(2009

دولت راهی جز استقراض از بانک مرکزی    شودمیمواجه  کسری بودجه  با  زمانی که  داشته باشد و  

 
1 Sergent & Wallace 
2 Montiel 



 

 

 

 

 

 
 پایه پولی بر تورم در ایران با استفاده ازالگوریتم نوین جنگل تصادفی ارزشیابی و اولویت بندی تأثیر اجزای  

 
 

69 

ها  از طرفی چنانچه بدهی بانک  .شودمیندارد و استقراض از بان مرکزی موجب افزایش تورم و نرخ ارز  

یابد که خود این امر نیز ممکن است موجب  به بانک مرکزی افزایش یابد، پایه پولی هم افزایش می

 افزایش تورم و تغییرات نرخ ارز شود. 

نحوه اثرگذاری هرکدام از اجزای پایه پولی بر تورم متفاوت است. مقایسه میزان اثرگذاری هرکدام 

 های کارا و تأثیرگذار بر کاهش تورم شود.د موجب اتخاذ سیاستتوانمیاز اجزای پایه پولی  

 مطالعات داخلی   .   1-2

تورم در  تحلیلی بر اثربخشی گسترش حجم پول بر تولید و    ای با عنواندر مقاله(  1385منجذب )  

. نتایج پرداختبلندمدت  در  ایران    پولتأیید خنثی بودن  مدل    به شناسایی و تخمیناقتصاد ایران  

   خواهد شد.تورم منجر به  افزایش حجم پولکه  دهدمیتحقیق نشان 

دینگی و تورم در اقتصاد ایران پایداری ارتباط میان رشد نقبه بررسی  (  138۷حسینی و محتشمی )

که بین رشد نقدینگی و تورم رابطه پایداری وجود دارد.   دهدمیایشان نشان  تحقیق  پرداختند. نتایج  

اند.  پرداخته   ایران،  اقتصاد   در  تورم  بر  آن   اثر  و   نقدینگی   رشد  بررسیبه  (  1388و دهقانی )  محنت فر

  ز،نرخ ار  ،حجم پول  از  تحت تأثیر  تورم در اقتصاد ایرانتحقیق حاکی از آن است که  نتایج حاصل از  

 است. صادرات کالاها و درآمدهای نفتی  ،تولید ناخالص داخلی

 ایران   در  تورم  نرخ  بر  نقدینگی   حجم  رشد  اثر  عنوانای با  ( در مقاله1391مقدس فر و ذبیح زاده )

نتایج  پرداختند که    نشان.  دورهدهد  در  تورم  نرخ  بر  پول  حجم  رشد  بالا  ضریب  رشد  با  اثر  هایی 

 دارد. معنا بیاثر  رشد پایین معناداری و در 

نتایج تحقیق .  رداختندپ   اثرات رشد نقدینگی بر تورم در اقتصاد ایرانبه  (  1392سحابی و همکاران )

موجب رشد تورم ایران به میزان  درصد رشد نقدینگی، با یک وقفه یک  ، هر که   دهدمیایشان نشان 

 خواهد شد. 5۷/0

( به بررسی تأثیر عرضه پول، نرخ ارز و نرخ رشد تولید ناخالص  1393کمالی و حسن نژاد نیسی )

که عرضه پول بیشترین  تأثیر را بر تورم در   حاکی ار آن استنتایج    .داخلی بر نرخ تورم پرداختند

 . ردایران دا

ثیرگذار بر تورم و طراحی سیستم هشداردهنده أ تعیین عوامل ت(  به  1394پورکاظمی و همکاران)  

ایران اقتصاد  برای  شدید  مدلپرداختند.    تورم  سیستم   نشان  ، نتایج  امیدوارکننده  عملکرد  دهنده 

شدید در  دهنده زودهنگام وقوع تورم های هشداراست و سیستم قادر به صدور سیگنالهشداردهنده 

 .آینده نزدیک است
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ثیر اجزای  أ کید بر ت أررسی تناقض گیبسون در اقتصاد ایران با ت( به ب 1394عبداللهی و همکاران)  

در شرایط افزایش    دهدمینتایج تحقیق ایشان نشان  پرداختند.    پایه پولی بر رابطه نرخ بهره با تورم

  در بلندمدت وجود دارد  هاقیمت نرخ بهره اسمی با سطح عمومی  ارتباط مستقیم بین  ،  بدهی دولت

  ها قیمتسطح عمومی های خارجی بانک مرکزی است،  ها و خالص داراییافزایش بدهی بانک  ولی با  

به  ارتباطی با نرخ بهره اسمی ندارد. همچنین بیشترین آثار تورمی مربوط به   افزایش بدهی دولت 

 است. بانک مرکزی 

(  بررسی پایه پولی در اقتصاد ایران )از لحاظ ایجاد ساختار تورمی  ( به1395یضی )باسلیقه و ف

طرفه در بلندمدت و  دو  که بین متغیرهای پولی و نرخ علیت  دهد مینشان  پرداختند. نتایج تحقیق  

. در بلندمدت  میان پایه پولی و تورم وجود دارددوطرفه   و در کوتاه مدت علیت  وجود دارد  مدت کوتاه

تورم  میان نرخ ارز و  در بلندمدت    همچنین علیت دوطرفه.  پذیرد اثر میتغییرات پایه پولی  تورم از  نیز  

 پذیرد. ت نرخ ارز از تغییرات تورم اثر میمدوجود دارد، در کوتاه

به  1400حیدرپور ) ت   یپول  یهااستیس  یرفاه  لیتحل(  با  پ   دیک أ کشور  تورم در   ی رفاه  امدیبر 

حتی در سطوح پایین هم تورم، رفاه را کاهش  که    دهد میپرداخت. نتیجه پژوهش وی نشان    رانیا

 .  دهدمی

 بررسی تغییرات ناگهانی حجم پول بر هزینه رفاهی تورم در ایران ( به  1401صباغچی و همکاران )

 .است هزینه رفاهی تورموجود رابطه غیرخطی بین حجم پول و دهنده  نشاننتایج  پرداختند. 

شواهدی جدید از رابطه میان رشد پول، تورم و رشد  ( به بررسی 1402بالونژاد و رفعت نژاد میلانی )

رابطه علّیت دو طرفه میان رشد    حاکی از آن است که  نتایج بدست آمده .  پرداختند  اقتصادی در ایران

  .شودمیتأیید  از نقدینگی به رشد اقتصادیعلیت  رابطه و شودمیتأیید اقتصادی و تورم 

پرداختند که   رمتعارفیغ   یپول استیاثرات شوک س یابیارز( به 1403خادم نعمت الهی و همکاران )

با حرکت نزولی نرخ بهره تولید حرکت صعودی دارد و نقدشوندگی   نتایج تحقیق ایشان نشان داد که

 بازار سهام با سیاست پولی غیرمتعارف سیر صعودی دارد.  

 مطالعات خارجی  .2-2

و   ندمدت و بلندمدت میان تورم و رشد پول پرداختبه بررسی روابط کوتاه(  2005)    1کاگلر و کافمن 

های  که همبستگی قوی ربین رشد پول و تورم وجود دارد و شوک   دهدمینتایج تحقیق ایشان نشان 

 
1   .  Kugler, P., &S, Kaufmann, 2005 

https://www.sid.ir/search/paper/هزینه%20رفاهی%20تورم/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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درصد    402  -33موجب واریانس خطای پیش بینی تورم در حد  ناشی از رشد حجم پول در بلندمدت  

 .  شودمی

ارتباط میان رشد پول و تورم برای کشور مغولستان پرداخت. به بررسی  (  2006)    1داواجار گال 

 . وجود نداردکه رابطه بلندمدت و پایداری میان تورم و رشد پول   دهدمیهای وی نشان یافته

نرخ رشد نتایج نشان داد  که    پرداخت  بررسی رابطه پول و تورم در اقتصاد ایران  به  (200۷)  2بوناتو

 . شودمیمنجر به تورم   هیک دوره زمانی تا یک سالپول 

نژاد و تشکینی اندازه  (2011) 3عباسی  پرداخته به بررسی  ایران  اقتصاد  پایه در  .  اندگیری تورم 

فشارهای تورمی اساسی است. علت این  گیری شده کمتر از  که تورم اندازه  دهد مینتایج تحقیق نشان  

 .است ایران در درآمدهای حاصل از صادرات نفت وئ نقدینگی زیاد رشد تورم با استفاده   کاهشامر، 

گذاری تورم موجب کاهش تورم و  به بررسی این سؤال که آیا هدف(  2014)  4آیرس و همکاران 

 GDP گذاری تورم بر2اثر هدفکه    دهدمینتایج نشان  .  اندپرداخته   ؟شودمیتحریک رشد اقتصادی  

ناچیزواقعی   کل  در  بین  در    و  است  در  بخصوصی،کشورهای  مناطق  در  توسعه  اروپا،  مانند    حال 

 .واقعی وجود دارد  GDP آمریکای لاتین و خاورمیانه، از لحاظ آماری افزایش قابل توجهی در

های نرخ ارز در بازارهای نوظهور گذاری تورمی و رژیمبه بررسی هدف (2015)  5ایبک و فوجی 

به طور متوسط ،  گذاری تورمهدف  با   ورهایی کش  حاکی از آن است که در اند. نتایج تحقیق  پرداخته 

 دارند. تری نسبت به سایر اقتصادهای نوظهور در نمونه مورد مطالعه های نرخ ارز معطوفرژیم

کننده تورم، مطالعه موردی ای با عنوان عوامل تعیین به بررسی مقاله (2016)6خندان و حسینی 

و کسری   است  بوده   عرضه پول،  که دلیل اصلی تورم  دهدمیاند. نتایج تحقیق نشان  ایران پرداخته 

 دارد. تورم ایران غیرمستقیم بر اثر بودجه به 

به بررسی نااطمینانی تورم هدف و سیاست پولی پرداخته است. نتایج تحقیق  (201۷)  ۷تریوشین 

 گذاری شدهاز تورم هدفتورم  امکان افزایش  ،  سیاست پولی  در شرایط تأثیرپذیریکه    دهدمینشان  

 پذیر است.امکانیک واکنش قوی پولی به تورم مورد انتظار  کاهش تورم با   . درحالی کهوجود دارد

 
1  .  Davaajargal, 2006 

2 .Bonato, 2007   
.3 Abassinejad, H., &Tashkini 

4 . Ayres, K.,&Belasen, A. R., &Kutan, A. M 

5 . Ebeke, C., &Fouejieu, A. 

6.  Khandan, A. & Hosseini, &S. M. 

7 . Teryoshin, Y 



 
 
 
 
 

 
 1403سوم، ، شماره مپنج دوره ، باثبات اقتصاد 

 

72 

نظریه کلاسیک تورم برای تورم قیمت مصرف کننده بریتانیا  به بررسی  2019)  1الینگتون و مایلز

شرایط   متوجه  باید  بریتانیا های تورم بالا بانک مرکزی  که در دوره  دهد میپرداختند که نتایج نشان  

 .شودکاهش تداوم تورم  موجبد توانمیباشد چراکه پولی را در ارتباط با موضع سیاست پولی 

 تجزیه و تحلیل  .3

  2الگوریتم جنگل تصادفی  . 1-3

های  که یکی از تعدادی از درخت  استبه طور مدرن، جنگل تصادفی    پایه-های درختروشیکی از  

و یکی از روش مناسب برای مدلسازی درخت تصمیم    شود میبندی را در خود شامل  رگرسیون و طبقه

های پیوسته و گسسته است. در روش درخت تصمیم نتایج هر درخت نوسانات زیادی دارد برای داده

که در رو در جهت کاهش واریانس برآورد و نوسانات مدل روش جنگل تصادفی جایگزین شده است.  

ویژگی از  بالایکی  توانایی  تصادفی  متغیر در های مهم جنگل  اهمیت هر  آن در مشخص کردن  ی 

مدل جنگل تصادفی اکنون یکی  شد    ارائه(  2001)  3این الگو اولین بار توسط بریمنها است.  بینپیش

  های تصمیم است.های یادگیری است که شامل گروهی از درختاز بهترین روش 

 : شودمیها ساخته  از درخت  ای مستقل در گروهی داده مشاهده  nبا در نظر گرفتن  جنگل تصادفی  

(1) Yi.xi                            (i=1,2,…..,n) 

. در هر نمونه شودمیدر این روش چندین نمونه بوت استرپ ترکیبی از چندین درخت انتخاب  

شوند. در  برداری و سپس جایگذاری میتایی از مشاهدات ابتدایی ، نمونه  nبوت استرپ نمونه های  

و سپس درختان تصمیم زیادی در جنگل تصادفی   شودمیهر نمونه بوت استرپ یک درخت ساخته 

این درخت به آن    شودمیکه گفته    شودمیبندی منجر  که هر درخت به یک طبقه ،  شودمیساخته  

های  بندی که بیشترین رأی را داشته باشد )بین همه درخت از طبقه   . جنگل حاصلدهدمیکلاس رأی  

   (. 2011)ژئو و همکاران،  شودمیجنگل( انتخاب 

 
1  .  Ellington and Milas 

2  .  Random forest 

3  .  Breiman 



 

 

 

 

 

 
 پایه پولی بر تورم در ایران با استفاده ازالگوریتم نوین جنگل تصادفی ارزشیابی و اولویت بندی تأثیر اجزای  

 
 

73 

 
 

 

 ( 2011ژئو و همکاران،  )منبع:دفی روند کلی الگوریتم جنگل تصا . 1شکل 

 الگو تحقیق  .3-2

های آماری سری زمانی  تحقیق حاضر به لحاظ هدف از نوع کاربردی است و در این تحقیق از داده

تحقیق این  در  استفاده شده  آمار  و    اطلاعات متغیرهای سری زمانیاستفاده شده است.    1399-1354

محاسبات  . برای انجام  استخراج شده استبانک مرکزی  و    مرکز آمار ایرانرسمی  از اسناد منتشر شده  

 استفاده گردیده است.R و  Excel افزارهایکامپیوتری از نرم

در این مطالعه به منظور بررسی میزان اهمیت تأثیرگذاری اجزای پایه پولی بر تورم از دو فرم 

 معادله به شکل زیر استفاده شده است:

(2) INF= C1+ C2 rM+ C3 INF(-1) + C4 rGDP+ C5 rEX+ ε 

(3) INF=C1+ C2 rGDP+ C3 rGD+ C4 rBD+ C5 rFR+ C6 INF(-1)+ C7 rEX + ε 

نرخ رشد پایه پولی و    rM  تورم انتظاری،    INF(-1)به عنوان نرخ تورم،    INFدر رابطه فوق از  

نرخ رشد بدهی بخش    rGDتولید ناخالص داخلی واقعی،    rGDPمعیاری از حجم نقدینگی است.  

 ( طراحی شود.Canvasشکل روی کنوس )
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مرکزی،   بانک  به  بانکنر  rBDدولتی  بدهی  رشد  مرکزی،  خ  بانک  به  خالص      rFRها  رشد  نرخ 

 نرخ رشد نرخ ارز بازار غیر رسمی است. rEXهای خارجی بانک مرکزی و دارایی

 نتایج تجربی  . 3-2-1

تأ  میزان  مقایسه  تصادفی  برای  جنگل  از روش  ایران  در  تورم  بر  پولی  پایه  منابع  اجزای  ثیرگذاری 

الگو   این  از  استفاده  با  رتبه  توانمیاستفاده شده است.  را  بندی کرد و  اهمیت متغیرهای هر مدل 

 مشخص کرد کدام مدل تصریح بهتری دارد. 

  501ضرایب متغیرها را تخمین زد. تعداد درختان در جنگل تصادفی    توانمیدرجنگل تصادفی ن

 درخت انتخاب شده است.

 مدل اول: تصریح مدل تحت سناریو اول تصریح مدل با پایه پولی 

 نشان داده شده است.  2نمودار تخمین رگرسیون جنگل تصادفی در شکل 

 

 ی تحقیق(ها. نمودار تخمین جنگل تصادفی مدل اول )منبع: یافته2شکل 

بینی  درخت خطای پیش   500مشخص است در این مدل بعد از حدود    2همانطور که از شکل  

مناسب بوده و انتخاب بیشتر از آن فایده    501ثابت و کم شده بنابراین انتخاب تعداد درختان در حد  

 چندانی ندارد. 

 است:نتایج تخمین رگرسیون جنگل تصادفی در مدل اول در زیر نشان داده شده 

 Mean of squared residuals  = 86/56  
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 %Var explained= 54/10  

ها استفاده  برای مقایسه مدل  Var explained%  و    Mean of squared residualsاز مقادیر  

 .  شودمی

 در مدل اول اهمیت متغیرها در جدول زیر نشان داده شده است:

 های تحقیق( )منبع: یافته  ادفی در مدل اول . بررسی اهمیت متغیرها در رگرسیون جنگل تص1جدول

 IncMSE%           نام متغیر 

RGDP 82/4 

RM ۷6/3 

REX 08/1 

INF (-1) ۷6/9  
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 های تحقیق( )منبع: یافته  در مدل اول  یجنگل تصادف  ونیدر رگرس رهایمتغ تیاهم یررس. ب3شکل

جدول   از  که  شکل    1همانطور  است    3و  تأثیرمهم مشخص  متغیرهای  اساس  ترین  بر  گذار 

بینی جنگل تصادفی در مدل اول به ترتیب تورم انتظاری، نرخ رشد تولید ناخالص داخلی، نرخ پیش

ست که نشان ا 82/4برابر    RGDPبرای     IncMSEرشد پایه پولی و نرخ رشد ارز است. مقدار %

 یابد. زایش میاف 82/4از مدل حذف شود خطای میانگین  RGDPاگر  دهدمی

 است. 54/10برابر   RSQrsqو میزان  86/56برابر  MSEمقدار 

 .دوم تصریح مدل با اجزای منابع پایه پولی مدل دوم: تصریح مدل تحت سناریو

 نشان داده شده است.  4نمودار تخمین رگرسیون جنگل تصادفی در شکل 
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 های تحقیق()منبع: یافته  . نمودار تخمین جنگل تصادفی مدل دوم4 شکل

درخت خطای پیش بینی    500مشخص است در این مدل بعد از حدود    4همانطور که از شکل  

مناسب بوده و انتخاب بیشتر از آن فایده    501ثابت و کم شده بنابراین انتخاب تعداد درختان در حد  

 چندانی ندارد. 

 تخمین رگرسیون جنگل تصادفی در مدل اول در زیر نشان داده شده است:نتایج 

  Mean of squared residuals  =  67/66  

 %Var explained=  34/25  

ها استفاده  برای مقایسه مدل  Var explained  % و    Mean of squared residualsاز مقادیر  

 .  شودمی

 نشان داده شده است:در مدل دوم اهمیت متغیرها در جدول زیر 

 های تحقیق( )منبع: یافته  دوم  . بررسی اهمیت متغیرها در رگرسیون جنگل تصادفی در مدل2جدول 

 IncMSE%           نام متغیر 

RGDP ۷4/۷ 

RFR 19/1 

RGD 31/2 
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REX 
83/۷ 

RBD 8۷/1 - 

INF (-1) 62/۷  
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 های تحقیق( )منبع: یافته  دوم در مدل   یجنگل تصادف  ونیدر رگرس رهایمتغ تیاهم یبررس .5شکل

 ترین متغیرهای تأثیرگذار بر اسککاسخص اسککت مهممشکک 5و شکککل  2  همانطور که از جدول

بینی جنگل تصکادفی در مدل دوم به ترتیب نرخ رشکد ارز، نرخ رشکد تولید ناخالص داخلی، تورم  پیش

بانک   یخارج  یهاییخالص دارای ، نرخ رشککد  به بانک مرکز  یبخش دولت  یبدهانتظاری، نرخ رشککد  

 .ی تأثیری بر تورم نداردها به بانک مرکزبانک  یبدهی هستند و نرخ رشد مرکز

از مدل حذف    REXاگر   دهدمیاسککت که نشککان   83/۷برابر REXبرای   IncMSE% مقدار

 یابد.افزایش می 83/۷خطای میانگین   ،شود

 است. 34/25برابر   RSQو  میزان   6۷9۷/66برابر  MSEمقدار 

خطای برآورد مدل اول کمتر اسککت    دهدمینشککان   Mean of squared residualsمقادیر  

 که قدرت توضیح دهندگی مدل دوم بهتر است.   دهدمین  نشا  Var explainedولی میزان 

 گیرینتیجه. 4
های کنترل آن یکی از مهمترین متغیرهای اقتصکاد، تورم اسکت که همواره اقتصکاددانان به آن و شکیوه

های کنترل آن  ای در خصکوص عوامل به وجود آورنده تورم و راهاند و مطالعات گسکتردهتوجه داشکته

تی  صککورت گرفته اسککت و همواره در خصککوص اهمیت تأثیرگذاری عوامل مؤثر بر تورم نظرات متفاو

ارائه شده است. در این پژوهش به بیان این موضوع پرداخته شد که هریک از اجزای منابع پایه پولی 

 چه اهمیتی در تأثیرگذاری بر تورم دارند. 

است.  یادگیری ماشین یک روش یادگیری گروهی قدرتمند و پرکاربرد در الگوریتم جنگل تصادفی،

کند. یکی از  نتایج دقیق و قوی ترکیب می  های تصمیم چندگانه را برای تولیداین الگوریتم، درخت

های کلیدی الگوریتم جنگل تصادفی، استحکام آن در برابر بیش از حد برازش است. رویکرد مزیت

https://www.konkurcomputer.ir/machine-learning.html
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بخشد. سازی واریانس را کاهش داده و قابلیت تعمیم مدل را بهبود میهای تصادفیگروهی و تکنیک

تصادفی   جنگل  این،  بر  دادهد  توانمیعلاوه  مهندسی  مجموعه  بدون  را  بالا  ابعاد  با  و  بزرگ  های 

  دهد میجنگل تصادفی، معیاری از اهمیت ویژگی را ارائه  .ثر اداره کندؤطور مهای گسترده بهویژگی

بینی است. این اطلاعات برای های ورودی در فرآیند پیشدهنده ارتباط هر یک از ویژگیکه نشان

این   .ها برای توسعه مدل آینده ارزشمند استترین ویژگیتخاب آموزندههای زیربنایی و اندرک داده

های پرنویز است؛  های پیچیده و دادهمدل بسیار دقیق و قوی است و قادر به مدیریت مجموعه داده

   .کندها کمک میکه به تفسیر داده  دهدمیهمچنین معیارهایی از اهمیت ویژگی را ارائه 

. مقادیر  شودمیکاهش ناخالصی یا میانگین کاهش دقت متریک تخمین زده    معمولاً براساس میانگین

دهنده اهمیت بیشتر است. تفسیر اهمیت ویژگی شامل درک این است که کدام ویژگی  بالاتر نشان

پیش عملکرد  به  را  کمک  اطلاعات  بیشترین  این  دارد.  الگوریتم  را توانمیبینی  ویژگی  انتخاب  د 

های اساسی  هایی را در مورد الگوهای دادهی کلیدی را شناسایی کند و بینشراهنمایی کند، متغیرها

 .ارائه دهد

بنابراین رابطه دولت و بانک مرکزی باید طوری باشد که تغییرات تولید حجم پول را تغییر دهد و  

به  به عبارت دیگر، دولت باید به جای اتکا    .کسری بودجه دولت نتواند بر حجم پول را تغییر دهد 

بانک مرکزی درصدد بهبود ساختار و تعدیل بودجه خود برآمده و بدین ترتیب سیستم مالی دولت  

 .  تابع تغییر در حجم پول و نقدینگی بخش خصوصی نخواهد شد

ی در متغیرهای تأثیرگذار اصککلی نتایج برآورد پارامترها با اسککتفاده از رگرسککیون جنگل تصککادف

در مدل اول عبکارتنکد از تورم انتظکاری، نرخ رشکککد تولیکد    های جنگکل تصکککادفیبینیاسکککاس پیشبر

کمالی و حسکن  . این نتایج با نتایج تحقیق  ناخالص داخلی، نرخ رشکد پایه پولی و نرخ رشکد ارز اسکت

( همخوانی ندارد. در نتایج تحقیق ایشکان نشکان داده شکده اسکت که عرضکه پول 1393نژاد نیسکی )

 دارد.بیشترین تأثیر را بر تورم در ایران 

های جنگل تصککادفی در مدل دوم عبارتند از: به بینیمتغیرهای تأثیرگذار اصککلی براسککاس پیش

به   یبخش دولت  ینرخ رشکد بده ،یتورم انتظار  ،یناخالص داخل دینرخ رشکد ارز، نرخ رشکد تول بیترت

ها  بانک  یهسکتند و نرخ رشکد بده یبانک مرکز یخارج یهایی، نرخ رشکد خالص دارا یبانک مرکز

تحقیق    نتیجکهبکه همخوانی بکا    توانمیگیری  در این نتیجکه.  بر تورم نکدارد  یریتکأث  یبکه بکانکک مرکز

وقتی اجرای  ( اشکاره کرد چرا که در کار ایشکان به این نتیجه رسکیدند که 1394عبداللهی و همکاران)

ارتباط   هاقیمتاسکمی با سکطح عمومی  سکیاسکت پولی از طریق افزایش بدهی دولت اسکت، نرخ بهره

ها و خالص داری دارد اما وقتی سکیاسکت پولی از طریق افزایش بدهی بانکمسکتقیم بلندمدت معنی

در ایران تأثیر   هاقیمتهای خارجی بانک مرکزی اسککت، نرخ بهره اسککمی با سککطح عمومی دارایی
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مبنی   (2016)  خندان و حسکینینتایج تحقیق همچنین مطالعه حاضکر،   .داری ندارندبلندمدت معنی

را   داردغیرمسکتقیم بر تورم ایران اثر   و کسکری بودجه  عرضکه پول بوده، دلیل اصکلی تورمکه   بر این

 تایید می کند.

خواهد تورم افزایش باعث  یواردات ییو نها یاواسطه یکالاها متیق شیافزا قینرخ ارز از طر شیافزا

ایه پولی  در بلندمدت نیز تغییرات پ  مبنی بر این که( 1395این نتیجه با نتایج باسلیقه و فیضی) .شد

 .یک رابطه ی علیّ دوطرفه در بلندمدت بین تورم و نرخ ارز وجود دارد و روی تورم تأثیرگذار است

ناخ  تولید  به  انرخ رشد  به دلیل مشکلات ساختاری منجر    هایعدم تعادللص داخلی در کشور ما 

 خواهد شد.  سبب بروز فشارهای تورمی بر اقتصاد کشور که این امر  ، شودمیبخشی نشأت 

که این امر موجب نشر پول   شودمی  یبه بانک مرکز  یبخش دولت  یبدهکسری بودجه دولت منجر به  

های دولت  افزایش تورم باعث کاهش قدرت خرید دولت و افزایش هزینهگردد.  و به دنبال آن تورم می

و این   شودمیکه مجدداً منجر به افزایش تورم  شودمیسبب بروز کسری بودجه  مجدداً که  گردد می

است.   شده  ما  کشور  در  مزمن  تورم  ایجاد  به  منجر  تحقیق  چرخه  با  نتیجه  و این  عبداللهی 

افزایش بدهی  را که در تحقیق ایشان به این نتیجه رسیدند که  ( همخوانی دارد چ1394همکاران)

بانک بدهی  به  نسبت  مرکزی  بانک  به  داراییدولت  خالص  و  برجای  ها  را  تورمی  آثار  بیشترین  ها، 

 .  گذاردمی

خطای برآورد مدل اول کمتر است ولی   دهدمینشان    Mean of squared residualsمقادیر  

که قدرت توضیح دهندگی مدل دوم بهتر است. بنابراین بهتر   دهد مینشان    Var explainedمیزان  

ب تأثیراست  متغیرهادر  اهمیت  به  توجه  با  بهینه  تورم، سیاست  بر  که    ایه گونهگذاری  اتخاذ شود 

داشته باشیم چرا که با کاهش نرخ رشد    کاهش نرخ رشد نرخ ارز به همراه کاهش تورم انتظاری را

انتظاری کاهش می تورم  از  ارز خودبخود بخشی  بانک  نرخ  به  بخش دولتی  بدهی  از طرفی  و  یابد 

های خارجی بانک مرکزی کاهش یابند که برای رسیدن به این مقصود باید  مرکزی و میزان دارایی

 وضعیت بودجه در کشور اصلاح شود.
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