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Abstract 
Global greenhouse gas emissions have risen from 31,553 million tons of CO2 

equivalent in 1990 to 46,187 million tons in 2022. According to the United Nations 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), since the late 19th century, the 

Earth’s average temperature has increased by 1.1 degrees Celsius. 

Every decade since 1960 has been warmer than the previous one, with the last 

decade being the hottest on record. The warming caused by human activities and 

greenhouse gas emissions has currently reached about 1 degree Celsius above pre-

industrial levels. Over the past two decades, global scientific and political 

communities have increasingly focused on the issue of global warming and its 

associated climate changes. The historic Paris Agreement, signed on December 12, 

2015, during the 21st Conference of the Parties (COP21) to the UN Climate Change 

Convention, was a significant step toward combating climate change and addressing 

the challenges of reducing emissions and investing in a low-carbon, resilient, 

flexible, and sustainable economy. The agreement, signed by 195 countries, came 

into force on November 4, 2016. Under the Paris Agreement, countries committed to 

reducing greenhouse gas emissions to prevent the global average temperature from 

rising more than 2 degrees Celsius above pre-industrial levels, and to pursue efforts 

to limit the increase to 1.5 degrees Celsius above pre-industrial levels. 

Following the agreement, countries through the UN Climate Change Convention 

asked the IPCC to provide a special report on the impacts of global warming of 1.5 

degrees Celsius above pre-industrial levels and related global greenhouse gas 

pathways. In the IPCC report, supported by 133 researchers, various greenhouse gas 

emission pathways to achieve the 1.5-degree goal were outlined. Achieving this goal 
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will require significant reductions in greenhouse gas emissions, with a major focus 

on the energy sector. Four proposed scenarios, which aim to reach net-zero carbon 

emissions by 2050, predict a sharp decline in the use of fossil fuels. However, the 

type of fuel and the speed of the transition in fuel consumption vary considerably, 

especially for coal, oil, and gas, through 2030. Coal faces the most severe 

reductions, with consumption needing to decrease by 59% to 78% by 2030 

compared to 2010. Natural gas has a better outlook, with predictions ranging from a 

one-third increase to a one-quarter decrease in different scenarios. Oil has the most 

uncertain future, with the fourth scenario, based on bioenergy combined with carbon 

capture and storage (BECCS), predicting an 86% increase in oil consumption 

compared to 2010. Given the uncertain future of oil in these scenarios, analyzing the 

impact of implementing each of the IPCC's proposed scenarios on OPEC member 

countries, whose economies are heavily reliant on oil revenues, is crucial. The 

innovation of this research lies in examining the effects of climate change policies 

on oil-producing and exporting OPEC countries, including Iran, using a time-series 

econometric approach, co-integration equations, and a vector error correction model. 

Methods and Material 
In this research, to examine the effects of the IPCC scenarios, which are based on 
reducing global fossil fuel consumption, on OPEC’s oil demand and supply, a time-
series econometric approach was used. Co-integration equations were employed to 
estimate long-term relationships, and the vector error correction model was applied 
for short-term estimates. Given the significance of reduced demand for OPEC 
countries, which are economically dependent on oil export revenues, data on the 
production and price of OPEC oil were used. Additionally, the long-term effects of 
environmental actions under the IPCC scenarios, which replace fossil fuels with 
renewable energy by 2030 and 2050, were incorporated into the model using 
renewable energy price variables. Variables used in the supply and demand functions 
include OPEC oil production, OPEC oil prices adjusted for the U.S. consumer price 
index, industrial production indices for developed and emerging countries, and 
renewable energy price indices. The research data were gathered monthly from 1986 
to 2022. OPEC oil price and production statistics were obtained from OPEC, and the 
U.S. consumer price index data were sourced from the World Bank. The industrial 
production index (IP) for developed countries was calculated as a weighted average of 
IP from the U.S., Japan, Germany, France, the U.K., Italy, Canada, Spain, the 
Netherlands, Sweden, Norway, Belgium, Austria, Denmark, Finland, Greece, Ireland, 
Portugal, and Luxembourg, with weights based on the GDP share of each country in 
total GDP. For emerging countries, the IP index was similarly calculated for China, 
Brazil, India, South Korea, Mexico, Turkey, and Indonesia. The GDP data were 
obtained from the World Bank, and IP data from the International Monetary Fund. 
Renewable energy prices were based on the weighted average levelized cost of 
energy (LCOE) for renewable sources such as concentrated solar power, offshore 
and onshore wind power, and photovoltaic solar energy. The weights were based on 
each energy type's share of total renewable energy production, and the LCOE data 
were published by the International Renewable Energy Agency. Initially, the 
industrial production indices for developed and emerging countries, as well as the 
renewable energy price index, were seasonally adjusted. 
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Table 1. Long-term supply and demand relationships for oil based on Johansen's method. 
 

variables OPEC Oil Supply function OPEC Oil Supply function 

OPEC oil production 1 1 

Real price of OPEC oil 
0.22 

(0.05) 

-0.05 

(0.02) 

Non-OPEC oil production 
1.56 

(0.41) 
0 

IP(Advanced economic) 0 
0.76 

(0.16) 

IP(Emerging economic) 0 
0.58 

(0.07) 

Renewable energy price 0 
0.26 

(0.06) 

Error correction term 
0.03- 

(0.009) 

0.08- 
(0.003) 

Results and Discussion 
OPEC adopts two approaches in the global oil market: a strategic approach, where 
OPEC acts similarly to non-OPEC producers and amplifies the effect of price shocks, 
and an adaptive approach, where OPEC seeks to balance non-OPEC production 
changes and stabilize oil price fluctuations. The estimated coefficients indicate that 
during the study period, OPEC countries, alongside the increase in non-OPEC 
production, attempted to maintain their market share, often increasing production to 
force high-cost producers out of the market. This finding is consistent with those of 
Bog, Pal, and colleagues (2016), who viewed OPEC as a dominant producer seeking 
to protect market share by limiting competitors like shale oil producers. 

The results of the model estimation indicate a direct relationship between OPEC 
oil supply and real oil prices, with a price elasticity of oil supply of 0.22. 
Additionally, a 1% increase in non-OPEC production leads to a 1.56% increase in 
OPEC oil production. The price elasticity of oil demand is negative at -0.05, with 
demand from developed countries having a more significant impact on OPEC oil 
demand than demand from emerging countries. Furthermore, a 1% decrease in 
renewable energy prices reduces OPEC oil demand by 0.26%. Therefore, in the 
pessimistic IPCC scenario, where oil consumption declines by 37%, OPEC’s oil 
supply could decrease by 40% by 2030. 

Based on the findings, it is recommended that OPEC regularly monitor the pace 
of renewable energy development up to 2030 and adjust its strategies accordingly. 
Although the growth of industrial production in developed countries has a more 
significant effect on OPEC oil demand, trends in oil imports from China and India, 
which accounted for about 40% of OPEC’s exports in 2019, versus declining 
imports from the U.S. and European OECD countries, which have dropped by 40%, 
should also be considered by OPEC.  

Keywords: Crude oil demand, Crude oil supply, Renewable energies, 
structural cointegration, vector error correction model (VECM) 

JEL Classification: C22 , P28 , Q31 , Q22 
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تحلیلی از عرضه و تقاضای نفت خام در کشورهای صادرکننده 
 های پیشنهادی هیئت بین دولتی  ثیر سیاستأنفت اوپک و ت

 1(IPCCتغییر اقلیم )

 دانشجوی دکتری رشته اقتصاد نفت و گاز، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران. زینت گلی
  

 دانشیار گروه اقتصاد انرژی، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران. حمید آماده
  

 استاد گروه اقتصاد نظری، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران. تیمور محمدی

 چکیده
چالش ویژه نفت را با  های فسیلی به محیطی و گرمایش کره زمین، تداوم استفاده از سوخت های زیست نگرانی

هیئت  .بود 2015مواجه کرده است. واکنش جامعه جهانی به مقابله با تغییر اقلیم، امضا توافقنامه پاریس در سال 
درجه سلسیوس نسبت به 5/1بین دولتی تغییر اقلیم، برای دستیابی به هدف محدود کردن افزایش دما به زیر 

های فسیلی و افزایش  کاهش مصرف سوخت نظر گرفتن دوران قبل از صنعتی شدن، سناریوهایی را با در
های تجدیدپذیر تدوین کرده است. این موضوع برای اقتصادهای متکی بر درآمدهای نفتی  مصرف انرژی

های هیئت بین دولتی  آید. در این پژوهش، به منظور بررسی آثار سیاست اوپک، تهدیدی جدی به شمار می
از رویکرد اقتصادسنجی سری زمانی معادلات فت اوپک تغییر اقلیم سازمان ملل بر عرضه و تقاضای ن

متغیرهای مدل شامل تولید و قیمت واقعی . انباشتگی و الگوی تصحیح خطای برداری استفاده شده است  هم
های تجدیدپذیر  یافته و نوظهور و شاخص قیمت انرژی نفت اوپک، شاخص تولیدات صنعتی کشورهای توسعه

براساس دهد  نتایج نشان میاند.  به کار گرفته شده 1996-2021برای دوره  باشند که به صورت ماهانه می
 40ترین سناریو هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل،  ضرایب برآوردی، تغییرات عرضه اوپک در بدبینانه

  خواهد بود. 2010نسبت به سال  2050درصد کاهش در سال  94و  2030درصد کاهش در سال 

های تجدیدپذیر، الگوی تصحیح خطای  تقاضای نفت خام، عرضه نفت خام، انرژی :ها کلیدواژه
 برداری

 JEL: Q22 , Q31 , P28 , C22 بندی طبقه

                                                      
 دانشگاه علامه طباطبائی است.اقتصاد نفت و گاز  مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتری رشته. 1
 Zinat_goli@yahoo.com مسئول: نویسنده ∗
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 مقدمه .1
نتیجه افزایش انتشار گازهای گرمایش کره زمین در زیست محیطی وهای  نگرانی
های فسیلی به ویژه نفت را با چالش مواجه نموده است.  ای، تداوم استفاده از سوخت گلخانه

میلیون تن معادل  46197به  1990در سال  31553ای در جهان از  انتشار گازهای گلخانه
ای  نیا در انتشار گازهای گلخانهده کشور اول درسیده است.  2022یدکربن در سال اکس دی

 4درصد، روسیه  7درصد، هند  11درصد، آمریکا  27به ترتیب چین با سهم  2022در سال 
درصد و  9/1درصد، ایران  3/2درصد، ژاپن  19/3درصد، برزیل  2/3درصد، اندونزی 

درصد از  70باشند. در این سال، کشورهای عضو اوپک که حدود  می درصد 6/1کانادا 
 46197درصد از کل عرضه نفت خام جهان را در اختیار دارند،  41ل ذخائر اثبات شده و ک

درصد کل انتشار  9/10اند که در حدود  کربن منتشر کردهاکسید میلیون تن معادل دی
 .(2023، 1سسه منابع جهانیؤ)م ای در جهان بوده است گازهای گلخانه

ازمان ملل از اواخر قرن نوزدهم سیاره زمین براساس اعلام هیئت بین دولتی تغییر اقلیم س
های  که این تغییر باعث از بین رفتن یخچال تر شده  درجه سلسیوس گرم 1/1طور متوسط  به

های شدید و  های یخی، بالاتر آمدن سطح دریاها، امواج گرما، طوفان طبیعی و کلاهک
به بعد  1960ه از سال آمار و اطلاعات منتشرشد مطابق .های اسیدی گردیده است اقیانوس

گرم . باشد ترین دهه می تر از دهه قبلی بوده و ده سال گذشته رکوردار گرم هر دهه گرم
 1ای در حال حاضر به حدود  های انسانی و انتشار گازهای گلخانه شدن ناشی از فعالیت

، 2006-2015درجه سانتیگراد بالاتر از سطح قبل از صنعتی شدن رسیده است. تا دهه 
درجه  12/0±درجه سانتیگراد )97/0های انسانی باعث گرم شدن جهان به میزان  فعالیت

( شده است. اگر نرخ گرم 1950-1900سانتیگراد( نسبت به دوران قبل از صنعتی شدن )
های انسانی به میزان  گرم شدن جهانی ناشی از فعالیت 2040شدن کنونی ادامه یابد، تا سال 

درجه سلسیوس حرکت  2هد رسید و تا اواسط قرن به سمت درجه سانتیگراد خوا 5/1
 (2019، )هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل خواهد کرد.

بر این اساس طی دو دهه گذشته، توجه بسیاری از محافل علمی و سیاسی در جهان به 
ی ناشی از آن جلب شده است. یسمت موضوع گرمایش زمین و تغییرات آب و هوا

، همزمان با برگزاری بیست و یکمین 2015دسامبر 12تاریخی پاریس در تاریح  توافقنامه

                                                      
1. World Resources Institute  

https://www.wri.org/
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ها برای  کنفرانس سالانه کنوانسیون تغییر اقلیم، جهت مقابله با تغییر اقلیم و رفع چالش
پذیر  گذاری در اقتصاد کم کربن، مقاوم، انعطاف اقدامات علیه تغییر اقلیم و همچنین سرمایه

الاجرا شد. به موجب  ، وارد مرحله لازم2016نوامبر  4شور امضا و از ک 195و پایدار توسط 
ای را به منظور جلوگیری از  توافق پاریس، کشورها تصمیم گرفتند که گازهای گلخانه

درجه سانتیگراد بالاتر از سطح قبل از صنعتی شدن و  2دمای جهانی به زیر افزایش میانگین 
درجه سانتیگراد بالاتر از سطح قبل از صنعتی  5/1ه تلاش برای محدود کردن افزایش دما ب

 .شدن، کاهش دهند
با انجام توافق، این کشورها از کنوانسیون تغیبر اقلیم سازمان ملل متحد درخواست 

درجه  5/1ای را در مورد تأثیرات گرم شدن جهانی به میزان  کردند تا گزارش ویژه
ای جهان  مسیرهای مرتبط با گازهای گلخانه سانتیگراد بالاتر از سطح قبل از صنعتی شدن و

 ارائه دهد.
نفر از محققین  133که توسط ن دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل در گزارش هیئت بی

درجه  5/1هدف  ای برای دستیابی به پشتیبانی شد، مسیرهای مختلف انتشار گازهای گلخانه
ای برای دستیابی  های گلخانهواقع کاهش اساسی در میزان انتشار گازترسیم شده است. در

های متعددی است که عمده آنها مربوط به بخش انرژی  به هدف مذکور مستلزم گزینه
منجر  2050است. در چهار سناریوی پیشنهادی که به نقطه انتشار صفر کربن تا سال 

بینی شده است. اما تمرکز بر نوع  های فسیلی پیش شود، کاهش شدید مصرف سوخت می
طور قابل توجهی برای ذغال سنگ،  عت تغییر در ترکیب مصرف سوخت بهسوخت و سر
متفاوت است. ذغال سنگ بدترین وضعیت را دارد و  2030ویژه تا سال  هنفت و گاز ب

درصد  79تا  59در چهار سناریو به میزان  2010نسبت به  2030بایستی مصرف آن تا سال 
دو سناریو تقریباً یک سوم افزایش و در  کاهش یابد. وضعیت گاز طبیعی بهتر است زیرا در

ترین وضعیت را بین  یک چهارم کاهش خواهد یافت. نفت نامطمئن دو سناریو دیگر تقریباً
که در سناریو چهارم که مبتنی بر فناوری  طوری هدارا است. ب 2030های انرژی تا سال  حامل

حدود  2010به سال  سازی کربن است، مصرف نسبت انرژی زیستی توأم با جذب و ذخیره
یابد. ولی در سناریو اول تا بیش از یک سوم وضع فعلی کاهش   درصد افزایش می 96
های  درجه، مصرف تمام سوخت5/1شده در گزارش  یابد. در چهار سناریوی تعریف می

جز گاز طبیعی که در یک سناریو مصرف ه یابد ب شدت کاهش میه ب 2050فسیلی تا سال 
یابد. )هیئت بین دولتی تغییر اقلیم  ه میزان بیست درصد افزایش میب 2010آن نسبت به 
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های بزرگ نفتی با توجه به جدی شدن  اگرچه بسیاری از شرکت (2019، سازمان ملل
و در حال تغییر فعالیت   کربن آماده کرده های تغییر اقلیم، خود را برای یک آینده کم بحث

های تجدیدپذیر و برق نیز اقداماتی را  انرژی باشند و حتی برای عرضهاز نفت به گاز می
اند، اما همچنان تصویر دقیقی از سرعت تغییرات در حوزه انرژی برای مدیران و  آغاز کرده

 گذاران وجود ندارد. ها و نیز سیاست گذاران این شرکت سرمایه
سازی اثرات اجرای  با توجه به وضعیت نامطمئن نفت در سناریوهای مذکور، شبیه

کشورهای عضو  ک از سناریوهای پیشنهادی هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل برهری
باشد.  می شدت به درآمدهای نفتی وابسته است، حائز اهمیت  اوپک که اقتصاد آنها به

های تغییر اقلیم بر کشورهای تولید و صادرکننده  نوآوری این پژوهش، بررسی اثر سیاست
کی از اعضای آن است با استفاده از رویکرد اقتصادسنجی سری نفت اوپک که ایران نیز ی

 انباشتگی و الگوی تصحیح خطای برداری است.  زمانی معادلات هم
گردد. بخش دوم، به تبیین مبانی نظری مرتبط با  این پژوهش در پنج بخش ارائه می

بررسی عرضه، تقاضا و رفتار اوپک در بازار نفت اختصاص دارد. بخش سوم پژوهش، به 
پردازد. بخش چهارم  پیشینه تحقیق در زمینه نحوه مدلسازی توابع عرضه و تقاضای نفت می

به بررسی ادبیات اقتصادسنجی، برآورد الگوی مورد استفاده و نتایج برآورد اختصاص 
 گیری و پیشنهادات بیان خواهد شد. یابد. در بخش پایانی نتیجه می

 . مبانی نظری2
 نفت خام . عرضه و تقاضای 1-2

اساس ادبیات اقتصادی، قیمت نفت توسط عرضه و تقاضای نفت در بازار فیزیکی تعیین بر
شناسی محدود است که حجم و  (. نفت یک منبع زمین2015، 1شود )آگویلرا ورادتزکی می

کند و بر سمت  سنجی مسیرهای تولید را تعیین می های جغرافیایی ذخایر، امکان ویژگی
ثر ؤکه تغییرات قیمت نفت برسطح ذخایر اثبات شده م رد. از آنجاییگذا عرضه تأثیر می

که متناظر  2سازی عرضه نفت در بلندمدت باید با لحاظ منابع نهایی قابل بازیافت است، مدل
« رود در کل طول دوره زمانی، قابل بازیافت باشد مجموع کل نفتی است که انتظار می»با 

کران بالای تولید تجمعی با ، بع نهایی قابل بازیافت(، صورت گیرد. منا2012، 3)مک گلید

                                                      
1. Guilera and Radetzki 

2. ultimately recoverable resource (URR) 

3. McGlade 
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ای بالا روند  ها به اندازه دهد و در صورتی که قیمت را ارائه می استفاده از فناوری موجود
که استخراج همه منابع از نظر تجاری امکانپذیر باشد، از نظر تئوری رسیدن به این مرز 

 پذیر است. امکان

لیل آماری، اوج تولید نفت ایالات متحده را قبل از ( براساس یک تح1956) 1هابرت
مبتنی بر پژوهش هابرت استدلال « اوج عرضه نفت»بینی کرد. دیدگاه  پیش 1970سال 

شود.  شناسی در نهایت باعث کاهش عرضه جهانی نفت می های زمین کند که محدودیت می
به این نتیجه رسید که  با استفاده از روش هابرت 1990تحقیقات انجام شده در اواخر دهه 

(. جهش قیمت 1999، 2رخ خواهد داد )کمپبل و لاهرر 2010اوج عرضه در حدود سال 
این مفهوم را مجدداً مطرح و از این ایده حمایت کرد که قیمت نفت  2009نفت در سال 

 های آینده باشد. باید در برگیرنده هزینه کمیابی فزاینده و مقدار نفت باقیمانده برای نسل
های  با این حال، دیدگاه اوج عرضه نفت، نقش عوامل اقتصادی و پیشرفت در فناوری

، با اقتصادی شدن شکست 2017تا  2010های  تولید را ناچیز در نظر گرفت. بین سال
پیشی گرفت در  1970درصد افزایش یافت و از سطح  70هیدرولیک، تولید ایالات متحده 

(. درنتیجه اوج عرضه 2019، 3بی پیافزایش یافت )درصد  11که تولید جهانی نفت  حالی
 شود. عنوان یک سناریوی معتبر دیده نمی نفت دیگر به
های بین زمانی را مطرح کرد که یک مدل  ( کاهش منابع در مدل1931) 4هتلینگ

ساده از تخلیه بهینه با فرض ذخیره نفتی زیرزمینی غیرقابل تجدید و هزینه نهایی  5قطعی
ست. در تعادل مدل، ارزش یک بشکه ذخایر زیرزمینی و نیز رانت تولید یک ثابت تولید ا

یابد. مدل هتلینگ از منظر ساختارهای بازار جایگزین  بشکه نفت با نرخ بهره افزایش می
؛ 1995، 9(، عدم قطعیت )هاموده و مدن1990 7؛ لوئیس و اشمالنسی1976، 6)استیگلیتز

نفتی جدید اصلاح شد. های  تولید با کشف حوضههای  ( و افزایش هزینه1990، 9پیندیک
طور کارآمد ذخایر را با  دهند که وقتی یک تولیدکننده به ( نشان می1976) 10سولو و وان

                                                      
1. Hubbert 

2. Campbell and Laherr`ere, 1998 

3. BP  
4. Hoteling 

5. Deterministic 

6. Stiglitz 

7. Lewis and Schmalensee 

8. Hammoudeh and Madan 

9. Pindyck 

10. Solow and Wan 
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یابد  کند، هزینه نهایی او با تولید تجمعی افزایش می های تولید متفاوت مدیریت می هزینه
(. در حالت تعادل، رانت 2007، 2شود )لین و واگنر نامیده می« 1اثر ذخیره»که اصطلاحاً 

تولید یک بشکه شامل رانت مدل استاندارد هتلینگ و نیز افزایش هزینه نهایی تولید آتی به 
دهد  ( با ارائه ذخایر بالقوه نامحدود، نشان می1979شود. پیندیک ) دلیل استخراج امروز می

شود.  شکل می Uکه با تخلیه ذخایر، اکتشافات کمتر و منجر به منحنی قیمت نفت 
آورند اما با دشوارتر شدن افزایش  های اولیه پایین می اکتشافات فراوان، قیمت را در دوره

 یابد. ذخایر، در نهایت قیمت نفت افزایش می
تقاضای نفت خام توسط عوامل متعددی ازجمله فعالیت اقتصادی، قیمت نفت، در 

شود. در  محیطی تعیین می یستهای انرژی و ز و سیاستها  جانشیندسترس بودن و قیمت 
کننده  مقایسه با کشش تقاضا که در بلندمدت تأثیر غالبی داشته، سایر عوامل تعیین

مدت در درجه دوم اهمیت قرار دارند. ذخایر نسبتاً پایین کشورهای سازمان توسعه و  کوتاه
ل که نشانه کمبود نفت در بازار جهانی است، ممکن است بخش قاب 3همکاری اقتصادی

توجهی از افزایش قیمت را توضیح دهد. علاوه بر این، شرایط آب و هوایی اغلب نقش 
زا نیز از جهات مختلف  های برون کند. شوک مدت تقاضا ایفا می مهمی در تغییر کوتاه

گیری  سابقه ناشی از همه دهند مثال اخیر آن، شوک بزرگ بیثیر قرارأتقاضا را تحت ت
ها در ادبیات تجربی  های تقاضا در نوسانات قیمت نفت، مدت است. سهم شوک 19-کوید

کنند که  ( استدلال می2014) 5( و کیلیان و مورفی2009) 4مورد بحث بوده است. کیلیان
دهند. با این حال،  های تقاضا، بیشتر نوسانات قیمت نفت در گذشته را توضیح می شوک

( به این نتیجه رسیدند که 2019) و همکاران 7( و کالدارا2019) 6باومیستر و همیلتون
 9های تقاضا و عرضه به یک اندازه در توضیح نوسانات قیمت نفت نقش دارند. پیررو شوک

( تحلیل جدیدی از تغییرات در تقاضای جهانی و عرضه غیراوپک را 2020و همکاران )
ادل تعیین که قیمت نفت در طول زمان ثابت بماند مع  . رویکرد آنها، در صورتیکردندارائه 

نشده را مشخص  بینی بینی شده و پیش تغییرات مقداری است. این امر، تغییرات تاریخی پیش

                                                      
1. Stock effect 

2. Lin and Wagner 

3. Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 

4. kilian 

5. Kilian and Murphy 

6. Baumeister and Hamilton 

7. Caldara  

8. Pierru 
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طول زمان است به استثناء کند. تنها فرض مورد نیاز، ثابت بودن توابع تقاضا و عرضه در  می
 گذارد. طور متناسب بر همه مقادیر تأثیر می تغییر در عامل مقیاس که به

اساس پارامترهای برآورد شده تجربی به دلیل های تقاضا بر بینی شبلندمدت، پی در
های کاربردی  دهند. بنابراین، مدل های اطمینان، صحت خود را از دست می افزایش فاصله

کار  مورد استفاده برای تجزیه و تحلیل بلندمدت معمولاً پارامترهای وابسته به زمان را به
تقاضا را  ها، معمولاً ه و واکنش تقاضا را تعدیل کنند. مدلگیرند تا سناریو پایه را کالیبر می

( 2012، 1های عرضه محور تعادل جزئی )هاپمن و هولز کنند. مدلبه سه روش زیر ارائه
زا و تقاضا که تابعی از قیمت نفت است، در  که در آن تولید ناخالص داخلی عموماً برون

دی بر مصرف را منعکس کند. تقاضا اغلب کند تا تأثیر رشد اقتصا طول زمان تغییر می
شود که در بالای یک سطح قیمت معین به  عنوان یک تابع خطی از قیمت نشان داده می به

را منعکس  2عنوان مثال هزینه یک فناوری جدید جایگزین نزدیک نفت رسد و به صفر می
را به تولید  های ثابت( ( منحنی تقاضای نفت )با کشش2022و همکاران ) 3کند. ریوکس می

های نفت )با بازخورد قیمت نفت بر رشد اقتصادی(  ناخالص داخلی جهانی و وقفه قیمت
 دانند.  وابسته می

سازی جزئی بازارهای انرژی جهانی مانند مدل  های شبیه اساس قواعد رفتاری در مدلبر
( تقاضای نفت از تقاضاهای مختلف بخش 2021 المللی انرژی، )آژانس بین انرژی جهانی

بخشی مبتنی بر سطوح شود. تقاضاهای نهایی  های نفتی ناشی می نهایی برای فرآورده
ها بر  . برخی از مدلباشند ها و مقررات خاص بخش می های سوخت، فناوری فعالیت، قیمت

تمرکز دارند. بی های نس های فناوری و قیمت ها ناشی از تغییر در هزینه جایگزینی سوخت
های  بین فناوریجایگزینی  ( امکان4تایمز ـ ریزی خطی دقیق )مانند مارکال های برنامه مدل

جدید را نشان های  فناوری توانند نقاط اوج بازار و نفوذ کنند و می رقیب و سوخت را فراهم می
های انرژی مختلف  (. توابع تولید اقتصاد کلان، حامل2014، 5عنوان مثال هاپمن و راد دهند )به

دهند. چنین توابعی در  ها نشان می را برای ارائه خدمات انرژی ترکیب و رقابت بین فناوری
همچنین تقاضای ترکیبی با . شود های تعادل عمومی قابل محاسبه استفاده می اکثر مدل

                                                      
1. Huppmann and Ruud 

2. Backstop technology 

3. Rioux 

4. MARKAL-TIMES 

5. Huppmann and Ruud 
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ها در توابع تولید و جایگزینی بین سرمایه و  های خطی که جایگزینی بین سوخت سیستم
 (.1995، 1کنند، وجود دارد )مانه و همکاران رژی را لحاظ میان

 . پیشینه پژوهش3
 . مطالعات خارجی1-3

( تاکنون، مشخص شده است که میزان کشش قیمتی 2012از زمان تحقیق کیلیان و مورفی )
های  های اتورگرسیو برداری ساختاری بازار جهانی نفت، توانایی شوک عرضه نفت در مدل

های اخیر،  کند. در سال در توضیح نوسانات قیمت واقعی نفت تعیین می عرضه نفت را
ؤثر تقاضای نفت های قیمتی م ها و کشش مباحث زیادی درباره نحوه برآورد این کشش

اساس اطلاعات برونزا مطرح شده است. برخی از این مطالعات بر برآورد کشش عرضه بر
ورد کشش عرضه و تقاضای نفت جهانی نفت در سطح اقتصاد خرد و مطالعات دیگر بر برآ

 3، بجرنلند، نوردویک و روهرر2019، 2اند مانند: )نوول و پرست ای تمرکز داشته یا منطقه
 ((2019)( و کالدارا، کاوالو و لاکاویلو 2019)

باشند. ازجمله این ها، اتکا به یک ابزار برونزا رویکرد سنتی برای برآورد این کشش
( توسعه داده شده است. با این حال، شواهد موجود 2009aوسط کیلیان )ابزارهای برونزا ت

دهند که  ( نشان می2020مونتیل الی، استاک و واتسون )، (2009a,bدر مقالات کیلیان )
طور  تمام ابزارهای فعلی برای شوک عرضه نفت از نظر اقتصادسنجی ضعیف هستند. به

ازمند ابزاری است که منحنی تقاضای ثر عرضه نفت نیؤمشابه، شناسایی کشش قیمتی م
جهانی را در طول منحنی عرضه جهانی انتقال دهد. از آنجایی که ابزارهای مناسب برای 

شوند، این رویکرد مورد توجه قرار نگرفته تقاضای بازار جهانی نفت به سختی یافت
سه بعد  جهانی، ادبیات درمؤثر  است. با توجه به دشواری برآورد مستقیم کشش قیمت

( برآورد کشش قیمت عرضه 1شود:  یک از آنها در ادامه بحث میتکامل یافته است که هر
ها بر  ( محدودیت2ها در ایالات متحده؛  ها یا چاه های سطح شرکت نفت با استفاده از داده

( برآورد 3اند؛ و  کشش قیمت عرضه نفت جهانی که از آزمایشات طبیعی ساخته شده
 های تابلویی سطح کشورها. عرضه و تقاضای نفت با استفاده از دادهکشش قیمت جهانی 

                                                      
1. Manne et al. 

2. Newell and Prest 

3. Bjørnland Nordvik and M. Rohrer 
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های مناطق اصلی تولید نفت در ایالات  بار از داده (، برای اولین2019نوول و پرست )
های خرد( جهت برآورد کشش قیمتی عرضه نفت استفاده کردند که این  متحده )داده
ع مطالعات طبیعی بود. برآوردهای نوول و ترین مطالعه تا آن زمان و نقطه شرو مطالعه جامع

است )با خطای  017/0پرست از کشش عرضه نفت فصلی برای نفت خام متعارف برابر 
(. برآورد آنها نزدیک به معیاری است که توسط تحلیل نظری آندرسون، 006/0استاندارد 

صورتی که ( ارائه شد. آنها نشان دادند که در یک مدل تعادلی در 2019) 1کلوگ و سلنت
زدیک صفر است. آنها کشش مدت ن تولید نفت هزینه بر باشد کشش عرضه نفت کوتاه

( را برای تولیدکنندگان نفت شیل آمریکا ارائه دادند. 013/0با خطای استاندارد ) -022/0
 دار نیست.  این برآورد نزدیک به صفر است و به لحاظ آماری معنی

( را 2019نوول و پرست )(، یافته2019نلند )( و بجور2019و همکاران ) 2بجنورنلند
کنندگان نفت متعارف را با یمتی ماهانه برای عرضه نفت تولیدال برده و کشش قؤزیر س

رگرس کردن تغییر در تولید نفت متعارف در باکن روی تغییر قیمت واقعی نفت و تغییر در 
ر نبود. برآورد پایه متناظر برآورد کردند که به لحاظ آماری معنادا 1/0اسپرد نفت آتی 

باشد. آنها از لگاریتم قیمت اسپات نفت و 7/0کشش عرضه ماهانه برای نفت شیل 
لگاریتم قیمت آتی سه ماهه نفت برای توضیح لگاریتم تولید نفت استفاده کردند. نگرانی 

 اصلی ارتباط کشش به هر دو قیمت اسپات و قیمت آتی است. 

(، بر واکنش تولید نفت در یک کشور معین به 2019)3وویلوکالدارا، کاوالو و لاک
اختلال در عرضه در دیگر کشورهای تولیدکننده نفت تحت این فرض که همه 
تولیدکنندگان نفت کشش عرضه مشابهی دارند، تمرکز کنند. ابزار آنها برای قیمت واقعی 

عنوان  وایی بهاساس شواهد رمانی از اختلالات عرضه نفت که برنفت شامل یک سری ز
علاوه این مطالعه با برآورد کشش عرضه جهانی نفت، کشش  هشوند. ببندی برونزا طبقه

عرضه نفت برای عربستان سعودی، اوپک به استثنای عربستان سعودی و برای غیراوپک را 
شامل  «ابزار محدود»کند.آنها از دو متغیر ابزاری استفاده کردند. برآوردها برای گزارش

شامل  «ابزار گسترده»درصد از تولید نفت جهان و  2اختلال در عرضه نفت حداقل 
باشد. پس از خارج کردن اختلالات محدود به اضافه تعدادی از اختلالات کوچکتر

، برآورد کشش قیمت یک ماهه 1990کاهش تولید نفت ایالات متحده عربی در آگوست 
                                                      
1. Anderson, Kellogg, and Salant 
2. Bjørnland 
3. Caldara, Cavallo and Iacoviello 
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مبتنی بر ابزار گسترده است. کیلیان  056/0 مبتنی بر ابزار محدود و 029/0عرضه نفت 
و نیز برونزا نبودن متغیر ابزاری  Fمعنی بودن آماره  ( برآوردهای آنها را به دلیل بی2020)

 داند.دارای اشکال

تقاضای نفت،  عرضه ومؤثر  قیمتیهای  یک رویکرد جایگزین برای برآورد کشش
ن امر مستلزم محدود کردن حداقل یکی از های اتورگرسیو ساختاری است. ای برآورد مدل

های قیمتی عرضه و  طور مشترک کشش ها است. اولین مطالعه اتورگرسیو که به این کشش
( بود. رویکرد اتخاذ شده در این 2014تقاضای نفت را برآورد کرد، کیلیان و مورفی )

بود. کیلیان و  ۰>  ̂ >026/0مقاله، محدود کردن کشش قیمتی یک ماهه عرضه نفت 
ای محدود کردند که  مورفی همچنین کشش قیمتی یک ماهه تقاضای نفت را به گونه

های کشش در ارتباط با  کوچکتر از کشش قیمتی بلندمدت تقاضای نفت باشد. این کران
تقاضا و مؤثر قیمتیهای  های علامت و نابرابری مذکور، امکان برآورد کشش محدودیت

های شناسایی شده با  های اقتصادسنجی استاندارد برای مدل از روش عرضه نفت با استفاده
برآورد کشش عرضه  (.2019، 1ـ رامیرز دیاز و روبیوـ  کند )به آنتولین علامت را فراهم می

کشش تقاضای نفت و  01/0تغییر موجودی نفت برابر  دلیل عدم لحاظه نفت یک ماهه ب
 است. -26/0یک ماهه که به درستی محاسبه شده برابر 

های  (، یک رویکرد جایگزین در ادبیات با تکیه بر روش2019باومیستر و همیلتون )
های قیمتی  های صریح را در مورد کشش دهد تا اولویت بیزی ارائه کردند که اجازه می

کنند، بزرگی  یک ماهه تقاضای نفت و عرضه نفت مشخص کرد. آنها استدلال می
ها، انتخاب  ادبیات و عدم قطعیت پیرامون این برآوردهای کشش عرضه نفت در  برآورد

کند. کیلیان [ توسط آنها را توجیه∞و0کشش عرضه نفت پراکنده در محدوده ]
های کشش عرضه زیربنای تحلیل  ( با اشاره به اینکه هیچ توجیهی برای اولویت2020)

آنها نسبت به اعمال ( وجود ندارد و برآورد کشش عرضه پسین 2019باومایستر و همیلتون )
شود، بسیار های محدودتر مبتنی بر اطلاعات برونزا تحمیل های که به کران محدودیت

 دهد. حساس است، نتایج آنها را مورد تردید قرار می

و  01/0رسانی برآوردها، کشش عرضه نفت را (، با بروز2020) 2هررا و رانگاراجو
)به اشتباه تعریف شده( ارائه  -51/0و )به درستی تعریف شده(  -29/0کشش تقاضای 

                                                      
1. Antolin-Diaz and Rubio-Ramirez 

2. Herrera and Rangaraju 
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( 2020)و کیلیان  1کند. اینو ( را تأیید می2014) کردند که استحکام نتایج کیلیان و مورفی
شناسی پیشرفته بیزی مجدداً برآورد کردند. آنها همچنین کران  مدل را با استفاده از روش

قتصادی واقعی جهانی یت اکاهش دادند و نماگر فعال 04/0بالایی کشش عرضه نفت را به 
( پیشنهاد شد، جایگزین کردند. برآورد ضمنی کشش قیمتی عرضه 2020)را که در ژو 

 است. -19/0است و برای کشش تقاضای نفت )به درستی تعریف شده(  01/0نفت 
( تعاریف کشش قیمت جهانی نفت را در مطالعات مختلف، متفاوت 2020کیلیان )

این است که تعریف کشش باومیستر و همیلتون یک ساختار کند. تفاوت اصلی  عنوان می
شود، زیرا هم فعالیت واقعی جهانی و هم  نظری است که احتمالاً در واقعیت مشاهده نمی

های کشش خارجی  کنند. اکثر برآورد ذخایر نفت در پاسخ به شوک تقاضا تغییر می
ن تعریف کشش سازگار باشند. اند که با ای ای ساخته نشده شده در ادبیات، به گونه گزارش

کننده ( یا برآورد2012عنوان مثال، کشش محدود مشتق شده توسط کیلیان و مورفی ) به
( متغیرهای مدل باقیمانده را ثابت 2019کشش عرضه متغیر ابزاری در کالدارا و همکاران )

 دارند. همین امر برای برآوردهای اقتصاد خرد کشش عرضه نفت در نیوول و نگه نمی
( صادق است. بنابراین، منطقی است که تعریف کششی را انتخاب کرد که 2019پرست )

مطابق با برآوردهای کشش تجربی در ادبیات باشد. این رویکرد، سازگاری برآورد کشش 
های  توانند این برآورد کند. در مقابل، باومایستر و همیلتون نمی درونزا و برونزا را تضمین می

یید تصریح قبلی خود، استفاده کنند زیرا این أهای کشش( را جهت ت انکشش برونزا )یا کر
ها با تعریف کشش خودشان ناسازگار است. در نهایت انتخاب بین این تعاریف  برآورد

ال مطرح است که مصرف نفت ؤال تحقیق بستگی دارد. برای مثال، اگر این سؤکشش به س
دهد پاسخقیمت واقعی نفت را افزایشبه چه میزان به یک اختلال عرضه برونزا که 

خصوص دهد. اما در( پاسخ صحیح را ارائه2014دهد، رویکرد کیلیان و مورفی ) 
واکنش مصرف نفت به همان شوک، با حفظ فعالیت واقعی جهانی، تعریف باومیستر و 

 همیلتون مناسب است.

عرضه و تقاضا برای های  (، شواهد جدیدی درباره اهمیت نسبی شوک2023)2براون
ها، از شناسایی غیر گاوسی به  نوسانات قیمت نفت ارائه کرده است. برای تفکیک اثرات آن

برای  3کننده های پیشین ضعیفاً معلوم های علامت و توزیع ای از محدودیت علاوه مجموعه

                                                      
1. Inoue 

2. Braun 

3. informative prior distributions 
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نشان های تجربی  ( بهره گرفته است. یافته2019پارامترهای ساختاری )بامیستر و همیلتون، 
های عرضه نفت نقش کمتری در نوسانات  دهند که تحت این استراتژی شناسایی، شوک می

 قیمت نفت دارند. نتایج با برآوردهای به دست آمده از مطالعات پیشین در ادبیات )کیلیان،
( سازگار هستند، با این تفاوت که نیازی به 2020 ،و زو 2012کیلیان و مورفی،  ،2009

 سایی قوی برای پارامترهای ساختاری وجود ندارد.های شنا محدودیت

 . مطالعات داخلی2-3
اساس نظریه رقابتی مک بینی قیمت نفت، بر به منظور پیش (،1402سالک و خورسندی )

بر عرضه و تقاضای نفت خام بررسی و با استفاده از سیستم مؤثرثیر کلیه متغیرهایأاوی، ت
م، معادلات عرضه و تقاضا برآورد کردند. های آماری مرسو معادلات همزمان و روش

های بلندمدت عرضه و  سپس با فرض برابری عرضه و تقاضای نفت در بلندمدت، کشش
اساس موجود در مدل استخراج کردند. بر تقاضای نفت را نسبت به هریک از متغیرهای

ای ثیر بر قیمت نفت را تولید ناخالص داخلی جهان با کشش تقاضأمحاسبات، بیشترین ت
 دارند.  011/0های نظامی و امنیتی جهان با کشش تقاضای  ثیر را تنشأو کمترین ت 6039/0

تابع تقاضای نفت خام و گازطبیعی در ایران (، به برآورد 1399رجبیان، طالبلو و ارباب )
گذاری مورد نیاز در این صنعت  بینی روند آتی آن با هدف برآورد حجم سرمایه و پییش
تصحیح خطای برداری رابطه های  لمدنظور از مدل اتورگرسیو برداری و م دیناند. ب پرداخته

یک را بررسی و در گام بعد، رمدت و بلندمدت متغیرهای مدل و میزان تأثیر ه کوتاه
 اند.  نموده را برآورد 1400خام و گازطبیعی در کشور در افق  تقاضای نفت

ی تقاضای جهانی و با بین پیش(، به منظور 1391عباسی ) و حاج گلستانی، گرگینی
، تقاضای برای نفت اوپک، قیمت 2001-2010های سری زمانی ماهانه  دادهاستفاده از 

اتورگرسیو نفت، قیمت کالای جانشین، تولید گروه رقیب و تولید جهانی، سه مدل 
شبکه عصبی را برآورد نمود.  و 1، مدل میانگین متحرک خود رگرسیون انباشتهبرداری
دهند، در  ها نشان می که یافتهه کار گرفته شده مدل یوهانسن ب آورد رابطه بلندمدت،برای بر

دار با تقاضای نفت دارد و بین قیمت و  بلندمدت قیمت گاز در پیک قیمتی نفت رابطه معنی
دار قیمت گاز، قیمت  تقاضای نفت نیز رابطه عکس وجود دارد. در این الگو رابطه معنی

 شود.  اوپک و روند با تقاضا برای نفت اوپک مشاهده می رجهانی نفت، تولید غی

                                                      
1 . ARIMA 
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(، جهت بررسی رفتار ایران در سازمان اوپک 1396نظری، خداپرست مشهدی و سیفی )
ماهانه وگسترش تابع عرضه گریفین، عرضه نفت ایران را تابعی از با استفاده از داده

وپک به غیر از ایران، ذخایر نفت قیمت نفت، مقدار تولید ایران، تولید تمام کشورهای ا
سپس معادلات با استفاده  اند. گذاری و متغیر دامی در طول زمان در نظر گرفته ایران، سرمایه

از روش مارکف سوئیچینگ و دو حالت احتمال انتقال ثابت و احتمال انتقال متغیر با زمان 
  برآورد گردیدند.

خام را  قاضای بازار جهانی نفتعرضه و ت های سمت (، تکانه1396معمارزاده و خیابانی )
کارگیری یک مدل عاملی  ( تفکیک و شناسایی کردند و سپس با به2009اساس کیلیان )بر

های خود توضیح برداری استاندارد با محدودیت ورود متغیر و  پویا که برخلاف مدل
های  کانهکاهش درجه آزادی مواجه نیست )با رویکرد بیزین(، به بررسی اثرات تک تک ت

الگو و متغیرهای توضیحی بازار ، 1کرد پرداختند. جدول  خام بر متغیرهای خرج قیمتی نفت
 دهد. نفت در مطالعات پیشین را نشان می

 

 . خلاصه الگو و متغیرهای توضیحی بازار نفت در مطالعات پیشین1جدول
 الگو متغیرهای توضیحی سال نویسنده

هررا و 
 رانگاراجو

0202 
عرضه و 

 تقاضا

 تولید نفت جهان

SVAR 

 شاخص فعالیت اقتصادی جهانی کیلیان

لگاریتم اختلاف بین هزینه خرید نفت خام 
 آمریکا CPIها و  وارداتی پالایشگاه

 OECDموجودی انبار نفت آمریکا و 

 صنعتی شاخص تولید

 عرضه 0202 نوول و پرست

 مختلفهای  تولید نفت به تفکیک چاه

2SlS 

 WTIقیمت اسپات 

 tقیمت گاز طبیعی هنری هاب در زمان 

 بهره

 سن چاه

ها جهت شناسایی عواملی  ای کنترل مجموعه
 ها محتمل اثرگذار بر چاه

کالدارا، کاوالو 
 و لاکوبلو

 عرضه 0202

برای  iلگاریتم تغییر در تولید نفت خام کشور 
 tماه 

VAR 
IV لگاریتم تغییر در قیمت نفت خام 

 عرضه در کشور خاصهای  شوک
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 الگو متغیرهای توضیحی سال نویسنده

 تقاضا

 iلگاریتم تغییر در مصرف نفت خام کشور 
 tبری ماه 

 لگاریتم تغییر در قیمت نفت خام

 تقاضا در کشور خاصهای  شوک

 لگاریتم تغییر شاخص تولید صنعتی

بجنورنلند و 
 همکاران

 عرضه 0202

 در تولید نفت متعارف تغییر

Panel data تغییر قیمت واقعی نفت 

 تغییر در اسپرد نفت آتی

بامیستر و 
 همیلتون

0202 
عرضه و 

 تقاضا

 نرخ رشد ماهانه تولید نفت خام

Baysian VAR 

زدایی شده با  هزینه حمل بین المللی تورم
CPI آمریکا 

لگاریتم اختلاف بین هزینه خرید نفت خام 
 آمریکا CPIها و  وارداتی پالایشگاه

 تغییرات موجودی انبار نفت

بوگ و 
 همکاران

 تقاضا 0202

 تولید نفت اوپک

-Cointegrated VAR 
- Dynamic 

Equilibrium 
correction model 

 قیمت صادرات نفت اوپک

 اوپک هزینه استخراج یک بشکه نفت

 بازده اوراق قرضه ده ساله آمریکا

 سهم بازار اوپک

بامستر و 
 پرسمن

 عرضه 0202

 تولید نفت جهان

Baysian VAR 
هزینه واقعی خرید نفت خام وارداتی توسط 

 آمریکاهای  پالایشگاه

 تولید صنعتی جهانی

کیلیان و 
 مورفی

 عرضه 0200

 تولید نفت خام جهان

VAR 
 نوآوری

 شاخص فعالیت اقتصادی واقعی

 لگاریتم تغییر در قیمت واقعی نفت

 شناسی تحقیق . روش4
در این پژوهش جهت بررسی آثار سناریوهای هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل 

های فسیلی در جهان بر تقاضا و عرضه نفت اوپک از  مبتنی بر کاهش مصرف سوخت
انباشتگی برای برآورد معادلات بلندمدت و   اقتصادسنجی سری زمانی معادلات همرویکرد 

 مدت استفاده شده است. از الگوی تصحیح خطای برداری برای برآورد کوتاه
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یوسلیوس  ـ انباشتگی روش یوهانسن  چارچوب متداول برای تحلیل متغیرهای نامانا و هم
اری شامل رابطه بلندمدت و مکانیزم این رویکرد، یک الگوی خودرگرسیون برد .است

یوسلیوس کار با یک ـ  تعدیل به سمت تعادل بلندمدت است. در روش رگرسیون یوهانسن
 شود: می مدل تصحیح خطای برداری شروع

 

(1)                                           
 

           
 

برای متغیرهای مانا مرتبط با تاریخچه گذشته متغیرهای سیستمی و         عبارت 
است که در آن      گیرد و فرض شده که  می انباشته را در بر روابط هم  ماتریس 
سرعت تغییر هر متغیر جهت رسیدن به تعادل   ضرایب بلندمدت و ماتریس   ماتریس 

سازد.  می مدت آن مرتبط کوتاههای  بلندمدت است که بخش بلندمدت الگو را به پویایی
عنوان متغیرهای توضیحی در برآورد  هسایر متغیرهای مانا ب   عبارت ثابت و    همچنین،

شود. در این الگو تعیین تعداد روابط یلندمدت که همان سطرهای  مدل در نظر گرفته می
 ، حائز اهمیت است.باشند می  ماتریس 

انباشتگی چندان   ک باشد در این صورت تفسیر بردار همبیش از ی  اگر رتبه ماتریس 
انباشتگی وجود داشته باشد هر ترکیب خطی از   ساده نخواهد بود. زمانی که چند بردار هم

انباشتگی خواهد بود. در این حالت این امکان وجود دارد که   این متغیرها نیز یک بردار هم
انباشتگی روابط رفتاری مختلفی بین آنها   با اعمال قیود مناسب بر تک تک بردارهای هم

بایست براساس تئوری  می له اصلی در اینجا تعیین نوع قیود است کهئتعریف گردد. مس
انباشتگی چندگانه   اقتصادی بر سیستم معادلات اعمال گردد. در شرایط وجود بردارهای هم

پرداخت زیرا این فرض محدودیتی را بر روی       توان به آزمون فرض صفر  نمی
رو، حذف متغیر از یک بردار  کند. ازاین انباشتگی اعمال نمی  مجموعه بردارهای هم

باشد. در این شرایط اگر مقدار  انباشتگی به معنای اعمال تنها یک قید بر معادله می  هم
باشد فراتر  د اعمال شده میبا یک درجه آزادی که برابر با تعداد قیو   محاسبه شده آماره 

ای از متغیرهای دارای  فرض صفر که وجود مجموعهاز مقدار بحرانی گردد در این صورت 
 باشد، رد خواهد شد. انباشتگی می  رابطه هم

کامل در های  های مرتبط با تک معادله در مقابل برآوردهای سیستم ها و تورش ناکارایی
یک  (، خصوصیات آماری1992) اند. یوهانسن گرفتهادبیات اقتصادسنجی مورد توجه قرار 

نماید.  می انباشتگی را آزمون زیرمجموعه از متغیرهای یک سیستم کامل در تحلیل هم
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برآورد سیستم های  کلی نسبت به تکنیکطور یوهانسن نشان داد که برآورد سیستم جزئی به
 کامل ناکارا است. 

که متغیرهای  ن نشان داد هنگامیخصوص کارایی برآورد سیستم جزئی، یوهانسدر
دار  دارد، برآوردها تورش انباشتگی در سیستم جزئی وجود بیشتری نسبت به بردارهای هم

طور ضعیفی برونزا  هشوند، ب می نیستند اما هنوز ناکارا بوده مگر آنکه متغیرهایی که خارج
روش برآورد (، نکات مشابهی را مبتنی بر یک 1991) طور همزمان فیلیپس هباشند. ب

شوند و  متفاوت، ارائه داد. او نشان داد که اگر یک زیرمجموعه از متغیرها برآورد 
خارج گردند، اغلب برآوردهای ناکارا و تورش  1فرد همتغیرهای با روندهای عادی منحصرب

 دار حاصل خواهد شد. 
ن بیان نمود که توا می با توجه به مطالب بالا و متغیرهای در نظر گرفته شده در این مقاله

انباشتگی شناسایی شده  صورت زیر در دو بردار همه توابع عرضه و تقاضای بازار نفت ب
صورت ه ( بازار نفت ب3( و تقاضا )2) قابل تصریح و برآورد هستند. بنابراین معادله عرضه

 زیر در نظر گرفته شده است. 
 

(2)   
          

          
          

  
 

(3)   
          

                  
                  

    
 

         
       

  
 

  
: قیمت نفت اوپک با استفاده از شاخص قیمتی آمریکا تعدیل و بعنوان متغیر    

تقاضا وارد شده است از منظر تئوریک کشش عرضه و توضیحی در معادلات عرضه و 
 تقاضا برای تولید نفت باید کوچکتر از یک و به ترتیب مثبت و منفی باشند.

  
عنوان یکی از متغیرهای اثرگذار بر  : تولید نفت در کشورهای غیر اوپک به       

به شواهد تجربی عرضه نفت کشورهای عضو اوپک در نظر گرفته شده است. با توجه 
 رود این متغیر اثر مثبت بر عرضه نفت اوپک داشته باشد. انتظار می

   
   و     

: علت در نظر گرفتن متغیرهای شاخص تولیدات صنعتی در    
یافته و نوظهور آن است که بتوان آثار فعالیت اقتصادی هر گروه از  کشورهای توسعه

 صورت مستقل مورد ارزیابی قرار داد.  هکشورها را بر تقاضای نفت ب

                                                      
1. Unique common trends 
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های تجدیدپذیر با  های تجدیدپذیر به دلیل جایگزینی انرژی : قیمت انرژی    

، در تغییر اقلیم سازمان ملل های فسیلی در سناریوهای مربوط به هیئت بین دولتی سوخت
ن اثرگذاری قیمت مدل وارد شده است. درواقع هدف از وارد کردن این متغیر تعیین میزا

 باشد. های تجدیدپذیر بر تقاضای نفت اوپک می انرژی

 ها  . برآورد مدل و یافته0
در پژوهش حاضر با توجه به اینکه اثر کاهش تقاضا برای کشورهای اوپک به دلیل 
وابستگی اقتصادی این کشورها به درآمدهای صادرات نفت حائز اهمیت است، از آمار 

رهای عضو اوپک استفاده شد. همچنین، به دلیل بلندمدت بودن تولید و قیمت نفت کشو
آثار اقدامات زیست محیطی مقابله با تغییرات اقلیم تحت سناریوهای هیئت بین دولتی تغییر 

جایگزین  2050و  2030های تجدیدپذیر را تا افق  اقلیم سازمان ملل که مصرف انرژی
 ای تجدیدپذیر در مدل وارد گردید. ه  ی کند، متغیر قیمت انرژ های فسیلی می سوخت

گرفته شده در توابع عرضه و تقاضا شامل تولید نفت کشورهای عضو  کار همتغیرهای ب
کننده  شده با شاخص قیمت مصرف اوپک، قیمت نفت کشورهای عضو اوپک تعدیل

یافته، شاخص تولیدات صنعتی  آمریکا، شاخص تولیدات صنعتی کشورهای توسعه
ه پژوهش بهای  باشند. داده های تجدیدپذیر می و شاخص قیمت انرژیکشورهای نوظهور 

 گرفته شد.  کار به 1996-2022صورت ماهانه برای دوره 
کننده  آمار قیمت و تولید نفت خام اوپک از سازمان اوپک و شاخص قیمت مصرف

 1منظور محاسبه شاخص تولیدات صنعتی آمریکا از بانک جهانی گردآوری شد. به
یافته از میانگین وزنی شاخص تولیدات صنعتی کشورهای آمریکا، ژاپن،  توسعهکشورهای 

آلمان، فرانسه، انگلیس، ایتالیا، کانادا، اسپانیا، هلند، سوئد، نروژ، بلژیک، اتریش، 
که با سهم تولید دانمارک، فنلاند، یونان، ایرلند، پرتغال و لوگزامبورک استفاده شده 

ا از کل تولید ناخالص داخلی این مجموعه کشورها وزن یک از کشورهناخالص داخلی هر
داده شد. شاخص تولید صنعتی کشورهای نوظهور نیز میانگین وزنی شاخص تولید صنعتی 

باشد که وزن  می کشورهای چین، برزیل، هند، کره جنوبی، مکزیک، ترکیه و اندونزی
باشد. آمار  د آنها مییک از کشورها از کل تولیشده، سهم تولید ناخالص داخلی هر لحاظ

المللی پول  تولید ناخالص داخلی از بانک جهانی و شاخص تولید صنعتی از صندوق بین

                                                      
1. Industerial Production Index (IP) 
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های تجدیدپذیر نیز آمار متوسط وزنی هزینه همتراز  اخذ گردید. برای متغیر قیمت انرژی
تجدیدپذیرها شامل برق خورشیدی متمرکز، برق بادی ساحلی، برق بادی  1شده انرژی

یک از ته شد که وزن آنها، سهم تولید هرگرف کاره خورشیدی فتوولتایک بو برق  دریایی
 باشد.  های مذکور از انرژی کل تولید شده توسط آنها می انرژی

شود.  المللی انرژی تجدیدپذیر منتشر می توسط آژانس بینآمار هزینه همتراز شده انرژی 
شاخص تولیدات صنعتی کشورهای در ابتدا، شاخص تولیدات صنعتی کشورهای پیشرفته، 

شد. سپس، مانایی متغیرهای زدایی  های تجدیدپذیر، فصلی نوظهور و شاخص قیمت انرژی
بررسی شد. در این آزمون فرضیه صفر مبنی بر  2یافته اساس آزمون دیکی فولر تعمیمفوق بر

 باشد. نامانا بودن سری زمانی می
 

 ADF. نتایج مانایی متغیرها با استفاده از آزمون 2جدول

 متغیر
سطح احتمال آزمون مانایی در 

 سطح

سطح احتمال آزمون مانایی با یک 
 گیری بار تفاضل

 22/2 9202/2 تولید نفت اوپک

 20/2 0029/2 تولید نفت غیر اوپک

 22/2 0022/2 قیمت واقعی نفت اوپک

 22/2 2023/2 تولید کشورهای پیشرفته

 22/2 2922/2 تولید کشورهای نوظهور

 22/2 3232/2 های تجدیدپذیر قیمت انرژی

 های پژوهش منبع: یافته
 

یافته تمامی متغیرهای در  فولر تعمیمـ  با توجه به نتایج حاصل از آزمون مانایی دیکی
اند.  مانا شدهگیری  بار تفاضل نظر گرفته شده در این مطالعه در سطح مانا نبوده و بعد از یک

های سری زمانی تصحیح خطای برداری و  بایست از مدل بنابراین برای برآورد این الگو می
انباشتگی یوهانسن استفاده نمود. برای تعیین وقفه بهینه با توجه به ماهانه بودن   روش هم

ل استفاده شده است. نتایج حاص 12آمارهای در نظر گرفته شده از آزمون آکاییک با وقفه 
انباشتگی برای متغیرها وجود دارد. به   از آزمون یوهانسن بیانگر آن است که دو بردار هم

منظور تعیین ضرایب منطبق با تئوری اقتصادی، قیودی بر روی ضرایب جهت شناسایی 
 معادلات عرضه و تقاضا اعمال گردید.

                                                      
1. Levelized Cost of Energy  ) LECO) 

2. ADF 
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 انباشتگی متغیرها با استفاده از آزمون یوهانسن  . بررسی هم3جدول 

 سطح احتمال میزان بحرانی مقادیر ویژه فرضیه صفر

 22/2 00/20 0200/2 هیچ بردار

 220/2 30/20 0022/2 حداقل یک بردار

 202/2 22/22 2939/2 حداقل دو بردار

 های پژوهش منبع: یافته
 

 tضرایب برآوردی معادلات بلندمدت عرضه و تقاضای نفت اوپک براساس آماره 
باشند. نتایج حاصل از برآورد مدل بیانگر آن است که عرضه نفت با  میدار  استیودنت معنی

درصد افزایش قیمت نفت، عرضه  1مدت با فت رابطه مستقیم داشته و در بلندقیمت واقعی ن
درصد افزایش خواهد یافت. همچنین کشش تولید کشورهای غیر  22/0نفت به میزان 

شوند برابر  مهم بازار نفت در نظر گرفته می عنوان یک بازیگر ههای اخیر ب اوپک که در سال
ورهای غیر اوپک، تولید نفت واقع با افزایش یک درصد تولید کشباشد. در می 56/1با 

 به میزان بیشتری افزایش خواهد یافت.اوپک 
کند، رویکرد  می از آنجایی که اوپک در بازار جهانی نفت دو رویکرد را اتخاذ

کند و اثر شوک روی قیمت  می یدکنندگان غیراوپک عملاستراتژیک که اوپک مشابه تول
نماید و در رویکرد سازگار، اوپک تمایل دارد تا تغییرات تولید  می نفت را تقویت

 غیراوپک را متعادل کرده و نوسانات قیمت نفت را تضعیف کند. ضریب برآورد شده نشان
ایش تولید غیر اوپک، دهد در دوره مورد بررسی کشورهای عضو اوپک همزمان با افز می

کنند که سهم بازار خود را حفظ نمایند که در این شرایط به افزایش تولید رو  سعی می
آورند تا کشورهای تولیدکننده با هزینه بالا را از بازار خارج نمایند. این یافته با نتایج  می

مطابق با  ( که اوپک را تولیدکننده مسلط و رفتار اوپک را2016) 1همکارانبوگ، پال و 
حمایت از سهم بازار با محدود کردن نقش رقبا مانند تولیدکنندگان نفت شیل  تصمیمات

 دانسته، سازگار است.
های اقتصادی در  همچنین، متغیرهای اثرگذار بر تقاضای نفت شامل سطح فعالیت

گر بیانباشند. نتایج  می پذیرهای تجدید ر و همچنین قیمت انرژیکشورهای پیشرفته و نوظهو
است که در اغلب  05/0مدت برابر با منفی است که کشش قیمتی تقاضا در بلند آن

مطالعات در این حوزه سازگار است. نکته مهم در این مطالعه، ضرایب مربوط به تولیدات 
                                                      
1. Pål Boug, Ådne Cappelen and Anders Rygh Swensen 
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برآورد شده و  59/0و  76/0صنعتی کشورهای صنعتی و نوظهور است که به ترتیب برابر با 
ید نفت اوپک دارند. ضمن اینکه تقاضای کشورهای پیشرفته اثر اثر مثبت معناداری بر تول

بزرگتری نسبت به کشورهای نوظهور دارد و با افزایش تولیدات صنعتی در این کشورها 
های بین  تقاضای نفت اوپک با شدت بیشتری افزایش خواهد یافت. این اثر به تفاوت

کشورهای پیشرفته  وابسته است. ها های مختلف انرژی آن اقتصادهای این دو گروه و نیاز
معمولاً دارای صنایع تولیدی و تبدیلی بیشتر و بنابراین سطح مصرف انرژی بالاتری 

باشند. از سوی دیگر، کشورهای نوظهور دارای جمعیت بسیار زیاد و در حال توسعه  می
نیاز  باشند که به دلیل رشد سریع جمعیت و صنایع تبدیلی و تولیدی، می صنعتی و اقتصادی

در ساختار اقتصادی، سطح توسعه صنعتی و   بسیار زیادی به انرژی دارند. بنابراین، تفاوت
تولیدی، جمعیت و نیازهای انرژی این دو گروه کشور، منجر به تفاوت در تقاضا برای نفت 

 شود. و سایر منابع انرژی می
دهد، با کاهش  تجدیدپذیر بر تقاضای نفت اوپک نشان میهای  بررسی اثر قیمت انرژی
درصد کاهش  26/0های تجدیدپذیر، تقاضا برای نفت اوپک  یک درصد قیمت انرژی

های تقاضا  یابد. بنابراین در این تحقیق با استفاده از متغیرهای در نظر گرفته شده کشش می
 و عرضه کمتر از یک برآورد شده است. 
ای براساس  ای منطقهه نفتی ناشی از بحرانهای  همچنین به منظور لحاظ اثر شوک

مدت وارد  (، متغیرهای موهومی زیر در معادلات کوتاه2019مطالعه کالدارا و همکاران )
توان به جنگ عراق و امریکا، اعتصاب کارکنان ونزوئلا و  شد که از مهمترین آنها می

 کاهش تولید نفت برای خارج کردن نفت شیل اشاره نمود.
 

 VECMمتغیر موهومی در مدل  .4جدول 
 دوره زمانی متغیر موهومی

 M06-0220 جنگ عراق

 M04-0220 جنگ عراق

 M12-0220 اعتصابات ونزوئلا

 M03-0200 جنگ داخلی لیبی

 M01-0209 رونق نفت شیل

 M03-0202 02کووید 

 های پژوهش منبع: یافته
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، ضرایب برآوردی معادلات بلندمدت عرضه و تقاضای نفت اوپک با روش 5جدول 
 دهد. یوهانسن را نشان می

 

 عرضه و تقاضا نفت براساس روش یوهانسنبلندمدت . برآورد روابط 0جدول 
 تابع تقاضا نفت اوپک تابع عرضه نفت اوپک متغیر

 0 0 تولید نفت اوپک

 قیمت واقعی نفت اوپک
00/2 

(20/2) 

20/2- 
(20/2) 

 تولید نفت غیر اوپک
02/0 

(20/2) 
2 

 2 کشورهای پیشرفتهتولیدات صنعتی 
92/2 

(02/2) 

 2 تولیدات صنعتی کشورهای نوظهور
03/2 

(29/2) 

 2 های تجدیدپذیر قیمت انرژی
02/2 

(22/2) 

 جمله تصحیح خطا
22/2- 

(222/2) 

23/2- 
(222/2) 

 باشد مقادیر داخل پرانتز بیانگر انحراف معیار می

 های پژوهش منبع: یافته
 

برداری برای دو معادله عرضه و تقاضای نفت نشان همچنین جمله تصحیح خطای 
واحد  03/0دهد که در صورت وقوع یک شوک در عرضه نفت، در هر دوره به میزان  می

از عدم تعادل از بین خواهد رفت و عدم تعادل در تقاضای نفت در اثر وقوع یک شوک به 
 واحد در هر دوره تعدیل خواهد شد. 09/0میزان 

های مهم برای تعیین  ابتدای این بخش توضیح داده شد یکی از آزمونکه در طور همان
دو است. مقدار بحرانی این ـ  درستی قیود برقرار شده در این الگوی استفاده از آماره کای

یید نمود. بنابراین قیود أتوان ت باشد و بر مبنای آن فرضیه صفر را نمی می 06/20آماره برابر 
یین معادلات عرضه و تقاضای نفت اوپک به درستی مشخص در نظر گرفته شده برای تع

 اند. آور بوده شده و الزام
 

 انباشتگی   . آزمون نسبت راست نمایی دو بردار هم6جدول 
 22/02 انباشتگی(  بردار هم 0دو)برای-مقدار آزمون کای

 22/2 سطح احتمال

 های پژوهش منبع: یافته
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های واریانس ناهمسانی  برای اطمینان از صحت برآوردهای صورت گرفته، آزمون
انجام شده است. نتایج برقراری شرایط کلاسیک، نبود  LMوایت و خود همبستگی 

 نماید.  واریانس ناهمسانی و عدم خودهمبستگی را تایید می
 

 خوبی برازشهای  . آزمون7جدول

 سطح احتمال آماره آزمون آزمون

 LM (Lag = 13) 30/02 9022/2 ـ خودهمبستگی

 White 2002 00/2ـ  واریانس ناهمسانی

 های پژوهش منبع: یافته
 

 VECMثیر متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته در طول زمان از الگوی أبه منظور بررسی ت
واقع با تجزیه واریانس خطای بینی استفاده شده است. در و تجزیه واریانس خطای پیش

توان بررسی نمود که تغییرات یک دنباله تا چه حد از اجزای اختلال خود  بینی می پیش
اثیرپذیرفته أثر بوده و تا چه میزان از اجزای اختلال سایر متغیرهای درون سیستم تأدنباله مت

حاکی از آن است که جزء تجزیه واریانس تولید نفت اوپک،  است. نتایج حاصل از
ثیر را بر تولید نفت اوپک أصنعتی کشورهای پیشرفته بیشترین تشاخص تولیدات اختلال 

 داشته است. 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس دو متغیر تولید و قیمت واقعی نفت اوپک در 
 ( گزارش شده است.2( و )1نمودارهای )

 

 . تجزیه واریانس تولید نفت اوپک1نمودار 
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 های پژوهش یافتهمنبع: 
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دهد که این متغیر بیشترین  نتایج حاصل از تجزیه واریانس قیمت نفت اوپک، نشان می
 است.  ثیر را از جزء اختلال شاخص تولیدات صنعتی کشورهای پیشرفته پذیرفتهأت

 

 . تجزیه واریانس قیمت نفت اوپک2نمودار
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LOG(PROD_NON_OPEC) LOG(IP_ADVG_SA)

LOG(IP_EMERG_SA) LOG(PREWR_SA)  
 

 های پژوهش منبع: یافته
 

با توجه به اینکه هدف پژوهش بررسی اثرات سناریوهای دستیابی به گرمایش جهانی 
 درجه از سوی هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل بر تقاضا برای نفت اوپک 5/1

 باشد، با استفاده از ضرایب برآوردی مدل، تغییرات مقدار تقاضا برای نفت اوپک محاسبه می
سناریوهای مطرح شده هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل ملاک شود. در همه  می

، 9. جدول بوده اما مقدار آن در مسیرهای مختلف متفاوت استکرین اکسید حذف دی

های  (، نوآوریP1) دهد. در سناریو اول سناریوهای مختلف کاهش انتشارات را نشان می
شود.  می 2050انرژی تا سال اجتماعی، تجاری و تکنولوژیکی موجب کاهش تقاضای 

یا فناوری انرژی  1سازی کربن های جذب و ذخیره های فسیلی با کمک فناوری سوخت
(، تمرکز P2شوند. در سناریو دوم ) استفاده نمی 2سازی کربن زیستی توأم با جذب و ذخیره

 گرایی اقتصادی و همکاری وسیع بر مقوله پایداری شامل شدت انرژی، توسعه انسانی، هم
کربن و سیستم مدیریت  پایدار و سالم، نوآوری در فناوری کم المللی و نیز مصرف بین

کارگیری از فناوری انرژی زیستی  همناسب کاربری زمین با پذیرش محدود اجتماعی برای ب
(، سناریوی حد میانی P3سازی کربن است. سناریو سوم ) توأم با جذب و ذخیره

اساس الگوی تاریخی دنبال اعی و تکنولوژی برآن توسعه اجتم رویکردهاست که در

                                                      
1. Carbon Capture and Storage (CCS) 

2. Bioenergy with Carbon Capture and Storage (BECCS)  
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عمده با تغییر نحوه تولید انرژی و طور  به ای شود. کاهش انتشار گازهای گلخانه می
(، P4شود. سناریو چهارم ) های تقاضا حاصل می محصولات به میزان کمی ناشی از کاهش

ی و جهانی شدن منجر به مبتنی بر استفاده زیاد از منابع و انرژی است که در آن رشد اقتصاد
جمله تقاضای زیاد برای ای از کننده گازهای گلخانههای زندگی تولید پذیرش وسیع شیوه

شود. کاهش انتشار گازهای  سوخت در بخش حمل و نقل و محصولات دامی می
آید و به میزان زیادی از  دست میه های فناورانه ب طور عمده از طریق روش ای به گلخانه

سازی کربن برای دستیابی به نرخ بالای کاهش  ی زیستی توأم با جذب و ذخیرهفناوری انرژ
 شود. می استفاده 1انتشار

 

 0/1سناریوهای مختلف کاهش انتشارات جهت تحقق محدود کردن گرمایش جهانی به  . 8جدول 
 (واحد: درصد) درجه

 سناریو چهارم سناریو سوم سناریو دوم سناریو اول جهانیهای  شاخص

 تقاضای انرژی نهایی
 0202نسبت به  0222در 
 0202نسبت به  0202در 

00- 
20- 

0- 
0 

09 
00 

22 
22 

 سهم تجدیدپذیرها در برق
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

22 
99 

03 
30 

23 
22 

00 
92 

 عرضه انرژی اولیه از ذغال سنگ
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

93- 
29- 

20- 
99- 

90- 
92- 

02- 
29- 

 عرضه انرژی اولیه از نفت
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

29- 
39- 

02- 
02- 

2- 
30- 

32 
20- 

 عرضه انرژی اولیه از گاز
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

00- 
92- 

02- 
02- 

22 
00 

29 
23- 

 ای عرضه انرژی اولیه از انرژی هسته
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

02 
002 

32 
23 

23 
020 

022 
223 

 0202منبع: هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل، 
 

                                                      
1. Carbon Dioxide Removal (CDR) 
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بر این اساس، در صورت تحقق هریک از سناریوهای مذکور، تغییرات تقاضا برای نفت 
 ( است. 9اوپک به شرح زیر جدول )

 

تحقق سناریوهای هیئت بین دولتی تغییر . تغییرات تقاضا برای نفت اوپک در صورت 9 جدول
 (واحد: درصد) اقلیم سازمان ملل

 سناریو چهارم سناریو سوم سناریو دوم سناریو اول شاخص

 عرضه انرژی اولیه از نفت
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

29- 
39- 

02- 
02- 

2- 
30- 

32 
20- 

 تغییرات عرضه نفت اوپک
 0202نسبت به  0222

 0202نسبت به  0202در 

22- 
22- 

02- 
00- 

2- 
32- 

20 
20- 

 های پژوهش منبع: یافته

 گیری و پیشنهادات  . نتیجه6
امروزه یکی از مشکلات عمده زیست محیطی، گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی ناشی 

ها،  های بشر است. این پدیده، تأثیرات مخرب زیادی بر محیط زیست، اکوسیستم از فعالیت
اقتصاد و سلامت انسان ها دارد. لذا در دو دهه اخیر توجه بسیاری از محافل علمی و سیاسی 

 .ی ناشی از آن جلب شده استیجهان به سمت موضوع گرمایش زمین و تغییرات آب و هوا
درجه نسبت به سطوح قبل از صنعتی شدن،  5/1لازمه دستیابی به هدف کنترل گرمای زمین به 

های تجدیدپذیر در بخش  جمله نفت با انرژیهای فسیلی از جایگزینی فزاینده و سریع سوخت
تولید انرژی است. در این میان این موضوع برای کشورهای دارنده ذخایر عظیم نفت و 

 آید. شمار می تهدیدی جدی بهدرآمدهای صادراتی نفت و گاز بر  اقتصادهای متکی
بر آن هدف اصلی این مؤثر  رو، آینده پژوهی درخصوص بازار نفت و عوامل ایناز

مدت  های کوتاه تحقیق بوده است. بررسی مطالعات پیشین نشان داد که اغلب بر کشش
های انجام شده  وهشخرد و کلان تمرکز شده است. پژهای  عرضه و تقاضا براساس داده

ای  توسط کیلیان و همیلتون پایه اصلی بیشتر مطالعات قرار گرفته است و انتقادات گسترده
اند. متغیرهای پرتکرار در مطالعات شامل تولید نفت جهان، بر مطالعات یکدیگر وارد کرده

های  شاخص تولیدات صنعتی، قیمت اسپات و آتی واقعی نفت، موجودی انبار نفت، شوک
ثیر أشده در این حوزه نشان داد که ت باشند. بررسی مطالعات انجام عرضه و تقاضا می

های تجدیدپذیر در توابع عرضه و تقاضای نفت مورد توجه قرار نگرفته است. از  انرژی
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اساس سناریوهایی برای با گرمایش زمین برکه کاهش انتشار کربن به منظور مقابله  آنجایی
الدولی تغیر اقلیم ارائه شده است، نیاز به برآورد  توسط هئیت بین 2050افق بلندمدت تا سال 

بدین باشد.  های تجدیدپذیر می ت انرژیهای بلندمدت عرضه و تقاضا با لحاظ قیم کشش
 انباشتگی جهت برآورد توابع عرضه و تقاضا استفاده شده است.   منظور از روش هم

تابع عرضه نفت با قیمت واقعی نفت  نتایج حاصل از برآورد مدل بیانگر آن است که
باشد. همچنین یک درصد افزایش در  می 22/0رابطه مستقیم دارد و کشش قیمتی عرضه نفت 

دهد.  درصد افزایش می 56/1تولید کشورهای غیر اوپک، تولید نفت اوپک را به میزان 
سبت به و تقاضای کشورهای پیشرفته اثر بزرگتری ن 05/0کشش قیمتی تقاضای نفت منفی 

همچنین یک درصد کاهش در قیمت  کشورهای نوظهور بر تقاضای نفت اوپک دارد.
دهد. بنابراین  درصد کاهش می 26/0های تجدیدپذیر، مقدار تقاضا برای نفت اوپک را  انرژی

در صورت تحقق سناریوهای هیئت بین دولتی تغییر اقلیم سازمان ملل، عرضه نفت اوپک در 
 درصد کاهش خواهد یافت.  40، حدود 2030نفت اوپک تا سال  سناریو بدبینانه برای

زیست های  شود با توجه به اثرگذاری سیاست می پژوهش توصیههای  براساس یافته
 2030های پاک تا سال  محیطی بر اقتصاد کشورهای صادرکننده نفت، سرعت توسعه انرژی

تقاضا استراتژی مناسب از  طور مرتب توسط سازمان اوپک رصد و متناسب با کاهش میزان به
  سوی کشورهای عضو اوپک اتخاذ شود.

های پژوهش رشد تولیدات صنعتی در کشورهای صنعتی اثر  اساس یافتهاگرچه بر
بزرگتری بر تقاضا برای نفت اوپک دارد اما بررسی روند واردات کشورهای واردکننده 

کشور چین و هند در حدود  میزان واردات دو 2019دهد که از سال  نفت از اوپک نشان می
باشد و در مقابل واردات کشورهای آمریکا و اروپایی عضو  درصد صادرات اوپک می 40

درصد کاهش یافته است. لذا در صورت تداوم  40های اقتصادی  سازمان توسعه و همکاری
های  های صورت گرفته در انرژی گذاری این روند، ضروری است تحولات و سرمایه

  روند تولید در این دو کشور مورد توجه سازمان اوپک قرار گیرد. تجدیدپذیر و

 . تعارض منافع7
 تعارض منافع وجود ندارد.

 . سپاسگزاری 8
 از جناب آقای دکتر ابراهیم صیامی برای رهنمودهای ارزشمندشان سپاسگزارم 
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 هـای  بینـی  پـیش  مقایسـه  و نفـت  بازار الگوی طراحی(. 1402. )سالک، نوید و خورسندی، مرتضی 
 .73-114، 13(47، )تحقیقات مدلسازی اقتصادیمجله خام،  نفت قیمت

(. 1401قاسمی، عبدالرسول و محمدی، تیمور. ) ؛فریدزاد، علی ؛خورسندی، مرتضی ؛سالک، نوید
بررسی نقش عوامل بنیادین بازار در قیمت جهانی نفت، فصلنامه مطالعات اقتصاد انـرژی، سـال   

  35-92، ص 75هجدهم، شماره 
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