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Abstract 
The lack of security, political dependencies, the formation, and the increase in 

environmental problems are the main reasons for changing the approach to energy supply 
from fossil fuels to renewable energies. This alteration requires financial support for the 
extraction of renewable energies. Foreign direct investment, investment in research and 
development, and financial market development are among the Financing methods that also 
impact the consumption of renewable energies. This study aims to assess the impact of 
these financing methods on the consumption of renewable energies across 26 developing 
countries during the period from 2008 to 2019. Findings from panel model estimations 

indicate that foreign direct investment and investment in research and development have a 
positive and significant effect on the consumption of renewable energy, while the 
development of financial markets does not have a significant effect on the consumption of 
renewable energies. Based on the results, since the defined methods of financing do not 
have an adverse effect on renewable energy consumption, it is recommended that the 
government, to guarantee the indicators of the nation's welfare, including environmental 
quality, put the laws covering these financing methods in the main plan and support. 

Introduction 
In recent years, with population growth and technological advancements, energy 
consumption has increased, and this growing demand may lead to energy shortages and 

environmental crises. Many researchers are seeking factors that influence energy 
consumption to better manage it. One of the best strategies for managing energy 
consumption and reducing environmental problems is to use renewable energy sources 
instead of fossil fuels.  

Financial support is one of the prominent factors in the development of the renewable 
energy industry. This industry, in its early stages of development, requires substantial 
investments in infrastructure, equipment, and training. Technologies related to renewable 

energies need continuous upgrades to reduce production costs. Although financial 
support is received from the government in the early stages, further development requires 
more financial channels. 
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In developing countries, the exploitation of energy resources depends on financial 

conditions. Without proper financial forecasting and planning, it is not possible to 

implement investment projects. 

The three main methods of financing energy projects are: 

1. Financial Development: Financial development can enhance energy consumption 

by reducing credit costs for consumers and increasing production by companies. 

However, some researchers believe that financial development can reduce energy 

consumption because companies improve energy productivity to save costs. 

2. Foreign Direct Investment (FDI): FDI can lead to technological advancement 

and increased energy efficiency, thereby reducing energy consumption. It can also shift 

the economic structure of countries from agriculture to industry, leading to increased 

energy consumption. 

3. Investment in Research and Development (R&D): R&D can act as an 

alternative to financing investments in renewable energies. Investments in R&D have a 

direct impact on energy consumption, and the utilization of renewable energy resources 

depends on technological advancements. 

This study examines the impact of these financing methods on the consumption of 

renewable energies in 26 developing countries during the period from 2008 to 2019. 

Methods and Material 
The regression equation is as follows: 
 

(1)                                                            
 

The explanatory variables in the regression equation include ER (per capita 

consumption of renewable energy in kilowatt-hours), FDI (net foreign direct 

investment flows as a ratio to gross domestic product), SMC (stock market 

capitalization as a share of gross domestic product), and R&D (investment in research 

and development). Control variables entered into the model are GDP (per capita gross 

domestic product at constant 2015 prices), URB (urbanization rate, the proportion of 

urban population to total population), and CO2 (per capita carbon dioxide emissions). 

Data sources for variables such as FDI, SMC, GDP, URB, and CO2 are derived from 

World Development Indicators, while data for the REC are sourced from the Energy 

Information Administration. Additionally, statistical information for the R&D has 

been collected from the Technology and Innovation Database, normalized between 

zero and one. 

To estimate the model, we first use the F-Limer test to choose between the mixed 

model and the individual effects model. The null hypothesis of the F-Limer test 

suggests that the intercepts across different periods are the same. In the mixed model, 

the intercept is the same for all periods, whereas in the individual effects model, the 

intercepts differ for at least one period. The individual effects model is divided into 

two categories: fixed and random effects. In the fixed effects model, there is a 

correlation between individual effects and explanatory variables, whereas in the 

random effects model, there is no correlation between individual effects and 

explanatory variables. The choice between the random effects model and the fixed 

effects model is made using the Hausman test. 

Results and Discussion 
Results of the model estimation are reported in Table (1): 
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Table 1 The results of the panel model 

Variable Coefficient Z Prob 

FDI 12.95762 2.5 0.012 

SMC -0.0915262 -0.23 0.817 

R&D 1096.947 6.24 0.000 

GDP 0.21945 10.16 0.000 

URB 23.495 6.05 0.000 

CO2 -210.0826 -9.09 0.000 
 

The results of the estimation indicate that foreign direct investment and research and 
development expenditure have a positive and significant effect on the consumption of 
renewable energies. In fact, foreign investment and allocation of resources for the 
development and utilization of renewable energy sources such as wind, solar, and 
hydroelectric power lead to increased production of clean energy and reduced reliance on 
non-renewable resources like oil, gas, and coal. Moreover, this type of investment serves as 
an exchange solution for reducing air pollution, preserving the environment, and 
conserving natural resources. According to the findings, an increase in per capita GDP and 
urbanization rates should lead to higher consumption of renewable energy. Given that 
renewable energy plays a crucial role in improving environmental quality and reducing 
environmental pollution, economic growth can act as a catalyst for developing renewable 
energy resources and increasing investment in renewable energy-producing companies. On 
the other hand, public awareness and knowledge about reducing non-renewable energy 
consumption and transitioning towards renewable energy increase at higher urbanization 
levels. The results also indicate that an increase in per capita carbon dioxide emissions 
leads to a decrease in the consumption of renewable energies, reflecting reduced biomass 
production as a renewable energy source due to increased carbon dioxide emissions. 

Conclusion 
Findings indicate that foreign direct investment and investment in research and 
development have a positive and significant effect on the consumption of renewable 
energy, while the development of financial markets does not have a significant effect on 
the consumption of renewable energies. According to the results, these financing 
methods do not have adverse effects on the consumption of renewable energy. Therefore, 
the government should incorporate laws that encompass research variables into its major 
programs and support, aiming to ensure national welfare indicators such as increased 
economic growth and environmental quality. On the other hand, it should be noted that 
increasing the use of renewable energy is desirable as long as it effectively replaces 
fossil fuels; thus, the goal is the optimal and efficient use of renewable energy. 
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های تجدیدپذیر در  های تأمین مالی و مصرف انرژی روش
 کشورهای در حال توسعه

 .استادیار اقتصاد دانشگاه سمنان، سمنان، ایران محبوبه فراهتی
  

 .دانشجوی دکتری اقتصاد، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران لیلا سلیمی
  

 .دانشجوی دکتری اقتصاد، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران بنی اراتزاده  مهدی قلی

 چکیده 
ترین علل تغییر رویکرد تأمین  محیطی از مهم های سیاسی، ایجاد و افزایش مشکلات زیست عدم امنیت، وابستگی

تکنولوژی در صنایع باشند. اما با توجه به رشد و توسعه  های تجدیدپذیر می های فسیلی به انرژی انرژی از سوخت
های تجدیدپذیر را به تلاش در جهت  برای توسعه انرژی  های بالای تولید انرژی پاک، تلاش مختلف و هزینه

 تواند بر مصرف این انرژی اثر بگذارد. ها می بنابراین تأمین مالی این پروژه کاهش مصرف آن سوق داده است.
های تأمین  تحقیق و توسعه و توسعه بازار مالی ازجمله روشگذاری در  گذاری مستقیم خارجی، سرمایه سرمایه

پذیر  تجدید  های های تأمین مالی بر میزان مصرف انرژی این روشتأثیر  باشند. این مطالعه با هدف ارزیابی مالی می
های حاصل از برآورد مدل پانلی  انجام شده است. یافته 2008-2019کشور درحال توسعه طی دوره زمانی  26
گذاری در تحقیق و توسعه اثر مثبت و معناداری بر  گذاری مستقیم خارجی و سرمایه کی از این است که سرمایهحا

های  معناداری بر مصرف انرژیتأثیر  که توسعه بازارهای مالی پذیر دارند در حالیهای تجدید مصرف انرژی
ذیر، نقش مهمی در بهبود کیفیت محیط زیست تجدیدپذیر ندارد. با توجه به اینکه استفاده از منابع انرژی تجدیدپ

شود در جهت بهبود استفاده از انرژی تجدیدپذیر، تسهیلات مالی و  های محیطی دارد توصیه می و کاهش آلودگی
های مرتبط با حوزه تولید و استفاده از انرژی تجدیدپذیر فراهم آید.  ها، مراکز و سازمان مالیاتی برای شرکت

های تجدیدناپذیر و سوق  ی در زمینه کاهش مصرف انرژی ا عمومی و فرهنگسازی پایههمچنین گسترش دانش 
گذاران خارجی و مشارکت آنها  فراهم آوردن زمینه ورود سرمایه های تجدیدپذیر و دادن به سمت مصرف انرژی

 های این پژوهش است. ها از دیگر توصیه در تأمین مالی پروژه

گرذایی متریم خ رریی م، مجرییق ت م ر          ذیر، سررمیی  مصرف انرژی تجدیدپها:  کلیدواژه
 توسع ، توسع  بیزای میلم، کشویهیی دی حیل توسع 

 JEL: O50 , O16 , O32 , F21 , Q42بندی  طبقه
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 . مقدمه1
بنی،  زاده ارات ها و نیروی اصلی در جهان است )ابونوری و قلی بنای زندگی انسان انرژی، سنگ

، 1شود )سان و همکاران عنوان نیروی محرکه مهم برای توسعه اقتصادی تعریف می ( که به1401
های اخیر افزایش یافته  (. مصرف انرژی با رشد جمعیت و پیشرفت تکنولوژی در سال2023

(. تقاضای روزافزون انرژی ممکن است منجر به 1401 بنی و ابونوری، زاده ارات است )قلی
خصوص برای کشورهایی که  به .شودمحیطی  زیستهای  کمبود جدی انرژی و بحران

مدت تضمین کرد. در این شرایط، توان تأمین انرژی را در دراز کمبود انرژی دارند، نمی
عرضه انرژی به موضوع مهمی تبدیل شده است که اکثر چگونگی تضمین ثبات و پایداری 

در مواجه با این مشکل، اکثر محققان مطالعات  .اقتصادهای سراسر جهان با آن مواجه هستند
خود را از منظر مقدار انجام دادند، یعنی به دنبال عواملی بودند که ممکن است بر مصرف 

براین تلاش برای مدیریت مصرف انرژی (، بنا2023بگذارند )سان و همکاران، تأثیر  انرژی
عنوان تلاشی برای افزایش سطح آسایش انسان، به دغدغه اصلی در تحقیقات نوین جهان  به

های انرژی مربوطه  نتیجه سیاست(. در1401 بنی و ابونوری، زاده ارات تبدیل شده است )قلی
 ند.را برای محدود کردن مصرف انرژی یا بهبود کارایی انرژی تدوین کرد

ها برای مدیریت مصرف انرژی و به حداقل رساندن مشکلات  یکی از بهترین راهکار
ناشی از آن، استفاده جایگزین از منابع انرژی تجدیدپذیر به جای منابع انرژی محیطی  زیست

 های چرخه طولانی، عمر به توان می تجدیدپذیر های انرژی مزایای مهمترین از .فسیلی است
 آن، مصرفی منابع بودن تجدیدپذیر برداری، بهره و نگهداری های هزینه بودن پایین طبیعی،

 (.1401 سلیمی، و )فراهتی کرد اشاره آن به مربوط های تکنولوژی بودن دسترس در
، تأمین نیازهای 2های تجدیدپذیر انرژی ملی آزمایشگاه توسط شده منتشر گزارشبراساس 

انرژی تجدیدپذیر مستلزم دسترسی به طیف  سیساتأمالی ناشی از گسترش قابل توجه ت
که  طوری ه( ب2015، 3ای از منابع سرمایه مالی جدید است )مندلسون و فلدمن گسترده
های خاصی که دارند نیاز به سطح  های تجدیدپذیر، با ویژگی گذاری در انرژی سرمایه

سنجی  ها و مقررات مختلف در زمینه امکان بیشتری از شناخت در موضوعات، سیاست
 (2022، 4گذاری است )ار و همکاران سرمایه
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گذاران در استقبال از  ها در جهت ترغیب سرمایه ها برای کاهش و حل نگرانی دولت
ها با ارائه  های تجدیدپذیر باید رویکرد متفاوتی از گذشته اتخاذ نمایند. دولت تولید انرژی

کنندگان، کنترل بازار فروش راهکارهایی از قبیل حمایت در تعرفه خرید برق از تولید
های  نامه اصلاح شیوه( و یا با 1401 زاده، های تجدیدپذیر )ابونوری و قلی  تجهیزات نیروگاه

های انرژی  در پروژهگذاری  مالیاتی به منظور دریافت مزایای مالیاتی ناشی از سرمایه
 (.2022، 1و همکاراناند )مختاروف  ثری را در این زمینه انجام دادهؤتجدیدپذیر، اقدامات م

های تجدیدپذیر  ترین عاملی که باعث توسعه صنعت انرژی در کنار این عوامل، برجسته
عنوان یک صنعت در حال ظهور که  های تجدیدپذیر به شود، حمایت مالی است. انرژی می

ها، تجهیزات و  گذاری فراوان در زیرساخت در مرحله اولیه توسعه است، نیاز به سرمایه
های تجدیدپذیر نیاز به ارتقای  های مرتبط با انرژی وریاپرسنل دارد. بنابراین، فنآموزش 

های تجدیدپذیر عموماً در  های تولید کمتر شود. اگرچه صنعت انرژی مداوم دارند تا هزینه
کند، اما در فرآیند توسعه خود به  مراحل اولیه، حمایت مالی را از دولت دریافت می

های سیاستی در صورت وجود، محدود و  ی نیاز دارد زیرا یارانههای مالی بیشتر کانال
 (. 2023ناپایدار است )سان و همکاران، 

های  های انرژی های مختلف تأمین مالی پروژه روشتأثیر  مطالعه حاضر به بررسی
توسعه و توسعه بازار ری مستقیم خارجی، هزینه تحقیق و تجدیدپذیر از قبیل سرمایه گذا

 2008کشور در حال توسعه طی بازه زمانی  26های تجدیدپذیر برای  مصرف انرژیمالی بر 
پرداخته است. این مقاله در پنج بخش تدوین شده است. در بخش دوم، پیشینه  2019تا 

ها و  آوری و توصیف داده تحقیق ارائه شده است. بخش سوم به روش تحقیق شامل جمع
هارم، تجزیه و تحلیل نتایج تجربی مدل تصریح مدل اختصاص یافته است. در بخش چ

 گیری و پیشنهادات اختصاص یافته است. انجام گرفته شده و بخش پنجم، به نتیجه

 پژوهش ینظر ی. مبان2
 . چارچوب نظری پژوهش1-2

توسعه و از عوامل اصلی تولید است که تلاش در جهت های  انرژی یکی از مهمترین نهاده
رود )اسدپور و  مهمترین عوامل پیشرفت صنعتی پایدار به شمار میاستفاده بهینه آن، از 

عنوان شاخه نوظهور در حوزه انرژی است که در  (. انرژی تجدیدپذیر به1392 اسکروچی،

                                                      
1. Mukhtarov et al. 
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ها در جهت دستیابی به استفاده بهینه انرژی و بهبود  عصر کنونی بیشتر مطالعات و پژوهش
ها در جهت ارتقا این صنعت در زمینه تولید و  باشد. بنابراین تلاش میمحیطی  زیستشرایط 

باشد. از اصول اساسی در استفاده بهینه  مصرف نیازمند به اصول و قواعد خاص خود می
ها است.  های تأمین مالی پروژه بر مصرف انرژی و روش تأثیرگذارانرژی، شناخت عوامل 

نیاز برای مدیریت  مالی پروژه فرآیند تعیین چگونگی دستیابی به منابع موردتأمین 
)شکیبایی و همکاران،  اندازی و عملیات مداوم یک پروژه است های مربوط به راه هزینه
ریزی در جهت  بینی صحیح و برنامه (. بدون در نظر گرفتن منابع مالی و یا عدم پیش1402

پذیر نیست و یا اینکه با مشکل مواجه  گذاری امکان های سرمایه تأمین آن، اجرای طرح
شود. بنابراین قبل از شروع هرگونه فعالیت، باید منابع مالی مورد نیاز برای اجرای   می

(. از طرفی در کشورهای در 1401فعالیت یا پروژه برآورد شود )موسوی و همکاران، 
های  نیازمند مساعدتبرداری از منابع انرژی خود  طور معمول برای بهره حال توسعه به
ای بزرگ انرژی در این کشورها به ه مندی از ظرفیت  ان بهرهبنابراین میزمالی هستند. 

های مربوط به حوزه انرژی  (. پروژه1394)ورهرامی،  شرایط تأمین مالی آن بستگی دارد
های  گذاری مستقیم خارجی و هزینه های مختلفی شامل توسعه مالی، سرمایه از روش

 شوند.  تحقیق و توسعه تأمین مالی می
 ءتواند مصرف انرژی را از سه کانال ارتقا سادورسکی توسعه مالی میپرری  طبق نظریه

 دهد:
کنندگان را قادر به دریافت اعتبار با  تواند مصرف اول، یک سیستم مالی توسعه یافته می

هزینه بسیار کمتر کند، که آنها را به خرید کالاهایی مانند اتومبیل، یخچال و ماشین 
 دهد. می ین تقاضای کلی انرژی یک اقتصاد را افزایشکند، بنابرا لباسشویی تحریک می

های مالی مختلف با  تواند از طریق کانال دوم، یک سیستم مالی با عملکرد خوب می
ها فراهم کند، که آنها را تشویق به گسترش  هایی را برای شرکت های بهره پایین، وام نرخ

طور غیرمستقیم مصرف انرژی  ین بهکند، بنابرا های تولید و تولید کالاهای بیشتر می مقیاس
 .دهد می ءرا ارتقا

 عنوان یکی از اجزای مهم توسعه مالی، بازار سهام معمولاً سوم، از منظر کلان، به
کلی طور یک بازار سهام فعال به .شود عنوان فشارسنج شرایط اقتصادی در نظر گرفته می به

کند که باعث ارتقای بیشتر  می کنندگان را تقویت گذاران و مصرف اعتماد سرمایه
 .شود های اقتصادی و مصرف انرژی می فعالیت
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 2شهباز و لین (،2020) 1نظریه سادوسکی، بعضی از محققان مانند چیو و لی برعکس
های نظری متفاوتی را ارائه کردند که توسعه  ( دیدگاه2013) 3( و اسلام و همکاران2012)

ها به منظور  آنها خاطرنشان کردند که شرکت تواند مصرف انرژی را کاهش دهد. مالی می
 .وری انرژی یا کاهش مصرف انرژی دارند جویی در هزینه تولید، تمایل به بهبود بهره صرفه

ثر ؤطور م ها فراهم کنند تا به ای را برای شرکت توانند بودجه سسات مالی و بازارها میؤم
سازند تجهیزات تولید را  ا قادر میهای مالی خود را کاهش دهند، بنابراین آنها ر محدودیت

به روز کنند و در فناوری صرفه جویی در انرژی سرمایه گذاری کنند و در نتیجه مصرف 
های پذیرفته شده در بورس به دلیل الزام به  همچنین کلیه شرکت .انرژی را کاهش دهند

یعت ها برای حفظ موق شرکت .افشای منظم اطلاعات، تحت نظارت عمومی قرار دارند
ها و اقدامات حفاظتی لازم در قبال  کارگیری فناوری هکنند از طریق ب خوبشان تلاش می

مصرف انرژی، مسئولیت اجتماعی حفاظت از محیط زیست را بر عهده بگیرند، که هدف 
 .کند جویی در انرژی را تسهیل می صرفه

اقتصادی  عنوان یکی از عوامل مهم رشد و توسعه به 4گذاری مستقیم خارجی سرمایه
هایی حرفی برای گفتن  رود. در جامعه جهانی کشوری کشورهای میزبان به شمار می

خواهند داشت که توان فنی و تولیدی بالایی داشته باشند و برای این کار سرمایه زیادی 
عنوان مکمل منابع داخلی  باشد. به همین دلیل استفاده از منابع خارجی به   نیاز می مورد

گذاری خارجی علاوه بر کمبود سرمایه،  منابع مالی از طریق سرمایهتأمین ضروری است. 
ه از ماشین آلات و تجهیزات با ابزاری مناسب برای دستیابی به تکنولوژی مدرن، استفاد

 (.1401وری جدید است )هاشمی دیزج و همکاران، فنا
اقتصادی  هر کشوری گذر از سه مرحله ساختار اقتصادی مبتنی بر کشاورزی، ساختار

کند. در ساختار اقتصادی  مبتنی بر صنعت و اقتصاد کشور مبتنی بر خدمات را تجربه می
مبتنی بر کشاورزی و اقتصاد کشور مبتنی بر خدمات شدت انرژی کمتر از ساختار اقتصادی 

ای به  تواند کشورها را از مرحله گذاری مستقیم خارجی می مبتنی بر صنعت است. سرمایه
گذاری مستقیم خارجی با توجه به حجم و ماهیتی که برای  ببرد. سرمایه مرحله دیگری

تواند منجر به پیشرفت تکنولوژی کشور میزبان شود و کارایی انرژی  کشور میزبان دارد می

                                                      
1. Chiu and Lee 

2. Shahbaz and Lean 

3. Islam et al. 

4. Foreign Direct Investment (FDI)   
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)نسبت کار تولید شده به مصرف انرژی( را افزایش دهد و به تبع آن میزان مصرف انرژی 
ال توسعه موجب تغییر ساختار اقتصاد از مرحله را کاهش دهد و یا در کشورهای در ح

 کشاورزی )اولیه( به صنعت )ثانویه( گردد و موجب افزایش مصرف انرژی گردد
 (.1398)روزبهانی و همکاران، 

توان  می شدت انرژی معیار نسبتاً دقیقی از سطح فناوری و تکنولوژی است و فناوری را
های سازمان آژانس  بینی اساس پیشبر تولید کرد.براساس مطالعات تحقیق و توسعه 

نزدیک به نیمی از تقاضای  2050تواند تا سال  های تجدیدپذیر می المللی انرژی، انرژی بین
پتانسیل منابع انرژی تجدیدپذیر به وری از  جهانی انرژی را پوشش دهد و میزان بهره

مدت و  داز میانان های تکنولوژیکی بستگی دارد ضرورت تحقیق و توسعه با چشم پیشرفت
های تجدیدپذیر مورد نیاز است. از این منظر، گسترش  بلندمدت برای حمایت از فناوری

های  گذاری در انرژی تواند جایگزینی برای تأمین مالی سرمایه می 1تحقیق و توسعه
عنوان متغیری مستقل در  های تحقیق و توسعه به گذاری بنابراین سرمایه .تجدیدپذیر باشد

 باشد. می تأثیرگذاررف انرژی میزان مص

 . پیشینه پژوهش2-2
خصوص عوامل اثرگذار بر مصرف شده داخلی و خارجی در در ادامه، مطالعات انجام

 شوند: های تچدیدپذیر مرور می انرژی
و  3کارگیری تکنیک هزینه همتراز شده برق هبا ب( 2014) 2بوبینایت و تارویداس

های دولتی در قالب کاهش  حمایت دهند نشان می 1990-2012های دوره زمانی  داده
های تأمین مالی بخش انرژی  ترین کانال المللی مهم های بین قها و صندو مالیات، یارانه

 باشند. تجدیدپذیر در لیتوانی می
های  و داده 5یافته تکنیک گشتاورهای تعمیمکارگیری  ه( با ب2015) 4کومال و عباس

دهند رشد اقتصادی و شهر نشینی منجر به افزایش  مینشان  1972-2012دوره زمانی 
منفی بر مصرف انرژی دارد. همچنین تأثیر  که قیمت انرژی حالیشوند در مصرف انرژی می

                                                      
1. Research and Development (R&D) 

2. Bobinaite & Tarvydas 

3. levelized Cost of Electricity 

4. Komal & Abbas 

5. Generalized method of moments 
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تواند  که توسعه مالی بر رشد اقتصادی اثر مثبت دارد، توسعه مالی می طبق نتایج از آنجایی
 بگذارد.تأثیر  از طریق رشد اقتصادی بر مصرف انرژی

 1991-2012 اقتصاد بازار نوظهور طی دوره زمانی 20( برای 2016) 1پارامتیو همکاران
گذاری مستقیم خارجی و تحولات بازار  های سرمایه دهند در بلندمدت جریان نشان می

  گیری آزمونکار نتایج حاصل از بههمچنین مثبتی بر مصرف انرژی پاک دارند. تأثیر  سهام
گذاری مستقیم خارجی به  های سرمایه طرفه از جریان علیت یک، 2علیت پانل ناهمگن

 دهد. مدت نشان می مصرف انرژی پاک در کوتاه
برای  3های توزیعی تکنیک خودرگرسیونی با وقفهکارگیری  ه( با ب2018اِر و همکاران )

توسعه مالی )نسبت اعتبارات اعطایی به دهند  نشان می 1990-2015ترکیه طی دوره زمانی 
ها به تولید ناخالص داخلی( و نسبت ارزش بازار سهام به  خصوصی توسط بانک بخش

که  تولید ناخالص داخلی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر اثر مثبت و معنادار دارد. درحالی
های تحقیق و توسعه به تولید ناحالص داخلی  گذاری مستقیم خارجی و نسبت هزینه سرمایه

 ژی تجدید پذیر دارد.اثر منفی و معنادار بر مصرف انر
( رابطه توسعه مالی و مصرف انرژی تجدیدپذیر در 2020مختاروف و همکاران )

های توزیعی طی دوره زمانی  کارگیری تکنیک خودرگرسیونی با وقفه هآذربایجان را با ب
مثبت و معنادار توسعه مالی بر مصرف تأثیر  اند. نتایج بیانگر بررسی نموده 2015-1993

 تجدیدپذیر است.انرژی 
های تجدیدپذیر را برای  توسعه مالی بر تقاضای انرژیتأثیر  (2021) 4شهباز و همکاران

با استفاده از روش حداقل مربعات  1994-2015طی دوره زمانی  حال توسعه کشور در 34
نمایند. نتایج حاکی از آن است که توسعه مالی  بررسی می 5شده معمولی کاملاً اصلاح

منفی تأثیر  که رشد اقتصادی دهد در حالی های تجدیدپذیر را افزایش می تقاضا برای انرژی
 های تجدیدپذیر دارد. و معناداری بر انرژی

گذاری مستقیم خارجی بر مصرف  ( تأثیر توسعه مالی و سرمایه2022شهباز و همکاران )
 2000-2019کشور را با استفاده از تکنیک نسل دوم طی دوره  39های تجدیدپذیر در  انرژی

                                                      
1. Paramati et al. 

2. heterogeneous panel causality test 

3. Autoregressive distributed lag (ARDL) 

4. Shahbaz et al. 

5. Fully modified ordinary least squares (FMOLS) 
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طور مثبت  گذاری مستقیم خارجی به سرمایه نمایند. نتایج نشان داد توسعه مالی و بررسی می
های  همچنین در بلندمدت رابطه انرژی .با مصرف انرژی تجدیدپذیر مرتبط است

توسعه مالی به  و رابطه انرژی تجدیدپذیر با قیم خارجیگذاری مست تجدیدپذیر با سرمایه
 باشد. می U شکل

توسعه مالی، رشد اقتصادی و قیمت انرژی بر  ( تأثیر2022مختاروف و همکاران )
 و 1کارگیری روش مدل تصحیح خطابرداری همصرف انرژی تجدیدپذیر در ترکیه را با ب

اند.  بررسی نموده 1980-2019طی دوره زمانی  های توزیعی تکنیک خودرگرسیونی با وقفه
مثبت توسعه مالی و رشد اقتصادی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر است. در تأثیر  نتایج بیانگر

 که قیمت انرژی اثر منفی بر مصرف انرژی تجدید پذیر دارد. حالی
 جریان سرمایه خارجی و توسعه مالی بر مصرفتأثیر  ( به بررسی2023) 2ون و همکاران
بندی سه مجموعه از کشورهای در حال  کشور در حال توسعه با دسته 17انرژی تجدیدپذیر 

کشورهای در حال توسعه برای درآمد و  توسعه با درآمد بالا، کشورهای در حال توسعه کم
دهد که توسعه مالی و جریان سرمایه خارجی  پرداختند. نتایج نشان می 1990-2020دوره 

مثبت دارد. علیت تأثیر  یر در هر سه نمونه کشورهای در حال توسعههای تجدیدپذ بر انرژی
در  دو طرفه از توسعه مالی و جریان سرمایه خارجی به مصرف انرژی تجدیدپذیر

 کشورهای در حال توسعه و کشورهای در حال توسعه با درآمد بالا وجود دارد در حالی
به مصرف انرژی ارجی وسعه مالی و جریان سرمایه خطرفه از ت یک علیت یککه 

 شود. درآمد یافت می در کشورهای در حال توسعه کم تجدیدپذیر
( برای منتخبی از کشورهای عضو سازمان همکارهای 1391فطرس و همکاران )

انباشتگی  های ریشه واحد پانلی، هم و غیر عضو با استفاده از آزمون 3اقتصادی و توسعه
 دهند نشان می 1980-2008طی دوره زمانی  4پویاپانلی و آزمون حداقل مربعات معمولی 

اثر رشد اقتصادی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در دو گروه از کشورها مثبت و معنادار 
 های تجدیدپذیر در باشد. همچنین، میزان اثرگذاری رشد اقتصادی بر مصرف انرژی می

 بیشتر از کشورهای غیر عضو است. OECD کشورهای عضو

                                                      
1. Vector error correction model (VECM) 

2. Wen et al. 

3. Organization for Economic Co-operation and Development 

4. Dynamic ordinary least square (DOLS) 
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های تجدیدپذیر را برای کشورهای مدیترانه  مل مؤثر بر توسعه انرژی( عوا1392تمری )
نماید. نتایج حاکی از آن است که افزایش انتشار  بررسی می 1985-2010طی دوره زمانی 

 شود. های تجدیدپذیر می سبب توسعه انرژیاکسیدکربن  دی
در تجدیدپذیر های  رشد اقتصادی بر مصرف انرژیتأثیر  (1394اسدزاده و جلیلی )

پیشرفته را با در نظر گرفتن وابستگی مقطعی در آزمون ریشه واحد و  منتخبی از کشورهای
نتایج وجود رابطه اند.  بررسی نموده 1985-2012طی دوره زمانی 1انباشتگی وسترلاند هم

طبق  . همچنینکند تأیید میهای تجدیدپذیر و رشد اقتصادی را  بلندمدت بین مصرف انرژی
 های تجدیدپذیر دارد. مثبت و معناداری بر مصرف انرژیتأثیر  نتایج رشد اقتصادی

رای یافته ب گشتاورهای تعمیمکارگیری تکنیک  ه( با ب1396موسوی و همکاران )
دهند اثر  نشان می 1996-2013حال توسعه طی دوره زمانی  یافته و در کشورهای توسعه

ای و  اری مستقیم خارجی، واردات کالاهای واسطهگذ سرریز فناوری از کانال سرمایه
ای، انباشت هزینه تحقیق و توسعه داخلی و نوآوری در هر دو گروه کشورها بر سهم  سرمایه

های تجدیدپذیر از تولید کل انرژی مثبت و معنادار است. تولید ناخالص  تولید انرژی
های  داری بر سهم تولید انرژییافته اثر مثبت و معنا داخلی سرانه نیز در کشورهای توسعه

حال توسعه  که که اثر آن در کشورهای در تجدیدپذیر از تولید کل انرژی دارد در حالی
 معنادار نیست.

های کشورهای درحال  و داده 2( با استفاده از روش پانل توبیت1398آقایی و همکاران )
ه مالی بر توسعه توسعدهند  نشان می 2015-2020های  طی سالیافته  توسعه و توسعه
چنین توسعه بازار سهام، داری دارد. هم مثبت و معنیتأثیر  های تجدیدپذیر تکنولوژی انرژی

را بر توسعه تأثیر  توسعه بازار اعتبارات و توسعه کل بازارهای مالی به ترتیب بیشترین
های خورشیدی، زیست توده، انرژی باد و برق آبی در  انرژی ظرفیت نصب تکنولوژی

های توسعه یافته دارد، در حالی که توسعه بازارهای مالی در کشورهای در حال کشور
نصب انرژی بادی، زیست توده و انرژی  توسعه تکنولوژیرا بر تأثیر  توسعه بیشترین

 خورشیدی دارد.
ای نرخ رشد اقتصادی بر توسعه انرژی  ( اثر آستانه1399کارشناسان و محمدی خیاره )

نمایند.  بررسی می 2005-2016کشورهای عضو اوپک طی دوره زمانی تجدیدپذیر را در 

                                                      
1. Westerlund Cointegration Test 

2. Panel tobin 
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حاکی از آن است  1ای انتقال ملایم کارگیری الگوی رگرسیون آستانه های حاصل از به یافته
که رابطه غیرخطی بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی وجود دارد. همچنین 

دی بالاتر در واکنش به افزایش قیمت های رشد اقتصا تقاضای انرژی تجدیدپذیر در نرخ
تأثیر  تر از حد آستانه های نرخ رشد پایین که برای رژیم یابد در حالی انرژی افزایش می

 شاخص قیمت انرژی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر منفی است.
های  یافته و داده کارگیری تکنیک گشتاورهای تعمیم ه( با ب1400نقدی و همکاران )

نشینی نرخ شهردهند  یافته نشان می کشور در حال توسعه 44در  1996-2018دوره زمانی
شود و نرخ  می تجدیدناپذیرهای  های تجدیدپذیر و انرژی موجب افزایش مصرف انرژی

تأثیر  های تجدیدپذیر های تجدیدناپذیر در مقایسه با انرژی شهرنشینی بر مصرف انرژی
 بیشتری دارد.

سازمان رگیری مدل پانل برای کشورهای عضو کا ه( با ب1401فراهتی و سلیمی )
دهند با ارتقاء سطح توسعه  نشان می 1997-2018طی دوره زمانی  8D همکاری اقتصادی

سرانه باید. طبق نتایج  طور معناداری افزایش می های تجدیدپذیر به مالی، مصرف انرژی
 .دارد تجدیدپذیرهای  انرژی تولید ناخالص داخلی اثر منفی و معناداری بر مصرف

( عوامل مؤثر بر مصرف انرژی تجدیدپذیر درکشورهای 1401شامحمدی سه چکی )
تکنیک خودرگرسیونی با  با استفاده از 1990-2020نفتی منتخب اوپک را طی بازه زمانی 

های  دهند قیمت انرژی اند. نتایج نشان می های توزیعی پانلی مورد بررسی قرار داده وقفه
علاوه متغیرهای  های تجدیدپذیر دارد. به ثر منفی بر تولید و مصرف انرژیتجدیدناپذیر ا

های  تولید ناخالص داخلی، رشد جمعیت و توسعه مالی اثر مثبتی بر تولید و مصرف انرژی
 تجدیدپذیر دارند.

های تجدیدپذیر در  های دانش بر تولید انرژی مؤلفهتأثیر  (1401آبادی و همکاران ) شاه
گشتاورهای ب عضو سازمان همکاری اسلامی را با استفاده از تکنیک کشورهای منتخ

های  دهند زیرساخت اند. نتایج نشان می بررسی نموده 2007-2018های  طی سالیافته  تعمیم
های اقتصادی و نهادی، سیستم ابداعات و نوآوری و  فناوری اطلاعات و ارتباطات، مشوق

های تجدیدپذیر اثر  های دانش بر تولید انرژی مؤلفهعنوان  آموزش و توسعه منابع انسانی به
کربن بر کسیدا تولید ناخالص سرانه، انتشار گاز دیتأثیر  همچنین،مثبت و معناداری دارند. 

                                                      
1. Smooth Transition Regression (STR) 
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سهم صادرات سوخت از کل صادرات تأثیر  های تجدیدپذیر مثبت و معنادار و تولید انرژی
  .ادار استهای تجدیدپذیر منفی و معن کالایی بر تولید انرژی

های  گذاری مستقیم خارجی در انرژی سرمایهتأثیر  (1401هاشمی دیزجی و همکاران )
تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر تخریبات محیط زیست در کشورهای عضو سازمان همکاری 

اند. طبق نتایج حاصل از  همورد بررسی قرار داد 1990 -2019 اسلامی را طی دوره زمانی
گذاری مستقیم خارجی در  سرمایه 1وش میانگین گروهی تلفیقیگیری تکنیک رکار به

دهند. به  اپذیر تخریب محیط زیست را افزایش میهای تجدیدپذیر و تجدیدن بخش انرژی
که اندازه  در حالیشود  افزایش تخریب محیط زیست میعلاوه، رشد اقتصادی نیز منجر به 

 منفی بر تخریب محیط زیست دارد.تأثیر  جمعیت
را های تجدیدپذیر  ( اثر نابرابری درآمد بر مصرف انرژی1402فراهتی و سلیمی )

کارگیری  هنتایج حاصل ازب نمایند. بررسی می 1361-1398های  برای ایران طی سال
توزیع عادلانه درآمد  حاکی از آن است کههای توزیعی  تکنیک خودرگرسیونی با وقفه

رشد  طبق نتایج شود. همچنین ذیر میهای تجدیدپ منجر به افزایش مصرف انرژی
های  و نرخ شهرنشینی موجب افزایش مصرف انرژی اقتصادی، درجه باز بودن اقتصاد

های تجدیدپذیر را  اکسیدکربن مصرف انرژی انتشار دی که شود در حالی تجدیدپذیر می
 دهد. کاهش می

 2هشد کاملاً اصلاححداقل مربعات معمولی ( با استفاده از روش 1402فراهتی و سلیمی )
دهند رابطه میان  نشان می 2006-2018های  طی سالحال توسعه  کشور در 23های  داده و

معکوس است. طبق نتایج  Uپذیر به شکل درآمد و مصرف سرانه انرژی تجدید نابرابری
موجب افزایش مصرف  تولید ناخالص داخلیرشد اقتصادی، حجم تجارت خارجی به 

مصرف سرانه  اکسیدکربن دیکه انتشار  شود در حالی یدپذیر میهای تجد سرانه انرژی
 دهد. های تجدیدپذیر را کاهش می انرژی

 . روش تحقیق3
های تجدیدپذیر از   های انرژی های مختلف تأمین مالی پروژه روشتأثیر  در این پژوهش

بازار مالی گذاری در تحقیق و توسعه و توسعه  گذاری مستقیم خارجی، سرمایه قبیل سرمایه

                                                      
1. Pooled mean group (PMG) 

2. Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS)  
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کشور در حال توسعه طبق معادله  26را برای  بر میزان مصرف انرژی تجدیدپذیر
 نماییم. ارزیابی می 2008-2019رگرسیونی زیر طی دوره زمانی 

 

(1)                                                
 

              
 

مصرف سرانه انرژی تجدیدپذیر    مجموعه متغیرهای توضیحی معادله رگرسیونی شامل 
گذاری مستقیم خارجی به  نسبت خالص جریان سرمایه FDIحسب کیلو وات ساعت،  بر

و  سهم ارزش کل سهام مبادله شده از تولید ناخالص داخلی SMCتولید ناخالص داخلی، 
R&D حقیق و توسعه است. همچنین متغیرهای گذاری در تحقیق و توسعه ت سرمایهGDP 

نرخ شهرنشینی )نسبت جمعیت     ، 2015تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابت 
انتشار سرانه دی اکسید کربن )تن به ازای هر نفر( به عنوان  CO2شهری از کل جمعیت( و 

دهنده زمان و مکان  به ترتیب نشان iو  t. همچنین اند متغیرهای کنترلی وارد مدل شده
شود. در هر کشوری،  رشد اقتصادی کشورها منجر به افزایش تقاضای انرژی می باشند. می

های اقتصادی و رشد آن بستگی دارد )سلیم  به شدت به سطح فعالیت  میزان مصرف انرژی
( معتقد است که با رشد اقتصادی، کشورها در تلاش 2017) 2(. بروکز2014، 1و همکاران

با اقداماتی که موجب افزایش  هبود و افزایش کارایی استفاده از انرژی هستند وبرای ب
شود، هزینه نهایی انرژی را کاهش داده و همین امر با عث  بخشی و کارایی انرژی میاثر

(. 1398معروف است ) قائد و همکاران،  3شود. این اثر به اثر بازگشتی افزایش انرژی می
اقتصادی، اجتماعی، فضائی و فناوری است. توسعه شهری شهرنشینی شامل فرایندهای 

ها و تأسیسات و درنتیجه  ها، جاده برداری از ساختمان وساز و بهره باعث رشد میزان ساخت
های اخیر، تأمین  در سال (.2018، 4شود )ژائو و ژانگ افزایش گسترده مصرف انرژی می

منجر به افزایش تولید  ده و این امربخش زیادی از تقاضای مصرف انرژی از منابع فسیلی بو
ین اساس، افزایش انتشار اکسیدکربن شده است. بر ا ای به ویژه دی و انتشار گازهای گلخانه

های  عنوان جایگزینی برای انرژی های تجدیدپذیر را به کارگیری انرژی هکربن، باکسید دی
افزایش انتشار دیگر،  ازطرف ناپذیر نموده است. تجدیدناپذیر )فسیلی( ضروری و اجتناب

                                                      
1. Salim et al. 

2. Brookes 

3. Rebound Effect (RE) 

4. Zhao & Zhang 



 1555 بهار | 35شماره |  15سال  |پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایرن |  55

 

های  عنوان یکی از منابع انرژی کربن، باعث کاهش تولید زیست توده بهاکسید دی
 شود. پذیر میتجدید

جامعه آماری پژوهش کشورهای در حال توسعه است. با توجه به آنکه اطلاعات 
کشور در حال توسعه شامل  26باشد،  آماری کلیه کشورها در حال توسعه موجود نمی

الجزایر،آرژانتین، آذربایجان، برزیل، شیلی، چین، کلمبیا، هند، ایران، مالزی، مکزیک، 
مراکش، عربستان صعودی، اسلوانی، تایلند، ترکیه، مصر، مجارستان، پرو، رومانی، روسیه، 

عنوان نمونه آماری در نظر گرفته شده است. منبع دادهای  اوکراین، کرواسی و بنگلادش به
های توسعه  برگرفته از شاخص CO2و     ، FDI ،SMC ،GDPرهای مربوط به متغی

 است. همچنین، 2از سازمان اطلاعات انرژی RECهای مربوط به متغیر  و منبع داده 1جهانی
آوری شده است که به  جمع 3از پایگاه فناوری و نوآوری R&Dاطلاعات آماری متغیر 

ها در  های توصیفی مربوط به داده برخی از آماره عددی بین صفر و یک نرمال شده است.
 :( گزارش شده است1جدول )

 

 های مربوط به متغیرها های توصیفی داده . آماره1جدول 

 ب ش ن  کم ن  ان راف مع یی م ینگ ن تعداد مشیهدات میغ ر

   213 213/1231 616/1226 060000/0 267/2170 

    213 031671/1 223883/6 626113/0- 21000/22 

SMC 213 80212/11 13212/13 012700/0 2110/233 

R&D 213 703227/0 126288/0 023082/0 000000/1 

GDP 213 231/2223 122/1106 3863/280 28/37113 

    213 72761/67 08802/16 86200/32 88100/81 

CO2 213 127212/7 223186/1 321822/0 31228/12 

  فنی یی   نوآ ییسیزمین اطلاعیت انرژی   منبع: بینک  هینم، 

 . برآورد مدل و تفسیر نتایج4

ابتدا جهت جلوگیری از برآورد رگرسیون کاذب از آزمون مانایی بر مبنای لوین، لین و 
( 2که نتایج در جدول )طور با عرض از مبدأ و روند زمانی استفاده شده است. همان 4چو

                                                      
1. World Development Indicator (WDI) 

2. Energy Information Administration (EIA) 

3. Ttechnology and Innovation Report 

4. Levin, Lin & Chu (LLC) 
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شود  وجود ریشه واحد برای تمام متغیرهای مدل رد میدهند، فرضیه صفر مبنی بر  نشان می
 .که این امر نمایانگر مانایی متغیرهای مدل است

 

 آزمون ریشه واحد پانلینتایج  .2 جدول
 (LLC)لوین، ل ن   چو 

Individual Inrercept and trend 
 دی   همجعم احیمیل آمییه نیم میغ ر

   18177/1- 0000/0 I(0) 

    0322/10- 0000/0 I(0) 

SMC 6611/10- 0000/0 I(0) 

R&D 2123/10- 0000/0 I(0) 

GDP 02070/2- 0010/0 I(0) 

    11802/2- 0008/0 I(0) 

CO2 72206/7- 0000/0 I(0) 
 ت م  هیی  منبع: ییفی 

 

لیمر انتخاب میان مدل تلفیقی و مدل  Fبا استفاده از آزمون در مرحله بعد لازم است 
انجام شود. در مدل تلفیقی عرض از مبدا برای تمام مقاطع یکسان است ولی اثرات فردی 

در صورت متفاوت بودن عرض از مبدا برای حداقل یکی از مقاطع مدل اثرات فردی نامیده 
شود. در مدل اثرات ثابت  شود که این مدل به دو دسته اثرات ثابت و تصادفی تقسیم می می

که در مدل اثرات  یحی همبستگی وجود دارد در حالیمیان اثرات فردی و متغیرهای توض
 تصادفی ارتباطی میان اثرات فردی و متغیرهای توضیحی وجود ندارد.

لیمر دلالت بر یکسان بودن عرض از مبداهای مربوط به مقاطع  Fفرضیه صفر آزمون 
 مختلف دارد و آماره آزمون به صورت زیر است:

 

  
                  

              
 (2 ) 

 

مجموع مربعات پسماند حاصل از برآورد رگرسیون مقید )مدل تلفیقی(      که در آن 
مجموع مربعات پسماند حاصل از       با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی و 

برآورد رگرسیون نامقید )مدل اثرات ثابت( با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی با 
تعداد پارامترهای    تعداد مقاطع و  تعداد دوره زمانی،   متغیر موهومی است. همچنین 

است. طبق ( گزارش شده 3لیمر در جدول ) Fباشند. نتایج آزمون  متغیرهای توضیحی می
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است، فرضیه صفر دال  000/0( که معادل P-Valueنتایج با توجه به مقدار احتمال آماری )
شود.  داری یک درصد رد می بر یکسان بودن عرض از مبداهای فردی در سطح معنی

 شود. بنابراین مدل اثرات فردی )ثابت( به مدل پولد ترجیح داده می
 

 لیمر و هاسمن F. نتایج آزمون 3جدول
 احیمیل دی   آزادی آمییه آزمون

F 0000/0 (312320) 73/121 ل مر 

 2632/0 1 76/1 هیسمن

 هیی ت م   منبع: ییفی 
 

در ادامه و پس از تأیید وجود ناهمگنی در مقاطع برای انتخاب مدل مناسب )اثرات 
مقدار که  شود. از آنجایی ثابت یا اثرات تصادفی( آزمون رایج هاسمن به کار گرفته می

برآوردگر اثرات تصادفی است،  3623/0( آزمون هاسمن معادل P-Valueاحتمال آماری )
 شود.  به برآوردگر اثرات ثابت ترجیح داده می

منظور تعیین وجود یا عدم وجود مشکل خود همبستگی جملات خطا از  در گام بعد، به
استفاده  2نمایی درست برای بررسی ناهمسانی واریانس از آزمون نسبتو  1آزمون وولدریج

 اند:  ( ارائه شده4ها در جدول ) شده است. نتایج این آزمون
 

 نمایی نسبت درست  آزمون. نتایج آزمون آزمون وولدریج و 4جدول 

 نی ج  آزمون احیمیل آمییه    فرض   صفر آزمون

 شود ید مم    0108/0 160/2 عدم   ود رودهبتیگم آزمون   لدییج

 شود ید مم    0000/0 63/602 همتینم  اییینس   ود نمییم دیستنتبت   آزمون

 هیی ت م   منبع: ییفی 
 

مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی در  آزمون وولدریجفرضیه صفر اساس نتایج، بر
نمایی، فرضیه  شود. همچنین طبق نتایج آزمون نسبت درست سطح اطمینان قابل قبولی رد می

جهت رفع هر دو شود.  صفر همسانی واریانس نیز در سطح اطمینان قابل قبولی رد می
 پذیر یافته امکان حداقل مربعات تعمیممشکل ذکر شده برای برآورد مدل، از تکنیک 

3 
 ( گزارش شده است.5استفاده شده است. نتایج برآورد مدل در جدول )

 

                                                      
1. Wooldridge Test 

2. Likelihood Ratio Test 

3. Feasible generalized least squares (FGLS) 
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 . نتایج برآورد مدل پانلی0جدول 

 سطح احیمیل  آمییه  ضریب میغ ر

    81263/13 10/3 013/0 

SMC 0811363/- 32/0- 212/0 

R&D 872/1086 37/6 000/0 

GDP 31871/0 16/10 000/0 

    781/32 01/6 000/0 

CO2 0236/310- 08/8- 000/0 

 22/277 آزمون  الد

 000/0 سطح احیمیل

 هیی ت م   منبع: ییفی 
 

گذاری مستقیم  سرمایه دهند. ضریب متغیر ( نشان می1از برآورد مدل )نتایج حاصل 
ای که یک واحد افزایش در  باشد. به گونه خارجی مثبت و از لحاظ آماری معنادار می

گذاری مستقیم خارجی موجب افزایش مصرف سرانه انرژی تجدیدپذیر به میزان  سرمایه
مستقیم خارجی در این حوزه، امکان گذاری  شود. افزایش سرمایه واحد می 95762/12

اند  واسطه عدم تأمین مالی، بلااستفاده بودهه پذیر که ب مندی بیشتر از منابع انرژی تجدید بهره
علاوه، ضریب متغیر هزینه تحقیق و توسعه نیز مثبت و از لحاظ آمار  کند. به را فراهم می

و توسعه، مصرف سرانه انرژی  معنادار است، به عبارتی افزایش یک واحد در هزینه تحقیق
دهد. این افزایش در مصرف انرژی  واحد افزایش می 947/1096تجدیدپذیر را به میزان 

واسطه رشد تحقیق و توسعه و دسترسی ه تجدیدپذیر، ناشی از افزایش در تولید است که ب
که  یشود. در حال مندی و تکنولوژی استخراج و تولید فراهم می بیشتر به سطح دانش بهره

معناداری بر مصرف سرانه تأثیر  نسبت ارزش کل سهام مبادله شده به تولید ناخالص داخلی
 انرژی تجدیدپذیر ندارد.

( معنادار بوده و GDPسرانه تولید ناخالص داخلی ) از طرفی طبق نتایج، ضریب متغیر
مصرف  باشد. یعنی با افزایش یک واحدی سرانه تولید ناخالص داخلی، می 21945/0برابر 

واحد افزایش خواهد یافت. افزایش رشد  21945/0سرانه انرژی تجدیدپذیر به میزان 
های فسیلی  تواند توسعه صنایع انرژی تجدیدپذیر، کاهش وابستگی به سوخت اقتصادی می

تواند به توسعه  و افزایش استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر را فراهم کند که این امر می
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یط زیست کمک کند. در صورتی که یک واحد نرخ شهرنشینی افزایش پایدار و حفظ مح
یابد. شهرها به  واحد افزایش می 495/23یابد، مصرف سرانه انرژی تجدیدپذیر به میزان 

های انرژی  های مناسبی برای توسعه زیرساخت عنوان مراکز تجاری و صنعتی، مکان
ها، ساخت  ی ساختمانهای خورشیدی رو تجدیدپذیر هستند. این شامل نصب پنل

های بادی در مناطق با باد قوی، استفاده از بیوگاز از ضایعات آلی شهری و ساخت  توربین
ها منجر به افزایش  شود. توسعه این زیرساخت های آبی در نزدیکی شهرها می نیروگاه

اکسید  انتشار گاز کربن دی استفاده از انرژی تجدیدپذیر خواهد شد. در حالی که ضریب
باشد، یعنی با افزایش انتشار سرانه  روی مصرف انرژی تجدیدپذیر، منفی و معنادار می بر

واحد کاهش پیدا  0826/210اکسیدکربن، مصرف سرانه انرژی تجدیدپذیر را به میزان  دی
های  عنوان یکی از منابع انرژی کاهش تولید زیست توده بهخواهد کرد. این امر نشانگر 

کربن است. طبق نتایج، آماره آزمون والد اکسید یش انتشار سرانه دیتجدیدپذیر در اثر افزا
 دهنده معناداری کل مدل رگرسیون است. و سطح احتمال مربوط به آن نشان

 گیری و پیشنهادات . نتیجه0
عنوان نیروی محرکه مهم برای  با توجه به رشد سریع جمعیت و اقتصاد، مصرف انرژی به

استفاده از  طور چشمگیری افزایش یافته است. اخیر بههای  توسعه اقتصادی، در سال
باشند به تولید مقدار زیادی از  های فسیلی که منبع اصلی در تولید انرژی می سوخت

بنابراین تقاضای روزافزون  .شود کربن در جو و به گرم شدن کره زمین منجر میاکسید دی
 .شودمحیطی  زیستهای  انرژی ممکن است منجر به کمبود جدی انرژی و بحران

مدت توان تأمین انرژی را در دراز خصوص برای کشورهایی که کمبود انرژی دارند نمی به
تضمین کرد. در این شرایط چگونگی تضمین ثبات و پایداری عرضه انرژی به موضوع 

در مواجه با  .مهمی تبدیل شده است که اکثر اقتصادهای سراسر جهان با آن مواجه هستند
کثر محققان مطالعات خود را به استفاده جایگزینی برای منابع فسیلی یعنی این مشکل، ا

ترین ابزارها در رویکرد  منابع انرژی تجدیدپذیر در تولید انرژی معطوف کردند. از مهم
ها و  های تجدیدپذیر و محدود ساختن حمایت انتقالی انرژی، تأمین مالی در تولید انرژی

ی است. از سوی دیگر، با توجه به رشد و توسعه های فسیل های بخش سوخت یارانه
های  ها در توسعه انرژی های تولید انرژی پاک، تلاش تکنولوژی در صنایع مختلف و هزینه

 تجدیدپذیر را به تلاش در جهت کاهش مصرف آن سوق داده است.
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تجدیدپذیر از   های های انرژی های مختلف تأمین مالی پروژه روشتأثیر  در این پژوهش
 گذاری در تحقیق و توسعه و توسعه بازار مالی گذاری مستقیم خارجی، سرمایه قبیل سرمایه

الجزایر،آرژانتین، حال توسعه شامل  کشور در 26برای تجدیدپذیر   بر میزان مصرف انرژی
آذربایجان، برزیل، شیلی، چین، کلمبیا، هند، ایران، مالزی، مکزیک، مراکش، عربستان 

ایلند، ترکیه، مصر، مجارستان، پرو، رومانی، روسیه، اوکراین، کرواسی صعودی، اسلوانی، ت
بررسی شد.  2008-2019دوره زمانی های مربوط به  با استفاده از دادهو بنگلادش 

گذاری  نسبت سرمایهعنوان متغیر وابسته و  منظور مصرف انرژی تجدیدپذیر سرانه به بدین
بت ارزش کل سهام مبادله شده به تولید مستقیم خارجی به تولید ناخالص داخلی، نس

، نرخ شهرنشینی، تولید ناخالص داخلی سرانه و ناخالص داخلی، مخارج تحقیق و توسعه
عنوان دیگر متغیرهای توضیحی در نظر گرفته شدند. نتایج  کربن بهاکسید انتشار سرانه دی

و هزینه تحقیق و  گذاری مستقیم خارجی سرمایهدهند  نشان میحاصل از برآورد مدل پانلی 
گذاری  واقع، سرمایههای تجدیدپذیر دارد. در توسعه اثر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی

پذیر مانند باد، و استفاده از منابع انرژی تجدید خارجی و اختصاص منابع برای توسعه
 ... باعث افزایش تولید انرژی پاک و کاهش استفاده از منابع تجدیدناپذیر خورشید، آب و

عنوان یک راه  گذاری به شود. همچنین، این نوع سرمایه می مانند نفت، گاز و زغال سنگ
باشد. بنابراین  حل ارزی برای کاهش آلودگی هوا، حفظ محیط زیست و منابع طبیعی می

گذاری مستقیم خارجی اتخاذ شود.  های لازم برای بهبود سرمایه شود سیاست پیشنهاد می
ه گذاران خارجی و انعطاف مالیاتی برای آنها، از ظرفیت ب سرمایهدولت با تسهیل در تردد 

گذاری استفاده خوهد کرد همچنین، باید موانع قانونی و  دست آمده برای گسترش سرمایه
گذاری خارجی در بخش مصرف انرژی تجدیدپذیر برطرف شود و با  اجرایی برای سرمایه

گذاران خارجی در این بخش تلاش  مایههای مناسب، برای جذب سر ارائه تسهیلات و زمینه
تقا فناوری های تجدیدپذیر صرف رشد و ار علاوه، هزینه در تحقیق و توسعه انرژی شود. به

های تولید شده روز به روز روند  شود که همواره این انرژی تولید بیشتر انرژی پاک میدر 
ها با اختصاص بودجه  لتشود دو کند. پیشنهاد می های فسیلی را تسریع می جایگزینی انرژی

و حمایت در بخش دانش بنیان و سایر مراکز علمی تولیدی، بستر مناسب جهت تجهیز 
تکنولوژی پیشرفته جهت تولید حداکثری فراهم نمایند. همچنین طبق نتایج، ارزش کل 

 تجدیدپذیر ندارد.  سهام مبادله شده اثر معناداری بر مصرف انرژی
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د ناخالص داخلی سرانه و نرخ شهرنشینی مصرف انرژی طبق نتایج، با افزایش تولی
اکسیدکربن موجب  که افزایش انتشار سرانه دی  حالی باید. در تجدیدپذیر افزایش می

شود. با توجه به اینکه استفاده از منابع انرژی  های تجدیدپذیر می کاهش مصرف انرژی
های محیطی  دگیتجدیدپذیر، نقش مهمی در بهبود کیفیت محیط زیست و کاهش آلو

عنوان محرکی برای توسعه منابع انرژی تجدیدپذیر عمل  تواند به دارد، رشد اقتصادی می
پذیر را افزایش دهد. بنابراین  های تولیدکننده انرژی تجدید گذاری در شرکت کند و سرمایه

در جهت افزایش رشد اقتصادی و بهبود  شود در سیاست اقتصادی، دولت توصیه می
های  ها، مراکز و سازمان انرژی تجدیدپذیر، تسهیلات مالی و مالیاتی برای شرکت استفاده از

های  مرتبط با حوزه تولید و استفاده از انرژی تجدیدپذیر فراهم نماید. تسهیلات و حمایت
ها و جرایم  مالی متناسب با میزان برخورداری از ظرفیت تولید انرژی پاک منطقه، تخفیف

ها در  ها، جرایم مالیاتی شرکت مالیات بر درآمد و سود شرکتمالیاتی شامل کاهش 
بانکی با شرایط های  وری مناسب انرژی پاک، تسهیل در اخذ وام صورت قصور در بهره

تحقیق و توسعه در های  ها برای پروژه های مالی و یارانه تر، ارائه کمک مقرون به صرفه
در سطوح بالای شهرنشینی  .باشد می های مشابه زمینه انرژی تجدیدپذیر و سایر حمایت

دیدناپذیر و حرکت به های تج آگاهی و دانش عمومی در زمینه کاهش مصرف انرژی
گذاران  شود سیاست می یابد. لذا توصیه های تجدیدپذیر افزایش می سمت مصرف انرژی

ی در  ا های مناسب در جهت گسترش دانش عمومی و فرهنگسازی پایه با اتخاذ سیاست
های  های تجدیدناپذیر و سوق دادن به سمت مصرف انرژی کاهش مصرف انرژی زمینه

تجدیدپذیر در کنار افزایش شهرنشینی گام مؤثری بردارند. با موازات تلاش برای 
گذاران خارجی و  ها باید زمینه ورود سرمایه سازی، دولت افزایی و فرهنگ دانش

مایند. مهمترین پیشنهاد در حوزه گسترش ها را تأمین ن مشارکت آنها در تأمین مالی پروژه
که عدم  طوری ههای انرژی پاک، تلاش دولت در همه حوزها مطرح شده است ب فعالیت

ه که از نتایج پژوهش بطور نامطلوب دارد. همانتأثیر  ای بر سایر عملکردها تکامل حوزه
از انرژی  های جایگزینی دست آمد متغیرهای تعریف شده دارای اثر نامطلوب در سیاست

های   فسیلی به انرژی تجدیدپذیر نیستند، لذا مطلوب است دولت در جهت تأمین شاخصه
ربرگیرنده محیطی، قوانین د جمله افزایش رشد اقتصادی و کیفیت زیسترفاه ملت از

اهم برنامه و حمایت خود قرار دهد. از طرف دیگر باید بیان شود متغیرهای پژوهش را در 
رژی تجدیدپذیر تا وقتی مطلوب است که بر جایگزین شدن افزایش در مصرف ان
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شود بنابراین هدف در استفاده بهینه و کارا از  های فسیلی تعریف و تحلیل می  انرژی
 انرژی تجدیدپذیر است.

 تعارض منافع. 6
 تعارض منافعی نداریم.

 سپاسگزاری. 7
نشریه بابت نظرهای  نویسندگان این پژوهش از داوران محترم و همچنین ویراستار علمی

 ارزشمندشان کمال تشکر و قدردانی را دارند.
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سوورریزهای تووأثیر  (. بررسووی1398سووهیلی، کیووومرف و فتوواحی، شووهرام. )   ؛روزبهووانی، مرضوویه 
هوای ایوران، پژوهشونامه     خارجی بور همگرایوی شودت انورژی در اسوتان     گذاری مستقیم  سرمایه

 .93-119(، 33)9اقتصاد انرژی ایران، 
ثر ؤ(. بررسی عوامل م1401) خانزادی، آزاد و کریمی، محمدشریف. ؛شامحمدی سه چکی، عرفان

کشورهای نفتی منتخب اوپک، رویکرد الگوی خودتوضیح با  بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در
 . 80-106(، 3)1، ها و تحقیقات اقتصادی فصلنامه علمی سیاستای گسترده تابلویی. ه وقفه

دانوش بور تولیود    هوای   مؤلفوه توأثیر   (.1401) مرادی، علوی و مهرادفور، زهورا.    ؛آبادی، ابوالفضل شاه
فصولنامه علموی   پذیر در کشورهای منتخب عضو سازمان همکاری اسولامی.  های تجدید انرژی

 .35-48(، 21)6، نعتیهای اقتصاد ص پژوهش
 فتحوی هفشوجانی، کیوامرف و والمحمودی امامچوائی، چنگیوز.       ؛مودیری، محموود   ؛شکیبایی، سعید

بوا  های انرژی تجدیدپذیر برای توسعه اقتصادی پایودار   (. طراحی مدل تأمین مالی پروژه1402)
(، 76) 19، فصولنامه مطالعوات اقتصواد انورژی    سواختاری جوامع.    -رویکرد معادلات تفسیری 

197-157. 
هوای تجدیدپوذیر    توسوعه موالی بور مصورف انورژی     توأثیر   (.1401) فراهتی، محبوبه و سولیمی، لویلا.  

المللوی   سوومین کنفورانس بوین    . D8شواهدی از کشورهای عضو سوازمان همکواری اقتصوادی    
 و راهکارهای نوین در مهندسی صنایع، مدیریت و حسابداری.ها  چالش

(. نقش توسعه مالی در ارتباط میوان مصورف انورژی و رشود     1401). لیلا فراهتی، محبوبه و سلیمی،
 .91-116(،3)17، اقتصاد و تجارت نویناقتصادی در ایران. 

هوای تجدیدپوذیر در    (. اثر نابرابری درآمد بر مصرف انورژی 1402) .فراهتی، محبوبه و سلیمی، لیلا
 .77-95(، 2)28 ،ریز فصلنامه بودجه و برنامهایران. 

هوای تجدیدپوذیر در    (. نوابرابری درآمود و مصورف انورژی    1402) فراهتی، محبوبه و سولیمی، لویلا.  
 المللی اقتصاد و مدیریت کسب و کار. حال توسعه. دومین کنفرانس بین کشورهای در

رشود اقتصوادی بور مصورف     توأثیر   (.1390) آقازاده، اکبر و جبرائیلوی، سوودا.   ؛حسنفطرس، محمد
هوای اقتصوادی و    ایسه تطبیقی کشورهای منتخب عضو سوازمان همکواری  انرژی تجدیدپذیر مق

 . 81-98، 19(60، )های اقتصادی ها و سیاست فصلنامه پژوهشتوسعه و غیر عضو)شامل ایران(. 
پوذیر بور   های تجدید تأثیر انواع انرژی (. بررسی1398) دهقانی، علی و قتاحی، محمد. ؛قائد، ابراهیم

 .137-148(، 35)9، های رشد و توسعه اقتصادی پژوهشرشد اقتصادی ایران. 
آب و هووایی بور   هوای   اقلویم توأثیر   (. بررسوی 1401) بنی، مهدی و ابونوری، اسومعیل.  زاده ارات قلی

 .34-49(، 2)5سیستم مدیریت انرژی ساختمان در سبد هزینه خانوار، جغرافیا و روابط انسانی، 
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ای نورخ رشود اقتصوادی و توسوعه      (. اثور آسوتانه  1399) کارشناس، علی و محمدی خیاره، محسون. 
، فصولنامه مطالعوات اقتصواد انورژی    انرژی تجدیدپذیر: شوواهدی از کشوورهای عضوو اوپوک.     

(66)16 ،218-193  . 

سورریز فنواوری از   توأثیر   (.1396) آبادی، ابوالفضل و شوایگان مهور، سویما.    شاه ؛حسینیرموسوی، م
تجدیدپوذیر از   هوای  و واردات کالا بر سهم تولید انورژی  مستقیم خارجی گذاری کانال سرمایه
 .99-122(، 1)5، فصلنامه مدیریت توسعه فناوریکل انرژی. 

های  هرنشینی بر مصرف انرژیشتأثیر  (.1400) زاده، مریم. کاغذیان، سهیلا و لشکری ؛نقدی، یزدان
، ی محویط زیسوت  علووم و تکنولووژ  ناپذیر در کشورهای در حال توسوعه.  تجدیدپذیر و تجدید

23(11 ،)36-25. 
گوذاری   سورمایه توأثیر   (. بررسوی 1401) چی، زهرا و نجفی، حامد. فتوره ؛هاشمی دیزج، عبدالرحیم

های تجدیدپذیر ناپوذیر بور تخریبوات محویط زیسوت در کشوورهای        مستقیم خارجی در انرژی
 . 80-96(، 44)11، جغرافیا و مطالعات محیطی(. OECDعضو سازمان همکارهای اقتصادی)

هوووای انووورژی موووورد مطالعوووه    (. توسوووعه موووالی و کوووارایی پوووروژه  1394). ورهراموووی، ویووودا 
 13-21(, 31)9، اقتصاد مالی(، OECDکشورهای)
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