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  مقدمه -1
اي است كه پيامدها  غير مترقبه، تكانهيا حادثه  1بلاياي طبيعي

هـا را بـر    و آثار مخربي همچون كشته و زخمي شـدن انسـان  
جاي خواهد گذاشت كه موجب كاهش موجودي سرمايه مادي 

شود و نهايتا بر سطح  هاي اقتصادي مي و انساني و افت فعاليت
گـذارد. وقـايع فاجعـه بـار،      رفاه جامعه اثر منفـي مانـدگار مـي   

شوند كه با ايجـاد تلفـات گسـترده     طبيعي تلقي ميهاي  پديده
هاي توسعه كشور را تحت  انساني و خسارات زيرساختي، برنامه

  . )48: 1402صابر ماهاني و همكاران، ( دهد تأثير قرار مي
هاي اخير بلاياي طبيعي به دليـل پيگيـري هـدف     در دهه

رشد اقتصادي و تخريب محـيط زيسـت رو بـه افـزايش بـوده      
ا بر گزارش مركز تحقيقات همه گير شناسـي بلايـاي   است. بن
المللـي   هاي بـين  ) وهمچنين گزارش راهبردCRED( 2طبيعي

) عـواملي همچـون   ISDR( 3كاهش ريسك بلايـاي طبيعـي  
تغييرات اقليمي، رشد جمعيت، تخريب محـيط زيسـت موجـب    

هـاي پـنجم و ششـم     اند. گـزارش  افزايش بلاياي طبيعي شده
، حاكي از اين اسـت  4بر تغييرات اقليمي هيات بين الدول ناظر

، موجب 2020تا  2012هاي  كه تغييرات اقليمي در فاصله سال
هاي  گرمايش جهاني، بي نظمي در الگوي بارش و وقوع باران

اي در جو كره زمـين و بـالا    سيل آسا، افزايش گازهاي گلخانه
اجـلاس   2021آمدن آب درياها شده است. در نشسـت سـال   

هـاي جهـاني مـرتبط بـا      كشـور، چـالش   140ور با حض 5كاپ
انتشـار گـاز    تغييرات اقليمي و عوامل آن نظير جنگل زدايـي و 

متان و همچنين نحوه كنترل دماي جهان مطرح شـد و بـراي   
 35به ميزان  2030كاهش بلاياي طبيعي پيشنهاد شد تا سال 

درصد تصاعد گاز متان كاهش يابد و كشورها نيـز متعهـد بـه    
ز جنگل زدايي شدند. سـازمان ملـل متحـد نيـز بـا      جلوگيري ا

هاي متعدد از جملـه اجـلاس جهـاني توسـعه      برپايي كنفرانس
ــبرگ  ــدار ژوهانس ــال  6پاي ــال 2002در س ــت س ــاي  ، نشس ه

ســوئيس و گــزارش همكــاري    2013و  2001،2007،2009
 در ســـنداي واقـــع در ميـــاگي ژاپـــن يـــا ســـند   7جهـــاني

سب جهت رسـيدن بـه   ، راهبردهاي منا2015در سال  8سنداي
                                                      
1. Natural Disaster 

2. Emergency events Database provided by Center for Research on the 

Epidemiology of Disasters (CRED) 

3. United Nations International Strategy for Disaster Risk Reduction(ISDR) 

4. Intergovernmental panel on climate change (IPCC)  
5. United Nations Climate Change Confrence UK, 2021, (Cop 26)  

6. HFA: Hyogo framework for action 2005 - 2015 
7. GAR: Global Assessment Report  
8. SFDRR: The Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 

بـراي همـه    2030كاهش خطـر بلايـاي طبيعـي را تـا سـال      
هاي  كشورهاي جهان تعيين نموده است. با وجود تمامي تلاش

فوق اما هنوز بلاياي طبيعي و سيل، جوامـع بشـري را تهديـد    
، فاجعـه  2021) در سـال  CRED( كند، مطابق با گـزارش  مي

نفر جان خـود را   10492جهاني رخ داده است كه در نتيجه آن 
ميليــون نفــر دچــار آســيب شــدند و  1018از دســت دادنــد و 

ميليارد دلار بر جوامع آسيب ديده تحميل  252خسارتي معادل 
شد. مطـابق گـزارش منتشـر شـده شـاخص ريسـك جهـاني        

؛ كشـورهايي نظيـر ژاپـن، شـيلي،     2018سـال   9سازمان ملـل 
ر معـرض  كاستاريكا و هلند اگر چه با احتمال بسـيار بـالايي د  

وقوع بلاياي طبيعي قرار دارند، ولي با ظرفيت سازي مناسب و 
ايجاد آمادگي كافي، ميزان آسـيب پـذيري جامعـه را در برابـر     

اند. مطابق همـين گـزارش، كشـور     بلاياي طبيعي كاهش داده
ايران اگر چه از حيث احتمال وقوع بلايـاي طبيعـي، كشـوري    

هـاي مناسـب و    ختكم ريسك است اما به دليل فقدان زير سا
وجود نقص در مديريت بحران در مقابل بلاياي طبيعي بسـيار  

  آسيب پذير است.
كشـور ايــران بــا اقلــيم خشـك و نيمــه خشــك و توزيــع   
ــان      ــدگي و طغي ــزان بارن ــاني در مي ــاني و مك ــب زم نامناس

هـاي   هاي فصلي و دائمي، مستعد جاري شدن سيلاب رودخانه
ن گلسـتان بـا دو نـوع    ناگهاني است. بـه عنـوان نمونـه اسـتا    

مدت با شدت زياد و بلندمدت با شـدت متوسـط    بارندگي كوتاه
هاي نوع اول به سرعت تبديل بـه سـيل    مواجه است. بارندگي

هاي نوع دوم بعد از نفوذ و اشباع خاك به  شوند اما بارندگي مي
گردنــد. پيرامــون علــل وقــوع  تــدريج منجــر بــه ســيلاب مــي

ان به دخل و تصرف غير مجاز در تو ها دراين استان مي سيلاب
ها، تخريـب منـابع طبيعـي و پوشـش      ها و مسيل بستر رودخانه

هاي اخيـر، توسـعه بـي رويـه      گياهي ناشي از خشكسالي سال
دخل و تصرف غير مجاز عوامل انساني و تغيير كاربري اراضي 

توان  هاي متعدد در كشور مي اشاره نمود. در ميان وقوع سيلاب
، سـيلاب  1369و سيستان و بلوچستان سال  به سيلاب كرمان

و سـيلاب گسـترده در كشـور     1380گلستان و خراسان سـال  
هاي جـدي را بـه    اشاره نمود كه خسارات و آسيب 1398سال 

هـاي بعـد از بلايـاي     ارزيابي نيـاز "دنبال داشته است. گزارش 
دلالـت بـر آن دارد    10منتشر شده توسط سازمان ملل "طبيعي

اسـتان كشـور خسـارتي     26هـا در   سـيلاب  1398كه در سال 
                                                      
9. Word Risk Report (2018), By Bundnis Entwicklung Hilft ISBN/ISSN/DOI  
10. Post Disaster Needs Assessment (PDNA). 2019 
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ميليارد دلار بر اقتصاد ايران تحميل كـرد. خسـارت    4.7معادل 
ميليـون دلار و خسـارت اسـتان     788.6استان لرستان معـادل  

  ميليون دلار ارزيابي شد.  414.9گلستان برابر با 
در اين مقاله خسارت ناشي از وقوع سيل اسـتان گلسـتان   

حذف فرضي تعمـيم يافتـه يـا جزئـي     به روش  1398در سال 
هاي مختلف اقتصـادي   شود و ميزان خسارت بخش ارزيابي مي

شـود.   اين استان بر اساس پيوندهاي پسين و پيشين تعيين مي
اين مقاله در شش بخش تدوين شده است. پس از اين مقدمه، 

هاي دوم و سوم پيشينه تحقيق و مباني نظري مرتبط  در بخش
شـود و سـپس در بخـش چهـارم      رح ميبا موضوع تحقيق مط

الگوي مورد استفاده براي پاسخ بـه سـؤالات تحقيـق معرفـي     
سـتانده   –هـا بـه روش داده    شود و در بخـش پـنجم، داده   مي

شود و در بخش آخر نتـايج   تجزيه و تحليل و نتايج معرفي مي
شود و توصيه سياستي نيز پيشنهاد  تفسير و به بحث گذارده مي

  گردد. مي
 ينه پژوهشپيش -2

اثرات و خسارات اقتصادي ناشي از بلاياي طبيعي در مطالعات 
هاي گوناگوني ارزيابي شـده اسـت. برخـي از     مختلف به روش

سـتانده و برخـي از    –هـاي رياضـي داده    اين مقالات با روش
هـاي حـداكثر    هاي اقتصاد سنجي در قالب روش ها با روش آن

هاي ناشـي   ... خسارتدرستنمايي و خودرگرسيون بردار پانل و 
انــد كــه در ادامــه بــه برخــي از ايــن  از ســيل را بــرآورد كــرده

  پردازيم؛ ها به همراه نتايج به دست آمده مي پژوهش
سالم و اجباري در تحقيق خود با استفاده از مـدل تفاضـل   
در تفاضل و با به كارگيري طرح درآمد و هزينه خـانوار ايـران   

اثر سيل بر رفتار مصـرفي   ،1398و  1397هاي  مربوط به سال
خانوارها و ميزان مصـرف اقـلام خـوراكي مختلـف را ارزيـابي      

هـاي متـأثر از    كردند. سالم و اجباري دريافتنـد كـه در اسـتان   
هاي خوراكي و مخارج  شوك سيل، ميزان مصرف تمامي گروه

خانوار كاهش و مخـارج سـوخت و روشـنايي، حمـل و نقـل و      
 داري افـزايش يافتـه اسـت    بهداشتي خانوار به صـورت معنـي  

  ).47، 1401سالم و اجباري، (
حسنوند و همكاران در مقاله خود با استفاده از روش حذف 

را بر بخش كشاورزي  1398فرضي تعميم يافته، اثر سيل سال 
هــاي مختلــف اقتصــادي و همچنــين ميــزان  و ســاير بخــش

هـاي اقتصـادي را    وابستگي بخش كشاورزي به سـاير بخـش  
هـا   دند. بدين منظور از دو سناريو استفاده نمودند. آنارزيابي كر

ــا حــذف  درصــدي ســهم ســتانده بخــش  28دريافتنــد كــه ب
، ستانده كـل اقتصـاد حـدود    1398كشاورزي در اثر سيل سال 

درصدي همين بخـش   10ميليون ريال و با كاهش  130.102
ميليون ريـال كـاهش يافتـه     68.677ستانده كل اقتصاد حدود 

  ).73، 1400و همكاران،  حسنوند( است
 ســازي مــدل"اي بــا عنــوان  بــزازان و محمــدي در مقالــه

اي ناشي از فجـايع طبيعـي: مطالعـه     خسارات اقتصادي منطقه
به بررسي و بـرآورد تحليـل اثـر بخشـي      "موردي زلزله تهران

هاي آن پرداختند. آنها در اين تحقيـق   اقتصاد و سوانح و سرريز
اسـتان تهـران و سـاير    ( اي نطقـه سـتانده دو م  –از مدل داده 

اي كه بر اسـاس   ستانده دو منطقه –اقتصاد ملي)، جدول داده 
هـاي   مركـز پـژوهش   1390ستانده ملـي سـال    –جدول داده 

اي مركز آمـار ايـران و برگرفتـه از روش     مجلس و آمار منطقه
اســتفاده كردنــد. در ايــن پــژوهش، آمــار  FLQغيــر امــاري 

زلزلـه تهـران را بـا سـناريوهاي      هاي فيزيكي ناشي از خسارت
اختلال شغلي و زمان بازيابي: نـاچيز، كـم، متوسـط، شـديد و     

) به كار گرفتند. نتـايج حـاكي از   1392( خيلي شديد از رحيمي
آن است كه اقتصاد استان تهران در اثـر وقـوع زلزلـه در پـنج     

درصد در  103درصد در سناريوي ناچيز تا  81سناريوي فوق از 
دهد. همچنين  لي شديد از ستانده كل از دست ميسناريوي خي

 24ها  خسارات اقتصاد ملي از منظر توليد ملي متناظر با سناريو
بـزازان و محمـدي،   ( درصد برآورد گرديـده اسـت   30درصد تا 

1395، 99.(  
رابطـه بلايـاي    سازي مدل"اي با عنوان  ابراهيمي در مقاله

به بررسي  "عصبيطبيعي و رشد اقتصادي با استفاده از شبكه 
پيش بيني تأثير سوانح طبيعـي بـر توليـد ناخـالص داخلـي بـا       
استفاده از شـبكه عصـبي بيـزين پرداختـه اسـت. وي در ايـن       

ده كشـور) طـي دوره   ( تحقيق از اطلاعات كشورهاي منتخـب 
هاي عصبي چنـد لايـه بـا الگـوريتم      و شبكه 2013الي  1970

هـاي مـورد    دادهپس انتشار خطاي بيزين استفاده كرده اسـت.  
هـاي ورودي و   نياز شامل هزينه ناشي از سانحه به عنوان داده

هـاي خروجـي در يـك     توليد ناخالص داخلـي بـه عنـوان داده   
داده جمع آوري و پس از فرآيند آموزش و اعتبار  144ديتاست 

سنجي مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج اين مطالعه بيانگر وجـود  
تصادي و بلاياي طبيعي و نهايتا اثـر  ارتباط منطقي بين رشد اق

، 1394ابراهيمـي،  ( منفي بلاياي طبيعي بر رشد اقتصادي بـود 
1677.(  

پاكستان بر  2010عسگري و همكاران با مطالعه اثر سيل 
درصـد كسـب و    75كسب و كارهاي كوچك دريافتند تقريبـا  
 6درصد آنها طي  90كارهاي كوچك متحمل خسارت شدند و 

ع سـيل مجـددا فعـال شـدند. همچنـين نتـايج       ماه بعد از وقـو 
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تحقيق آنها دلالت بر آن داشت كه فعاليت مجدد اين كسب و 
از كارها پس از سيل به شدت به حمايت دولت وابسـته اسـت.   

ين گميـان  قبيـل ر بايد عنوان نمود كه فاكتورهايي از گسوي دي
بـه آب،   گيي فروش، تجربـه حـوادث گذشـته، وابسـت     ماهانه
هاي شخصي، آسيب بـه   حمل ونقل، صرفه جوييي به گوابست

هـاي تـرميم، خـانواده و     تأسيسات كسب وكار، شناخت اولويت
حمايت دوسـتان، مشـاركت كاركنـان و مشـاركت در بازيـابي      

دهـد كـه    رات مهمي بر زمان ترميم داشتند. نتايج نشان مـي ثا
 ،توانـد سـرعت   هاي دولتي و غيردولتي مـي  مقررداشتن حمايت

كسـب وكارهـاي كوچـك را     ابي بلايايداري بازيكيفيت و پاي
  )46، 2012عسگري و همكاران، ( بالا ببرد

و همكاران در مقاله خود عوامل مؤثر بر خسـارات  1دسيلوا 
اقتصادي و اجتماعي ناشي از سـيل را در خانوارهـاي مختلـف    

 2سريلانكايي ارزيابي نمودند. آنها از روش حداكثر درسـتنمايي 
هـاي مـورد نيـاز را از     تفاده كردند و دادهبراي تخمين مدل اس

خانوار گردآوري  231هاي تكميل شده توسط  طريق پرسشنامه
كردند. دسـيلوا و همكـاران در صـدد ايـن بودنـد كـه تفـاوت        

گيـري نماينـد.    خسارت بين خانوارهاي فقير و غيرفقير را اندازه
هـاي فيزيكـي سـيل و سـطح درآمـد       آنها دريافتند كه ويژگي

تأثير مستقيمي بر خسارات اقتصادي ناشي ازسيل داشته خانوار 
هـاي   و همچنين عمق آبگرفتگي بـه عنـوان يكـي از ويژگـي    

فيزيكي سيل، مهمترين عامل تأثير گذار بر خسارات اقتصـادي  
هاي تحقيق خـود نشـان    تعيين شد. دسيلوا و همكاران با يافته

دادند كه وقـوع سـيل شـكاف اقتصـادي بـين جوامـع فقيـر و        
  .)1، 2022دسيلوا و همكاران، ( كند رفقير را تشديد ميغي

در تحقيق خـود، اثـرات اقتصـادي ناشـي از     3پانوار و سن 
سيل در ايالات هند را با استفاده از روش خود رگرسيوني بردار 

هـاي   ايالت منتخب هنـد در سـال   24در  )P – VAR( 4پانل
مدت  وتاهارزيابي كردند. آنها دريافتند كه اثرات ك 1990–2015

هــاي مختلــف اقتصــاد و رشــد  و دراز مــدت ســيل بــر بخــش
مـدت   اقتصادي متفاوت است. آنها دريافتند كه سـيل در كوتـاه  

هاي مختلف اقتصادي به جز بخش كشـاورزي داراي   دربخش
رشد است. نتايج اين مطالعه نشان دادكـه سـطوح   بر اثر منفي 

ر تأثيرات هاي وقايع سيل ب دولتي توسعه انساني و شدت زمينه
هاي مختلـف اقتصـادي ناشـي از سـيل مـؤثر       گوناگون بخش

                                                      
1. De Silva et al. 

2. Maximum Likelihood Estimation Method 
3. Panwar & Sen 

4. Panel Vecter Auto Regression – X (pvar – x)  

  ).281، 2019پانوار و سن، ( باشند مي
اي به ارزيابي خسـارات غيـر    در مقاله5اوسترهاون و توبن 

جنوب و جنوب شـرق   2013مستقيم ناشي از سيل شديد سال 
پرداختنـد. وي بـا    6آلمان با استفاده از مدل برنامه غيـر خطـي  

اي و ملـي حاصـل شـده كـه      ضرايب فجـايع منطقـه   توجه به
بـه   NLPبوده و حساسيت نتايج مدل  1.2همگي كوچكتر از 

هاي مختلف اقتصادي دريافتنـد كـه حمايـت دولـت از      محيط
هـاي   تقاضاي نهايي به طور قابل توجهي توانسته اسـت زيـان  

غير مسـتقيم كوچـك را كـاهش دهـد در حـالي كـه در راس       
اوسـترهاون و تـوبن،   ( يابـد  ايش مـي چرخه، كسب و كـار افـز  

2017 ،404.(  
نوع فاجعه و تغيير ساختاري "اي با عنوان  در مقاله7اكوياما 

بـه بررسـي تغييـر     "1995اقتصادي؛ مطالعه درباره زلزله كوبه 
پردازد. وي عنـوان كـرد كـه     ساختاري ناشي از يك فاجعه مي

چگونه ساختار اقتصادي كوبه بر اسـاس سـري زمـاني جـدول     
ستانده از طريق تحليل و تجزيه ساختاري تغييـر كـرده    –داده 

دهد كه تغييرات ساختاري قابـل تـوجهي    است. نتايج نشان مي
ايجـاد شـده، امـا تغييـرات در      2000تـا   1990هـاي   بين سال

هاي مختلف، متفاوت است. به منظور استخراج تغييـرات   بخش
م با تحليل خاص منطقه، ناشي از زمين لرزه كوبه، تغييرات سه

دهد كـه تغييـرات    تجزيه ساختاري بررسي شد. نتايج نشان مي
اي نسبت به تغييـرات در سـتانده بـراي     تقاضاي نهايي منطقه

تر هسـتند در حـالي كـه تغييـرات در      ها مهم بسياري از بخش
اي  اي و در ضرايب خريد منطقـه  ستانده منطقه –ضرايب داده 

ت بـه تغييـرات خـاص    نسـب  تري داراي برخي اثرات با اهميت
  ).97، 2014اكوياما، ( منطقه است

اي به بررسـي تـأثير سـه نـوع از      در مطالعه 8يو و پاپ مي
بلاياي طبيعي از جمله زلزله، خشكسالي و سيل روي كـاهش  
نسبي تكنولوژي پرداختند. آنها با تجزيه و تحليل تجربي و بـا  

 25كشـور طـي يـك دوره     30استفاده از يك مدل پانل براي 
هـاي   ساله، اثر محرك سازگاري بلاياي طبيعي بر روي جريان

توانـد خطـرات فاجعـه مشـابه را      ثبت اختراع فن آوري كه مي
دهد  هاي اين مطالعه نشان مي . يافتهمطرح كردندكاهش دهد، 

هـاي داخلـي بلكـه همچنـين بـه       كه نوآوران نه تنها به شوك
دهنـد   خ ميبلاياي طبيعي رخ داده در كشورهاي ديگر نيز پاس

                                                      
5. Oosterhaven & Tobben 

6. Nonlinear Programming (NLP) 
7. Okuyama 

8. Miao & Popp 
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هـا   اگر چه دومي بسيار كوچك است و در تمام انواع فن آوري
  ).1، 2013مي يو و پاپ، ( فراگير نيست

اثر بلايا بر توليد در ويتنام را مورد بررسي  1نوي و بنگ وو
قرار دادند. آنها با استفاده از اطلاعات استاني براي صنايع اوليه 

بانـد اثـرات بلايـا بـر      –و ثانويه و با استفاده از روش بلانـدل  
تأثير كمتري بر رشـد  تر  اقتصاد را تخمين زدند. بلاياي كشنده

توليد داشته ولي بلايايي كـه باعـث خرابـي امـوال و سـرمايه      
نـوي و بنـگ وو،   ( مدت را تقويـت نمودنـد   اند اثرات كوتاه شده

2010 ،345.(  
پيامـدهاي اقتصـاد كـلان    "اي بـا عنـوان    در مقالـه  2نوي

دارد كه كشورها با نرخ سواد بـالاتر، نهادهـاي    ان ميبي "بلايا
بهتر، درآمد سالانه بالاتر، درجه بالا باز بودن تجارت و سطوح 

تواننـد در برابـر شـوك اوليـه      بالاي هزينه كرد دولت بهتر مي
فاحعه ايستادگي كنند و از گسترش تأثيرات ثانويـه جلـوگيري   

شـتر و سـطوح   نمايند. همچنين كشـورهاي بـا ذخـاير ارزي بي   
هـاي سـرمايه كمتـر بـاز      بالاتر اعتبار داخلـي، امـا بـا حسـاب    

نوي، ( توانند فجايع طبيعي را تحمل كنند و بهتر ميتر  قدرتمند
2007 ،7.(  

ها را به درآمد سرانه  تلفات زمين لرزه 3آنبارجي و همكاران
برحسـب ضـريب جينـي مبتنـي بـر      ( و سطح نابرابري داخلـي 
زلزلـه   269دل نظري خود را با ارزيابي زمين) مرتبط كرده و م

در جهان روي داده،  2002الي  1960هاي  بزرگ كه بين سال
مورد آزمون قرار دادند و ديگر عوامل مؤثر بر قـدرت تخريبـي   

ها از جمله مقدار، عمق و نزديكي آنها به مراكز جمعيتـي   زلزله
اند. آنها بر اساس يك مـدل نظـري پـيش     را نيز در نظر گرفته

 هاي كنترل مناسـب  كنند كه با ثابت نگه داشتن متغير يني ميب
مانند مقدار، جمعيت، مساحت زمين، فاصله از كـانون زلزلـه و   (

ديگر عوامل) ميزان تلفات زمين لـرزه بايـد تـابعي كاهشـي از     
سطوح درآمد سرانه يك كشور و نابرابري باشند. كه با استفاده 

هـاي   تخمـين زننـده  اي منفي بـا   از يك روش تخمين دوجمله
 هاي مـدل نظـري را تأييـد كردنـد     تصادفي و ثابت پيش بيني

  .)1907، 2005آنبارجي و همكاران، (
  مباني نظري –3

در اين بخش از تحقيق پس از تعاريف بلاياي طبيعي، سـيل و  
علل وقوع سيل، به تبيين اثرات سيل به ويژه اثرات اقتصـادي  

، نظريـات مختلـف   پـردازيم و پـس از آن   بلاياي طبيعـي مـي  
                                                      
1. Noy and Bang. Vu  
2. Noy  
3. Anbarci et el. 

گيري خسارات اقتصادي ناشي از وقوع سـيل را   چگونگي اندازه
اندسته از تغييرات  دهيم. بلاياي طبيعي به مورد بررسي قرار مي

گردد كه موجب اخـتلال در رونـد    در محيط زيست اطلاق مي
عادي زندگي مردم و قرار گرفتن آنها در معرض عوامل مضر و 

المللـي كـاهش    يف راهبردي بـين مخرب محيط شود. بنابر تعر
، بلاياي طبيعي به آندسـته  2009سال  4ريسك بلاياي طبيعي

شـود كـه موجـب     از فرآيندها يا رويدادهاي طبيعي اطلاق مـي 
مرگ و مير، خسارت جاني، روانـي، مـالي و بـه خطـر افتـادن      
معيشت مردم و پريشاني و از هم گسيختگي اجتماعي شود. در 

از بلايـاي طبيعـي ضـمن     5هـاني  تعريف سازمان بهداشـت ج 
اشاره به نكات فوق بر ضرورت امدادرساني از منابع غير محلي 

كـه بـه    6ها هاي پايه بلايا و فوريت تأكيد شده است. بنا بر داده
شود، بلاياي طبيعي به انواع  ) ناميده ميEM – DA( اختصار

مختلف از جملـه زلزلـه، رانـش زمـين و آتشفشـان بـا منشـاء        
، خشكسـالي و آتـش   8، سيل با منشاء هيدرولوژيك7ژئوفيزيك

، همـه گيـري   9ها با منشاء اقليمـي  سوزي خودبه خودي جنگل
هـا بـا    ، انـواع طوفـان  10هاي ويروسي با منشاء زيسـتي  بيماري

شـوند. سـيل بـه     بندي مي طبقه11منشاء تغييرات آب و هوايي 
عنوان يك بلاياي طبيعي، بالا آمدن نسـبتا زيـاد آب در يـك    

نه يا مسيل است. عموماً وقوع سـيل بـه زمـاني اطـلاق     رودخا
هـا و ابنيـه را    شود كه آب، اراضي و كشت و زرع، ساختمان مي

  تهديد كند.
تـوان بـه    ها در كشور مـي  از مهمترين عوامل بروز سيلاب

عوامل طبيعي و انساني اشاره نمود. خصوصيات زمين شناسـي  
ي از عوامـل  هـا در منـاطق و تغييـرات اقليم ـ    و فيزيكي حوضه

طبيعــي هســتند. رشــد جمعيــت، گســترش شــهرها و توســعه 
شهرنشيني از يك طرف و عدم نظـارت بـر اجـراي ضـوابط و     

هاي حفظ منابع و محـيط زيسـت از سـوي ديگـر      دستورالعمل
باعث شده است، عوامل انسان ساخت بـا ايجـاد عـدم تعـادل     

هـاي مـداوم و    هاي طبيعي منطقه، همزمان با بارش اكوسيستم
ديد منجر به وقـوع سـيلاب گـردد. وقـوع سـيل در منـاطق       ش

گـردد. خسـارت اوليـه همـان      موجب خسـارات اقتصـادي مـي   

                                                      
4. United Nations International Strategy for Disaster Risk Reduction(ISDR)  
5. World Health Organization (WHO) 

6. https://www.emdat.be/classification (Emergency Disasters Data Base) 
7. Geophysical 
8. Hydrological  
9. Climatological 

10. Biological 
11. Meteorological 
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هـا و   خسارت مستقيم و قابل مشـاهده اسـت كـه بـه دارايـي     
هاي ثانويه يا غير مسـتقيم   گردد. خسارت ها وارد مي زيرساخت

شامل وقفه و تأخير در كسب و كار و كاهش توليـد و خـدمات   
ه موجب برهم زدن روابط بين بخشي اقتصاد در منطقه بوده ك

  گردد. حادثه ديده مي
اثرات مستقيم و غيـر مسـتقيم ناشـي از بلايـاي طبيعـي      

گردنـد. اثـرات    موجب پيامدهاي كلان اقتصادي در جامعه مـي 
كلان اقتصادي ناشي از يك بحران طبيعي با توجه بـه نـوع و   

ها، تورم  تراز پرداختگذاري،  مقياس آن معمولا بر روي سرمايه
و رشد آن نيز بـه دليـل    1و بيكاري است. توليد ناخالص داخلي

هـاي متـأثر از بلايـاي طبيعـي      كاهش توليد و در آمـد بخـش  
يابند. با وقوع سيل عرضه  معمولا در صورت بحران كاهش مي

يابد و بر عرضه كل اقتصـاد   هاي آسيب ديده كاهش مي بخش
شد اقتصادي كاهش و تورم افزايش گذارد و به تبع آن ر اثر مي

يابد. از طرفي با كاهش ثروت و سطح مصـرف خانوارهـاي    مي
آسيب ديده موجب كاهش تقاضاي كل شـده و از ايـن طريـق    

گـردد.   منجر به اثرگذاري منفي بر عملكرد رشد اقتصادي مـي 
مـدت و   تـوان بـه اثـرات كوتـاه     اثرات يك فاجعه طبيعي را مي

توانـد موجـب    مدت خسارت مـي  كوتاه بلندمدت تقسيم كرد. در
هايي در توليد  بروز وقفه و تأخير در كسب و كار شود و به زيان

هاي آسـيب   و مصرف منجر شود. به دنبال كاهش توليد بخش
ديده، كاهش صادرات و افزايش واردات منجر به كسري تـراز  
تجاري شده و با جايگزين توليدات از واردات، افزايش تـورم را  

واهد داشت. اما اثرات بلندمـدت سـيل همـراه از بـين     در پي خ
دهد. بعد از وقـوع بلايـاي    ها خود را نشان مي رفتن زير ساخت
رونـد و موجـب    هاي زيـر سـاختي از بـين مـي     طبيعي، سرمايه

شـوند بـه    هاي غيـر زيـر سـاختي مـي     وري پايين سرمايه بهره
عبارتي بلايـاي طبيعـي، كـل موجـودي سـرمايه و همچنـين       

دهـد. از آنجـايي كـه تصـميمات      ري آن را كـاهش مـي  و بهره
هاي مورد انتظـار   گذاري مبتني بر ارزيابي ريسك و بازه سرمايه

ها بر اثر وقوع بلاياي طبيعـي،   است، با از بين رفتن زير ساخت
هـا نيـز كـاهش و ريسـك آنهـا       گـذاري  ميزان بازدهي سرمايه

اري، اشتغال، گذ يابد، لذا با وقوع سيل ميزان سرمايه افزايش مي
 يابــد توليـد در منطقـه ســيل زده در افـق زمـاني كــاهش مـي     

ــا، ( ــاي  312، 2015چاياســيت و كانيك ). از ســوي ديگــر بلاي
در مقياس بزرگ بر روي عدم پرداخت بـدهي و قصـور    طبيعي
بلايـاي  عواقـب مـالي    باشـد.  اثر گـذار مـي  هاي تجاري  بانك

                                                      
1. Gross Domestic Product  

بانك  ممكن است فشار و تهديدي براي موجودي يك طبيعي
مهم بر روي پرداخت بدهي شان باشـد. نتـايج   اثرات به وسيله 

دهـد كـه    نشان مـي  )،2014( كلامپ هاي اصلي تحقيق يافته
ها را افـزايش   احتمال عدم پرداخت بدهي بانكبلاياي طبيعي، 

دهـد كـه حـوادث     دهد. نتايج حاصل به وضوح نشـان مـي   مي
بـر  عـلاوه  ي است؛ گيك تهديد قابل توجه براي نقدين طبيعي

مقررات مـالي   ،به اندازه و دامنه فاجعه بلاياي طبيعياين تأيير 
سطح مالي و توسعه اقتصادي يـك كشـور    برسخت و نظارت 

  .ي داردگبست
اشـت سـرمايه فيزيكـي و انسـاني را از     بي انطبيع ـفجايع 

يق افت در نرخ پس انداز به دليل مخارج خصوصي بر روي طر
هاي اورژانـس، كـاهش    هزينه رفتن بالاهاي پزشكي و تبمراق
ك ناشـي از سـرمايه   لادهـد. در همـان زمـان، نـرخ اسـته      مي

ه بـر  علاويابد.  فيزيكي آسيب ديده و تخريب شده افزايش مي
در مقيـاس   بلاياي طبيعـي اشت سرمايه انساني پس از باين ان

بزرگ به وسيله از دست دادن نيروي كار ماهر به علت افزايش 
ميـر ناشـي از فاجعـه، كـاهش      مـرگ و نرخ معلوليت و تعـداد  

ممكن است موجـب   ،يابد. همچنين مهاجرت پس از فاجعه مي
وجودي سرمايه انسـاني و تجمـع آينـده آن    در مكاهش بيشتر 

شود، به خصوص در مورد كارگران مـاهر كـه منـابع بيشـتري     
  ).183، 2014 ،2مپ و والكسلاك( براي حركت دارند

بلاياي طبيعي، مبتلا  برخي از آسيب ديدگان پس از وقوع
ترين آنها اخـتلال اسـترس    شوند كه شايع به اختلال رواني مي

، افسردگي و اخـتلال هيجـاني ناشـي از سـبك     3پس از تروما
). از ديگر 554: 1990 شاران،( زندگي موقت پس از بلايا است

پيامدهاي وقوع سيل در يك منطقه، مهاجرت و آوارگي آسيب 
قتصـادي، سـلامتي و روانـي در    ديدگان است كـه بـه لحـاظ ا   

شرايط نامناسب بوده و روي جامعه اثـرات نـامطلوب داشـته و    
  شوند. هاي اجتماعي مي منجر به خشونت و تنش بعضاً

با عنايت به مراتب فوق خسارات بلايـاي طبيعـي هماننـد    
شـود و   سيل بيش از آن است كه به طور معمول مشـاهده مـي  

از بروز بلايـاي طبيعـي،    شود در جلوگيري همين امر باعث مي
گيـران صـورت    ريـزان و تصـميم   اهتمام لازم از سـوي برنامـه  

گيري خسـارت بلايـاي طبيعـي بـه      نگيرد. براين اساس اندازه
هـاي   خصوص خسارات غير مستقيم آنها الزامـي اسـت. روش  

گيري خسارت غير مستقيم بلاياي طبيعـي   مختلفي براي اندازه
                                                      
2. Klomp & Valckx 
3. Post Traumatic Stress Disorder (PTSD) 
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ــورد اســتفاد  ــه اســت. از در مطالعــات مختلــف م ــرار گرفت ه ق
مدل داده ستانده است.  ،گيري خسارت هاي معمول اندازه روش

مدل داده ستانده را براي طيف وسيعي از مطالعات كاربردي از 
قبيــل ارزيــابي ميــزان خســارات بلايــاي طبيعــي و شناســايي 

توان به كار گرفـت. نمـودار زيـر     هاي كليدي اقتصاد مي بخش

با فرض سه بخشي) ( تانده استانيسه ناحيه يك جدول داده س
اي بين بخشـي، تقاضـاي    هاي مبادلات واسطه به ترتيب ناحيه

هاي مختلـف اقتصـادي را نشـان     نهايي و ارزش افزوده بخش
  .دهد مي

  جدول داده ستانده استاني .1جدول 
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  اي 
1بخش  2بخش  3بخش 

  ستاده
  
  داده

    
  ناحيه دوم

  
  ناحيه اول

  1بخش 
  2بخش 
  3بخش 

                

  ناحيه سوم

مصارف 
  اي واسطه

واردات از     
  ساير مناطق

واردات از   
  دنياي خارج

 ارزش افزوده    
  عرضه كل                  

  
كند هـر فعاليـت چـه ميـزان      اول مشخص ميسطر ناحيه 

هاي ديگر عرضه كرده و سـتون   محصول و خدمات به فعاليت
كند چه ميزان از محصول و خدمات فعاليت ديگـر   آن بيان مي

اي مصرف كـرده اسـت.    بخش را به عنوان محصولات واسطه
ناحيه دوم تقاضـاي نهـايي يـا مصـارف نهـايي آن فعاليـت از       

كه مصارف نهايي خانوارهـا، دولـت،   محصولات توليدي است 
صادرات به ساير مناطق و صادرات به ( گذاري، صادرات سرمايه

دهد و ناحيه سوم جـدول   كشورها) و موجودي انبار را نشان مي
هاي اوليه يا درآمد عوامل توليـد نـام دارد كـه از     ماتريس، داده

 ارزش افزوده ايجاد شده در هر فعاليت به تفكيـك اجـزاي آن  
 ران خدمات كاركنان، خالص ماليات غيـر مسـتقيم و مـازاد   جب(

  برد. كل واردات در سطح منطقه   عمليات ناخالص) بهره مي
  

ــطه  ــكل از واردات واسـ ــرفي و واردات  تاي، واردا متشـ مصـ
اي در قالـب واردات از   باشد كـه واردات واسـطه   اي مي سرمايه

زوده ساير مناطق و واردات از دنياي خـارج در ناحيـه ارزش اف ـ  

گيرد. با توجه به توضيحات بالا اهميـت   جدول استاني قرار مي
اي بـين   هاي اقتصادي بر مبناي مبادلات واسـطه  اندازه بخش

اجـزاي بـردار   ( بخشي، بازار تقاضاي نهايي و بازار عوامل توليد
هاي  گيرد. به طور كلي روش ارزش افزوده) مورد توجه قرار مي

تـوان بـه دو گـروه     ا ميهاي اقتصادي ر سنجش اهميت بخش
رويكردهاي سـنتي كـه در بررسـي و     –بندي نمود؛ الف  طبقه

اي بـين   هاي كليدي اقتصاد بر مبادلات واسطه شناسايي بخش
هاي نوين كه عـلاوه بـر در    رويكرد –بخشي تمركز دارند. ب 

اي بر اجزاء تقاضاي نهايي و ارزش  نظر گرفتن مبادلات واسطه
  .افزوده نيز تمركز دارند

هـا   رويكرد سنتي: در اين رويكرد سنجش اهميـت بخـش  
اي بـين بخشـي اسـت.     مبتني بـر مـاتريس مبـادلات واسـطه    

 5و گـش 4، هيرشـمن 3، واتانابه2، چنري 1هاي راسميوسن روش

                                                      
1. Rasmussen 
2. Chenery 
3. Watanabe 
4. Hirschman 
5. Ghosh 
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هـاي   ميلادي گسترش يافته و بـه پيونـد   1950در اواسط دهه 
كلاسيكي، سنتي يـا متعـارف معروفنـد. بـه منظـور سـنجش       

ن از الگــوي تقاضــا محــور لئونتيــف اســتفاده پيونــدهاي پســي
گردد. با فرض ثابت بودن ضرايب فني، پيوندهاي پسـين از   مي

آيد. پيونـدهاي   جمع ستوني ماتريس ضرايب فني به دست مي
بخواهـد يـك واحـد     jكند كه اگر فعاليـت   پسين مشخص مي

هايش را بايستي از  ستانده خود را افزايش دهد، چه ميزان خريد
اي افـزايش دهـد. از    تأمين كننده نيازهاي واسـطه  هاي بخش

سوي ديگر براي سنجش پيوندهاي پيشين از الگـوي عرضـه   
شود كـه پيونـد ميـان ارزش افـزوده و      محور گش استفاده مي

نمايد. با فرض ثابت ماندن ضرايب سـتانده،   توليد را ترسيم مي
پيوندهاي پيشين از جمع سطري ماتريس ضرايب فني حاصـل  

هاي  . به منظور تعيين عملكرد متوسط هر يك از بخششود مي
اقتصادي نسبت بـه عملكـرد متوسـط كـل بخـش اقتصـاد از       

هايي كـه پيونـد    كنيم، بخش پيوندهاي نرمال شده استفاده مي
تر از يك باشد به عنوان بخـش كليـدي    نرمال شده آنها بزرگ
هـاي   شـوند. پيونـدهاي پسـين و پيونـد     اقتصاد مشـخص مـي  

هاي كليـدي   هاي اقتصادي مبناي تعيين بخش شبخ 1پيشين
هايي كه روش سـنتي بـا آن    گيرند اما به دليل نارسايي قرار مي

هـاي ايـن    روبرو است كاربرد و مقبوليت نداشته است. كاسـتي 
تخصيص وزن قراردادي يكسان براي  –روش عبارتند از؛ الف 

شـود   ها كـه موجـب مـي    تقاضاي نهايي و ارزش افزوده بخش
هاي پسين و پيشين بيش از اندازه برآورد گردند و تصوير  پيوند

ايـن روش صـرفا    –واقع بينانه از دنياي واقعي ارائه ندهند. ب 
اي تمركز دارد، در نتيجه هـر يـك    بر ماتريس مبادلات واسطه

هاي اقتصادي از زواياي مختلف قابل تحليل نيسـتند.   از بخش
ي همزمــان ايــن روش قــادر بــه شناســايي در همپوشــان –ج 

باشـد بـه    هاي خريدار و فروشنده در زنجيره توليـد نمـي   بخش
دليل اينكه جداول معكوس لئونتيف و گش در اين روش عملا 

. البتـه  2هـاي توليـد نيسـتند    قادر به شناسايي و تبيين زنجيـره 
هاي حذف فرضي جهت رفـع   رويكردهاي نوين در قالب روش

  اند.  هاي روش سنتي مطرح شده كاستي
هاي حـذف فرضـي بـه دو     هاي حذف فرضي: روش روش

گروه روش حذف فرضي كامل و روش حـذف فرضـي جزئـي    
گردد. روش حذف فرضي كلي براي نخستين بار  بندي مي طبقه

                                                      
1. Backward and Forward Linkages 

سـال   "هـاي اقتصـاد ايـران    ماهيت بخـش "هاي مجلس با عنوان  ش. جهت اطلاع بيشتر به گزارش مركز پژوه2
  مراجعه كنيد.1394

مطرح گرديد كه تأثير حذف  1968در سال  3توسط استراسرت
يك بخش بر ميزان كاهش ستانده كل اقتصاد را مورد بررسي 

وش حذف كامل يك بخش بـه منظـور   دهد. در اين ر قرار مي
هاي همگن در يك زمـان در   اي از بخش حذف كامل مجموعه

ن بخـش تـأثير قابـل    آسطح ملي يا منطقه بوده كه اگر حذف 
توجهي بر ستانده كـل اقتصـاد داشـته باشـد، بخـش كليـدي       

گردد و چنانچه ايـن تـأثير نـاچيز باشـد، اهميـت       محسوب مي
باشـد. روش حـذف فرضـي     مـي تر  بخش مذكور در اقتصاد كم

الگـو در   7كامل در سه گروه عمده وبه لحاظ روابط رياضي با 
قالب تقاضا محور لئونتيف و عرضه محـور گـش بـراي حـذف     

شوند كـه بـه    بندي مي ها طبقه روابط يك بخش با ساير بخش
، 2001ميلـر و لهـر،   ( گـردد  ارائه مـي  2طور خلاصه در جدول 

فرضـي كامـل، فـرض     ). براي به كـارگيري روش حـذف  441
اساسي مطرح است؛ تكنولـوژي و تقاضـاي نهـايي در اقتصـاد     

شود، تحقق اين فـرض زمـاني امكـان     ثابت در نظر گرفته مي
هـاي   اي سـاير بخـش   هـاي واسـطه   پذير است كه تمامي نيـاز 

اقتصادي از بخش حذف شده به صورت واردات تـأمين شـود.   
ها تغيير  خشپس با حذف بخش مورد نظر فرآيند خريد ديگر ب

هـا از بخـش حـذف شـده توسـط       كند و خريد ساير بخش نمي
  گردد. واردات جبران مي

پس از حذف بخـش مـورد نظـر بـا اسـتفاده از مـاتريس       
گـردد، اگـر    ضرايب فني جديد، ستانده كل اقتصاد محاسبه مي

ستانده كاسته شده پس از حذف، از ستانده كـل اقتصـاد كسـر    
ي براي محاسبه كاهش ستانده كل تواند معيار مناسب گردد، مي

ناشي از حذف بخش مورد نظر باشد. روش حذف فرضي كامل 
هاي سنتي و تصوير بهتر از آثار  هاي روش عليرغم رفع كاستي

هاي اقتصـادي، داراي   تغييرات تقاضاي نهايي بر ستانده بخش
در  –ها عبارتنـد از؛ الـف    باشد. اين كاستي هايي نيز مي كاستي

كامل يك بخش اقتصادي دور از انتظار اسـت و  واقعيت حذف 
 –لذا تطابق و سازگاري اندكي بـا مشـاهدات واقعـي دارد. ب    

اين روش عمدتاً بر آثار و تبعات حذف يك بخـش بـر سـتانده    
كل اقتصاد تمركز دارد در حالي كه ستانده كل، معيار مناسـبي  

در ايـن روش بـا    -شـود. ج   براي تغييرات رفاه محسوب نمـي 
اي آن  كامل يـك بخـش در اقتصـاد، مبـادلات واسـطه     حذف 

شـود و در نتيجـه مـاتريس     ها حـذف مـي   بخش با ساير بخش
  خواهد شد.تر  اي كوچك مبادلات واسطه

                                                      
3. Strassert 
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  ستانده دو بخشي –هاي حذف فرضي ممكن با در نظر گرفتن يك جدول داده  روش. 2جدول 
  توضيحات   Bيا  Aهاي حذف ماتريس  روش

شي و يا حذف سطر و ستون بخ
=A1  هاي همگن اي از بخش مجموعه ൤0 0

0 A22
൨  حذف كليه پيوندهاي بخش اول؛ اين نوع حذف ابتدا توسط پيلينك، دي كويل و

ارائه و پس از آن توسط شولتز، ملر و مارفان، ميلانا و هايملر به  1965دگولدر در 
  كار گرفته شده است. 

  حذف دو جفت از سه زير ماتريس

A2a= ൤A11 0
0 A22

൨  حذف كليه روابط پسين و پيشين بخش مورد نظر به جز روابط درون بخشي آن؛
هاي بخش مورد نظر  تنها تفاوت اين روش با روش اول اين است كه تمامي پيوند

شود، اما مبادلات درون بخشي حفظ  هاي اقتصاد حذف مي با ساير بخش
  داده شد.شوند. اين روش حذف توسط سلا بسط  مي

A2b= ൤0 A12
0 A22

൨ 
  

A2c= ൤ 0 0
A21 A22

൨ 
  

هاي روش  حذف كليه روابط پسين و پيشين بخش مورد نظر؛ از جمله نارسايي
حذف كامل، عدم تفكيك آن به پيوندهاي پسين و پيشين است. در جهت اصلاح 

ت عنوان حذف روشي را تح 1997اين نارسايي ديازنباخر و وندرليندن سال 
شود: حذف كامل  ناكامل ارائه دادند. در اين روش حذف به دو صورت انجام مي

ستون يك بخش از منظر بخش تقاضا كننده و حذف كامل سطر يك بخش از 
  منظر بخش عرضه كننده.

  ها حذف فقط يكي از زير ماتريس

A3a= ൤A11 0
A21 A22

൨ 
  

A3b= ൤A11 A12
0 A22

൨ 
  

A3c= ൤ 0 A12
A21 A22

൨ 
  

هاي  اي از بخش حذف فقط سطر مبادلات بين بخشي يك بخش يا مجموعه
  همگن از منظر بخش فروشنده باشد.

هاي همگن با  اي از بخش حذف فقط ستون مبادلات بين بخشي يا مجموعه
  حفظ مبادلات درون بخشي.

اقتصادي منطقي براي اين حالت توان سناريوي  حذف روابط درون بخشي. نمي
  اي حذف شود. متصور شد كه در آن فقط مبادلات درون بخشي يا درون منطقه

  )2001ميلر و لهر، ( :مأخذ
بخـش حـذف   ( در اين مقاله روش حـذف فرضـي كامـل   

دوجفت از سه زير ماتريس) با الگوي حذف كليه روابط پسـين  
يـك   و پيشين بخش مورد نظر در قالب حـذف كامـل سـتون   

بخش از منظر بخش تقاضاكننده و حـذف كامـل سـطر يـك     
بخــش از منظــر بخــش عرضــه كننــده، مبنــاي محاســبات و 

هاي كليدي اقتصاد استان گلستان قـرار   سنجش اهميت بخش
  گرفته است.

 روش حذف فرضـي جزئـي: روش حـذف فرضـي جزئـي     
معرفـي  1توسـط ديازنبـاخر و لهـر    2013تعميم يافته) در سال (

هـاي روش حـذف فرضـي     جهت رفـع كاسـتي  شد. اين روش 
فـرض   –نمايـد؛ الـف    كامل موادي را بـدين شـرح ارائـه مـي    

درصد از يك بخش اقتصادي به دلايل مختلـف از   αگردد  مي
جمله وقوع بلاياي طبيعي حذف گردد، لذا تطابق با مشـاهدات  

در اين روش آثـار و تبعـات ناشـي از حـذف      –واقعي دارد. ب 
هـاي اقتصـادي را بـر ارزش     بخـش جزئي عرضه هـر يـك از   

دهـد.   ها و كل اقتصاد مورد سنجش قرار مي افزوده ساير بخش
 تـري  در واقع بردار ارزش افزوده نسبت به ستانده معيار مناسب

لزومي ندارد  –گردد. ج  براي تغييرات رفاه جامعه محسوب مي

                                                      
1. Dietzenbacher and Lahr 

α      تـوان   درصد در عرضه يك بخـش كـاهش يابـد بلكـه مـي
درصـد در   αر گرفت كه بـه جـاي حـذف    هايي را در نظ حالت

درصدي در آن بخش  αعرضه يك بخش اقتصادي، گسترش 
اتفاق بيفتد. به عنوان مثال با اكتشاف معـادن و بهبـود روابـط    
خارجي و توسـعه صـادرات كـالا و خـدمات كشـور بـه سـاير        

درصد افزايش  αهاي اقتصادي به اندازه  كشورها عرضه بخش
شود بلكـه   مورد نظر حذف نمي كل عرضه بخش –يابد. د  مي

گردد، در نتيجه مـاتريس مبـادلات    بخشي از عرضه حذف مي
شود. در اين مقاله روش حذف فرضي  تر نمي اي كوچك واسطه

تعمــيم يافتــه مبنــاي محاســبات ارزيــابي كــاهش ســتانده يــا 
خسارات اقتصادي ناشي از وقوع سيل در استان گلسـتان قـرار   

  گيرد.  مي
هـاي حـذف فرضـي،     كـارگيري روش  ظهـور و بـه  لازمه 

گيـري   هـاي كليـدي اقتصـاد اسـت و انـدازه      شناسايي بخـش 
بنـدي   تغييرات ستانده هر بخش اقتصادي معيار اصلي اولويـت 

رود. برخـي از پژوهشـگران از جملـه ملـر و      آنها به شـمار مـي  
سعي كردند روش حذف فرضي را به محاسبه تغييرات  2مارفان

ن به اشتغال از دست رفتـه در هـر   ستانده هر بخش و به تبع آ

                                                      
2. Meller and Marfan  
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بخش اقتصاد تعميم دهند. به منظور تحقـق ايـن موضـوع، از    
روش حذف فرضي استراسرت استفاده نمودند و توانستند روش 

هـاي   حذف فرضي را به شغل از دست رفتـه در سـطح بخـش   
 مختلف اقتصادي با معرفي رابطه زير پيوند دهند؛

)1( 

HTLi=෍ [ l ( I-A)-1
n*n -	l* ቀ I-A*)

-1

n*n  ቃn

i=1

ên*n 

)2(           li	= Li	  Xi	⁄  

؛ *A؛ ماتريس ضرايب فني قبل از حـذف،  A، 1در رابطه 
؛ ضرايب مستقيم اشـتغال  lماتريس ضرايب فني بعد از حذف، 

؛ 	ên*nضرايب مستقيم اشتغال بعد از حـذف؛   *lقبل از حذف، 
ريس قطري تقاضاي نهـايي اسـت كـه در آن عناصـر     يك مات

 باشــد، قطــر اصــلي واحــد و عناصــر غيــر قطــري، صــفر مــي
) I-A)

-1

n*n	  ،ــذف ــل از ح ــف قب ــاتريس معكــوس لئونتي (*I-A)	؛ م
-1

n*n   ؛ ماتريس معكوس لئونتيف بعد از حـذف و در
	شغل،  –؛ تعداد نفر  Li 2رابطه  ௜ܺ	خـش  ؛ ارزش توليد بi  ام

مبـين   1دهند. در واقع رابطه  ؛ ضريب اشتغال را نشان مي	liو 
شغل ناشـي از ميـزان كـاهش توليـد بـه       –از دست رفتن نفر 

اي بين بخشـي هـر    واسطه اثرات حذف كامل مبادلات واسطه
اي بين  باشد. اين رابطه صرفا مبادلات واسطه بخش اقتصاد مي

بـا فـرض وزن   ( اديهاي اقتص بخشي و تقاضاي نهايي بخش
يكسان قراردادي واحد) را مبناي سنجش اشتغال از دست رفته 

دهد. بنابراين براي رفع اين نقص و ايجاد تصوير واقـع   قرار مي
تر در سنجش اشتغال از دست رفتـه هـر بخـش در كـل      بينانه

اقتصاد، روش حذف فرضي مذكور اصلاح شـده و بـه صـورت    
  گردد؛ رابطه زير ارائه مي

)3(

MHTLi=෎ [ l	( I-A)
-1

n*n -	l* ൬ I-A*)
-1

n*n  ൨n

i=1

y^
i   

باشد. در واقع رابطـه   مبين اندازه واقعي تقاضاي نهايي مي
هاي شغلي را با لحاظ اندازه واقعي تقاضاي نهايي هر  فرصت 3

دهد. براي بررسي اثر كل بخش حذف  بخش اقتصاد نشان مي
ي است به جاي ماتريس معكوس لئونتيـف  شده بر اشتغال كاف

  از ماتريس معكوس گش در رابطه بالا استفاده كنيم؛ 
)4(

MHTLi=෎ [ l	( I-B)
-1

n*n -	l* ൬ I-B*)
-1

n*n  ൨n

i=1

v^
i   

^v،4در رابطه 
i   هـاي   ؛ اندازه واقعي ارزش افـزوده بخـش

(I-B ( اقتصادي،
-1

n*n يس معكوس گش قبل از حذف ؛ ماتر
(*I-B)	و  iبخــش 

-1

n*n	 ؛ مــاتريس معكــوس گــش بعــد از
دهند. در اين مقاله نيز روش حـذف   را نشان مي iحذف بخش 

فرضي اصلاح شده را مبناي محاسسبه و سـنجش اشـتغال از   
  دهيم. هاي اقتصادي قرار مي دست رفته بخش

معرفي الگوي تحقيق و تجزيه و تحليل  –4
  :ها ادهد

هاي مختلـف   به منظور تعيين پيوندهاي پسين و پيشين بخش
اقتصادي استان گلستان و ارزيابي ميزان خسارت غير مسـتقيم  

هـاي مختلفـي    هـاي اقتصـادي اسـتان از روش    سيل بر بخش
هاي سنتي، حذف فرضي كامل و حذف فرضـي   همچون روش
روش هاي سنتي و  گردد. روش جزئي) استفاده مي( تعميم يافته

حذف فرضي كامل در ارزيابي ميزان خسارت بلاياي طبيعي و 
هايي  ها و كاستي تعيين پيوندهاي پسين و پيشين با محدوديت

مواجه هستند و اخيرا روش حذف فرضـي تعمـيم يافتـه مـورد     
اقبال محققين قرار گرفته اسـت. روش حـذف فرضـي تعمـيم     

اول اينكه  يافته به دو دليل از جذابيت بيشتري برخوردار است؛
اين روش بـر روي تقاضـاي نهـايي متمركـز اسـت و تصـوير       

ازاثر سيل بر تقاضـاي نهـايي و كـاهش     تري و دقيقتر  روشن
كنـد. دوم آنكـه روش حـذف فرضـي      عرضه و توليد ارائه مـي 
هـاي سـنتي و    هـاي روش  ها و كاسـتي  تعميم يافته محدوديت

ي نمايد. در روش حذف فرض حذف فرضي كامل را برطرف مي
هاي اقتصادي از  شود هر كدام از بخش تعميم يافته، فرض مي

انـد و در صـورت    هاي همگن تشكيل شده اي از بنگاه مجموعه
ها، عرضه بخش مـورد نظـر    ايجاد وقفه توليد در يكي از بنگاه

گردد. به دنبال ايـن كـاهش ظرفيـت،     با محدوديت مواجه مي
ند يا توسـط  ما ها بدون پاسخ مي بخشي از تقاضاي ساير بخش

گــردد.  واردات) تـأمين مـي  ( منـابع خـارج از اقتصـاد و منطقــه   
 kچنانچه با محدوديت ظرفيت، ميزان عرضه و توليـد بخـش   

هاي تقاضا شـده   درصد كاهش يابد، نهاده αها،  به ساير بخش
نيز به همين نسبت كـاهش خواهـد يافـت. در     kتوسط بخش 

 يابد   ير ميبه صورت زير تغي Aنتيجه ماتريس ضرايب فني 

A= ൥ a11  a12  a1k 
a21 
ai1 

 a22 
 ai2 

 a2k 
 aik 

൩= ൥z11 z12  z1k 
z21 
zi1 

 z22 
 zi2 

 z2k 
 zik 

൩ ൥ 1⁄ x1    0  0
     0
     0

         1⁄ x2 
       0

0
1⁄ xk 

൩=																						
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اي بين  ؛ بيانگر جريان مبادله محصولات واسطهzماتريس 
؛ مـاتريس قطـري اسـت    xهاي توليدي است. ماتريس  فعاليت

دهد.  هاي اقتصادي را نشان مي كه عناصر آن، توليد كل بخش
 zik هاي تقاضا شده يا خريد بخش  ؛ نهادهk از بخش i  براي

؛ نشان دهنـده ايـن اسـت     aik و  	xk ام يعني  kتوليد بخش 

بـراي توليـد محصـولات خـود چـه ميـزان بـه         kكه بخـش  
يعنـي   kنياز دارد. با كاهش توليد بخـش   iمحصولات بخش 

 xk	هاي تقاضا شده هر بخش توسط بخش  ، نهادهk    نيـز بـه
  يابد، بنابراين داريم؛  همان نسبت كاهش مي

  

= ቎ (1-α)z11	 (1-α)z12	 (1-α)z1k	(1-α)z21	(1-α)zi1	  (1-α)z22	(1-α)zi2	 (1-α)z2k	(1-α)zik	 ቏ ൦
1  x1	ൗ    0  0

     0
     0

        1  x2	ൗ
       0

0
1 (1-α)xk	ൗ ൪  = 

 		቎ 	(1-α)z11 ⁄ x1  	(1-α)z12 ⁄ x2 	(1-α)z1k ⁄ 	(1-α) xk 

    	(1-α)z21 ⁄ x1 

    	(1-α)zi1 ⁄ x1 

        	(1-α)z22 ⁄ x2 

   	(1-α)zi2 ⁄ x2 

 	(1-α)z1k ⁄ 	(1-α) xk 	(1-α)zik ⁄ 	(1-α) xk 

቏ = 

 =	 ቎(1-α)a11 (1-α)a12 a1k (1-α)a21 (1-α)ai1 

 (1-α)a22 (1-α)ai2 

a2k 
aik 

቏
ام ماتريس ضـرايب فنـي    kمطابق محاسبات فوق ستون 

A  تغيير نخواهد كرد. بنابراين براي هرi=1,2,…,n  خواهيم
  داشت؛

)2(  a¯ik =  z¯ik 

X ¯ k 
=	൫1-α൯zik ൫1-α൯Xk 

= aik				 
) در بالاي حروف نشـان دهنـده   -( در معادله بالا علامت

ام بـه   kحذف فرضي جزئي است. همچنين همه عناصر سطر 
 αبـه انـدازه    Aامين سـطر مـاتريس    kغير از عنصر قطري 

كه  j=1,2,…nدرصد كاهش خواهند يافت. بنابراين براي هر
j	≠ k باشد خواهيم داشت؛  مي  

)3(   a¯kj =
z¯kj

X ¯ j
=
(1-α)zkj

Xj
=(1-α) akj	 

) ٠≥  α≥  1( بـين صـفر و يـك    α) دامنـه  3( در رابطه
، يعنـي  a¯kj =0داريم؛  1α = بوده بدين صورت كه در حالت 

نيـز برقـرار    j ≠ kحذف كامل بخش، اين حالـت بـراي تمـام    
ال محدوديت ظرفيت به است. ماتريس ضرايب فني بعد از اعم

   شود؛ شرح رابطه زير بيان مي
)4( A¯= A- α x ek b´k  

امين عنصر آن عدد  kبرداري است كه  ek )؛ 4( در رابطه
) برابـر  4( در رابطـه  	b´kباشـند،   يك و بقيه درايه آن صفر مي

  است با؛
)5(

b´k	=	(ak1 ak2 …… ak.k-1 . 0.	ak. k+1 … …a
kn)   

در ادامه ابتدا ماتريس ذيل و بعد ازآن، مـاتريس معكـوس   

  ).360، 2013دياتزنباخر و لهر، ( گردد لئونتيف محاسبه مي
)6( I-A¯=I-A+ α x ek b´k 

مجموع مـاتريس ضـرايب فنـي قبلـي و      ¯Aكه  از آنجايي
هـاي   تـوان بـا اسـتفاده از تكنيـك     ماتريس ديگـر اسـت، مـي   

ونتيف آن را محاسبه كرد. بنابراين مطابق مطالعـات  معكوس لئ
، ماتريس معكوس لئونتيف به شكل رابطـه  1هندرسون و سارل

  گردد؛  زير ارائه مي
)7(  L¯=L+

αL L ek b´k 

1+αL´ ek bk 
  akj = 

ماتريس لئونتيف قبل و بعد از محدوديت عرضه محاسبه و 
) ارائـه  8( انده به صورت رابطـه از طريق آن ميزان تغييرات ست

  گردد؛ مي
X ¯-X=൫ L¯-L ൯f  )8(

درصدي عرضه در  αكاهش تقاضاي نهايي در اثر كاهش 
  باشد؛ ) مي9( به شرح رابطه 	f´kهاي اقتصادي به اندازه  بخش

)9( f´k	=	(1- α)fk	 
-¯Xپس از كاهش تقاضاي نهايي، ستانده نيز بـه ميـزان   

X ؛يابد ) كاهش مي10( به شرح رابطه  
)10 (X ¯-X=i	( L¯-L	)f´  

 

i باشد. معرف جمع ستوني ماتريس مي؛  
هاي ماتريس معكوس گـش، كـاهش    با استفاده از تكنيك

هـاي   درصدي عرضه در بخـش  αارزش افزوده در اثر كاهش 

                                                      
1. Henderson and Searle (1981) 

)1( 
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  باشد؛ ) مي11( به شرح رابطه 	v´kاقتصادي به اندازه 
)11( v´k = (1- α)v k

 X¯-Xپس از كاهش ارزش افزوده، ستانده نيز به ميـزان  
  يابد؛ ) كاهش مي12( به شرح رابطه

)12( X ¯-X=j ( L¯-L )f´ 
  
j باشد. معرف جمع سطري ماتريس مي؛   

هـاي سـنتي و نـوين     براي سنجش موضوع تحقيق، روش
هاي سـنتي قـادر نيسـتند انـدازه تقاضـاي       كاربرد دارند. روش

اي در نظـر   زش افزوده را در كنار مبـادلات واسـطه  نهايي و ار
هـاي نـوين از جملـه     بگيرند. جهت رفع ايـن كاسـتي از روش  

در اين  ).211، 1968 ،استراسرت( شود حذف فرض استفاده مي
گيريم. بدين صورت كه  تحقيق از روش حذف فرضي بهره مي

گردد و سپس تـأثير   ها حذف مي يك بخش يا تعدادي از بخش
شـود. بـه    ا بر كاهش ستانده كل اقتصاد بررسـي مـي  حذف آنه

حالت براي هر يك از  7هاي مختلف حذف به  طور كلي روش
در ايـن روش   1بندي شده اسـت.  دوطرف تقاضا و عرضه طبقه

و ميـزان   2ميزان پيوند پسين با الگوي تقاضـا محـور لئونتيـف   
گـردد.   گيري مي اندازه 3پيوند پيشين با الگور عرضه محور گش

ــورت    مع ــه صـ ــف بـ ــوي لئونتيـ ــد الگـ ــراز توليـ ــه تـ   ادلـ
 )X = A X + Y(    در قالب ماتريس براي اقتصادي بـا تنهـا

؛ Aباشـد؛ در ايـن رابطـه     مـي  13دوبخش بـه صـورت رابطـه   
مصرف خـانوار  ( ؛ بردار تقاضاي نهاييYماتريس ضرايب فني،

و دولت، تشـكيل سـرمايه و تغييـر در موجـودي انبـار خـالص       
هـا اسـت. در    ستوني ارزش ستانده بخش ؛ بردارXصادرات) و 

بـوده و اقتصـاد بـا     باثباتشود ضرايب فني  اين الگو فرض مي
هـا   مدت در اغلـب بخـش   كمبود منابع مواجه نيست و در كوتاه

  ظرفيت بيكار وجود دارد.

)13( ൤X1
X2

൨   = ൤A11 A12
A21 A22

൨ ൤X1	
X2	൨+ ൤Y1	

Y2	൨ 
  داريم؛ 13با حل رابطه 

)14( ൤X1
X2

൨   =  ൤ H-I (H-I)  A12	  a22	
a22 A21 H a22 (I+ A21	H A21	 a21	)		൨ ൤Y1

Y2
൨

                                                      
  .) رجوع كنيد2001هاي حذف به مقاله ميلر و لهر ( هاي روش بندي جهت اطلاع بيشتر از طبقه. 1

2. Leontief Demand Side Model 
3. Ghosh Supply Side Model 

داريم.  Hو   a22كه در آن براي
H=	(I-A11 -A12 a22  A21 )-1     .      a22 = 	(I-A22 )

-1  
برابر صفر شده و معادله  A21و   A11با حذف يك ستون 

  گردد؛ به صورت زير بازنويسي مي 11

)15( ൥ X ¯1	
 X ¯2	൩   =		 ൤0 A12	

0 A22	൨ ൥ X ¯1	
 X ¯2	൩+ ൤Y1	

Y2	൨ 
  داريم؛ 15با حل رابطه 

)16(  ൥ X ¯1	
 X ¯2	൩   =		 ቈ0 	(I-A12	)-1

0 	(I-A22	)-1቉ ൥ Y1	
 Y2	൩ 
ــاي ــا جــــ ــه بــــ ــذاري رابطــــ ــاي  گــــ هــــ

a12 = 	(I-A12 )
-1

,  a22 = 	(I-A22 )
 16در رابطــــه  1-

  داريم؛

)17(  ൥ X ¯1	
 X ¯2	൩   =		 ൤0 a12

0 a22
൨ ൤Y1	

Y2	൨ 
و سـتانده كـل    (X) ه كل قبل از حـذف تاندتفاوت بين س

  گردد؛ به صورت زير تعريف مي (¯ X)بعد از حذف 
)18(൤ΔX1	

ΔX2	൨   =		 ቈ H-I ൫H-I൯  A12	  a22	 
a22	A21	H a22	 A21	H A12	 a22	  ቉ ൤Y1	

Y2	൨  
با رابطه پيونـد پسـين كـل     1بنابراين معيار اهميت بخش 

  گردد؛  محاسبه مي
)19(  

i معرف جمع ستوني ماتريس ؛ 
 ¯)	TBL = i (X – ܺباشد مي

TBL = [i1 (H-I) +i2 (a22 A12H)] Y1 + [i1

( (H-I) A12 a22) + i2 (a22 A21 H a22

A12)] Y2 
    

ــه    ــرف عرض ــدل ط ــين از م ــد پيش ــبه پيون ــراي محاس   ب
 X = X B + V كنيم. در اين مدل  استفاده ميB  س مـاتري

جبران خدمات كاركنان و ( بردار ارزش افزوده Vضرايب فني، 
مازاد عملياتي ناخالص شامل درآمد مختلط، خـالص ماليـات و   

هـا   بردار سـطري ارزش سـتانده بخـش    Xمصرف سرمايه) و 
اي اسـت.   باشد. الگوي عرضه محور گش بر پايه تراز هزينه مي

ده و بـو  باثبـات گردد ضرايب تخصـيص   در اين الگو فرض مي
ها تقريبا  اقتصاد با محدوديت منابع طبيعي مواجه است و بخش
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 كنند. با استفاده از تمامي ظرفيت خود توليد مي

)20(  [X1 X2 ]=[X1 X2 ] ൤B11 B12
B21 B22

൨+[V1	 V2	] 
  داريم؛ 20با حل رابطه 

)21(  [X1 X2 ]= [V1 V2 ] ൤ K-I K  B12   b22	 
b22 B21 K b22 (I+ B21 K B12	 b22	)		൨ 

  

داريم؛  Kو  a22كه در آن براي 
K=	(I-B11 -B12 b22  B21 )-1     .      b22 = 	(I-B22 )

-1
 

شده و معادله برابر صفر  B12و   B11با حذف يك رديف 
  گردد؛ به صورت زير بازنويسي مي 20

)22(  ൣ X ¯1  X ¯2
൧=ൣ X ¯1  X ¯2
൧ ൤ 0 0

B21 B22	൨+[V1	 V2	] 
  داريم؛ 20با حل رابطه 

)23(  ൣ X ¯1  X ¯2
൧= ൣ X ¯1  X ¯2	൧ 

 ൤ 0 0(I-B21 )-1 (I-B22 )-1൨+[V1	 V2	] 
 هـــــــــاي بـــــــــا جايگـــــــــذاري رابطـــــــــه
b21 = 	(I-B21 )

-1
.  b22 = 	(I-B22 )

 23در رابطــه  1-
 داريم؛

)24(  ൣ X ¯1  X ¯2
൧=  ൣ X ¯1  X ¯2
൧ ൤ 0 0

b21 b22	൨+[V1	 V2	] 
پيونـد پيشـين در نظـر    بـه عنـوان    ¯ Xو  Xتفاوت بـين  

 ميگيريم؛

 
)25(  [ΔX1 ΔX2 ]= [V1 V2 ] 

 ൤ K-I K  B12	  b22	 
b22 B21 (K-I) b22  B21	K B12	 b22	  ൨ 

   گردد؛ بارابطه زير محاسبه مي (TFL) پيوند پيشين كل
)26(  
i باشد         معرف جمع رديفي ماتريس مي؛TFL = i (X – ܺ	¯)  

  
TFL=݅ଵ	(ܭ − (ܫ + ݅ଶ		(ܭ	ܾଵଶ		ܾଶଶ	)]		 ଵܸ	 +[݅ଵ		(ܾଶଶ		ܤଶଵ		(ܭ − I)) +݅ଶ		(	ܾଶଶ		ܤଶଵ	ܭ	ܤଵଶ		ܾଶଶ	)]	 ଶܸ			 

هـاي پسـين و پيشـين بـه روش راسموسـن نرمـال        پيوند
هاي مسـتقيم و  ). شـاخص پيونـد  97، 1384سوري، ( شوند مي

غيرمستقيم نرمال شـده، عملكـرد متوسـط هـر بخـش را بـه       
كند. پيوند پسين نرمـال شـده    عملكرد متوسط اقتصاد بيان مي

هر بخش از تقسيم پيوند پسين هر بخـش بـه متوسـط پيونـد     
و پيونـد پيشـين    27پسين كل اقتصاد منطقه به شكل رابطـه  

خـش بـه   نرمال شده هر بخش از تقسيم پيونـد پيشـين هـر ب   
بيـان   28متوسط پيشين كل اقتصاد منطقـه بـه شـكل رابطـه     

  گردد؛   مي
)27(  

IBLn	j =	( 1

n
).	෍ Rij	n

i=1
൬ 1

n2൰  .	෍ ෍ Rij

n

j=1

n

i=1
 ൘

 

)28( 
IFLn	i=	( 1

n
) .		෍ Cij	n

i=1
൬ 1

n2൰  .		෍ ෍ Cij

n

j=1

n

i=1
 ൘  
  

ماتريس   Rijهاي اقتصادي،  ؛ تعداد بخشn، 27ه در رابط
 DIBLnمعكوس لئونتيف و

j
؛ متوسط پيوند پسين نرمال شده  

؛ عناصـر مـاتريس    Cij، 28ام از اقتصـاد و در رابطـه    jبخش 
؛ متوسط پيوند پيشين نرمال شـده  ௜	௡ܮܨܫܦمعكوس توليد و 

رچـه شـاخص پيونـد پسـين     باشـد. ه  ام از اقتصاد مي jبخش 
تر از واحد باشد آن فعاليـت   نرمال شده براي يك فعاليت بزرگ

هـا بـه    از طريق ايجاد تقاضا بـراي محصـولات سـاير فعاليـت    
عنوان محصولات واسطه براي توليد خود، اثر بيشتري بر رشد 
آنها خواهد داشت. شـاخص پيونـد پيشـين نرمـال شـده يـك       

ن معنـي اسـت كـه ايـن فعاليـت      فعاليت بيشتر از واحد نيز بدي
هاي اقتصادي دارد. بـه   تأثيرپذيري زيادي از رشد ساير فعاليت

هـا باعـث رشـد ايـن فعاليـت       عبارت ديگر رشد سـاير فعاليـت  
هايي كه پيوند نرمال شـده آنهـا بـر     گردد. در نهايت بخش مي

مبناي دو الگوي عرضه محور گـش و تقاضـا محـور لئونتيـف     



  ...ريتأث يابياقتصاد استان گلستان و ارز يديكل يها بخش ييشناسا : و همكاران خداداد كاشي                                144

 

هاي بـا اهميـت اقتصـاد     عنوان بخش تر از يك باشد به بزرگ
  گردند. تعيين مي

هــاي  گيــري اشــتغال از دســت رفتــه بخــش بــراي انــدازه
هاي حـذف   اقتصادي استان گلستان در اثر وقوع سيل از روش

گردد. در اين روش با استفاده از  فرضي اصلاح شده استفاده مي
ماتريس معكوس لئونتيـف و الگـوي تقاضـا محـور لئونتيـف،      

هاي اقتصـادي را از منظـر تقاضـا     از دست رفته بخشاشتغال 
  كنيم؛ كننده به شكل رابطه زير برآورد مي

)29(  

MHTLi=෍ [ l ( I-A)-1
n*n	-	l* ቀ I-A*)

-1

n*n	 ቃn

i=1

y^
i  

li = Li  Xi⁄  

^y؛ ماتريس ضرايب اشـتغال،  lر رابطه مذكور، د
i  ؛ ارزش

، iشـغل در بخـش    –؛ تعـداد نفـر    Liاقعي تقاضاي نهـايي،  و
 Xi  ؛ ميــزان توليــد در بخــشi ،l 	( I-A)

-1

n*n	 ؛ مــاتريس
(*I-A)	ام و  iاشتغال قبل از حذف بخـش  

-1

n*n   ؛ مـاتريس
(I-A و  ام iاشـتغال بعــد از حــذف بخــش  

-1

n*n  ؛ مــاتريس(
هنـد. بـا اسـتفاده از مـاتريس     د معكوس لئونتيف را نشـان مـي  

معكوس گش و الگوي عرضه محور گـش، اشـتغال از دسـت    
هاي اقتصادي از منظـر عرضـه كننـده، بـه شـكل       رفته بخش

  كنيم؛ رابطه زير برآورد مي
)30(  

MHTLi=෍ [ l ( I-B)-1
n*n	-		l* ቀ I-B*)

-1

n*n  ቃn

i=1

v^
i

^vدر رابطه بالا، 
i	 هـاي اقتصـادي،    ؛ ارزش افزوده بخـش ( I-B)

-1

n*n    ؛ ماتريس معكوس گش قبل از حـذف بخـشi 
(*I-B)	ام و 

-1

n*n	 ؛ مــاتريس معكــوس گــش بعــد از حــذف
( I-B)	 lام،  iبخش 

-1

n*n    ؛ ماتريس اشتغال قبـل از حـذف
( I-B*)	l*ام و  iبخش 

-1

n*n ل بعد از حذف ؛ ماتريس اشتغا
i انـدازه واقعـي    30و  29هـاي   دهند. در رابطـه  ام را نشان مي

ــزوده بخــش  ــايي و ارزش اف هــاي اقتصــادي در  تقاضــاي نه
گيري ميزان اشتغال از دست رفته ناشي از كاهش توليـد   اندازه

  .هاي اقتصادي لحاظ شده است فعاليت
  هاي پژوهش يافته -5

هاي واقع بينانه، ما بـه   تهدر تحقيق حاضر براي دستيابي به ياف

هاي مختلف استان  دنبال شناخت روابط پسين و پيشين بخش
هـاي كليـدي اقتصـاد     و تعيـين بخـش   1398گلستان در سال 

هـاي واقعـي از منظـر مهمتـرين      استان بـراي تعيـين سـناريو   
هاي آسيب ديده استان و بيشترين اثـر بخشـي آنهـا بـر      بخش

ر مسـتقيم سـيل هسـتيم.    ها و ارزيابي خسارت غي ـ ساير بخش
ستانده اسـتان   –براي تحقق اهداف اين تحقيق از جدول داده 

كنـيم. بـراي اسـتخراج آن از جـدول داده      گلستان استفاده مي
مركز آمار ايران از روش اصلاح شـده   1395ستانده ملي سال 

 1398اي سـال   هـاي منطقـه   و آمار و حسـاب  AFLQ 1فلگ
. در ايـن روش ابتـدا مـاتريس    شود مركز آمار ايران استفاده مي

ضرايب سهم مكاني را كه بر سهم مكاني متقاطع اصلاح شده 
و اهميت اندازه نسبي منطقه در تعديل ضـرايب ملـي متمركـز    

 –آوريم. سـپس مـاتريس ضـرايب داده     باشد را بدست مي مي
هـاي   ستانده داخلي ملي را با تقسيم ارزش هريـك از فعاليـت  

نماييم. بـا ضـرب    آن محاسبه مي بين بخشي به ارزش ستانده
هاي ماتريس ضرايب سهم مكـاني در مـاتريس ضـرايب     درايه

اي  داده ستانده ملي، به ماتريس ضـرايب داده سـتانده منطقـه   
رسيم. در گام بعدي با ضرب ماتريس ضرايب داده سـتانده   مي

هـاي اسـتان،    اي در ارزش سـتانده هـر يـك از بخـش     منطقه
بــين بخشــي اســتان محاســبه  اي مــاتريس مبــادلات واســطه

گــردد. در ادامــه بــا كسـر مــاتريس ضــرايب داده ســتانده   مـي 
اي از متناظر آن ضرايب در سطح ملي، ماتريس ضرايب  منطقه

اي يــك منطقــه از ســاير منــاطق را محاســبه  واردات واســطه
هـاي   نماييم كه با ضرب آن در ستانده هـر يـك از بخـش    مي

منطقـه از سـاير منـاطق     اي يـك  استان، بردار واردات واسـطه 
اي يـك   شود. به همين ترتيب چنانچه بردار واسـطه  حاصل مي

منطقه از دنياي خارج را در بردار ارزش ستانده منطقـه ضـرب   
هـاي يـك    اي بخـش  نماييم، حاصل آن بـردار واردات واسـطه  

شود. در فرآينـد بعـدي بـا     منطقه از ساير كشورهاي جهان مي
اي، واردات از ساير منـاطق و   هاي واسطه هزينه( كسر مجموع

هـاي   واردات از دنياي خارج) از ارزش ستانده هريك از بخـش 
رسيم. در ادامه اجزاي  ها مي استان به بردار ارزش افزوده بخش

آوريـم بـدين    تشكيل دهنده تقاضاي نهـايي را بـه دسـت مـي    
صورت كه نسبت توليد هر بخش در سـطح منطقـه بـه توليـد     

را محاسبه نموده و سـپس بـا ضـرب    متناظر آن در سطح ملي 
بـردار خـانوار،   ( اين نسبت در هر يك از اجزاي تقاضاي نهايي

بردار دولت و تشـكيل سـرمايه)، بردارهـاي متنـاظر در سـطح      

                                                      
1. Augmented Flegg Location Quotients Method 



  145                         1403 بهار، چهار، شماره پنجاه و چهاردهمسال  ،شد و توسعه اقتصاديهاي ر پژوهشفصلنامه علمي 
  

  

صادرات به ساير ( شود. نهايتا بردار صادرات منطقه محاسبه مي
مناطق و صادرات به كشورها) به صورت كسر مجموع تقاضاي 

گـردد.   اضاي نهايي از ارزش توليد محاسبه مـي اي و تق واسطه

سـتانده اسـتان    –گام نهـايي بـه عنـوان تـدوين جـدول داده      
گردد. در ادامـه بـه روابـط رياضـي تـدوين       گلستان معرفي مي

  پردازيم؛ جدول داده ستانده استان مي
  

AFLQG ماتريس ضرايب سهم مكاني
ij= CILQG

ij *	 λ *  log2 	(1+SLQj )  

λ = log2  ترين ضرايب فزاينده توليد    تعيين مطلوب 	(1+
TxG

TxN )

∂

,∂G=0.31 
SLQG هاي اقتصادي استانضرايب سهم مكاني فعاليت

i=	(XG
i/TXG)/	(XN

i/TXN) 
CILQG  هاي اقتصادي استان ضرايب سهم مكاني متقاطع فعاليت

ij=
SLQG

i

SLQG
j

 
dAG  اي ستانده منطقه –ماتريس ضرايب داده 

ij= FLQG
ij⊗ dAN

ij

xG  محاسبه برداري اجزاي تشكيل دهنده تقاضاي نهايي
i

xN
i
=ti 

dIG  اي بردار تشكيل سرمايه منطقه
i=ti *	dIN

i 

dCG  وصي)بخش خص( بردار خانوار
i=ti *	dCN

i 

dgG  مخارج بخش دولتي)( بردار خانوار
i=ti * dgN

i 

෍mG  بردار ضرايب واردات
ij =mG

j =dAN
ij-dAG

ij 

  ستانده = ارزش افزوده - هزينه واسطه + مجموع واردات)( 
  نهايي ستانده = تقاضاي  -اي) تقاضاي واسطه( 

   ستانده = صادرات -اي) تقاضاي نهايي + تقاضاي واسطه( 
  

هـاي   فعاليـت مطـابق بـا آمـار حسـاب      89اين جدول بـا  
بخش  16به  1398اي استان گلستان در سالنامه آماري  منطقه

تجميع گرديد. جهت  ISIC. Rew. 4 اقتصادي بر اساس كد
غال با توزيع برآورد خسارت سيل از منظر اشتغال نيز از آمار اشت

هاي اقتصـادي   ساله و بيشتر در قالب بخش 10سني شاغلان 
اسـتانداري اسـتان    ريـزي  برنامـه ادغام شده با همكاري واحـد  

  .گردد استفاده مي
هاي كليدي اقتصاد استان با اسـتفاده از   براي تعيين بخش

روش حذف فرضـي، پيونـدهاي پسـين و پيشـين را محاسـبه      
هاي اقتصـادي را بـه    يك از بخش كنيم. بدين گونه كه هر مي

ــاير    ــر س ــارات ناشــي از آن را ب ــوده و خس ــب حــذف نم ترتي
نمـاييم. بـا توجـه بـه      هاي اقتصادي استان محاسبه مـي  بخش

الگوي تقاضا محور لئونتيف، پيوندهاي پسين در قالـب ميـزان   

هـا بـا جمـع سـتوني تغييـرات       خسارت وارده بـر سـاير بخـش   
بعد از حذف بخش اقتصـادي  ماتريس معكوس لئونتيف قبل و 

كنيم. از طرفي با توجه به الگوي عرضـه   مورد نظر محاسبه مي
محور گش، پيوندهاي پيشين را نيز در قالـب ميـزان خسـارات    

هاي اقتصادي با جمع سطري تغييرات ماتريس  وارده بر بخش
معكوس گش قبل و بعد از حذف بخـش مـورد نظـر محاسـبه     

هاي اقتصـادي اسـتان كـه     بخش نماييم. نهايتا هر كدام از مي
ميزان خسارت بيشتري را متحمل شده اند از اهميت بيشـتري  
در اقتصاد استان برخوردارند. پس از محاسبه پيوندها بـه روش  

كنـيم. در   حذف فرضي، آنها را به روش راسميوسن نرمال مـي 
نتايج حاصل از محاسبه پيوندهاي پسين و پيشـين و   3جدول 

  شود. اقتصادي استان معرفي ميهاي  نرمال شده بخش
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   1398هاي اقتصادي استان سال  و نرمال شده بخشپيشين بر اساس روش حذف فرضي هاي پسين و  پيوند .3جدول 

  پيوند پسين   پيوند پيشين   پيوند پسين   هاي اقتصاد بخش  رديف
  نرمال شده

  پيوند پيشين
  نرمال شده 

  2.061  1.573  7546857  12351943  كشاورزي  1

  0.058  0.046  214952  367027  معادن  2

  6.626  6.846  24254676  53760318  صنايع  3

  0.312  0.235  1144743  1850436  تأمين برق و گاز، بخار و تهويه هوا  4

  0.0917  0.004  335761  34383  آبرساني و مديريت پسماند  5

  1.915  2.811  7011640  22072530  ساختمان  6

  1.069  0.694  3913736  5450286  شيعمده فروشي و خرده فرو  7

  0.957  1.0799  3506338  8479778  حمل و نقل و انبارداري و پست  8

  0.186  0.140  683148  1106075  اطلاعات و ارتباطات  9

  0.489  0.291  1791907  2287092  ي مالي و بيمهها فعاليت  10

  0.0241  0.272  88481  2141587  املاك و مستغلات  11

  0.111  0.075  407932  590112  اي، علمي و فني حرفه هاي فعاليت  12

  0.834  0.846  3056160  6647866  هاي اداري،خدمات شهري و تأمين اجتماعي فعاليت  13

  0.407  0.358  1491738  2816099  آموزش  14

  0.376  0.405  1378412  3183135  هاي مريوط به سلامت انسان ومددكاري فعاليت  15

  0.475  0.317  1741836  2490200  ساير خدمات  16

  هاي تحقيق يافته :مأخذ
توان تشخيص دادكـه بخـش    با استفاده از پيوند پسين مي

مورد نظر براي افزايش يك واحد ستانده خود چه ميـزان بايـد   
ها افزايش دهد. بـه   اي را از ساير بخش هاي واسطه خريد نهاده

 ميليـون ريـال   100عنوان نمونه، بخش كشاورزي براي توليد 
اي از  ميليون ريال كـالاي واسـطه   12محصولات خود، بالغ بر 
هاي اقتصادي استان نياز دارد. مطابق  بخش خود و ساير بخش

هـاي   هاي صـنعت، كشـاورزي و فعاليـت    بخش 3ارقام جدول 
اداري و پشتيباني و خدمات شـهري بيشـترين پيونـد پسـين و     

ن هاي آبرساني و مديريت پسـماند و معـدن نيـز كمتـري     بخش
تـوان   پيوند پسين را دارند. با استفاده از پيوند پيشـين نيـز مـي   

تشخيص داد كه با افزايش يك واحد در سـتانده يـك بخـش،    
گـذارد.   هاي ديگر اقتصاد تأثير مي اين افزايش چگونه بر بخش

ميليـون ريـال    100به عنوان نمونه بخش كشاورزي بـه ازاي  
اي را به بخـش   اسطهميليون ريال كالاي و 7توليد خود بالغ بر 
كند. با توجه به ارقام  هاي اقتصاد عرضه مي خود و ساير بخش

هاي صنعت و كشاورزي بيشترين پيوند پيشين  بخش 3جدول 
هاي املاك و مستغلات و معـدن نيـز داراي كمتـرين     و بخش

هاي نرمال شده نيز عملكرد يـك   باشند. پيوند پيوند پيشين مي
گذارد. هرچـه   اد به نمايش ميبخش را نسبت به عملكرد اقتص
تر از واحد باشد، آن بخـش از   شاخص پسين نرمال شده بزرگ

ها بـه عنـوان    طريق ايجاد تقاضا براي محصولات ساير فعاليت
اي براي توليد خود اثر بيشتري بر رشد آنهـا   محصولات واسطه

خواهد داشت، به عبارت ديگر، اگر پيونـد پسـين نرمـال شـده     
شـد در ايـن صـورت يـك واحـد افـزايش       تـر از يـك با   بزرگ
گذاري در بخش مورد نظر بيش از آن كه موجب رشـد   سرمايه

هـا بـراي    توليد همان بخش شود در افزايش توليد ساير بخش
يابد و در نهايت موجـب رونـق    محصول اين بخش افزايش مي

هاي صـنعت،   بخش 3 شود. بر اساس ارقام جدول اقتصادي مي
هاي پسـين نرمـال شـده قـوي      يوندساختمان و كشاورزي از پ
هـاي آبرسـاني و مـديريت پسـماند و      برخوردار هستند. بخـش 
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معدن داراي پيوندهاي پسين نرمال شده ضعيف و كـوچكتر از  
باشـند و در مقايسـه بـا ميـانگين عملكـرد اقتصـاد از        واحد مي

كمترين اهميت برخوردارند. از طرفي پيوند پيشين نرمال شـده  
ه معني آن است كه بخش مـورد نظـر داراي   تر از واحد ب بزرگ

قدرت انتشار بالا است، يعني با افزايش در توليـد ايـن بخـش    
ها را بيشتر  شود كه اين بخش، محصول ساير بخش موجب مي

هـاي صـنعت، كشـاورزي،     بخـش  3تقاضا كند. مطابق جدول 
هـاي   ساختمان و عمده فروشي و خـرده فروشـي داراي پيونـد   

هـاي امـلاك و    باشـند. بخـش   شـتر مـي  پيشين نرمال شده بي
مستغلات و معدن داراي پيوندهاي پيشين نرمال شده ضـعيف  

باشند كه در مقايسه با ميانگين عملكـرد   و كوچكتر از واحد مي
هـا در اسـتان معرفـي شـدند.      ن بخشتري اقتصاد از كم اهميت

هايي كه پيوند كل نرمال شده در آن بر مبناي دو الگوي  بخش
تـر از واحـد    لئونتيف و عرضه محور گـش، بـزرگ  تقاضا محور 

شوند. بـر   هاي كليدي اقتصاد شناخته مي باشند به عنوان بخش
هاي صنعت، ساختمان و  به ترتيب بخش 3اساس ارقام جدول 

تـر از واحـد    كشاورزي كه پيوند كل نرمال شده در آنها بـزرگ 
هاي با اهميت و كليدي اقتصاد استان  باشد به عنوان بخش مي
هـا،   ناسايي شدند، كه در نهايت با كـاهش توليـد آن بخـش   ش

هـا، موجـب رونـق     موجب ركود اقتصادي و با افزايش توليد آن
  شود. اقتصادي استان مي

براي برآورد خسارت غير مستقيم اقتصادي ناشي از وقـوع  
سيل از منظر كاهش توليد و اشـتغال، از روش حـذف فرضـي    

حور لئونتيف و عرضه محـور  تعميم يافته با دو رويكرد تقاضا م
كنيم. در ايـن روش بـر خـلاف روش حـذف      گش استفاده مي

فرضي كامل، درصدي از توليد بخش مورد نظـر در اثـر وقـوع    
هـا   يابد كه تأثيرات آن بـر روي سـاير بخـش    سيل كاهش مي

گيرد. فرآيند عرضه محور گـش و تقاضـا    مورد ارزيابي قرار مي

 ـ دين صـورت اسـت كـه؛ بـا     محور لئونتيف در اقتصاد بخشي ب
وقوع سيل، ابتدا تابع توليد به طور بالقوه تحت تأثير اختلالات 

هـا و صـنايع در خريـد     عرضه كه ناشي از عدم توانـايي بنگـاه  
وري نيروي كار است، قرار  اي يا كاهش بهره هاي واسطه نهاده
شـود. بـه دليـل محـدوديت      گيرد و باعث كاهش توليد مي مي

خانوارها ( ليد به ساير صنايع و مشتريانطرف عرضه، فروش تو
و دولت و ...) كاهش يافته و منجر به كاهش تقاضـاي نهـايي   

يابـد.   گردد. با كاهش تقاضاي نهايي، توليد نيز كاهش مـي  مي
پيوندهاي پسين بر اساس روش حذف فرضي جزئـي در قالـب   

ها با جمع ستوني تغييـرات   ميزان خسارت وارده بر ساير بخش
هـاي   عكوس لئونتيـف قبـل و بعـد از تغييـر بخـش     ماتريس م

درصـدي بخـش كشـاورزي و يـا      αاقتصادي ناشي از كاهش 
كاهش تقاضـاي نهـايي   ( ساختمان و اثر آن بر تقاضاي نهايي

تعيـين   10درصـدي عرضـه) مطـابق رابطـه      αبر اثر كاهش 
گردد. پيوندهاي پيشين نيز در اين روش در قالب خسـارت   مي

قتصادي با جمع سطري تغييرات ماتريس هاي ا وارده بر بخش
هاي اقتصادي ناشي از  معكوس گش قبل و بعد از تغيير بخش

هاي كشاورزي و يا ساختمان و اثـر   محدوديت عرضه در بخش
 αكاهش ارزش افـزوده بـر اثـر كـاهش     ( آن بر ارزش افزوده

براي برآورد  گردد. تعيين مي 12درصدي عرضه) مطابق رابطه 
درصـدي   34سازمان ملل مبني بر كاهش  خسارت، از گزارش

توليد بخش كشاورزي در اثر وقـوع سـيل در اسـتان گلسـتان     
مقادير مربوط به خسـارت   4استفاده شد. در جدول  1398سال 

غير مستقيم اقتصادي استان گلستان از منظر كاهش ستانده و 
اشتغال بر اساس روش حذف فرضي تعميم يافته با دو الگـوي  

ونتيف و عرضه محور گش محاسبه و درج شـده  تقاضا محور لئ
  است.

  
  
  
  
  
  

  1398هاي مختلف اقتصادي سال  ميزان خسارت وارده بر اقتصاد استان گلستان بر اساس روش حذف فرضي جزئي بخش ،4جدول 
  ميليون ريال)(

  الگوي عرضه محور گش  الگوي تقاضا محور لئونتيف  هاي اقتصاد بخش  رديف
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 كاهش ستانده
  ريال) ميليون(

كاهش 
  اشتغال

  نفر)(

  كاهش ستانده 
  ميليون ريال)(

  كاهش اشتغال
  نفر)(

  3339  1.999.632  6893  3450089  كشاورزي  1

  129  183.339  192  51260  معادن  2

  15531  2.930.709  18833  231277  صنايع  3

  811  685.788  1059  6896  تأمين برق و گاز، بخار و تهويه هوا  4

  141  997.536  537  14556  پسماند آبرساني و مديريت  5

  5706  652.463  1316  17669  ساختمان  6

  2176  59.366  4702  70834  عمده فروشي و خرده فروشي  7

  2214  469.909  4040  264548  حمل و نقل و انبارداري و پست  8

  457  454.990  448  12717  اطلاعات و ارتباطات  9

  1038  265.411  1750  90107  ي مالي و بيمهها فعاليت  10

  781  42.673  1080  28329  املاك و مستغلات  11

  217  172.106  679  13549  اي، علمي و فني هاي حرفه فعاليت  12

  2145  435.996  469  56840  هاي اداري،خدمات شهري و تأمين اجتماعي فعاليت  13

  1378  503.536  148  838  آموزش  14

  941  265.330  418  1846  هاي مريوط به سلامت انسان ومددكاري فعاليت  15

  1085  2.931.328  952  9850  ساير خدمات  16

  38089  13.050.112  43516  4321205  مجموع

  هاي تحقيق يافته :مأخذ
مجموع خسارت يا كاهش ستانده با الگوي تقاضـا محـور   

درصد  0.52ميليون ريال معادل  4.321.205لئونتيف به ميزان 
ي عرضـه محـور گـش    ارزش اقتصاد استان و بر اسـاس الگـو  

درصـد ارزش   1.7ميليـون ريـال معـادل     13.050.112معادل 
استان برآورد شد. با محاسـبات الگـوي عرضـه محـور گـش،      

هاي ساير خدمات، صنايع و كشاورزي بيشترين كـاهش   بخش
هـاي كشـاورزي، حمـل و نقـل،      توليد را تجربه كردند. بخـش 

بر اسـاس  انبارداري و پست و صنعت بيشترين كاهش توليد را 
محاســبات الگــوي تقاضــا محــور لئونتيــف داشــتند. از ديگــر  

درصــدي توليــد بخــش  34هــاي ناشــي از كــاهش  خســارت
هاي اشتغال از دست رفته  كشاورزي در اثر وقوع سيل، فرصت

باشـد. مجمـوع كـاهش     هاي اقتصادي استان مـي  ساير بخش
هاي اشتغال از دست رفتـه بـر اسـاس الگـوي عرضـه       فرصت

هاي  درصد نيرو 18.4نفر معادل  38.089ميزان  محور گش به
 43.516فعال استان و با الگوي تقاضا محور لئونتيف به ميزان 

درصـد معـادل نيروهـاي فعـال اسـتان بـرآورد        20نفر معادل 
گرديد. بيشترين كاهش اشتغال با الگوي تقاضا محور لئونتيـف  

هـاي   مربوط به بخش صنعت و كمترين آن متعلق بـه فعاليـت  
موزش بود. از منظر الگـوي عـرض محـور گـش بـه ترتيـب       آ

هـاي   بيشترين و كمترين كـاهش اشـتغال مربـوط بـه بخـش     
  صنعت و معدن برآورد گرديد.

براي برآورد مجموع خسارت اقتصادي غير مسـتقيم سـاير   
هاي استان ناشي از آسيب مستقيم بخـش سـاختمان در    بخش

بخـش   درصـدي سـتانده   64اثر وقوع سيل از گزارش كاهش 
كنـيم. در   ) استفاده مـي 1398گزارش سازمان ملل، ( ساختمان

هاي مربوط به برآورد مجموع خسـارت كـه بـا     ، يافته5جدول 
استفاده از روش حذف فرضي تعميم يافته، با دو رويكرد تقاضا 
محور لئونتيف و عرضه محور گش از منظر كـاهش سـتانده و   

  اشتغال به دست آمده، درج شده است.

  ميليون ريال)( 1398هاي مختلف اقتصادي سال  ميزان خسارت وارده بر اقتصاد استان گلستان بر اساس حذف فرضي جزئي بخش ،5جدول 
  الگوي عرضه محور گش  الگوي تقاضا محور لئونتيف  هاي اقتصاد بخش  رديف
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 كاهش ستانده
  ميليون ريال)(

كاهش 
  اشتغال

  نفر)(

  كاهش ستانده 
  ميليون ريال)(

  غالكاهش اشت
  نفر)(

  4.986  12.539  8.136  484.105  كشاورزي  1
  134  499  202  21.467  معادن  2
  19.619  12.327  14.714  7.332.047  صنايع  3
  863  2.212  1.025  71.865  تأمين برق و گاز، بخار و تهويه هوا  4
  149  3.301  525  32.172  آبرساني و مديريت پسماند  5
  6.085  379.691  835  842.223  ساختمان  6
  2.277  13.754  3.863  1.514.447  عمده فروشي و خرده فروشي  7
  2.562  9.670  3.341  1.417.480  حمل و نقل و انبارداري و پست  8
  483  4.133  440  25.805  اطلاعات و ارتباطات  9

  1.052  165  1.657  247.248  ي مالي و بيمهها فعاليت  10
  603  161.902  1.066  51.176  املاك و مستغلات  11
  227  1.479  574  196.904  اي، علمي و فني هاي حرفه فعاليت  12
  2.244  42.830  484  19.560  هاي اداري،خدمات شهري و تأمين اجتماعي فعاليت  13
  1.401  11.231  144  8.803  آموزش  14
  1.043  5.331  412  14.334  هاي مريوط به سلامت انسان ومددكاري فعاليت  15
  1.234  5.534  894  111.630  ساير خدمات  16

  44.962  666.598  38.312  12.391.265  مجموع
  هاي تحقيق يافته :مأخذ

مجموع خسارت غيرمسـتقيم از منظـر توليـد، از مجمـوع     
باشد كه با الگوي  هاي مختلف استان مي كاهش ستانده بخش

ميليون ريال معـادل   12.391.265تقاضا محور لئونتيف معادل 
ان و با الگوي عرضه محور گـش  درصد ارزش اقتصاد است 1.5

درصـد ارزش   0.08ميليـون ريـال معـادل     666.598به ميزان 
هاي صنعت و آمـوزش بـه ترتيـب     استان برآورد گرديد. بخش

بيشترين و كمترين كاهش ستانده را با الگوي تقاضـا محـور و   
هـاي مـالي و بيمـه بـه ترتيـب       هاي ساختمان و فعاليت بخش

نده را با الگـوي عرضـه محـور    بيشترين و كمترين كاهش ستا
هاي اشتغال از دست رفتـه   گش تجربه كردند. مجموع فرصت

ناشي از وقوع سيل با الگوي تقاضا محور لئونتيـف بـه ميـزان    
درصـد نيروهـاي فعـال اسـتان و بـا       18.5نفر معادل  38.312

 22نفـر معـادل    44.962الگوي عرضه محور گش بـه ميـزان   
ورد گرديـد. بيشـترين كـاهش    درصد نيروهاي فعال استان بـرآ 

اشتغال با هردو رويكرد تقاضا و عرضه محور مربوط به بخـش  
صنايع و كمترين كاهش اشـتغال بـا هـر دو رويكـرد تقاضـا و      
ــد.     ــرآورد گردي ــدن ب ــه بخــش مع ــوط ب ــور مرب ــه مح   عرض

  
  :هاجمع بندي، تفسير نتايج و پيشنهاد –6

 هـاي  هدف اين مقاله ارزيـابي خسـارت غيـر مسـتقيم بخـش     

بـود. بـراي    1398مختلف اقتصادي استان ناشي از سيل سال 
 1398اي ســال  ســتانده منطقــه -ايــن منظــور از جــدول داده 

استفاده شد. اين جدول با استفاده از روش اصلاح شده فلگ از 
استخراج گرديد. عـلاوه   1395ستانده ملي سال  –جدول داده 

پيشـين   بر آن در اين تحقيق ضمن محاسبه پيوندهاي پسين و
هاي صنعت، ساختمان و كشاورزي از طريق  نرمال شده، بخش

روش حذف فرضي كامل شناسايي شدند. از آنجا كه سيل هـم  
كند، تصـميم   بر تقاضا و هم بر عرضه اقتصاد، خسارت وارد مي

گرفته شد خسـارت غيـر مسـتقيم از دو روش تقاضـا محـور و      
د كـه بخـش   عرضه محور برآورد گردد. نتايج دلالت بر آن دار

 30438بـه ميـزان    1398كشاورزي به دليل وقوع سبل سـال  
 4ميليارد ريال به طور مستقيم دچار خسارت شـد كـه معـادل    

باشد. بخش ساختمان نيـز در   درصد ارزش اقتصادي استان مي
ميليـارد   79556اثر وقوع سيل، خسارت مسـتقيمي بـه ميـزان    

گرديد. با  درصد ارزش اقتصادي استان متحمل 10ريال معادل 
هاي كشاورزي و ساختمان از اهميت بالا  توجه به اينكه بخش

در اقتصاد استان گلستان برخوردار هستند و ايـن دو بخـش در   
معــرض خســارت مســتقيم بلايــاي طبيعــي همچــون ســيل  

رود كه سيل از طريق اين دو بخش، اثرات  باشند، انتظار مي مي
ايـن دو بخـش    ها و خود و خسارت غير مستقيم بر ساير بخش
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تحميل نمايد. همانگونه كه اشـاره شـد بـراي ارزيـابي ميـزان      
هـا ناشـي از خسـارت     خسارت غير مسـتقيم بـر سـاير بخـش    

مستقيم سيل بر بخش كشـاورزي از دو روش تقاضـا محـور و    
ه مجمـوع  ك ـعرضه محور استفاده شد.نتايج دلالت بر آن دارد 

از منظـر  هاي مختلف استان  ميزان خسارت غير مستقيم بخش
ميليون ريال  13050112عرضه محور با بيشترين اثر به ميزان 

باشـد.ميزان   درصد ارزش اقتصاد استان مي 1.7بوده كه معادل 
خسارت به صورت كاهش اشتغال نيز از منظر تقاضا محـور بـا   

نفر برآورد گرديد كه اين رقـم   43516بيشترين تأثير به ميزان 
باشد. ارزيابي ميزان  ستان ميدرصد از نيروي فعال ا 21معادل 

هاي مختلف اقتصادي استان ناشي  خسارت غير مستقيم بخش
از خسارت مستقيم سيل بر بخش ساختمان نيز بـا دو رويكـرد   
عرضه محور و تقاضا محور برآورد گرديد. اين ميـزان خسـارت   
در قالب كاهش توليد و از منظر تقاضا محور با بيشترين تـأثير  

درصـد ارزش   1.5ميليون ريـال معـادل    12391265به ميزان 
اقتصادي استان و در قالـب كـاهش اشـتغال از منظـر عرضـه      

درصـد از   22نفر معادل  44962محور با بيشترين اثر به ميزان 
  نيروي فعال استان برآورد گرديد.

بررسي و مقايسه نتايج تحقيق حاضـر بـا مطالعـه پيشـين     
بـر اسـاس    1393دهد كه حسين زاده و شريفي سال  نشان مي

رويكرد داده ستانده و با ارزيابي اثـرات سـرريزي و بـازخوردي    
اي جهت بررسي عوامل مؤثر بر رشد اقتصـاد گلسـتان،    منطقه
هاي كشاورزي و صنايع وابسـته بـه آن را بـا بيشـترين      بخش

هـاي كليـدي    ضرايب سرريزي در هر دوره، به عنـوان بخـش  
حقيــق حاضــر در اســتان معرفــي كردنــد. از ايــن رو، نتــايج ت

هاي اقتصادي با اهميت استان، با نتايج مطالعه  خصوص بخش
  پيشين همخواني دارد. 

محــدوديت در عرضــه كشــاورزي ناشــي از وقــوع ســيل، 
ــاير     ــه س ــاورزي ب ــه محصــولات كش ــاهش عرض ــب ك موج

گــردد. بنــابراين تقاضــاي  هــاي اقتصــادي اســتان مــي بخــش
زي به شدت هاي اقتصاد از بخش كشاور اي ساير بخش واسطه

هاي اقتصادي و به تبع آن سـتانده   كاهش يافته و توليد بخش
يابد. بنابراين بـر اسـاس الگـوي     كل اقتصاد استان كاهش مي

گـردد،   عرضه محور گش كه پيوندهاي پيشـين محاسـبه مـي   
هاي اقتصاد ناشـي از وقـوع    مجموع برآورد خسارت سايربخش

اين تحقيـق  سيل بر بخش كشاورزي از منظر عرضه كننده در 
بـا توجـه بـه محـدوديت     باشد.  از اهميت بالايي بر خوردار مي

عرضه توليد و خدمات بخش ساختمان ناشـي از وقـوع سـيل،    
يابـد. بـه    هاي اقتصادي استان نيز كاهش مي توليد ساير بخش

نيـروي كـار و سـرمايه) سـاير     ( دنبال آن درآمد عوامل توليدي
و تقاضـاي  ها كاهش يافتـه و موجـب كـاهش مصـرف      بخش

شود، از اين رو خسارت يا كاهش ستانده كل اقتصاد  نهايي مي
  باشد. استان از منظر تقاضا محور با اهميت مي

با توجه به اهميت بخش كشاورزي در استان، موضوع خام 
فروشــي محصــولات كشــاورزي بــدون ايجــاد ارزش افــزوده، 
ــت.     ــته اس ــال داش ــه دنب ــتان را ب ــتانده اس ــاهش ارزش س ك

ذاري در حـوزه صـنايع تبـديلي و صـنايع وابسـته بـه       گ سرمايه
هـاي اخيـر بـا اقتصـاد مبتنـي بـر        بخش كشـاورزي در سـال  

ن تـري  مهـم  زكشاورزي باعث شده اسـت كـه بخـش صـنايع ا    
هاي كليدي استان نيز تلقي گردد و به عنوان يك بخش  بخش

پيشرو در اقتصاد آن مطرح شود. بخش صـنايع حلقـه توليـد و    
ده بيشـتر در اسـتان بـوده اسـت. از ايـن رو      ايجاد ارزش سـتان 

ضريب فزاينده توليد بخش صنعت در محاسبات ايـن تحقيـق   
  هاي اقتصادي برآورد شده است. متفاوت با ساير بخش

هـاي اقتصـادي اسـتان گلسـتان بـه صـورت غيـر         بخش
هــاي ســاختمان و  مســتقيم از خســارتي كــه ســيل بــر بخــش

شـوند.   رت مـي كند، بـه شـدت دچـار خسـا     كشاورزي وارد مي
بنابراين ضروري است نسبت به محدود شدن خسارت سيل بر 

هاي كشاورزي و ساختمان اقدام شود. بـدين منظـور بـا     بخش
هاي حفظ منابع طبيعي  نظارت بر اجراي ضوابط و دستورالعمل

و محيط زيست و همچنين قوانين مربوط به ساخت و سازها با 
ع، چراي بـه انـدازه   ها و مرات هدف احيا و افزايش سطح جنگل

ها در مراتـع، جلـوگيري از احـداث تاسيسـات دامپـروري و       دام
هاي غير مجاز در  كشاورزي و ساختمان سازي يا تغيير كاربري

هـا   هـا و منـاطق سـيل خيـز و بسـتر رودخانـه       نزديكي مسيل
هـاي كشـاورزي و    توان خسارت مستقيم سـيل بـر بخـش    مي

هاي  يم بر ساير بخشساختمان و به تبع آن خسارات غير مستق
  اقتصادي استان را كاهش داد.
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