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  مقدمه -1
 براي مجرمانه يها پردازش درآمد حاصل از فعاليت 1شويي پول

 ـ اسـت  آن غيرقـانوني  منشا كردن پنهان  .)4: 2019 ،2يچمن(ت
بـه   يرقـانوني غ يشويي پنهان كـردن سـودها   لذا هدف از پول

 در آنهـا  مجـدد  يگـذار  و امكـان سـرمايه   يعنوان وجوه قـانون 
). 581: 2020 ،3ينو سـود  يلـو اسـت (  مجرمانـه  هاي فعاليت
 تـأثير  و شده مالي سيستم در اختلال باعث شويي پول بنابراين
 رشـد  نـرخ  دولـت،  درآمـد  ذاري،گ سرمايه مالي تأمين بر منفي

 را ملـت  يـك  داخلـي  امنيـت  و سياسـي  ثبات و دارد اقتصادي
 يرزمينـي ). اقتصاد ز105: 2021 ،4محمدالناصر كند ( مي تهديد
شـويي دارد و از   مبرم به پـول  يازخود ن يبقا يبرا يرقانونيو غ
در حال توسعه  يكشورها ياز معضلات اساس يكيكه  ييآنجا

بـه   ،اسـت  يرزمينيرگ بودن اندازه اقتصاد زبز يران،همچون ا
عـدم ثبـت    يلبه دل ياقتصاد يها حجم فعاليت ينكه ا يطور
ها وجود نـدارد   فعاليت يناز ا ياتامكان اخذ مال يكسواز  يرسم

از آنهـا، اثـرات    يبودن برخ ـ يقانون يرغ يلبدل يگرد يو از سو
 يهـا  دارد و هزينـه  يـز اقتصـاد ن  يقيحق يها مخرب بر فعاليت

بـر دولـت    يقابـل تـوجه   يبار مـال  يزها ن فعاليت ينمبارزه با ا
از  ينكـه ا يجهنت ).7: 1401(شريفي و همكاران، كند مي يلتحم
 يگـر د يكنـد و از سـو   مي پيدا افزايش ي دولتها هزينه يكسو

 و فـرد  آزمـوده خواهـد كـرد (كـار     يـدا آن كاهش پ يدرآمدها
 بـا  مبـارزه  بـراي  كنـوني  رويكردهاي). 167: 1400 همكاران،

 بكـارگيري  شـويي،  پول مسئله درك بر مبتني اساساً شويي پول
 تجربي شواهد شناسايي و پديده اين ارزيابي مختلف هاي روش

 و 5يستينكوراست ( اقتصاد بر آن اثرات محاسبه براي مربوطه
 حـال  در كشـورهاي  سـد ر اگرچه به نظر مي .)2020 همكاران،

 و دارنـد  قـرار  شـويي  پـول  تـأثيرات  معـرض  در بيشـتر  توسعه
اغلـب فاقـد    اتتـأثير  يـن ا يهستند، اما برآوردها پذيرتر آسيب

). يكـي از بهتـرين   108: 2021دقت هسـتند (الناصـر محمـد،    
، مـدل معـادلات   پنهـان  يبنـدي متغيرهـا   ها براي مـدل  روش

ي  ساختاري است كه روابط بين متغيرهـاي پنهـان بـا معادلـه    
 سـاختاري  معـادلات  سازي مدلشوند.  ساختاري نشان داده مي

 هـاي  داده با پنهان متغيرهاي بين خطي روابط اساس بر بيشتر
 روابـط  حـال،  ايـن  بـا  .اسـت  شـده  ايجـاد  شده مشاهده كاملاً

 معنـادارتر  هاي مدل ايجاد براي پنهان متغيرهاي بين غيرخطي

                                                      
1. Money Laundering (ML) 

2. Teichmann 

3. Levi and Soudijn 

4. Alnaser Mohammed 

5. Korystin et al. 

   .)129: 2003و همكاران،  6ي(ل است مهم

 بــرويي ش ـ پـول  تــأثير بررسـي مقالـه   يــنا ياصـل مسـئله  
 يـك  طراحيراستا  ين. در ااست يراناقتصاد ا كلان متغيرهاي

تعادل  الگوي بنابراين. دارد ضرورت غيرخطي و ساختاري مدل
 تر يقدق يلي، تحليرخطي) غDSGE( 7يتصادف يايپو يعموم
 از وانت و مي هدد كشور ارائه مي يبرا ياقتصاد يها يتاز واقع

ها  يگذار ياستها و س ريزي به دست آمده به منظور برنامه يجنتا
 منظـور  بـدين . )15: 1402(رمه دوست و همكاران(استفاده كرد

بخـش   سـه  شـامل  يتصـادف  يـاي پو يمدل تعادل عموم يك
بكار  يراناقتصاد ا يها يژگيها و دولت، براساس و خانوار، بنگاه

و  توليـد شـويي   بخـش پـول   ،سازي مدل براي. است شدهبرده 
 اثـرات شده و  يكتفك يرقانونيغو  يمصرف به دو بخش قانون

 يـد وري هـم در بخـش تول   بهـره  يها تكانه كانال از شويي پول
كـلان   متغيرهـاي  بـر  يرقـانوني غ يدو هم در بخش تول يقانون

  است.  يدهگرد يبررس ياقتصاد
 ،شده است؛ پس از مقدمه يمبخش تنظ ششمقاله در  اين

 امـه اد در. شـد  خواهدموضوع مرور  نظري مبانيدر بخش دوم 
. سـپس  ودش مي بررسي سوم بخش در تحقيق با مرتبط پيشينه

بـه   سپس و يمعرف يقتحق مدلو پنجم،  چهارم هاي بخش در
 در و ودش ـ مـي  پرداختـه  آنحاصـل از   يجبرآورد و نتا يچگونگ
  .است آمده مطالب گيري نتيجه انتها

 مباني نظري   -2

شويي يك فعاليت اقتصادي مجرمانـه مسـتقل اسـت كـه      پول
ركرد اقتصـادي اساسـي آن در تبـديل نقـدينگي بـا منشـاء       كا

غيرقانوني يا قدرت خريد بالقوه به قـدرت خريـد واقعـي قابـل     
گذاري  گذاري يا سرمايه انداز، سرمايه استفاده براي مصرف، پس

شويي نخست از طريق تحليـل اقتصـاد    مجدد است. پديده پول
مطالعه قـرار   مورد 8خرد رفتار مجرمان، مطابق با مدل پايه بكر

گرفته است. سپس تحليل اقتصاد كلان با اسـتفاده از رويكـرد   
ضريب فزاينده در يك چارچوب تحليلي جديد مورد توجه قـرار  

  گرفته است. 
  خرد اقتصاد مدل - 1- 2
 سـازمان  يك ودش مي فرض شويي، پول از خرد اقتصاد مدل در

 يـد تول و تبـادل  بـراي  افـراد  از گروهي كه دارد وجود مجرمانه
 يـن . اننـد ك مي همكاري اقتصاد در غيرقانوني خدمات و كالاها

 جمـع  را Wخـود منـابع    يرقـانوني غ يـت فعال يقسازمان از طر

                                                      
6. Lee et al. 

7. Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 

8. Baker 
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 ارتكـابي،  جـرايم  كشف احتمال افزايش دليل به. ندك مي آوري
 تصـميم  بـا  لـذا  كننـد،  خـرج  بلافاصله توانند نمي را درآمد اين
 جنـايي  هاي مدل صولا از پيروي با .وندش مي مواجه شويي پول
 به اي حرفه پولشويِ يك توسط شويي پول ودش مي فرض بكر،
  :دارد بستگي زير كليدي عامل دو
  قانون مجري مقامات توسط دستگيري و كشف احتمال )1( ∈ 	 ൫0،1൯   
(ܻ)ܶ  يي) مجازات در صورت شناسا2( = ݐ		،ଶܻݐ ∈ 	 ቀ0،1ቁ  

 مجـازات  تابع T (Y)شويي و  پول حجم Yرابطه فوق  در
 داراي كـه  جنـايي  سازمان انتظاري مطلوبيت. است شويي پول

  :ودش مي تعريف زير صورت به است، خنثي ريسك
)3(  ܷ(ܻ) = (1 − (ܻ)ܤሾ( − +ሿ(ܻ)	ܥ (ܻ)ܥ−ሾ − ܶ	(ܻ)ሿ 

صـورت كشـف    در) (ܻ)ܤشويي ( منافع پول ينجادر ا كه
  :با است برابر) (ܻ)	ܥشويي ( انجام پول ينهنشدن و هز

(ܻ)ܤ)4( = (1 + (ܻ)ܥ	،ܻ(ݎ = ܻܿ،	ܿ ∈ 	 ቀ0،1ቁ 
 Y حجم يگذار سرمايه ينرخ بازده قانون ݎرابطه فوق،  در

 اگر كه ندك مي فرض مدل نهايت، در. است شده شسته پول از
 صـفر  بـه  مطلوبيـت  باشـد،  نداشته وجود شويي پول براي پولي
)، 3) در رابطـه ( 4) و (2گـذاري روابـط (   با جاي .ودش مي نرمال
  :ودش مي يربه صورت ز ييسازمان جنا يانتظار يتمطلوب

)5(  ܷ(ܻ) = ଶܻݐ− + ሾ(1 + 1)(ݎ − ( − ܿሿܻ 
 حـداكثر  بـه  بـا  شـويي  پـول  بهينـه  مقدار ايستا، شرايط در
  :داريم كه آيد مي بدست Y به نسبت مطلوبيت رساندن

)6(  ܻ∗ = (1 + 1)(ݎ − ( − ݐ2−ܿ  

 ولي است، ݐ و c ، در يتابع كاهش يكشويي  پول مقدار
  ).457: 2019و همكاران،  1لويزاي( است ݎ در افزايشي تابع
  اقتصاد كلان  مدل - 2- 2

-شـويي  پـول -انباشـت  فراينـد  از كلان مدل يك تعريف براي
 معـين،  اقتصادي سيستم يك در ودش فرض مي ي،گذار سرمايه

 را ACI نقد وجوه اوليه حجم كه دارد وجود جنايي بخش يك
 كنتـرل  اسـت،  غيرقـانوني  هـاي  فعاليـت  از انباشـت  جهنتي كه
از آن  يبخش ـ يحـداقل بـرا   ودش ـ مي فرض همچنين. ندك مي

                                                      
1. Loayzay et al. 

شـده   يـين اقتصاد خرد تع ينهبه يها وجوه كه بر اساس انتخاب
  شويي وجود دارد.  به پول يازاست، ن

 سـاير  بـودن  يكسـان  وجـود  بـا  شويي، پول خدمات قيمت
 بسـتگي  شـويي  پـول  تلفمخ هاي روش يها هزينه به شرايط،

 يعنـي  اسـت،  قيمت گيرنده كيفري بخش اينكه فرض با .دارد
 غيرقـانوني  وجـوه  مقـدار  بـا  دائماً )CR( شويي پول يها هزينه

 و نظـارتي  يهـا  هزينـه  شـامل ) c( نسبت اين و است متناسب
  : ودش مي شويي پول فني

ܴܥ        )7( =  ܫܥܣܿ

 فـرض  اشـد، ب آميـز  موفقيـت  شـويي  پول مرحله اولين اگر
 در را شـده  شسـته  نقـدينگي  از بخشـي  جنايي بخش ودش مي

 را ديگـر  بخشـي  ند،ك مي هزينه d ميزان به مصرفي كالاهاي
 سـوم  سـهم  سپس و  f ميزان به اقتصاد قانوني هاي بخش در

. نـد ك مي گذاري سرمايه غيرقانوني بازارهاي در مجدداً q معادل
  شـد  خواهـد  يـك  بـا  برابـر  بخش سه سهم جمع كه طوري به
)d + f + q = 1.(  

	ݍ پرتفوليـو،  يتئـور  يكبر اساس اصول كلاس ييبخش جنا ቀݎ  يرقانونيغ يها مقدار وجوه شسته شده در فعاليت ቁݏ	،
را  نـد ك مـي  يگذار سرمايه يرقانونيغ هاي فعاليت درمجدد  كه

 ـ   ݎكند.  انتخاب مي sو  ݎبراساس   يننشان دهنـده تفـاوت ب
 يو قـانون  يرقـانوني غ يهـا  فعاليـت  درمورد انتظار  يواقع بازده
 يـت در محاسـبه بـازده فعال   يـات وجـود مال  يـل كه بـه دل  است

 يسـك ر ݏ. ودش ـ مـي  فـرض  مثبت مقدار اين يقانون ياقتصاد
 اسـت  قـانوني  و غيرقانوني هاي فعاليت در يگذار سرمايه ينسب
 مقـدار  اين غيرقانوني هاي فعاليت بالاي ريسك به توجه با كه
  .ودش مي گرفته نظر در مثبت نيز

فرض كرد كه انباشت مجدد وجـوه در   وانت مي يت،نها در
شويي بـا پـارامتر    از منابع پول يفقط تا حدود يرقانونيبخش غ

 گـذاري  سرمايه جنايي بخش بنابراين. يردگ صورت مي yمثبت 
 ايجـاد  غيرقـانوني  نقـدينگي  از جديدي جريان و ندك مي مجدد
 بـراي  جديـدي  تقاضـاي  مجدداً غيرقانوني درآمدهاي .ودش مي

 جديـد  مرحلـه  كـل  عوايـد . نـد ك مـي  ايجاد شويي پول خدمات
 از بخشـي  خواه است، غيرقانوني هاي فعاليت در گذاري سرمايه

 بـه  باشـد،  شـده  انجام كثيف نقد پول با يا پاك نقد پول با آن
  :بود خواهد زير صورت

)8(           (1 + )(1ݎ − ܿ)ଶݕݍଶܫܥܣ 

 گـذاري  سـرمايه  هـم  كه است اين اساسي فرض واقع، در
 تـأمين  به نياز غيرقانوني مجدد انباشت از بخشي هم و قانوني
 ـ مـي  را فرض اين .دارند پاك نقد پول با مالي  حضـور  بـا  وانت
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 جنـايي  بخـش  بـه  خـدمات  ارائه در آگاه و منطقي اپراتورهاي
 كـه  مجـرم  خـود  عقلانيت با و غيرقانوني مجدد انباشت براي
 پشـتيباني  برسـاند  حداقل به را شدن كشف احتمال است مايل
 هـر  كه شويي، پول خدمات براي تقاضا نهايت بي تكرار با. كرد
 مقـادير  مانـدن  ثابـت  بـا  ود،ش ـ مـي  مواجه موازي عرضه با بار

 شـده  ايجـاد  مالي هاي جريان مجموع شده، معرفي پارامترهاي
 برابـر  شـويي  پـول  فعاليـت  توسط )AFI( غيرقانوني بخش در

  :با است
ܫܨܣ  )9( = 1)ݕ − 1ܫܥܣ(ܿ − 1)	ݍݕ − ܿ)(1 + (ݎ = ∋݉	،ܫܥܣ݉ 	 ቀ0،1ቁ 

 بخـش  در شـده  توليـد  مـالي  سـرمايه  كـل   AFIجريـان 
 m و دهـد  مـي  نشـان  را شـويي  پول فعاليت توسط غيرقانوني

و   ݎو y، qدر  يشـي افزا ي) تـابع 9( رابطه. است مدل ضريب
ACI در  يكاهش يتابعc است.   

 از ناشــي گــذاري ســرمايه حجــم كــل مشــابه طريــق بــه
  :آيد مي به دست زير صورت به قانوني بخش در شويي پول

)10(  
  

ܮܴܣ = ݂(1 − ܿ)(1 + 1ݕ(ݎ − ݍݕ (1 − ܿ)(1 + (ݎ  ܫܥܣ
 يهـا  فعاليـت  در بـازده  نـرخ  ميـانگين   ݎرابطه فـوق،  در
- ART گـذاري  سرمايه جريان مجموع بنابراين. تاس قانوني

 يرشويي امكان پـذ  پول يتكه توسط فعال - يو قانون يرقانونيغ
  :شده است برابر خواهد بود

ܴܶܣ  )11( = ܫܴܣ + =ܮܴܣ (1 − ܿ)ሾݍ + ݂(1 + 1ݕ)ሿݎ − 1)	ݍݕ − ܿ)(1 + (ݎ  ܫܥܣ
 درش ـ از حمايت در را شويي پول مركزي نقش) 11( رابطه

 شـويي،  پـول  كمـك  به .ندك مي بيان جنايي بخش براي درآمد
 آن، از مهمتـر  بلكـه  كننـد،  مصـرف  وانندت مي تنها نه مجرمان
ــرمايه ــدارهاي در را س ــانوني م ــانوني و ق ــاد غيرق  وارد اقتص

 از ناشـي  هـاي  گـذاري  سـرمايه  چه هر اين، بر علاوه .نندك مي
 و آميزتـر  يتموفق غيرقانوني و قانوني هاي بخش در شويي پول

 سطح و نندك مي بيشتر را خود قدرت مجرمان باشند، سودآورتر
  ). 15: 2007 ،1يانداروماسرند (ب مي بالا اقتصاد كل در را آلودگي
 سـرمايه  انباشت در كلان و خرد اقتصادي مدل به توجه با

 اثـرات  شـويي  پـول  كه داشت بيان وانت مي شويي پول محل از
                                                      
1. Masciandaro 

 اقتصـاد  كـل  نتيجه در و قتصاديا كلان متغيرهاي بر مخربي
  :ودش مي اشاره آنها به كه باشد داشته واندت مي

 در شـويي  پـول  خـرد  اقتصـادي  اثـرات  ترين جدي از يكي
 هـاي  شـركت  كـه  طوري به. ودش مي احساس خصوصي بخش
 اي هزينه از كمتر هايي قيمت با را محصولاتي وانندت مي جنايي

 .دهنـد  ارائـه  نـد، ك مـي  هزينـه  آن توليـد  براي توليدكننده كه

 كـه  قـانوني  هـاي  شركت به نسبت جنايي هاي شركت بنابراين
 مزيـت  داراي نند،ك مي جذب مالي بازارهاي از را سرمايه وجوه
 هـاي  شـركت  مـديريت  اصـول  كـه  آنجـايي  از .هستند رقابتي

 نيست، سازگار قانوني تجارت سنتي آزاد بازار اصول با مجرمانه
(مـك   ودش مي كلان اقتصاد در بيشتر منفي اثرات به منجر لذا

  .)9: 2001 ،2يسو نو داول
 مالياتي فرار غيرقانوني، هاي فعاليت اساسي اشكال ميان از
 .باشـد  داشته كلان اقتصاد ثبات با را رابطه ترين نزديك شايد

 كاهش باعث مالي، و اقتصادي جرايم ساير ميان در شويي پول
 ماليـات  بـه  غيرمسـتقيم  طور به و ودش مي دولت مالياتي درآمد

 بـالاتري  مالياتي يها نرخ همچنين .ساندر مي آسيب دهندگان
 دشـوارتر  را دولـت  ماليـات  وصول و كرده تحميل جامعه به را

 بـراي  هـا  دولـت  از بسياري هاي تلاش ديگر سويي از .ندك مي
 تهديـد  را سازي خصوصي طريق از اقتصاد در اصلاحات انجام
 پيشـي  بـراي  مـالي  توانـايي  جنـايي  هاي سازمان زيرا. ندك مي

 را سـابق  دولتـي  هـاي  شركت براي قانوني خريداران از گرفتن
و  يـت بودجه مواجه شده و كم يدولت با كسر ينهمچن .دارند

 ،3مـودلي ( يابـد  يشده به مردم كـاهش م ـ  ارائه خدمات يفيتك
2008 :49 .(  
 هـاي  فعاليـت  به قانوني هاي فعاليت از وجوه اينكه دليل به

 بـه  سازنده و سالم هاي گذاري سرمايه و پرريسك، و قانونيغير
 شـويي  پـول  وند،ش ـ مي هدايت جنايي عقيم هاي گذاري سرمايه

 يك اقتصادي رشد سرعت بر توجهي قابل منفي تأثير واندت مي
). 18: 2015و همكــاران،  4گجــوني( باشــد داشــته كشــور

 ،مجرمانـه  هـاي  فعاليـت  و سـايه  اقتصـاد  افزايش با شويي پول
 بـر  ماليـات  آوري جمـع  از ممانعـت  و غيرقـانوني  هـاي  سرمايه
 ايـن  رسـاندن  حـداقل  بـه  بـراي  .ذاردگ مي تأثير كشور اقتصاد
 شـرايط  بـه  نسـبت  را شويي پول ميزان است لازم منفي، اثرات

 شـويي  پـول  هاي جنبه پذيرترين آسيب تا كنيم كمي اقتصادي
  ).71: 2017 ،5گروال و يتي(هندر شود شناسايي كشور يك در

                                                      
2. McDowell and Novis 
3. Moodley 

4. Gjoni et al. 

5. Hendriyetty and Grewal 
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 تحقيق پيشينه -3

بـا   يكـلان اقتصـاد   يرهـاي شويي بر متغ تأثير پول ادر رابطه ب
) در DSGEاستفاده از الگوي تعادل عمومي پوياي تصـادفي ( 

 اثرات. مطالعات خارجي نشد مشاهدههاي  و داخل مطالعه خارج
 سـنجي اقتصاد هـاي  مـدل چـارچوب   دررا  شويي پول ياقتصاد
آنهــا بــه  يشــتر. تمركــز بانــد داده رقــرا بررســي مــورد ســنتي
 چنانچـه  اسـت،  بـوده اقتصـاد   در شـويي  پول حجم گيري اندازه

شويي مورد  پول گيري اندازه منظور به نيز DSGE مدلكاربرد 
 مطالعـات در  ينـه زم يـن ا دراستفاده قرار گرفته است. آن چـه  

حجـم   گيـري  انـدازه  بـر  بيشـتر  ،گرفتـه اسـت   صـورت  داخلي
 و قاچـاق  و مالياتي فرار يني،زميربر اقتصاد ز تكيه باشويي  پول

 بـوده  متمركـز شـويي   مبارزه با پـول  يو راهكارها يفتوص يزن
  .ودش مي پرداخته آنها توضيحاست كه در ادامه به اختصار به 

 ـ   1آيش و شاه  تـورم  و شـويي  فسـاد، پـول   ينبـه رابطـه ب
 سـريلانكا  بنگلادش، هند،(پاكستان،  آسيا جنوب دركشورهاي

ــ و ــال از) النپـ ــا 2013 سـ ــاس 2019 تـ ــاي روش براسـ  هـ
 كـه  داد نشـان  آنهـا  مطالعـه . پرداختند ديتا پانل اقتصادسنجي

 شـاخص  و فساد ادراك شاخص از استفاده با شويي پول و فساد
 جنـوب  كشـور  پـنج  در تـورم  ) باAML( 2شويي پول با مبارزه
  ).  738: 2022آيش،  و دارند (شاه معناداري و مثبت ارتباط آسيا

 و شويي پول با مبارزه هاي فعاليت بين رابطه 3محمد الناصر
 مثبـت  را توسـعه  حال در منتخب كشورهاي در اقتصادي رشد

 محـيط  هـا،  بانـك  عملكـرد  بـر  تمركـز  با وي. ندك مي ارزيابي
 مجموعـه  چـارچوب  در مـالي  بحـران  و بانـك  انـدازه  قانوني،
 بـر  مبنـي  فرضـيه  اسـلامي  كشـورهاي  در ساختاري معادلات

 با دار معني و منفي رابطه شويي پول با مبارزه هاي فعاليت اينكه
 در شـويي  پـول  بـا  مبـارزه  و نـد ك مي رد را دارد اقتصادي رشد

 اند (الناصرد مي مؤثر اقتصادي رشد تقويت در را بانكي سيستم
  ). 107: 2021محمد، 

 شـويي  پـول  دادند نشان يا  در مطالعه 4گروال و هندريتي
 هـاي  جريـان  مجرمانـه،  هـاي  فعاليت و سايه اداقتص افزايش با

 اقتصـاد  بـر  ماليـات  آوري جمـع  از ممانعـت  و غيرقانوني وجوه
 اثـرات  ايـن  رساندن حداقل به براي آنها. ذاردگ مي تأثير كشور
 اقتصادي شرايط به نسبت شويي پول ميزان سازي كمي منفي،
 يـك  در شـويي  پـول  هاي جنبه پذيرترين آسيب شناسايي براي
 ).76: 2017گروال،  و دادند (هندريتي پيشنهاد را وركش

                                                      
1. Shah and Aish 

2. Corruption Perception Index and the Anti-money Laundering (AML) Index 

3. Alnaser Mohammed 

4. Hendriyetty and Grewal 

 اقتصاد بر مؤثر عوامل تجربي بررسي با 5همكاران و گنزالز
 بـا  اسـپانيا  اقتصـاد  در كثيـف  هـاي  پـول  حجم برآورد به سياه،

 پي در پي هاي سازي مدل طريق از و پرداختند جديد رويكردي
 جديد، يمدل ساختن دنبال به ژنتيك، الگوريتم و عصبي شبكه

 كمـك  به آن تخمين و كثيف هاي پول حجم برآورد منظور به
 آمـده  بدست تجربي مدل در. آمدند بر اقتصادسنجي هاي مدل
 داخلـي،  اعتبـار  هـا،  شركت ماليات متغيرهاي براي مثبت تأثير
 تـأثير  همچنـين  و فسـاد،  و كشـور  سوسياليستي قانوني منشاء
 بـانكي،  اسرار ايه،سرم عايدي بر ماليات متغيرهاي براي منفي
داشـت   وجود شدن جهاني و شهرنشيني قوميتي، بندي تقسيم
   ).304: 2014همكاران،  و (گنزالز

 )1996( 7كـورك  كـار  روي را يا مطالعه 6بوسما و فروردا

 مـدل  از شـويي  پـول  حجم گيري اندازه براي آنها .دادند انجام
تـأثير   استفاده كردند. در ادامـه  9شده واكر يلو مدل تعد 8واكر
زدند.  ينرا بر اساس مدل بارو تخم يشويي بر رشد اقتصاد پول
كشور، مانند مـدل كـورك    17 يبدست آمده برا ينتخم يجنتا
. هدد را كاهش مي يشويي رشد اقتصاد )، نشان داد پول1996(

مطالعـه نظـري براسـاس     يـك ) در 2005( 10موريراو و آرائوخو
ــد، ( نشــان)، 1967( 11يدراســكيس يالگــو ) يــفپــول كثدادن
 يداراي اثر منف ياثري نداشته ول يهشويي بر انباشت سرما پول

  ). 9: 2005بوسما،  و است (فروردابر مصرف 
ــه ملــك ــأثير تحــر يبررســ ب ــين يهــا يمت ــ ب ــر  يالملل ب

 يرانـي ا يهـا  شـويي در شـركت   و پـول  ينقـد  يها يناهنجار
هـا موجـب    يمتحـر  ،پـژوهش  يجاست. با توجه به نتـا  پرداخته

 يت،شـفاف  يشفساد شده و راه حـل مبـارزه بـا آن افـزا     يارتقا
حقــوق  يــترعا ،يريپــذ رقابــت يشحــذف انحصــارات و افــزا

(ملـك،   باشـد  خـوب مـي   يحكمران و يبخش خصوص يتمالك
1400 :39(.   

به بررسي رابطه بـين توسـعه بخـش     يو نصرالله ينيحس
 كـه  طـوري  بـه انـد.   مالي و اقتصاد زيرزميني در ايران پرداختـه 

 ـ  يدبه تول يرزمينيقتصاد زحجم ا دوره  يط ـرا  يناخـالص داخل
، چنانچـه اند.  درصد بدست آورده 68/20معادل  1391تا  1352
انـدازه اقتصـاد    ي،در توسعه مـال  يشواحد افزا يكهر  يبه ازا

و  ينيحس ـ(است  يافتهدرصد كاهش  05/0به مقدار  يرزمينيز

                                                      
5. Gonzalez et al. 

6. Ferwerda and Bosma 

7. Quirk 

8. Walker Model 

9. Adjusted Walker Model 

10. Araujo and Moreira 

11. Sidrausky 
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  ). 2: 1396ي، نصرالله
 اجتمـاعي،  اقتصـادي،  فـي من آثـار  همكـاران  و يميپورسل
 و بررسي مورد را ايران اقتصاد در شويي پول فرهنگي و سياسي
 هـاي  پـول  حجـم  روند تحقيق، نتايج طبق. اند داده قرار تحليل
 اي توسـعه  اهـداف  بـا  كه است افزايشي ايران اقتصاد در كثيف
  ). 239: 1395همكاران،  و يميپورسل( است تناقض در كشور

 يفهاي كث برآورد نسبت حجم پول به يميو حك ينصراله
بـه دسـت    يجاند. نتا و تأثير آن بر مصرف، پرداخته ينگيبه نقد

 ــ ــا ط ــژوهش آنه ــده از پ ــا 1358 ي دوره يآم نشــان  1389 ت
 يـران شويي بـر مصـرف، در اقتصـاد ا    تأثير مثبت پول ي دهنده
  ). 135: 1394يمي، و حك ينصراله(است 

 بــا مكــارانه عمروآبــادي و صــادقي ديگــري تحقيــقدر 
 مـدل  از اسـتفاده  بـا  شـويي  پـول  اقتصادي آثار تجربي تحليل

 رشـد  بـر  شـويي  پـول  مسـتقيم  غيـر  اثر برداري خودرگرسيون
همكــاران،  و كردنــد (صـادقي عمروآبـادي   تأييـد  را اقتصـادي 

1391 :114 .(  
 كورك روش گيري كار به با خودكاري و يزدي مازار عرب

 از ناشــي كثيــف هــاي پــول حجــم پــول، تقاضــاي الگــوي در
 1352 - 1380 هـاي  سال طي ايران در غيرقانوني هاي فعاليت

. آوردنـد  دسـت  بـه  آن براي صعودي روند و كردند استخراج را
 و زمينـي  زيـر  اقتصـاد  گسـتردگي  بين مطالعه اين نتايج طبق
 يـزدي  مازار دارد (عرب وجود مستقيمي رابطه پول براي تقاضا

  ).137: 1386خودكاري،  و
  تحقيق مدل -4

مطالعــه از مطالعــات  ايــن DSGE يالگــو ياصــل چــارچوب
ــرو ــاران ( آرژانتي ــرو) و 2008و همك ــوو بول آرژانتي ) 2015( ين
 يكه بـا اسـتفاده از روابـط كـلان اقتصـاد      است شده اقتباس

 يتعـادل عمـوم   يالگو يلياست. چارچوب تحل يدهگرد يلتكم
در )، RBCيقـي ( حق يادوار تجـار  يهطبق نظر يتصادف يايپو

كـه شـامل    اسـت  يسه بخش اقتصاد ياقتصاد بسته دارا يك
 يهـا  )، بنگـاه يرقانونيو غ يقانون يخانوار (مصرف كننده كالا

) و دولت اسـت.  يرقانونيو غ يقانون يكالا توليدكننده( يديتول
وجود دارنـد كـه دو    ها بنگاهاست كه دو دسته از  ينفرض بر ا

 يقـانون  يشامل كالاهـا  اولي :نندك مي يدرا تول متفاوت يكالا
 يكالاهـا  دومـي و  ود،ش ـ مـي  يـد است كه به طـور مـنظم تول  

 نـامنظم  طـور  بـه  و شـده  مجازات و كيفر شامل كه يرقانونيغ
 آن از شـويي  پول كه است كالايي نهايت در كه وند،ش مي توليد
 نماينـده  خـانوار  يك كه ودش مي فرض بنابراين، .ودش مي توليد
 عرضـه  بخـش  دو هـر  در را كار ينيرو خدمات كه دارد وجود

 بخـش  در معـاملات  .نـد ك مـي  مصرف را كالا دو هر و ندك مي
 در است، كالا با متناسب كه است معامله هزينه مشمول عادي
را  متفاوتي هزينه مجرمانه كالاي به مربوط معاملات كه حالي

كه نشان دهنده عدم اسـتفاده از قـانون جـزا اسـت، پرداخـت      
و خانوارها،  ها بنگاهاست.  كشف احتمال به مشروط كه نندك مي

 يو از اقتصاد رسـم  ييجنا يمانجام جرا ياز بخش مجرمانه برا
 يقها از طر فعاليت ينحاصل از ا يپنهان كردن درآمدها يبرا

  كنند.  استفاده مي ،)MLشويي ( پول
  خانوار - 1- 4

فرض بر اين است كه اقتصاد شامل، خانوارهايي مشـابه اسـت   
 يكالاهـا  مصـرف  از كـه كنند،  نامحدود زندگي مي كه با عمر

كسب كرده و بواسطه عرضه كار  يتمطلوب يرقانونيو غ يقانون
 هنـد د مـي  دسـت  از مطلوبيـت  يرقانونيغ يكالاها يدتول براي
كار ارائه شـده در   يرويفرض شده كه خدمات ن ي،سادگ ي(برا

 نماينـده  خـانواده  بـراي  مطلوبيـت  عدم)، ي(قانون يبخش عاد
 خانوارهـا  كـه  اسـت  ايـن  بـر  فرض همچنين .).كند نمي جاداي

مصـرف و   هـاي  ورودي بـه  نسـبت  يكسـاني  ترجيحات داراي
 كـل  كه است اين ديگر فرضهستند.  زمانيكار در هر  يروين

 را كار نيروي خدمات خانوار، هر و بوده ثابت كار نيروي عرضه
 بخـش  بـه و  ) (௧ܰ) يقـانون  يكـالا  يـد (تول عادي بخش به

ــد(تول غيررســمي ــالا ي ــريك يك 1)) يف − ௧ܰ) يصتخصــ 
) 12. فرم تبعي مطلوبيـت خـانوار بـه صـورت رابطـه (     هدد مي

  .شود تعريف مي
)12(
  

ܷ = ቆߟ ଵ.௧ଵିభ1ܥ − ଵݍ + (1 − (ߟ ଶ.௧ଵିమ1ܥ − −ଶݍ ܤ (1 − ௧ܰ)ట1 + ߰ ቇ − ܼ௧ܥଵ،௧ 
 بـا ( قـانوني  كالاهـاي  خصوصـي  مصـرف  ଵ.௧ܥدر آن  كه
1 ضريب با( مجرمانه كالاهاي خصوصي مصرف ଶ.௧ܥ و ଵ،௧ܥ௧ܼمبادلـه متناسـب بـا     ينـه مشمول هز كه )η ضريب − η (

 مصرف براي اي دوره بين جانشينيعكس كشش  ଵݍ. اشدب مي
 مصـرف  براي اي دوره بين جانشينيعكس كشش  ଶݍ رسمي،

مصرف  با متناسب اي مبادله هزينةتابع  (ଵ.௧ܥ)௧ܼ يررسمي،غ
ܤ اصـطلاح  يـت و در نها يقانون يكالاها (ଵିே)ഗଵାట   نشـان

نشـان   يناست، بنـابرا  ييدر اقتصاد جنا كار ويژه ينهدهنده هز
احتمـال   .اسـت  جزا قانون نقض از ناشي مطلوبيت عدمدهنده 
   .ودش مي تعريف كي و صفر بين نيز) p( ييشناسا

 لذاداشته باشد.  K يهسرما يا Mتواند پول نقد،  خانواده مي
 خود را در برابر قيـد بودجـه و قاعـده حركـت     مطلوبيتخانوار 
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  .كند ) حداكثر مي14( و) 13به صورت روابط ( سرمايه
ଵ،௧  )13( ቂܭ௧ାଵ + ଵ،௧(1ܥ + τ)ቃ + ଶ،௧ܥଶ،௧ + =௧ାଵܯ ଵ،௧ݓ ௧ܰ + ܴ௧ܭ௧+ ഥଶ،௧(1ݓ − ௧ܰ) + ௧ܶ+ܯ௧ 

௧ܫ             )14( = ௧ାଵܭ −	(1 −    ௧ܭ(ߜ

مصـرف   ياسـم  قيمـت ) ଶ،௧)	ଵ،௧ ،فـوق  روابط در كه 
 مقـدار   T.باشـد  مـي  tزمـان   در) ଶܥ)	ଵܥ يكـالا  يخصوص ـ

 كالاهـاي  بـر  مشمول مصرف بر ماليات نرخ ميزان τو  ياتمال
نرخ اسـتهلاك   ߜ .ودش مي تعيين دولت توسط كه است قانوني

  سرمايه خصوصي است.
 شويي پول - 2- 4

 اينگـرام،  مطالعـات  از تحقيـق  ايـن  در شويي پول تعريف براي
 و كيـاريني  بوسـاتو،  و) IKS) (1997( 1سـاوين  و كوچرلاكوتا

 ايطشـر  ازروش  يـن ا در. ودش ـ ) استفاده مـي 2006( 2مارو دي
 متغيــر كــه اي معادلــه اســتخراج بــراي كننــده مصــرف بهينــه
 مشاهده قابل متغيرهاي از تابعي عنوان به را) ML( شويي پول
 شـده  عرضه پول ودش مي فرض. ودش مي استفاده كند، مي بيان

 و قــانوني كالاهــاي خريــد يبــرا ഥ௧ܯ مركــزي بانــك توســط
  :يمدار يبه عبارت نيست، كافي غيرقانوني

ഥ௧ܯ          )15( − ଶ.௧ܥଶ.௧ <  ଵ.௧ܥଵ.௧

 بانـك  توسـط  شـده  ارائـه  پـول  عرضـه  ،فوق رابطه طبق
 يكـالا  يـد خر يبـرا  مجرمانـه،  مصارف ارزش منهاي مركزي
 كـه  ودش ـ مي فرض بعد، مرحله در .نيست كافي ଵ.௧ܥ يمعمول

دارنــد.  چســبندگي) 1983( 3كــالوو الگــوي مطــابق هــا قيمــت
 بـر  عـلاوه  .ودش ـ مي محدود پويا طور به نقدي بودجه ابراينبن

 تـوان  نمـي  را عادي كالاهاي فروش از حاصل درآمدهاي اين،
 كـه  زمـاني  از متفـاوت  هـاي  دوره در كـالا  دو هـر  خريد براي

 تبديل براي. داد قرار استفاده مورد شده، توليد قانوني كالاهاي
 طريـق  ازكه  است »جديد پول«به  يازن تساوي، به) 15( رابطه
 ميـزان  از ين. بنـابرا ودش ـ مي توليد ،(مجرمانه) غيرعادي بخش

 ي) كه براt-1در دوره ( يرقانونيغ يشده از كالاها ايجاد يپول
 مــورد) ଶ.௧ିଵܥଶ.௧ିଵ) tدر دوره  يقــانون يكالاهــا يــدخر

 ايجـاد  بـراي  قبل، دوره شويي پول يعني يرد؛گ مي قرار استفاده

                                                      
1. Ingram, Kocherlakota and Savin (IKS) 

2. Busato, Chiarini and Di Maro 

3. Calvo 

  :داشت خواهيم لذا ود،ش مي گرفته كمك يتساو رابطه
ഥ௧ܯ  )16( − ଶ.௧ܥଶ.௧ + (ଶ.௧ିଵܥଶ.௧ିଵ)௧ߛ = P1،tC1،t 

 كالاهـاي  درآمـد از  كسـري  دهنـدة  نشـان  ௧ߛدر آن  كه
 خريـد  بـراي  و شـده  ايجـاد  قبل دوره در كه اشدب مي مجرمانه
1)	( مقـدار  راينبنـاب . ودش ـ مـي  اسـتفاده  قـانوني  كالاهاي −  بـه  كـه  است مجرمانه كالاهاي درآمد از كسريدهندة  شان௧ߛ
 خريـد  بـراي  مركزي، بانك توسط شده ارائه پول حجم همراه

  : ودش مي استفاده مجرمانه كالاهاي
)17(  (1 − (ଶ.௧ିଵܥଶ.௧ିଵ)(௧ߛ + ഥ௧ܯ =  ଶ.௧ܥଶ.௧
  شويي پول لحاظ با خانوار رفتار يساز نهيبه - 3- 4
 توجه با خانوار اي دوره بين مطلوبيت تابع سازي بهينه فرايند از
 نقـدي  محدوديت و سرمايه حركت قاعده خانوار، بوجه قيود به

) F.O.Cمرتبه اول ( شروط غيرعادي، و عادي كالاهاي براي
ــرا ــايمتغ يبــ ــر γ௧ يرهــ ــو ي(كســ ــول شــ )، يياز پــ   :ودش مي حاصلزير صورت  به C1،t	N୲،C2،t،	௧ାଵ،Mt+1،ܭ	

)18( max	L	ቄC1،t. C2،tቅ୲ୀ0

ஶ
ሼMt+1. ψ୲ሽ୲ୀ0

ஶ =	Eβ୲ஶ
୲ୀ0

ቐቌηC1،t
1-୯1

1-q1
+ (1-η) C2،t

1-୯2

1-q2

− B (1 − N୲)1+ట
1+߰ ቍ − ZtC1،t+ϕ1،t ቂݓଵ،௧ ௧ܰ + ܴ௧ܭ௧+ ഥଶ،௧(1ݓ − ௧ܰ) + ௧ܶ+ܯ௧− ଵ،௧ ቂܭ௧ାଵ + ଵ،௧(1ܥ + τ)ቃ− ଶ،௧ܥଶ،௧ − +௧ାଵቃܯ ϕ2،t ቂMഥ୲ − P2،tC2،t − P2،t	C2،t+ γ୲ ቀP2،t-1C2،t-1ቁቃ+ ϕଷ،t ቂMഥ୲ + (1-γ୲) ቀP2،t-1C2،t-1ቁ− P2،t	C2،tቃቑ 
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t،1ܥ߲ܮ߲  )19(
ܥߟ	:

1،t
-1 − ܼt = ܲ1،t(1 + τ) ቀ߶1،t + ߶2،tቁ 

t،2ܥ߲ܮ߲  )20(
: (1-η)ܥ

2،t
-2 = ߶1،t	ܲ2،t +	߶2،t	 2ܲ+ ߶3،t	ܲ2،t 

߲ܮ߲  )21( ௧ܰ : (1ܤ − ௧ܰ)ψ + ߶1،t	߱1،t = ߶1،t	 ഥ߱2،t 

௧ା1ܭ߲ܮ߲  )22(
: ܲ1،t߶1،t =  ௧߶1،t+1ܴ௧ା1ܧ௧ߚ

௧ା1ܯ߲ܮ߲  )23(
: ߶1،t = ௧ܧ௧ߚ 	ቀ߶1،t+1ቁ 

௧ߛ߲ܮ߲  )24( :		⇒ ߶3،t = ߶2،t 

  :است زير شرح به عرضي شرط دو و
)25( lim்→ஶ்ߚ߶ଵ.௧ܭ௧ = 0	ܽ݊݀	 lim்→ஶ்ߚ߶ଶ.௧ܯ௧ = 0 

  بنگاه - 4- 4
 الگـوي  در بنگـاه  رفتار تحليل يبخش برا يندر ا ياصل فرض
 كـه  اسـت  صـورت  ايـن  بـه  تصـادفي  پويـاي  عمـومي  تعادل
 و قـانوني  و رسـمي  هـاي  بنگـاه به دو دسته  يديتول هاي بنگاه
 كالاهـاي . وندش ـ مـي  يمتقس ـ ييو جنـا  غيرقـانوني  هاي بنگاه

 اسـتفاده  با مقياس، به نسبت ثابت بازده فناوري با ،ଵܥ قانوني،
 توليـد  K فيزيكـي  سـرمايه  موجودي و ܰ عادي كار نيروي از

بازده ثابـت بـه    يژگيو يلتوجه داشت كه به دل بايد. ردندگ مي
متوسـط   ينـه بنگـاه برابـر هز   يينهـا  ينههز يد،تابع تول ياسمق

 ينـه بنگـاه از حاصلضـرب هز   ينـه كل هز ينخواهد بود و بنابرا
 شـده  توليـد  محصولبدست خواهد آمد.  يدتول يزاندر م يينها
. گردد اضافه قبل، سرمايه موجودي به يا شود مصرف واندت مي
 توليد تابع يد،تول عوامل كل وري بهره عنوان به ଵ،௧ܣ تعريف با

 : بود خواهد زير شكل به قانوني هاي بنگاه

)26(      ଵܻ.௧ = ଵ،௧ܣ ௧ܰఈܭ௧ଵିఈ 

 نيـروي  از اسـتفاده  با فناوري يك با ଶܥ غيرعادي كالاي
. ودش ـ مـي  توليـد  തܳ ثابت اجاره با തܮ ثابت مقدار با زمين و كار

بـه عبـارت    شود؛ مصرف واندت مي فقط ଶܻ شده توليد محصول
ଶܻ يگرد =  معمـولاً  رعادي،غي هاي فعاليت كه آنجايي از .ଶܥ

 ـ مـي  هسـتند، ) زيـاد  كـار  نيروي(مستلزم  كاربر  را مـدل  وانيمت
 از فقـط  غيرقـانوني  بخـش  اينكـه  فرض با و كنيم سازي ساده
 غيرقـانوني  توليد تابع هد،د مي انجام را توليد كار نيروي طريق
  :آيد ميبه دست  يرز معادله طبق

)27(          ଶܻ.௧ = ଶ،௧(1ܣ − ௧ܰ) 

 كـه،  اسـت  آن مـدل  در فـرض  ايـن  پـذيرش  يـل دل يك
 دارند سرمايه از ثابتي مقدار مدت كوتاه در غيرقانوني هاي بنگاه

 از خود تقاضاي فقط موقتي يها تكانه به واكنش در بنابراين و
و همكـاران،   1ي(اورس ـ كنند مي تعديل را غيرقانوني كار نيروي
 شوك نوانبع راها  ܣكه  يددر نظر داشته باش ين). همچن2014
 خودرگرسـيون  فراينـد  از كـه  گرفت نظر در وانت مي وري بهره
 .كند مي پيروي اول مرتبه

 منـتج  زيـر  روابـط  از بنگـاه هـر دو   يحاصل برا سودهاي
  :وندش مي

)28( Πଵ.௧ = ଵ.௧ଵ،௧ܣ ௧ܰఈܭ௧ଵିఈ − ଵ.௧ݓ ௧ܰ − ܴ௧ܭ௧ 
)29(  Πଶ.௧ = ଶ.௧(1ଶ،௧ܣ − ௧ܰ)కܮതଵିకΛ௧− ഥଶ.௧(1ݓ − ௧ܰ) − തܳ	ܮത 

قـادر بـه    يقـانون  هـاي  بنگـاه توجه داشـت كـه تنهـا     بايد
 كـار  نيـروي  بـه  هـا،  بنگاه ينسود خود هستند. ا يحداكثرساز

 كننـدة  توليـد  بنگاهكه  ي. در صورتيرندبگ به كار وانندت مي ௧ܴ بهـره  نـرخ  با را سرمايه و كرده پرداخت ଵݓ اسمي مزد قانوني
 در كـه  دارد ثابتي كار نيروي تقاضاي تابع غيرقانوني، كالاهاي

1 با برابر دوره هر − ௧ܰ مجرمانـه  بخشكار  يروي. به ناست 
 شـرط . رددگ ـ پرداخـت مـي   ഥଶݓ ثابت اسمي مزد غيرقانوني، و

  خواهد بود:  يربه شكل ز قانوني بنگاهمرتبه اول 
)30(  ߲Πଵ.௧߲ ௧ܰ ଵ.௧ݓ	: = ߙଵ.௧ଵ،௧ܣ ௧ܰఈିଵܭ௧ଵିఈ 

)31(  ߲Πଵ.௧߲ܭ௧ :	ܴ௧ = (1	ଵ،௧ܣ − (ߙ ௧ܰఈܭ௧ି ఈ 

                                                      
1. Orsi at el. 
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  دولت - 5- 4
فرض بر اين است كه هدف دولت متوازن نگه داشـتن بودجـه   

خـود از طريـق    مخارج كند، دولت سعي مي بنابراينخود است. 
 را يقـانون  يكالاهـا  بـر حاصل از دريافـت ماليـات    درآمدهاي

 اتفـاق  شـويي  پـول  بخـش  در كـه  هـايي  فعاليت متوازن سازد.
 از فـرار  بـراي  نيز خانوارها. شود نمي ثبت دولت توسط افتد مي

 بـه  رسـمي  بخـش  از را كـار  نيروي شخصي، درآمد بر ماليات
 بـراي  بنـابراين . هنـد د مـي  مجـدد  تخصيص غيرقانوني بخش

بـه شـكل    اي دوره صورت به دولت بودجه محدوديت سادگي،
  :ودش نوشته مي زير

P1،tC1،tτ୲ୡ	t =ܩ  )32( ⟹ ݃௧ = C1،tτ୲ୡ 
 طرف و دولت انتظاري درآمدهاي راست طرف هاي عبارت

 ودش ـ مـي  فـرض  آن در كه هدد مي نشان را دولت مخارج چپ
 مرتبه خودرگرسيون فرايند از و زا برون صورت به دولت مخارج

  .كند مي تبعيت اول
)	݊ܮ  )33( t݃ ) = ൫1 − g ൯ߩ ln(݃̅) + )g lnߩ t݃-1 )+ ݁g  

  .اشدب شوك بخش مخارج دولت مي  g݁در آن  كه
  بازار يهتسو - 6- 4

در شرايط تسويه بازار عرضه كل و تقاضـاي كـل بـا يكـديگر     
مصرف كننده (مصرف  هاي بخشستند، يعني با تركيب برابر ه
) و يرقانونيو غ يقانون يكالا يدبنگاه (تول ،)يرقانونيو غ يقانون

  :وندش مي فراهم زير وابطدولت شرايط تسويه بازار به صورت ر
)34( ௧ܻ = ܻଵ،௧ + ܻଶ،௧
௧ܥ )35( = ଵ،௧ܥ + ଶ،௧ܥ
)36( ௧ܻ = ௧ܥ + ௧ܫ + ௧ܩ

  يقتحق يجنتا -5
  يرهامتغ 1باثبات يتوضع - 1- 5
از  يـق مهم تحق يرهايمتغ مدل، سازي خطي در كه آنجايي از

مـدل   يرخطـي لـذا حالـت غ   ود،ش ـ شويي حذف مـي  جمله پول
DSGE وضـعيت  منظـور  بـدين . يـرد گ مي قرار استفاده مورد 
 يـن ا بـه . شود مي محاسبه الگو تعادلي مسير در متغيرها باثبات
 وجـود  زا درون متغيرهـاي  بـراي  مقاديري مجموعه كه مفهوم

                                                      
1. Steady State  

 وضـعيت . مانـد  مي باقي ثابت زمان طول در تعادل، در كه دارد
 بـه  اي دوره از متغيرهـا  آن در كه دارد اشاره شرايطي به باثبات
 يطمح يندر ا يرشد يچه يرا(ز مانند مي باقي ثابت ديگر دوره

  برقرار خواهد بود: يره زرابط يطشرا ينفرض نشده است). در ا
)37(  ܺ௧ = 	ܺ௧ିଵ = ௧ܺ௧ାଵܧ	 = 	 തܺ 

 يرهازمان از متغ يسنخست اند يدارپا يتوضع يينتع براي
بدسـت   ييتحت انتظارات عقلا تفاضليحذف شده و معادلات 

 ترين نوشته شده و از معلوم يدارپا يتوضع يطآمده دوباره با شرا
 درباثبات مـدل   يت. وضعودش مي همتغيرمحاسب مجهولترين به

  :است آمده) 1( جدول
  تعادلي الگوي متغيرهاي باثبات وضعيت .1 جدول

  ଵ ܴ ܰ 0.9606353  ଶ 1  ܴ 0.33ܣ ଵ 1ܣ  باثبات تيوضع متغير

(1	ቆ ܭ − ఈܴܰ(ߙ ቇଵ ఈ⁄
 ܭߜ ܫ 

ଵܻ ܰఈܭଵିఈ ݓଵ ܴܰߙఈିଵܭଵିఈ 

ଶܻ 1 −  ଶ തܻଶ ϕ1ܥ ܰ
1)	ܤ − ܰ)టݓഥଶ − ଵݓ  ϕ2 0.5൫(1 − ଶିమܥ(ߟ − ߶ଵ൯ ܥଵ (ଵ(1 + ߬)(߶ଵ + ߶ଶ) + ଵି(ݖ భ⁄  Gഥ ܥଵ߬ ܻ ଵܻ + ଶܻ ܥ ܥଵ +  ଶܥ

Γ 0.5 ൭ቆଵܥଵ(1 + ଶܥ(߬ ቇ + 1൱ 

M ܥߛଶ 
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  مدل كاليبراسيون - 2- 5
در اين تحقيق به طور خاص از روش كاليبراسيون براي 
مقداردهي به پارامترها استفاده شده است. طبق تعريف، 
منظور از كاليبراسيون استفاده از تئوري اقتصاد بعنوان پايه 

منطبق كردن  براي محدود كردن يك چهارچوب كلي و
باشد. در  هاي اقتصادي مي آن چارچوب با داده

 سازي مدلكاليبراسيون ابتدا با استفاده از تئوري اقتصاد، 
انجام و پس از آن با كمك مدل و با توجه به مفروضات 

هاي فصلي مرتبط در  اقتصادي در طراحي مدل، از داده
اي از  استفاده شده است. مجموعه 1399تا  1383ي  دوره

  اند. ) آورده شده2ارامترهاي كاليبره شده در جدول (پ

  يراناقتصاد ا شرايطمدل براساس  پارامترهايشده  يبرهكال يها داده .2 جدول

  منبع   يبرهكال مقدار  شرح  پارامتر

مدل پايدار وضعيت بر مبتني  75663/13  رسمي مصرف براي اي دوره بين جانشيني كشش عكس ଵݍ  

 مدل پايدار وضعيت بر مبتني  35/0  غيررسمي مصرف براي اي دوره بين نشينيجا كشش عكس ଶݍ

 مدل پايدار وضعيت بر مبتني  28/0  رسمي توليد از سرمايه سهم ߙ

  )1397( همكاران و ميلاني عبداله  8/0  رسمي كالاي مصرف وزن ߟ

Bp 2013( 1چياروني و اتوبوس 380/1  مجرمانه هاي فعاليت براي كار نيروي تامين مطلوبيت عدم ضريب( 

Τ مستقيم يها ماليات قانون  09/0  بر ارزش افزوده) يات(مال مصرف بر ماليات 

  مستقيم يها ماليات قانون  19  بخش مجرمانه يكار برا يرويكشش عرضه ن عكس ߰

  )2008همكاران ( و آرژانتيرو  2/0  معامله  هاي هزينه ܼ

ഥ߱مستقيم يها ماليات قانون  2/0  نيغيرقانو بخش در پرداختي دستمزد ٢  

ρA1  يونيخودرگرس پارامتر TFP فرايند  8/0   يقانون كالاهاي AR (1) 

ρA2  يونيخودرگرس پارامتر TFP فرايند  7/0  غيرقانوني كالاهاي AR (1) 

ρg  فرايند  78/0  دولت مخارج خودرگرسيوني پارامتر AR (1) 

δ 1398( خداويسي و فر قيخال  025/0  سرمايه استهلاك نرخ(  

گردآوري محقق: مأخذ

                                                      
1. Busato and Chiarini 



   

ـوژي و    
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زايش قيمـت كالا
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وع تكانه در توليد
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ن وقوع تكانـه نب
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تكنوتكانه  كي ي آن
اريانحراف مع كي

هاي تحقي : يافتهأخذ

تكتكانه  كي يش آن
انحراف مع كيدازه 

هاي تح : يافتهمأخذ
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يه فيزيكي كـاهش
هاي نرم دليل خت

ري مثبـت، نيـرو
نم ي را مطالبه مي

ود. بنابراينش ي مي
ش قانوني با اين تك
كته حائز اهميت
، واي و غيرقانوني

تابع واكنش آني 
ر كوهاني اين اسا

شده در همان زما
 بكشد تا شاهد حد

شـود ت سبب مـي 
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در طـول يصـاد

ه زمانبنـدي اثـر
درـر اسـت كـه

ــ رفتــار ،ينش آن
در اًي ـو ثان ودش ـ ي

برقـرار 1عوامـل 
مطـرح ياتي فرض

ان،ي ــاب و بركچ 

 قـانوني و توليـد
در نمودارهـاير

بروز تكانـهشود با
ي، ميـزان توليـد
رونـدي متفـاوت
د كـل بـه انـدازه
ذا توليد كـل نيـز
وني تبعيت كـرده
د كـل، توليـدات

سـعه تكنولـوژي
دهد، نيروي كـار
از ـورت بخشـي

ي منتقـل شـده و
ن مجموع توليـد
ل توليـد افـزايش
صد انحراف معيار
ش مصـرف كـل
ش تقاضـاي پـول
ي در ابتدا باعـث
خ بهره بـه دليـل

دوره 15ز حدود

ذري شـده ولـي

                   
1. Ceteris Paribus 

:ري و همكاران

  مدل 
بهر يها تكانهت
اقتص كـلان  يهـا
همـان مطالعـه ـه 
به ذكـ لازم .ودش ي
اولاً توابــع واكــن 

مي دادهت نشان
ريـت بـودن سـا

،يآن واكنش وابع
مجـ( ردي ـگ ت مـي

  يآن كنش
كـل (توليـدوري

ك انحـراف معيـار
  ت.
ش مي مشاهده )1

 كالاهـاي قـانوني
ي غيرقـانوني بـا ر
ه تغييـرات توليـد
وني بوده است لذ
 كل از توليد قانو
ر اصلي بـر توليـد

ي را ناشـي از توس
د ) نيز نشان مي2

صـ  كرده و در اين
 بخش غيرقانوني

گردد. بنابراين ش مي
ني و ميـزان كـل
به اندازه يك درص

زايشني سـبب اف ـ 
يز باعـث افـزايش
بخش توليد قانوني
س از دو دوره نرخ
يدا كرده و پس ا

گـ  ميزان سرمايه

                    

حاج نور            

يها شوك لي
اثرات ليو تحل هيز

رهيبـر متغ  يقانون
 ـ واكنشع  كـ يآن

مي استفاده ،باشد
ــ ع يواكــنش آن
مدت كوتاه در ستمي
توابع، شـرط ثابـ 

توا جينتا لير تحل
صـورت لين تحل

  
واك توابع جينتا

و تكانه بهره آني 
اندازه يك بهثبت 

شان داده شده است
ور كه در نمودار (

كل مثبت  در توليد
نوني و كالاهـاي
 است. از آنجا كه
د قانوني و غيرقانو

يدابد اما روند تول
ع عامل تأثير گذار

   
وري ر مثبت بهـره 

طور كه نمودار ( ن
وني كاهش پيدا ك
 بخش قانوني به
ش توليد آن بخش
انوني و غيرقـانون
چنين يك تكانه ب
 توليد بخش قانون
خود اين مسئله نيز

وري در بخ نه بهره
بهره شده ولي پس
ضه پول افزايش پي

  رسد.
باعث افزايش نه
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يتحل - 3- 5
منظور تجز به

ريو غ يقانون
توابع اززمان 
ب مي ها شوك
توابــع ريتفســ
يس رهاييمتغ

نيمحاسبه ا
در لذا ست،ين

و در قالب آن
1390 :63(.

ن -1- 3- 5
توابع واكنش
غيرقانوني) مث

) نش4) تا (1(
طو همان

وري كل بهره
كالاهاي قـان
افزايش يافته
مجموع توليد
يا افزايش مي

است. در واقع
قانوني است.
اگر تغيير
بدانيم، همان
در بخش قانو
نيروي كار از
باعث افزايش

هاي قـا بنگاه
يابد. همچ مي

وري به بهره
شود كه خ مي
گردد. تكا مي

كاهش نرخ ب
عرض افزايش

ر به تعادل مي
اين تكا 
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ر از بخــش 
ش قـانوني  

يابد كه   مي
د. بنـابراين   
ايـن تكانـه   
ش مصـرف      
ن مسئله نيز 

در بخش  ي
ه ولي پـس  
فزايش پيدا 
ايـن تكانـه    
يه ثابـت در   

  

                      

ي از نيــروي كــا
د پرداختي در بخش

يز به تبع افزايش
گـرد  قانوني مـي 

با ا بخش قانوني 
ين سـبب افـزايش

شود كه خود اين ي
وري بهرهدد. تكانه 

ش نرخ بهره شده
ش تقاضاي پول ا

رسـد. ا عادل مـي 
 شده ولي سـرماي

  ند. 
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ــل شــدن بخشــي
ش قانوني، دستمزد

هاي بنگاه نيز زينه
 قيمت كالاهاي
ختي و قيمت در
ن تكانـه همچنـي
و مصرف كل مي

گرد ضاي پول مي
ر ابتدا باعث كاهش

شره به دليل افزاي
دوره به تع 15ود 

گذاري ن سرمايه
كن كاهش پيدا مي

اريانحراف مع كيه 

3 تابستان، چهار  و

غيرقــانوني و منتقــ
غيرقانوني به بخش
فزايش يافته و هز
خود سبب افزايش
تغير دستمزد پردا

يابد. اين فزايش مي
خش غيرقانوني و
عث افزايش تقاض
وليد غيرقانوني در
ز دو دوره نرخ بهر
كرده و پس از حد
عث افزايش ميزا
خش غيرقانوني ك

  

به اندازه يرقانونيغ دي
  حقيق

، شماره پنجاهدهم

وليـد
سـت.
كانـه
ست.
ـد را
تكانه
ـر از
ر آن
سـعه
هـد،
ورت
نوني
ـردد.
ـزان
وليـد

غي
غي
اف
خ
مت
اف
بخ
با
تو
از
كر
با
بخ

ديتول يتكنولوژتكانه
هاي تحق : يافتهمأخذ

چهاردسال  ،صادي

توعيار يك تكانه
شان داده شـده اس
وند خروج اثـر تك
ي قانوني بوده اس
متري از كل توليـ
ودار قبلي اثرات تك
 توليـدات را كمتـ
 اسـت. در تفسـير

را ناشـي از توس ي
ده ) نيز نشان مـي
صـو كرده و در اين

ي بـه بخـش قـان
گـ ش قـانوني مـي

 غيرقـانوني و ميـ
نـه در بخـش تو

ت كي يبع واكنش آن
م

ي رشد و توسعه اقتص

سبت به انحراف مع
) نش3( در نمودار 

افزايش يافته و ر
شابه توليد كالاها
يرقانوني سهم كم

نمو در مقايسه با
 غيرقانوني ميزان
ني افزايش داده

وري بهـره  مثبـت
)4طور كه نمودار (

ني افزايش پيدا ك
خـش غيرقـانوني
ش توليـد بخـش

هاي قانوني و گاه
ـد. بـه دليـل تكا

توا .3 نمودار

هاي پژوهشعلمي 

ع واكنش آني نسب
بر توليد مثبت ي

نيز توليدها اكانه 
د در توليد كل مش
جايي كه توليد غي

دهد، بنابراين مي
توليد كالاهاي غ ي

ليد كالاهاي قانون
 گفت اگر تغييـر
ط ي بدانيم، همان

ر در بخش قانونكا
ز نيروي كار از بخ
شده و باعث افزايش
 مجموع توليد بنگ

يابـد د افزايش مي

فصلنامه ع
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