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Article Info Abstract 

Original Article Preventing crimes related to counterfeit drugs, due to the technologies used in the 

production and distribution of these drugs, will not have a bright outlook with 

traditional methods such as field surveillance. Therefore, adopting appropriate 

preventive measures requires the use of innovative technologies capable of 

detecting these crimes on a large scale and with high accuracy. In this regard, 

artificial neural networks such as recurrent neural networks, generative adversarial 

networks, and convolutional neural networks, inspired by the structure of the 

human brain, are capable of detecting these crimes. However, each of these 

networks has its drawbacks, ignoring which makes the legal system face difficulties 

in preventing these crimes. Therefore, the present study, through a case study 

method, seeks to identify the most efficient neural network for preventing these 

crimes. The outcome of this research indicates that the legislature has paid special 

attention to the monitoring technique in the prevention domain but has not defined 

the tools for this monitoring. Nevertheless, the Food and Drug Administration, 

using the Titac system (tracking code), identifies the discovery of crimes in this 

area. However, due to the non-intelligence of the system, it will not be able to detect 

all forms of fraud. Therefore, simultaneous use of three networks (recurrent neural 

networks, generative adversarial networks, and convolutional neural networks) in 

the form of a composite neural network seems to improve the detection of drug 

crimes on a large scale. 
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 م جر  از یر ی شگیدر پ یمصنوعهوش  یهاشبکه ۀسی مقا لیتحل
 (یتقلب  یداروها: یپژوهمورد) 

 ی گوهر  د یسع
 . رانیدانشگاه زابل، زابل، ا  ،یو علوم انسان  اتیادب ۀدانشکد ار،یاستاد

 چکیده اطلاعات مقاله 

 یهاداروها با روش   نیا  عی و توز  دی شده در تول استفاده  یهایفنّاور  ل یدل به   یتقلب  یاز جرائم مرتبط با داروها  ی ریشگیپ مقالۀ پژوهشی
  ی ریگبهره  ازمندین  مناسب  ۀرانیشگی پ  ریاتخاذ تداب  رون یازا ؛نخواهد داشت  یانداز روشنچشم ی دانیمانند نظارت م  یسنت

هوش  یعصب یهاراستا، شبکه نیو دقت بالاست. در ا  عیوس اس یجرائم در مق نیاکشف  تی با قابل  نی نو یهایاز فنّاور
گرفتن از ساختار کانولوشن با الهام   ی عصب  ۀو شبک  یمولد تصادف   یعصب  ۀشبک  ،یبازگشت  یعصب  یهاشبکه  رینظ   یمصنوع

به آن، نظام    یتوجهی ب  کهدارند    یب یها معاشبکه  نیاز ا  کی هر  حال،نیجرائم هستند. باا  نیمغز انسان قادر به کشف ا
  ی تلاش  ،یمورد  ۀحاضر با روش مطالع  قیتحق  بنابراین  کند؛ی مواجه م   یجرائم با دشوار  نیاز ا  یریشگیرا در پ   یحقوق 

نشان    ق یتحق  نیداد ا. برون رودیشمار مجرائم به   نیاز ا  ی ری شگیپ  ی برا  یعصب  ۀشبک  نی کارآمدتر  ییشناسا  یدر راستا
  ف ی نظارت را تعر نیداشته است؛ اما ابزار ا ژه ی توجه و یوضع یر یشگیپ  ۀنظارت در حوز روشگذار به که قانون  دهدیم

کشف جرائم   یی( اقدام به شناسایری)کد رهگ  تکیت   ۀمعاونت غذا و دارو با استفاده از سامان  ن،یوجودانکرده است. با 
اشکال تقلب نخواهد    ی قادر به کشف تمام  ه،سامان  رهوشمندبودن ی غ  ل یدل سامانه به   نیا  ن،ی. باوجوداکندی عرصه م  نیا

و    یمولد تصادف   یعصب  ۀشبک  ،یبازگشت  یعصب  یهازمان از سه شبکه )شبکههم  ۀاستفاد  رسدی به نظر م  نیبود؛ بنابرا
 ارتقا دهد.  عیوس  اسیرا در مق ییتحقق کشف جرائم دارو ی بیترک یعصب ۀشبک کیکانولوشن( در قالب  یعصب ۀشبک
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 مقدمه 

  به  یکی ولوژیب  یعصب یهاستمیسعملکرد  و از ساختار گرفتنکه با الهام  هستند یو محاسبات یاضی ر یهامدل 1ی هوش مصنوع یعصب یهاشبکه
روند یم  شمارداده به  یالگوها   یسازمدلو    ییشناسا  یبرا   یابزار  هاشبکه  نیا  واقعبه .  پردازندیم  دنظرمموضوعات    در  یافتیپردازش اطلاعات در

از جرائم    ی ریشگ یدر پ  یهوش مصنوع  یهاشبکه  یهاتیقابل  گرفتندهیناد  اساس،نیبرا   .(۱۲۲  ص  ،۱۳9۳و خوانچه مهر،  یآبادفی شرمروتی  )
  راستاندارد یغ  یداروها  دیشده در تول گرفتهکارهب  یهافنّاوریو    یفن  یها یدگ یچ یپدلیل  بهجرائم را    نیو کشف ا  ییشناسا  ،یتقلب  یمرتبط با داروها

)  ۀ حوز  در  یباران ی ز  جینتا  و  سازدی م  روهروب   یدشوار  با شهروندان  ص  ۱۳9۲  ،همکاران  و  زادهمنجمسلامت  عوارض   جادیا  رینظ(  ۱۱، 
  . داشت  خواهد  دنبالبه (  Rahman et al., 2018, p. 1294درمان )  ندیا فر شکست    زودرس،  مرگ  ،ییدارو  مقاومت  ر،یوممرگ  ،ناپذیر اجتناب

  د یبا مصرفخی تار شدنی سپردلیل بهکه  یی داروها ، روش ن یدر ا .ست دارو مصرفخی تار لیدارو، تبد ۀتقلب در حوز قیاز مصاد ی کی مثال  یبرا 
قانون    ۵  ۀماد(  ۰۸/۱۱/۱۳99  ی)اصلاح  ۲  ۀ در تبصر  گذارقانون  .دنگردیبازم  عی توز  ۀ شبک  ۀبه چرخ  مجددا    مصرف  خی تار  لیبا تبد  شوند   معدوم 

و    ینقد  یآن جزا   یو برا   یانگارجرم  را   رفتار  ن یا  ۲9/۰۳/۱۳۳۴مصوب    ی دنیو آشام  یو مواد خوردن  یی و دارو  یمربوط به مقررات امور پزشک
  ۴  ۀ در تبصر  کهینحوبه  ؛منع کرده است  گذشتهمصرفخی تارو    یتقلب  یداروها  عی توز  ازرا    کنندهعی توز  یهاشرکت  و   است  شده   ی نیبشیپ حبس  

 .کرده است ی نیبشیپ  ینقد یجزا  ،دفعات و مراتب جرم تناسببه یخاط یهاشرکت یبرا  الذکر،قانون صدر ۱۴ ۀماد( ۰۸/۱۱/۱۳99 یاصلاح)
  ر یپذامکان  یآسانبه  دیجد  یهافنّاوریاز    ی ریگجرائم بدون بهره   نی به ا  یده و پاسخ  ییشناسا  ، ی ریشگیپاست که    نیا  یاساس  چالشاما  

 سلامت ۀ حوز گذاراناستیس  یبرا  یتقلب یاز جرائم مرتبط با داروها ی ریشگ یپ ،یطرف از.  (Mackey & Nayyar, 2017, p. 28نخواهد بود )
است  ییبسزا   تیاهم  از اقتصاد  یهایگذارهیسرماجذب    یبرا   ژه ی وبه   ؛برخوردار  دارو  یکلان    ی هانمانام  یاعتباریب  را ی ز  ؛در بخش ساخت 

  ؛(Seiter, 2009, p. 577)  داشت  خواهد  دنبالبه  راستانداردیو غ  یتقلب  یبا داروها  نکردنمقابله   صورتدر  را   ییدارو  یهامحصولات شرکت
و    ییشناسا ،ی ری شگیپ یمدرن در راستا یهافنّاوریاز  ی ریگبهره  هدف با کارآمد ۀ رانی شگیپ  ییجنا استیس  به سلتو ازمندین  ییقضا نظام رونیازا 

  اس یدر مق  وزمان، با حداکثر دقت    نی ترعی سر  در  یهوش مصنوع  ی عصب  یهاشبکه  فنّاوریتوسل به    باهدف    نیا.  است  ی تقلب  یکشف داروها
  مثل)  زیخ جرمنقاط    ینی بشیو پ  ییشناسا  به  یمصنوع  هوش  قیعم  ی ریادگ ی  تمی الگور  قی طراز  توانیم  نمونه،  ی. برا است  یافتنیدست   ی امر  ادی ز

  بر یمبتن ق یعم  ی ریادگی ۀ از شبک ،یرتقلبی غ یداروها  ییمنظور شناسابه ای (Lin et al., 2017, p. 1030) کرداقدام ( عی ها و مراکز توزداروخانه
 (. Banerjee et al., 2016, p. 3استفاده کرد ) PAD ری تصاو

 راستانداردیغ  یهاداروخاص    ۀویش   به   قادر هستند،   هاشبکه  نی ا  از  یک هرکه    دهدیم  نشان  یمصنوع  هوش  ی عصب  یهاشبکه  تنوع   حال،نیباا
  .سازدیم  روهروب   یاساس  یهاچالشجرائم را با    نیاز ا  ی ریشگ یپ  تیموفق   که  دارند  یبیمعا  هاشبکه  نیا  از  یکهر  ،یو از طرف  کنند  ییشناسارا  

از   یتقلب  یو کشف جرائم مرتبط با داروها  ییمنظور شناسابه  یمصنوع  هوششبکۀ عصبی    نی کارآمدتر  ییشناسا  یبرا   یپژوهش حاضر، تلاش
  مناسب   ی پاسخ افتن یمنظور به  ی تلاش  حاضرۀ  مطالع  ، اساسنی برا   .رود یم  شماربه  موجود   متداول   ی هاعملکرد شبکه  انیم   ۀس یمقا  لیرهگذر تحل

  یی هاشبکهچه    یتقلب  یجرائم مرتبط با داروها  ییو شناسا  ی ریشگی پ   یبرا   ی مصنوع  هوششبکۀ عصبی    ن ی ترمتداولپرسش است که    نیا  ۀ دربار
دارد؟  یتقلب یداروهااز جرائم مرتبط با فروش  ی ریشگی تحقق هدف پ یبرا  ی ترمناسبعملکرد  یعصب یهاشبکهاز  کیکدام ن،یهمچن هستند؟ 

 و   مارانی ب  ،ییقضا  نظام  یبرا   ایدهیعد  مشکلاتعرصه    نیا  جرائم  گسترش  که  است  نیا  د،یافزا یم  هاپرسش  نیا  هب  یدهپاسخ  تیآنچه بر اهم
 کشور به همراه خواهد داشت. یی دارو ۀشبک

  دهد ینشان م  ی و تقلب  راستانداردی غ  یو کشف داروها  ییشناسا  ۀها در حوزشبکه  ن یا  ت یقابل  خصوصدر  گرفتهصورت  یهاپژوهش  یررسب
ا  ی ریشگ یپ  که استفاده    نیاز جرائم  با   ؛( Puglia et al., 2021, p. 1)  است  یافتنیدست  ی امر  یهوش مصنوع  یهاشبکه  فنّاوریاز  عرصه 
قادر  است که گرفته شکل خاص  یمحاسبات یهامدلبراساس  یمتعدد یمصنوع یعصب یهاشبکه دهدیمنشان  قاتیتحق نیبرآمد ا کهینحوبه

 
1. Artificial Neural Networks 
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هوش   یمتداول عصب یهاشبکهو سپس  قیتحق  ی نظر یو مبان  نهیشی پ  نخست، گام در راستا،نیهم در .هستند یتقلب یداروها ییبه کشف و شناسا
  با  شبکه نی کارآمدتر ،یعصب  یهاشبکهعملکرد  لیاز تحل پس  ،یان یدر گام پا و  شد  د نخواهبررسی   یتقلب یداروها ییشناسا ۀدر حوز یمصنوع

 .شدخواهد   مطالعه یتقلب یداروهااز جرائم مرتبط با فروش  ی ریشگ یپ  هدف

 پژوهش اتیو ادب  نهیشیبر پ یمرور . ۱

عصبی    نی مؤثرتر  شناخت حوز  یمصنوع  هوش شبکۀ  فروش    ی ریشگ یپ   ۀ در  که    ییهاپژوهشانجام    ازمندین  راستانداردیغ   یداروهااز  است 
پ   یعلم  اتی نظر  ارچوبهچ پذ  ی ری شگیدانش  صورت  جرم  اردیاز  با  بخش  ،ی ریگجهت  ن ی.  به  ادامه  مبان  ی در  و    ق یتحق  ی علم  ی از  حاضر 

 .می پردازیممرتبط  یهاپژوهش

 پژوهش ۀنیشیپ. ۱-۱

  که   اندکرده  انیب  «یتقلب  یداروها  ری تصاو  صیتشخ  در  تبلت  مناطق  نی ترمرتبط  ییناساش»  عنوان  با  یپژوهش   در(  2021)  همکاران  و 1ا یپول  پرادو 
  آنان   قیتحق  جینتا.  است  ریپذامکان  تبلت  کمک  با  داروها  ری تصاو  یبندطبقه  قی طراز  یمصنوع  هوش  کمک  با  یتقلب  یداروها  ییشناسا  امکان
  ی فرد  یهاکسل یپ   یبندخوشه  با   سپس  .رندیگیم   قرار  پردازششیپ ۀ مرحل  کی   تحت  یی دارو  یهاقرص  ری تصاو  نخست، ۀمرحل  در  دهد یم  نشان

  فنّاوری   کمک با. شودیماقدام  دارو  بافت و  رنگ اطلاعات  یحاو  یهایژگ ی و  استخراج منظوربه دنظر م  مناطق ییشناسا به  ها نهیزمپس حذف  و
  هدف   به  را   کمک  نی شتریب که  یمناطق  ،یحرارت  ۀنقش  کی  جادیا  رهگذر  از  و  ردیپذیم  صورت  یبانیپشت  یبردار  مفهوم   ینوع ،یمصنوع  هوش  ۀشبک
 . دهدیم نشان  کنندیم یبندطبقه

  اند کرده انیب  رانه«یشگی پ  اقدامات و ص یتشخ وع،یش  جامع یبررس: یتقلب یالش داروهاچعنوان »با  ایمقاله در( 2016) 2شیو آش کومار
 یهاتلاش  باوجود. به باور آنان، کندیم فایجامعه ا یسلامت عموم  ۀ بازدارنده در حوز  ینقش افتهیسازمان  تیجنا کی عنوانبه یتقلب یداروها که

  ی باق   یاصل یخلأها ،3ی گرافماتوکروو اصول  ،یرمزگذار ،یسنجفیط تداخل،  یجرائم با استفاده از الگوها ن یا مؤثر کنترل  یگسترده در راستا
ک  قیتحق نیا دادبروناست.  مانده  ی هاشبکهجامع،   ۀدادگاهیپاعرصه از رهگذر،  نیاز جرائم ا ی ریشگی پ منظوربه نیقوان  قیدق  یاجرا  که دارد دیتأ

استفاده از   بر محور  یجهان  یهمکار  تمرکز  قی طرراه از  ۀنقش   شنهادیپ  آنان  منظور،نیهم است. به  ریپذامکان   فنّاوری  یهاشرفتی پو    ،وستهیپهمبه
 .اندداده ئه ا ار را  جرائم ن یا با مقابله یبرا  فنّاوری شرفتی و پ وسته یپ همبه یهاشبکه

  نشان  «متحدهالات یادر سراسر جهان و در    ریپذ بیآسشهروندان    یمهم برا   ایمسئله:  یتقلب  یاروهادعنوان »با    ایمقاله  در(  2021)  4تیوا 
دلیل  بهخطر    نیا  و  ،رودیمبه شمار    کای آمر  ۀمتحدالات یا  و  اروپا  سلامت تمام مردم جهان ازجمله  یبرا   یخطر واقع  کی  یتقلب  یداروها  که  داد

لازم    یهاآموزش   موازاتبهدارد که    دلالت  حل راه  نیبرا   یو  قیحاصل از تحق  یهاافتیره گسترش است.    حالآن در  دیدر تول   روزافزون  سرعت
با    ،یاصلریاز غ  یاصل  یداروها  ییو شناسا  امدهایپ  نه  یدرزم  یبهداشت  یهامراقبت  ستمیو س   مارانیبه ب  یهافنّاوری از    ی ریگبهره ضرورت دارد 
 . کند یی شناساهر دارو  خاص یهابرچسب و  داروها یبندبسته یرا با بررس یتقلب یداروها ،ی مانند هوش مصنوع دیجد

  ی جهان   تجارت  با   مبارزه   ی برا   ظهور  حالدر  و  موجود  تالیجید  یهافنّاوریبر    یبا عنوان »مرور  ی قی( در تحق 2017)  همکارانو    5ی ک  میت
  ی المللنیب   ییمبارزه با تجارت جنا  ،ی قاتیتحق  م یت  ن ی. به باور ااندپرداخته  یی دارو  نی تأم  ۀ رینوظهور در زنج  یهاچالش  یبه بررس  «یتقلب  یداروها
  ی هایدگ یچیپ دارو با    عی ساخت، عرضه و توز  ۀ ریباعث شده است زنج  کهینحوبه  ؛است سلامت    ۀ حوز  یهاچالش  نی ترمهم از    یتقلب  یداروها
اطلاعات،    فنّاوریاز علوم بهداشت،    یریگبهره با    ی بیترک   ۀو مطالع  یچالش را در بررس  نیاز ا  رفتبرونپژوهش،    نیداد ا. برونشودروبرو    یمتخلف

 
1. Prado Puglia 

2. Kumar & Ashish 
3 chromatography 
4. White 
5. Tim K 
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 ند قادر  تالیجید یهاپلتفرممرتبط با  یهافنّاوری ،دهدیمپژوهش نشان   نیا جینتا کهینحوبه ؛است دانسته ثرؤ م یدانشگاه اتیو ادب انه،یعلوم را 
 . کنند یتقلب یداروها یی شکل ممکن اقدام به شناسا ن ی به بهتر هاداده یآوراطلاعات و جمع یگذاراشتراک قی طراز

 از جرم محوراورانهفن   یر یشگیپ :ی مفهوم چهارچوب . ۲-۱

  اتخاذ   بنابراین؛  رودیمشمار  به   ینظام سلامت در هر کشور  یهارسالت  نی ترمهم  از  یکی  مارانیب   یاستاندارد برا   یداروها  عی و توز  نیتأم  ازآنجاکه
دوچندان برخوردار    تیاز اهم  رندیگیمکار  هب  راستانداردیغ و    یتقلب  یهارودا   عی و توز  دیدر تول   ناکه مجرم  ییهاوهیش و متناسب با    مؤثر   یریتداب

 ی در راستا .شود یگذاراستیس از جرم  یریشگ یدانش پ اتی نظر ۀی بر پا د یبا ی مصنوع هوش شبکۀ عصبی  ک یو ساخت  ی طراح رونیازا  ؛است
  ۀ نیتا زم شود یبررس ی نظر  یمبان ۀیپابر  کشف جرم ۀدر عرص ژه ی وبه ،آن ییکارا  زانیم وشبکۀ عصبی هدف، ضرورت دارد عملکرد هر  نیتحقق ا

دارند،   تیفعال  راستانداردیغ  داروهای  دیتول ۀ  ن یدر زمکه    ینامجرم  کهنیبه جهت ا ،ی. از طرفشودعرصه فراهم    نیسلامت در ا  ۀ تحقق اهداف حوز
  توجه  با یعصب یهاشبکهاز  کی هر ییکارا  زانیسنجش م ،برندیمبهره  راستانداردیغ یداروها عی و توز دیدر تول  یفن و دهیچیپ یهافنّاوریاز  دائما  

آنان    شده گرفتهکارهب  ی  فن  یهافنّاوری  به هر  ،اساسنیبرا   .رود یمشمار  به  ریناپذ اجتنابتوسط  هوش    ی عصب  یهاشبکهاز    کی اگرچه  متداول 
ارچوب هچ  ک یاساس  رها بشبکه  نیضرورت دارد عملکرد ا  ،ندمؤثر  یلحاظ فن به  یتقلب  یهارودا کشف جرائم مرتبط با فروش    ۀدر عرص  یمصنوع

 شود.  لیتحلاز جرم  ی ریشگ یپ  ۀدر عرص ی نظر

 جرم  یتعامل یو فضا یعصب یهاشبکه .۱-2-۱

ا  یبزهکار  ی ر یگشکل از جرم بر محور علل    ی ریشگی پ  ۀ در حوز  هاتلاشاز    یبرخ  همواره  را برآ  هاتلاش  نیتمرکز داشته است.    وند یپ  ندی جرم 
 ،۱۳9۵  ،یو رستم  راد)  کرده است  یمشترک مجرمان بالقوه معرف  قی علا  چهارچوب  دربزهکارانه    یهاارزش  ی ریگو شکل   یاجتماع  یرهایمتغ
  به   اثرگذار  یرهایمتغ از تعامل    ی ناش  ی یفضادر    ،دارند  نقش  یبزهکار  یریگشکل   روند   درکه    یگوناگون  عوامل  باور است که   نیا بر( و  ۱۸۸ص

  ط ی مجرمان بالقوه و مح انیم  جادشدهیاتعامل  یفضا ،چهارچوب  ن ی(. در ا۱۵۰ ص ، ۱۳9۳ ،ی محسن)  دنشویممجرمانه منجر  یبروز رفتارها
  یمجرمانه امر  یرفتارهاوقوع    ،مؤثر   یمانع  فقدانصورت  که در  کندیمجذاب مجرمانه را فراهم    یهافرصتدر زمان و مکان مناسب    رامونیپ

ا  ر یناپذاجتناب کار  هب  یفن  یهایدگ یچ یپبا توجه به    یتقلب  یداروهابا فروش    مرتبطخصوص جرائم  تعامل مجرمانه، در  یفضا  نیخواهد بود. 
متداول در   ی سنت یهاوهیش حوزه با  ن یاز جرائم ا ی ریشگ یپ  ،رونیازا  ؛سازدیمرو هروب  یجرائم را با دشوار  نیدر آن، کشف و مقابله با ا شدهگرفته
  ن یزدن ابرهم  یبرا   یقبول قابل   یاثرگذار  تواندینمسلامت،    ۀ شاغل در حوز  ییقضا  ناضابط  یادوره و    یدان یم  یدهایبازد  رینظ  یحقوق  یهانظام
کنکته    نیا  بر  کوهن  یاساس  ۀشیاند  کند.  جادیتعامل ا  یفضا وقوع    سازنهیزم  طیوجود شرا   انیتعامل م  ۀیمجرمانه در سا  یهافرصت دارد که    دیتأ

  (.۲9۴ ص  ،۱۳۸۶ ، نسل  محمد) ردیگیموقوع جرم شکل  در مؤثرجرم و فقدان موانع 
 کی هر  یاثرگذاردارد    ضرورت  ابد؛یتوسعه    یهوش مصنوع  یهاشبکهبا استفاده از    یتقلب  یداروهااز جرائم مرتبط با فروش    ی ریشگی پاگر    نی بنابرا 

 ،ینوشتار   یهاآموزش  رینظ  یفن  یهاآموزش   ۀارائ  با  رسدی. به نظر متعامل تمرکز داشته باشد  یفضا  نیا زدنبرهمجهت  در  یعصب  یهاشبکه  از
 یهافرصت   خوردنبرهم  قی طرتعامل از  یفضا نیا  ،یعصب  ۀشبکمتناسب با کارکرد هر    و  خاص  یهر دارو  امرتبط ب  ره،یو غ  ونیفرمولاس  ،ی ری تصو

،  کند یعمل م  یری تصو  یهاداده  ۀ یپاکه بر  1کانولوشن   یعصب   ۀشبکلازم به    یهابا آموزشنمونه،    یدر دسترس خواهد بود. برا   ی مجرمانه امر
حاصل   یهاافتیبا ره  دگاه ید نیا .کرد یی شناساها  هر دارو در داروخانه یبندبسته یهایژگ ی اساس وبر  توانیمرا  ی و تقلب راستانداردیغ یداروها
  قادر  ها شبکه نی ا ،یمصنوع هوش  یهاشبکه به یآموزش یهاداده ۀارائ  با چراکهست؛ همسو ی هوش مصنوع عملکرد  ۀعرصدر  ی ریادگ ی ۀی از نظر

 
1. Convolutional neural network 
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  ده یپد  کی   یهایژگ ی و  یشناخت  یفضا  ۀ یپاجرائم بر  کشف   ی برا   ی ر یادگ ی  نی از ا  توانندیم  و   هستند   هاداده  در  موجود   روابط   و   الگوها  یریادگ ی  به
 . Wang & Ma, 2022, p. 2))  است کینزد مشخص  ۀدست کیبه   متعلق یاهنمونبه نمونه،   کی  یژگ ی و نی بارزتر را ی ز ؛کنند استفاده

 هوشمند  نظارت و یعصب یهاشبکه .2-2-۱

  ی خراسان   تاج)  است  و رفتار افراد  تیبه شخص   یدهسامان  یراستادر    ینظارت  یهاروش  تی تقومجرمانه،    یهادهی پدمقابله با    یبرا   هاوهیشاز    یکی
کنکته    نیا  بر  یتقلب  یداروهااز جرم فروش    ی ری شگیدر پ  نظارت  اصل   واقعبه(.  ۳۲۸ص    ،۱۴۰۱  همکاران،  و نظارت و   شیبا افزا دارد که    دیتأ

هوش    یهاشبکه  رونیازا   ؛آورد  به عمل   ممانعت  یتقلب  یداروها  ع ی فروش و توز  از  توانیم   صنعت دارو  عی و توز  د یتول   ۀشبک   ۀچرخ  کنترل بر
هوشمند صورت   یشکلبهدارو    عی و توز  دی تول   ۀمقوله نظارت بر چرخ  یریادگ ی  یهاتم ی الگورکمک    با   تا  سازدیم امکان را فراهم    ن یا  یمصنوع

مبتن  یهاجلوهاساس،  نیبرا .  ردیپذ هوشمند  مصنوع  ۀ شبک  یهاتیقابلبر  ینظارت  بر   .۱  :از  اندعبارت  که   است  ی هوش    ی هایژگ ی ونظارت 
  ی برا. استاندارد یداروهاو فروشندگان  دکنندگانیتول  یرفتار ی. نظارت بر الگوها۲ ؛ره یو غ  ونیفرمولاس   ،یبندبستهدارو: نوع  ک ی  فردمنحصربه

  ی هاداده  بر یمبتن  شرفتهی پ  ی ریادگ ی  هاتم ی الگوراز    یریگبهره با    کانولوشن  ی عصب  ۀ شبک  ر ینظ  ، یهوش مصنوع  ی عصب  یهاشبکه  زا  یبرخ  نمونه،
 فروشندگان رفتار    ینظارت بر الگوها  قی طراز  یهاشبکه  نیا  کهینحوبه  ؛ندمشکوک در بازار  یالگوها و روندها  ییو شناسا زیقادر به تما  ی ری تصو
امکان فراهم    نیامتخلفان،    یی ها و شناساداده  ل یتحل  رهگذر  از  را ی ز؛  کنندرا دشوار    یتقلب  یداروها  فروشبا    مرتبطآماج جرائم    قادرند  ییدارو

با تمرکز بر اصل  رو    شیپپژوهش    ،درمجموع آورد.    به عمل مکان ممانعت  حدجرائم تا  نیمناسب از تکرار ا  رانهیشگی پ  ریتداب تا با اتخاذ    شودیم
  ی هابهبود روش  جهت  در  نظارتو اصول    ی عصب  ی هابکهش  یلیقدرت تحل   وند یپ  دنبالبه  ، یهوش مصنوع  یعصب  یهاشبکهبا کمک    نظارت

 . است یتقلب یفروش داروهابا   مرتبط مائاز جر  ی ریشگ یپ  هدف باو کنترل در صنعت دارو  ینظارت

 قیتحق روش. 2

ا  گرفتهصورت    یمورد  قیاست که با روش تحق   یفیک  یاهمطالع  حاضر  پژوهش افراد، گروه نظام  یمنظور بررسبه  ،روش   نیاست. در    ، ها مند 
ص    ،۱۳۸۶  ،یامام  دیس)  شودفراهم    دهی پد  کی  نیی تب  ایفهم    ۀنیرهگذر، زم  نیتا از ا  شودیاستفاده م  یاز منابع اطلاعات  دادهای ها و روسازمان 

  کند یم یبررسدنظر را از ابعاد مختلف م ۀ دیبلکه پد ؛کندینم جادی ا رهایدر متغ  ی رییروش آن است که محقق تغ نیا ۀ صیخص نی تر(. مهم۲۰۰
ک  قیموضوع در بستر تحق  دنیبر د  وهیش  نیا  هبردرا   رو، نیهماز(.  ۲۵۱ص    ،۱۳9۳مقدم،  ینیگل)  یمورد  ۀمطالعهدف    کرد،ی رو  نیدارد. ا  دیتأ
  براساس  هاپژوهش البته ؛(۳۵9ص  ،۱۳۸۲و دربان، ایازک ) کندیم  نیمنفرد را تأم  یهامجموعه یاجزا  ۀهمتر چه جامعهر ن ییو تب   فیتوص یعنی

در   وموردمطالعه تمرکز دارند    ۀدیمحور پد  کیکه بر    است  یموردتک  یهانخست، پژوهش  ۀدست  :شوندیم  میدسته تقس  به دو  یمورد  ۀمطالع
(. در ۳۱۱ص    ،۱۴۰۱  ،یفر و مسلمی)خن  کنندیم  یابیو ارز  سنجشرا از ابعاد مختلف    قیتحق  کیکه    است  یموردچند  یهاپژوهشمقابل،  

  یی و شناسا  ناموضوع پژوهش بر محور مطالعات محقق  ۀ دربارپژوهشگر    مشارکت  ۀنحو  نخست  ،هاداده  یگردآور   یپژوهش حاضر، در راستا
 مطالب  سپس.  شد  یگذارهدف  راستانداردیغ   یاز جرائم فروش داروها  ی ریشگ یپ   ۀ دربارمتداول    یعصب  یهاشبکه  یهایژگ ی و   زینقاط مشترک و تما

 یبا بازنگر ،پس از آن. شد یگردآور یامنابع کتابخانه نیو همچن  ی علم یهاجوگر از سراچهوجست ی( با کمک موتورهای فیک یها)داده یعلم
متداول    ۀ ویاز ش  ، هاداده  ل ی تحل  یبرا   .گرفت  صورتهدفمند    یتلاش  ل ی واحد تحل  ۀدهندل یتشک   ی اجزا   یی شناسا  ی برا   ،یف یک  یهاداده  مداوم در

ارائ   یهاداده  ۀسیمقا  .۴  ؛یزمان  یتوال  .۳  ؛یسازنییتب  .۲  ؛الگوها  قیتطب.  ۱)  یمورد  ۀداده در مطالع  ل یوتحلهی تجز  یامرحله چهار و    ۀ حاصل 
از جرائم    یریشگی پ  ۀ متداول در حوز  ی عصب  یهاشبکه  ، که در ابتدا   ح یتوض  ن یا  با   ؛(۳۱۶، ص  ۱۴۰۱  ، یو مسلم  فر یخن)  شد  گرفته( بهره  جینتا

در    سپسشده است.    سه یمقا  ،یب یترک   یعصب  ۀ شبک  ی عنی  ، شدهینیبشی پ   یبر تجربه با الگویمبتن  یعنوان الگوهابه  ی تقلب  ی مرتبط با فروش داروها
موضوع    ۀ دربار  یب یترک   یعصب  ۀشبکبودن علل  منظور کارآمدبه  یهوش مصنوع  ی عصب  یهااز شبکه  کی نقاط قوت و ضعف هر  ،یسازنییتب  ۀمرحل
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 چهارچوب را مطابق با    ی عصب  یهااز شبکه  کی عملکرد هر  کهمحقق بر آن بوده    یسع  ،یزمان  یوپرداخته شده است. در گام توالساخته  قیتحق
  ق ی و تطب  ی علم  ل ی و تحل  یاستنتاج  یهااز داده  یریگبا بهره   ،یانیدر گام پا  و   کند   هسی مقا  و   یبررس  کسانی  یروند چهارچوبدر  ق یتحق  یمفهوم

 شده است.  یتقلب یاز جرائم مرتبط با داروها ی ریشگی هدف پ با یعصب  ۀشبک نی ترمناسب ۀ دربار یعلم یگزارش نی اقدام به تدو ات،یآنان با فرض

 یی جرائم دارو  از یر یشگیپو   یمصنوع هوش یعصب یهاشبکه. 3

   یمتوال  یساز مدل بریمبتن یر یشگیپ .۱-۳

  یی داروها روش، نیا در. رودیمشمار به راستانداردیغ و  یتقلب یارتکاب جرائم مرتبط با داورها یمتداول برا  یهاوهیاز ش یکیاز محصول،  دیتقل
  د یتول   برچسب  ای  ظاهر  ،یبنددر بستهاندک    راتییتغ  با  ،ندبرخورداراز اعتبار و شهرت مناسب    خاص  یمارهایدرمان ب  یبرا   که در سطح جامعه

 ی تقاضا شانیبرا است که در جامعه  ییآماج آن دسته از داروها شتری مجرمانه ب ۀویش نیا .روندیمفروش  هب عی توز ۀشبک قی طرو سپس از دنشویم
  و   یو تقلب راستانداردیغ  یداروها از استفاده  ریناپذ جبران یامدهایپ  ۀ دربارجامعه  ی و نگران ت یحساس رفع ی راستا در رو نیازا  ؛وجود دارد ی فراوان

  ، حالنیباا. کندحوزه اتخاذ  نیمقابله با مجرمان ا یبرا  را  یمناسب ری تداب گذاراستیس که طلبدیم ،جامعه یسلامت عموم درمخرب آن  راتیتأث
ا  دنیرس بود  ریپذامکان  ی آسانبههدف    ن یبه  توسعچرا   ؛نخواهد  دارو  یهاعرصهدر    گرفتهصورت  یهایفنّاور  ۀکه  صنعت  از   ،مختلف  اعم 

و    یسنت یهاروشبا  کهینحوبه ؛قرار داده است حوزه  نیا نامجرم  اریاخت در مناسب یابزار ، ل یقبنیازا  یو موارد دیدر تول  یسازهیشب  ،یبندبسته
  ی بندبستهبه    توانیمنمونه،    یبرا   نخواهد بود.  ریپذامکانجرائم    نیامکان کشف ا  ی آسانبه  یو فن  یتخصص  یهاوهیشبا    ،موارد  یدر برخ  یحت

مرتبط با    یهااز چالش  یکی  ن، یبرا   علاوه، اشاره کرد.  دهی به اتمام نرس  شمصرف  خی تار  که  ،جنس  همان  از  ییگذشته با دارومصرفخ ی تار  یدارو
ا  یریشگ یپ   را ی ؛ زاست  یمجاز  یفضا  بستر  در  جرائم   ن یا  کشف   و  ییشناسا  ، یتقلب  یاز جرائم فروش داروها  یریشگ یپ جرائم در بستر    نیاز 

  محمد )  را فراهم سازد  ناساختن مجرمناتوان  ای  کردنمنصرفخواهد بود که امکان    یمدارتیوضع  یهاکی تکن  ازمند ین  ،یمجاز  یفضا  یهاپلتفرم
  خواهد   حوزه  ن یا  جرائمارتکاب    شیافزا  در  م یمستق   ارتباط   یتقلب  یداروهاکشف جرائم مرتبط با    در  موجود   یهادشوار  (. ۶۳، ص  ۱۳۸7نسل،

که محاسبات    شوندیجرم م  عدم انجام  ایانجام    یبرا   یریگمیتصم  ندیفرا   ریدرگ   یزمان  یعقلان  نشی گز  یالگو  ۀی مطابق با نظر  نامجرم  را ی ز  ؛داشت
عامل   رامونیپ گاه و مهارت  هاییتوانا  .۲آن و    دنیرسجهینت بهتحقق جرم و احتمال    تیموقع.  ۱  یعنی  ،دو  آ را    عف،بودن به نقاط ضها و    به آنان 

 ی با داروها  مرتبطآنان از ارتکاب جرائم    یمؤثر در انصراف اراد  یعاملمحاسبات    نیا  خوردنبرهم  نیبنابرا سازد؛    دواریامدر ارتکاب جرم    تیموفق
 .است یتقلب

 ؛است  داشته  قرار  گذارقانون  توجه  مورد  ۱۳۴۶مصوب    یو بهداشت  یشیو آرا   یدنیو آشام  یقانون مواد خوردن  ۱  ۀماد  ۶دربند    کرد،ی رو  نیا
و اقدامات    ر یو اتخاذ تداب  ییبر شناسا  از جرم   یریشگی پ  رامونیپ   فی تعر  ۀ ارائ  با   ۱۴/۰9/۱۳9۴مصوب  از جرم    یریشگی قانون پ  ۱  ۀ در ماد  که   ینحوبه

ککاهش جرم    ایبردن  انیماز  ی لازم برا    ع ی توز  و ساخت  ۀ حوز در  اورانهفنّ   یهایدگیچیپ   به   توجه   با   که  است  ن ی ا  یاساس  پرسش  اما  ؛داشته است  دی تأ
 یهایفنّاور  ۀ توسعکه    رسد  ی م  نظر   به   بود؟   خواهد ریپذامکان  چگونه  یی شناسا  و کشف  رهگذر  از  جرائم  ن یا  از  یریشگی پ  استاندارد،ریغ  یهادارو

  قرار   یادوارکنندهیام  جهت  درعرصه    ن یا  نامجرم  یی و شناسا  ییدارو  م ائتا کشف جر  است  ساختهامکان را فراهم    نی ا  یهوش مصنوع  مرتبط با
  جه ینتدر  ؛پردازندیم  بزرگ  اس یمق  در   ودقت بالا    با اطلاعات    پردازش  به   یمصنوع  یهابا کمک نورن  ی هوش مصنوع  یهاشبکه  چراکه   ؛ردیگ

  ی ها از شبکه  یاهنمون  ،1ی بازگشت  ی عصب  ۀ شبکخصوص،  نیا در  .شوند  ییشناسا  ع یوس  سطح  در  و   بالا   دقت  با  راستانداردیغ   یداروهامرتبط با    جرائم 
در طول    شدهتیگراف هدا   ک یگره    نی ارتباط ب  یبرقراررا با کمک    رگذاریمختلف تکرارشونده و تأث   عیکه وقا  رودیشمار مبه  یهوش مصنوع  یعصب

  لی دل بهشبکه  ن یا واقع در  (.۲۵۸ص  ،۱۴۰۰همکاران، و  ی سهراب)  کند یم یابی ارز یقبل ات یو عمل ی فعل یورود  یهازمان با پردازش داده ی سر
درون شبکه را که از قبل به دست آورده    یاطلاعات  تواندیاست که م  یقدرتمند  یمتوال  یسازقادر به مدل  یابودن از اتصالات چرخهربرخوردا 

 
1. Recurrent Neural Networks 
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 ی داروها  ییشناسا  به  اقدام  ی قبل  ات یعمل  و   یفعل  یورود  یهاداده  ل ی وتحلهی تجز  قی طر( و از۴۲، ص  ۱۳99  ،یعیرب   و   یراقیکند )   یدارو نگه  ره یذخ
  ی سازاقدام به مدل  ،یبازگشت  یعصب  ۀشبکبا استفاده از    است  کرده  تلاش  مقابله با جرائم مرتبط با داروها  یدولت هند برا   مثال  یبرا   ؛کندیم  یتقلب

  د یرا اسکن و اطلاعات مف  دکننده یتول   ۀوارنشان  دارو   یبندموجود در بسته  یهایژگ ی وکه با استفاده از    یاگونهبه  کند؛  دشدهیتول   یداروها  یبندبسته
 . (PROFEA et al., 2022, p. 1دهد )یکنندگان ارائه م« را به مصرفی»تقلب ای« ی»واقع جهیو نت  کندیرا استخراج م

به شبکه و تما  یی دارو  د یتول   ندیفراآموزش    ایاستاندار و معتبر به شبکه    یداروها  یهایژگ ی آموزش و  قی ازطر  توانیم  ن،ی بنابرا    ز یخاص 
  کرد  ی و تقلب راستانداردیغ  یداروها یی کشف و شناسا به اقدام  ،یمصنوع یهانورونبا کمک  ی قبل ۀدادآموزش ی هابا داده یفعل  یورود یهاداده

معتبر    یهااز شرکت  کی هر  دارد  ضرورتمثال،   یبرا   .کرد  ییمحصول دارو  یاعتبارسنجاز پارامترها اقدام به    یاهمجموع  یگذارو از رهگذر نشانه
استاندارد   یداروهافروش    یهاپلتفرم  آموزش  ۀنی زماقدام    نیا.  کنند  ف ی تعر  را   یمجاز  یو استاندارد در فضا  مشخص  ییپلتفرم فروش دارو  ییدارو

  یر یادگ یو  یکاوداده  قی ازطر یمجاز یفضا در دارو فروشندگان یرفتار  یالگوها ل یتحل منظوربهرا  یبازگشت  یعصب ۀ شبکبه  ییدارو یهاشرکت
را یمبتن  نیماش ر  انهیبر   ان یم اطلاعات مرتبط با پلتفرم فروش در    کهینحوبه  ؛(Karabo et al., 2023, p. 2887)  سازدیم  فراهم  اتیاضی و 

  ی ریشگی پ  به   و   شود یم  استفاده  یبعد  ۀ ی خودش و لا  ۀ ی لا  یبرا   یورود  ۀ منزل به  ه ی هر لا  ی خروج  و  کندیم  دایپ   انی جر  یاصورت دوره شبکه به  یهاهی لا
آماج  سخت  قی ازطرجرائم    نیا باکردن  افزا   جرم  م  یابیدست   یبرا   نامجرم  یهاتلاش  شیهدف  اهداف    و   ی بسام)  شود یممنجر  دنظر  به 

شدن  1تیاورف رینظ ییهاچالش با  یتقلب یاز جرم فروش داروها ی ر ی شگی پ ۀ شبکه در عرص  نیاز ا استفاده ،حالنیباا .(30ص  ،1397،یلکفباغ
 کردن عادت  لیدلبه  شبکه   ،یآموزش  یهاداده  شدن یتخصص  دنبالبه  که   دارد  وجود  امکان  ن یا  آنکه   حیتوض .  ستروهروب   یبازگشت  یعصب  ۀشبک

  ی جابه  جهیو درنت  دهد   نشانو ناشناخته    د یجد  یهاداده  لیتحل  ۀ ردربا مناسب    ی واکنش  تواند ن  ،درون خود  در  شده ره یذخ   یهابه داده  حدازشیب
پ  ،یکل  یالگوها  ی ریادگ ی تفاوت  یهایدگ ی چیبه  و  نشان    یآموزش  یها داده  یزئ ج  یهاخاص  آموزش  امر    نیا  .دهدواکنش    ی عصب  ۀشبکدر 

   .داشت خواهد یاثر منف  یتقلب یجرم فروش داروها نی نو  اشکال قیدق ینیب شیپ  یبرا  یبازگشت

 هوشمند  یخطا نالیسگ بریمبتن یر یشگیپ .3-2

را فراهم    یتقلب  یکه امکان کشف جرائم مرتبط با داروها  رودیمشمار  به  یهوش مصنوع  یهاشبکه  از  گرید  یکی  2ی تصادف   مولد  یعصب  ۀشبک
 یهاموازات آن آموزش و به  کند یم  دیرا تول   دنظر م  یمرتبط با نمونه دارو  ی مصنوع  یهاداده  ،یاکتساب  یهاشبکه با استفاده از آموزش   نیا.  سازدیم

  دنبال به  مولد  ۀ شبک  به   خطا  گنالیس  اعلام  با  و  کند  برقرار  زیتما  یواقع  و   یمصنوع  یهاداده  انیم   تا  شودیم  ارائه  هدهندزی یتم  یعصب  ۀشبکلازم به  
 ت یالبته قابل ؛(Creswell et al., 2018, p. 54) کند راستانداردیغ یداروها ییبه کشف و شناسا اقدام  ،شدهدادهآموزش یهاداده ی ریپذ سهیمقا

  ، اساسنیبرا   مهم وجود دارد.  یداروها  دیتول امکان    شبکه  نیا  ی ریگبهره بلکه با    ست؛ین محدود  به کشف جرائم  صنعت دارو    ۀ شبکه در حوز  نیا
مجرمانه دارند   تیفعال  یرواقعیو غ  یجعل  ری تصاو ۀیته قی طراز یتقلب یداروها عی و توز  دی تول نه  یزم را که در یاشخاصشبکه قادر خواهد بود  نیا

  ی واقع   یهاداده  ۀسی مقا  ۀواسطبه  یاعلام  یخطا  گنالیس   با  شبکه  نیا  را ی ز  ؛کنند  ییشناسا  کندیماستاندار  ریغ  یاقدام به فروش داروها  وهیش  نیو با ا
 یپارامترساز و  میرمستق یصورت غداده به  دیتول   عی توز  نی تخم  با  شبکه  نی ا  واقع  در  .است  ییدارو جرائم کشف  و  یی شناسا  به  قادر مشابه  یهابا داده

  ز یی تم  به  قادر  x  (Guillaume, 2016, p. 2)شده  مشاهده  یتصادف  ر یمتغ  از  p(x)  م یکردن مستقی پارامتر  یجامارگوف به  ۀ ریعملگر انتقال زنج
  .است استاندارد یداروها
ا  یچگونگخصوص  در  لبتها با    ی ریشگیپ  ۀ شبکه در حوز  نیکاربست  مرتبط   ییضابطان قضا  کهاشاره کرد    دیبا  یتقلب  یداروهااز جرائم 

  ی تقلب   یداروهابه    مربوطاطلاعات    یگذاراشتراکو    یآورجمع  یبه معنا  یسپارجمع  روشاز    ی مولد تصادف  ی عصب  یهاشبکهبا کمک    توانندیم
  در سراسر کشور   شدهکشف  یتقلب  یاطلاعات مربوط به داروها  ن،یبرخط آنلا  ۀ سامان  ک ی  جادیبا ا در گام نخست،  که   حیتوض   نیا  با .  کننداستفاده  

 
1. Orfit 
2. Stochastic generative neural networks  
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  مولد   ی عصب  ۀشبکبا استفاده از    را  آمدهدستبه  اطلاعات   ،سپس.  کنند  یرا گردآور  راستانداردیغ   یداروها  ۀ دربار  یمردم  یهاگزارش  ن یهمچن   و
. سازدیمجرائم را فراهم    ن یا  کشف  ۀنی زمامر    نی ا  .کنند  یی شناسا  یتقلب  یداروهامشترک موجود در    یهایژگ ی وو    الگوها  ییشناسا  هدف  با  یتصادف
  یمورد داروهادر  یقانون  قیو تحق  بیتعق   ندیفرا و در    شود  منتقل   ییقضا  یبه نهادها  تواندیشبکه م  نیتوسط ا  شدهی گردآور اطلاعات    ،یاز طرف

ک  نیا  براست    یضرور  البته   ؛شود  استفاده  یتقلب  ی شبکه دارا  نیبا استفاده از ا  یتقلب  یاز جرائم مرتبط با فروش داروها  ی ری شگیکه پ   دشو  د ینکته تأ
از   ی ریشگیپ ۀ نوآورانه و کارآمد در حوز یروش نکهیا نخستاست.  یتقلب یو کشف داروها ییشناسا یسنت یهابا روش سهیدر مقا تی مز نیچند

  ی عصب   ۀشبکنمونه به  یمرتبط با دارو یهاداده با آموزش که شودیامکان فراهم م  نیا ، یمولد تصادف یهاشبکه یفنّاوربا کمک   را ی جرم است؛ ز
برخوردار   یادی زشبکه از دقت    نیممانعت به عمل آورد. دوم، عملکرد ا  رهیها و غ داروخانه  ،یدر مراکز درمان  راستانداردیغ  یداروها  عی از توز  مولد
  ، یکل  طوربه .کند  یی شناسا  اد ی ز  بادقتزمان و    ن ی در کمتروجود دارند   ی اصل  یکه در داروها  یمشخص  یالگوهاشبکه قادر است    ن یا  را ی ز  ؛است

  ی از فروش داروها   ی ریشگ یو پ  صیباعث بهبود تشخ  تواندیم  یتقلب  یاز فروش داروها  ی ری شگیدر پ  یمولد تصادف  یعصب  یهااستفاده از شبکه
و علم   ی کی زیف یمانند بررس گرید یهاو استفاده از روش ی و صنعت  یقانون یبا نهادها یهمکار ، یواقع یهاروش با داده نیشود. با ادغام ا یتقلب

 . افتیدست شتر یب تیموفق به یتقلب یاز فروش داروها ی ریشگ یدر پ توانیدارو، م
  ی در دسترس  تیروش، محدود  نیا  یاصل  یهااز چالش  یکیمواجه است.    ز ین   ییهاتیو محدود  هاچالششبکه با    ن یاستفاده از ا  حال،نیباا

داده ک  یکمّ   یهابه  توض  یفی و  داروها  یواقع  یهاداده  ازمندین  یتصادف  مولد  یهاشبکه  آموزش  کهآن  حیاست.  واقع  یتقلب  یاز  است.   یو 
 ی هاداده   یتمام  تاحدامکانمنوط به آن است که    یتقلب  یاز جرائم مرتبط با فروش داروها  ی ریشگ یشبکه در عرصه پ   نیا  تیموفق  گر،یدعبارتبه

ادامه داشته    دیجد  یجعل  ری صورت مستمر با کشف تصاوبه  ندیفرا   نی و ا  به شبکه آموزش داده شود   داروهنمون  کیمربوط به    ۀشدکشف  یجعل
  ی داروها  ییشدت بر عملکرد شبکه در شناسانقصان به  نیشبکه در دسترس نخواهد بود و ا  حیصورت، امکان آموزش صح  نیا  ریباشد. در غ

 ت یف یباک   یتقلب  یداروها  دیتول   نه  یزم  در  نامجرم  ییشبکه، توانا  نیا  ی رو  شیپ  یهااز چالش  گرید  یکی  ن،یبراعلاوه   .خواهد داشت یاثر منف  یتقلب
از    با  که  ،یتقلب  یداروها  ری به تصاو  توانیمنمونه    یبرا .  ستبالا  ار یبس   شباهتو    شودیساخته م  تالیجید  یایدر دن  نی نو  یهای فنّاوراستفاده 

  تا   کند  د یتول   یواقع  ری به تصاو  ادی شباهت ز  باو    تیف یباک   ی ری تصاو  دیمولد با  ۀشبک   رونیازا   ؛کرد  اشاره   ، دارند  ی واقع  یداروها  ری تصاوبا    یادی ز
و    زدهنده یی تممولد و    یهاشبکه  یمتخصص و آشنا با طراح  یهاحضور گروه   قی طرمهم از  ن یباشد. ا  ی تقلب  یداروها  یی شناسا  و   زی یتم   به  قادر

 خواهد بود. ریپذامکان ی فیو ک یکمّ  یهابه داده یدسترس ۀ نیزم ساختنفراهم

 هوشمند ینظارت چشم بریمبتن یر یشگیپ .3-3

  یی هااستیسبه اتخاذ    ری سلامت جامعه، ناگز  ۀ شده در حوزفی تعر  به اهداف  دنیرس  ینظام سلامت برا   ،شدکه در سطور بالا اشاره    طورهمان
که   بود  اطم  دادبرونخواهد  شبک  نانیآن  توز  دیتول   ۀاز  دارو  عی و  اهداف    ل ین   ،اساسنی برا باشد.    مارانیب  یعنیهدف    ۀجامع  یبرا   ییاقلام  به 

با  نییتعش یپ از نظارت  نظامبه  اتکاشده  شد  یآسانبه  یخود  نخواهد  ص۱۴۰۱  ،پوریعالو    یآبادحسن  پوری)نق  محقق  به۲79  ،  که آن  ژهی و(. 
نظارت  ی ریشگ یپ نظام  کمک  با  و جرم  انحراف  موفق  ی خودکنترل   یاز  از  زیآمتی غالبا   است.  پ نیهمنبوده  فروش    ی ریشگ یرو،  با  مرتبط  از جرائم 

  ی ریمس  ینظارتنظام خود  اتکا به   ای  یبندبسته  یبررس  ،یی ایمیش   ل یوتحلهی تجز  ، ی بصر  یبررس  لیقباز  یسنت  یهابا استفاده از روش  یتقلب  یداروها
پ داش  شیدشوار  خواهد  بنابرا ترو  راهکارها  نی؛  دنبال  به  پیمبتن ثر  ؤم  ییاگر  ا  یوضع  ی ریشگی بر  باش  نیاز  از   ی ریگبهره   ازمندین  ،میجرائم 

 کارآمد  نظارت  ،جرم  از  یوضع  ی ریشگ یپ   ۀعرص  چراکه  ؛بود  میمرتبط با نظارت خواه  یهاروش  تی تقو  در جهتمدرن و هوشمند    یهایفنّاور
از   ی ریشگ یپ  ۀعرص  در  تیموفق   ،اساسنیبرا   (.۵7  ص  ،۱۳9۳  پوریعال  و  یقاسم )  داشت  خواهد  دنبال  به  نامجرم  یبرا   را خطرات جرم    شیافزا 

  ۀ شبک )   زا جرم  یو وضع  ی طیمح  ،یعوامل فرد  بردننیازب   ایکاهش    ر ینظ  زیقهرآمریتوسل به اقدامات غ  با  ی و تقلب  راستانداردیغ  یداروهافروش  
  با   یعصب  ۀشبک  نیا  بود.  نخواهددور از دسترس    یهدف  یکانولوشن  یعصب  یهاشبکهبه    اتکابا    (9۲  ص  ،۱۳9۳  ،پورازین( )دارو  عی توز  و  دیتول 
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انسان    یینایاز عملکرد ب  گرفتنالهام    اقدام   ی ری تصو  یهاداده  کمک  با  راستانداردیغ  یداروها  ییبه شناساهوشمند،    ینظارت  چشم عنوانبهمغز 
 یآبادحسن پورینق) ری تصوبهری تصو ونیرگرس از ی ریگبهره  باتا  برخوردار است تیقابل نیاز ا و (Guillaume et al., 2016, p. 214) کندیم

امت  کی  و  کنداقدام    یینها  ی تا خروج  یخام ورود  یرهای تصو  ل ی به تحل(  9۰  ص  ،۱۴۰۱  ،  پوریو عال دهد    ارائهواحد )وزن(    یادراک  ازیتابع 
(O’Shea & Nash, 2015, p. 2).  

  ن یا  ،نی برا علاوه .  سازدیمسلامت دارو را فراهم    ۀشبک  عینظارت در سطح وس  امکان  است که  آنشبکه    نیاستفاده از ا  یهات ی مز  ازجمله
نظارت    عی و توز  دیتول   ۀبر شبک   ای اش  ص یو تشخ  ری تصاو  یبندبا دستهبود    د خواه  قادر  عی در سطح وس  شبکه از   یاصل  یو داروها  کنددارو  را 

از جرائم مرتبط با فروش   ی ریشگ یپ ۀ شبکه در حوز نیاستفاده از ا ،نی ا وجودبا .دهد زیتما بافت و شکل  رنگ، یهااساس تفاوتبر یتقلب یداروها
  معطوف   فراوان یهاداده  یآورجمع  به  شبکه  ن یا  موفق  عملکردآن است که    ، نخست  چالشست.  روهروب   ز ین   ییهاچالشبا    راستانداردیغ  یداروها

 ش یبا افزا  ، نی برا علاوه بود.    خواهد   ی و تقلب  ی اصل  یداروها  با   مرتبط  ر ی تصاو  از  یادی ز  تعداد   یگردآور  به   شبکه   ازین  یبه معنا  ن یا  خواهد بود. 
 چالش  نیهمچن  .( Albawi et al., 2017, p. 5)  خواهد بود  نهی پرهزو    برزمانآموزش شبکه    ندیفرا   ر،ی تصاو  ادی دنبال حجم زشبکه به  یهاهی لا
 منظور به یعصب  ۀشبک کی یکانولوشن یعصب ۀشبک کهآن حیتوض .دهدقرار شعاع التحت شدتبه شبکه را  دی عملکرد مف تواندیم ری تصاو تیفیک

  ر ی تصاو که  است ن یا رسدیم نظر  به  چالش نیا از رفتبرون ی برا  که  یحل  راه. (171 ص ، 1400،یذوالفقار و  ارانیبخت)  است ری پردازش تصاو
 ش یپ دشوار  یریاز جرم مس یریشگی پ یهات ی مأمورشبکه در انجام   نیا البته ؛شود یگردآور ی شتریب  دقت با و بالا  تیفیکاز  د یبا یتقلب یداروها

بالا برخوردار باشد،   تیفیک  از  یجعل  یداروها  ر ی که اگر تصاو  حیتوض   ن یا  با.  است  تصورقابل موضوع هم    نیعکس ا  راکه چ  ؛خواهد داشت  رو
  ع ی و توز  دیتول   ۀکه در حوز  ی نامجرم  رای ز  ؛باشد  نداشته  یاصل  یداروها  از  ی جعل  یداروها  ص یتشخ  یبرا   را  لازم  یی توانا  ه ممکن است شبک

به    هیرا شب یتقلب یداروهابالا  دقت باو  کنند دیبالا تول  تیفیباک تاحدامکانرا  یتقلب یداروها کوشندیم همواره  ،کنندیم تیفعال یتقلب یداروها
  با اختلال مواجه سازد. را یواقعریغ ی ری تصو یها داده محور بر  شبکه  صیامر، تشخ ن یهمو  کنند  یبندبسته یاصل یداروها
در گام نخست، تصاو  ازمند ین  ، ادشدهی  یهاچالش از    رفتبرون  ، نیا وجود با     ۀ کمک شبک  با  را   ی و تقلب  ی اصل  یداروها  ر ی آن است که 

  ، ی نترنتیفروش ا  یهاتیسامانند   ی از منابع مختلف،  نیو همچن   یتقلب  یداروهامقابله با جرائم    ۀ در حوز  ل ی دخ  ینهادهاو    ی نظارت، مراجع انتظام
مفهوم که  نی . بدشوداقدام    شدهی گردآور   یهاداده  پردازششیپضرورت دارد    ،یدر گام بعد  .شوند  یآورجمع  ییدارو  ندگانیها و نماداروخانه

  ۀ شبک لازم به    یهاآموزش. سپس،  شود  یبررس  ، دیسف  و  اهیس رنگ به    لی تبد  ر، ی اندازه و وضوح تصاو  ر ییتغ  ازلحاظ  د یبا،  آمدهدستبه  ری تصاو
  شود  ارائه  یعصب  ۀ شبکبه   یو تقلب  یاصل یداروها  ری تصاو  دیمنظور، با ن یا یبرا  . شود ارائه یتقلب ی داروها ص یتشخ هدف  با ی کانولوشن یعصب

  یی اقدام شناسا  نیا  .ردیمتصل صورت پذ   تماما    ۀ ی ادغام و لا  یهاهی لاکانولوشن،   یهاهی لا شبکه با کمک   نیا  شدنیاتیعمل  یلازم برا   یهاآموزش و  
  ار یاز اقدامات بس  ی کیچراکه  ؛شود غفلتشبکه  یابی از ارز د ینبا ،حال نیباا. کندیم یافتن یدست یشبکه امر نیرا با استفاده از ا یتقلب یداروها

ارز  ی ریشگ یپ  ۀ مهم در حوز ، ص  1391  ،یاراحمدی  و  ی ابیافراس)  ستحال اجرا در  یهاوهیش  زدنمحک  هدف  با  اتخاذشده  ریتداب   یابی از جرم 
دقت و   زانیم  از  تا  شود  یابی و ارز  سنجش  شبکه  عملکرد،  دیجد  یهاشبکه با استفاده از داده  از آموزشپس    دارد  ضرورت  ،منظورنیبد.  .(181

  نائل   هدف  نیا  به   شدهیآورجمع  یهادادهمجموعهاز    حاصل  یتصادف  یهابا کمک داده  توانیم  مثال   یبرا   ؛حاصل گردد  نانیاطم  آن  عملکرد
  .شد

 یتقلب یهادارو  بااز جرائم مرتبط  یر یشگیو پ یحقوق نظام .4

  ی داروهامرتبط با فروش    از جرائم  ی ریشگی مقابله و پ  ۀ دربار  یمقررات جامع و کامل  رانی ا  یاست که نظام حقوق  نیبر ا  انتظار  ،یکل  ینگاهدر  
  ی داروها  ۀدر عرص  نیقوان  نی ترمهماز    یکی  دهدیمنشان    ی فریک  مقرراتدر    گرفتهصورت   یهای بررساما    ؛کرده باشد  بی و تصو  نی تدو  یتقلب
  دهد یم نشان ،قانون ن یکنکاش در مواد ا .است ۲9/۳/۱۳۳۴مصوب  ی دنیو آشام یو مواد خوردن یی دارو ، یامور پزشک به  قانون مربوط   ،یتقلب
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  ۀ ماد  ۲  ۀ مصرف گذشته موضوع تبصر  خی تار  یاستعمال داروها  خی تار  ل ی تبد  رینظ   یتقلب  یداروها  جرائم   از اشکال  یبه برخ ینیتقن  گذاراستیسکه  
  به   و(  ۱۸۰  ص،  ۱۳97  ،ینی عاند )ندادهارائه    یتقلب  یداروهااصطلاح    یبرا   یفی تعر  ،قانون  نیا  کنندگاننی تدو  اما  ؛اشاره کرده است  ذکرشده  ۵

  ی امدهایپ  ل یدلبه  جرائم  نیا  که  ستروازآن   یتقلب  یداروها  یانگارجرمجامع و کامل از    فی تعر  تی. اهماندده کراکتفا    قیاز مصاد  یاپاره ذکر  
  ی امدهایپ کاهش  یراستا در ن ی نو یفنّاوراستفاده از  مؤثر با و  رانه ی شگی پ  ری اتخاذ تداب ازمند ین دارند،  ی درپ سلامت جامعه  ۀکه در حوز یباران ی ز

 ۀکنشگران حوز  فی تعر  ۀدامندرست قرار خواهد گرفت که    ی ریدر مس  یزمان  هدف  نیا  تحقق  ،حالن یباا  .است  باران ی ز  یرفتارها  نیاز ا  یناش
 شده باشد. یگذارل ی رمناسب  صورتبهجرم  نیاز ا یگذارقانون

است که نظام    ن ی ا  ،شود یمبه اذهان متبادر    ی در نظام حقوق  ی تقلب  ی داروهااز فروش    یریشگی پ  ۀکه در حوز  ،ی اساس  سؤال  ، راستا  نیا  در
  یری گبهره در    رانیا  ی نظام حقوق  کردی رو  یبررس  کرده است؟  یگذاراستیس  ( یتقلب)  ییکاهش جرائم دارو  یبرا   را   یارانهیشگی پ  کردی چه رو  یحقوق

از    یکی  یفریک  ی دهپاسخ  اولا  که    دهد یم  نشان  یتقلب  یداروهاو کشف جرائم    ی ری شگیپ   ۀدر حوز  یهوش مصنوع  ی عصب  یهاشبکه  یفنّاوراز  
البته  ؛است گرفتهقرار  ینیتقن گذاراستیس موردتوجههمواره  یتقلب یداروها عی و توز دیاز تول  یریشگی پ منظوربهاست که  ییهاروش نی ترمتداول
مجازات    نیبنابرا؛  هستند  یدنبال کسب منافع اقتصاداز جرائم فقط به  ل یقب  نیا  نامجرم  را ی ز  ؛رسدیمبه نظر    اثرگذاردر نوع خود    کردی رو  نیاتخاذ ا

  ی بررس  راستا،   ن یدر هم   داشته باشد.   نقشعامل بازدارنده از ارتکاب جرم    ک ی  ۀ منزل به  تواند یم  یریشگی دانش پ  ی علم  اتی بر نظریمناسب مبتن
 ن امجرم  یخود را از سو  یاز نواه  یمختلف تخط  ن یقوان در    ی نیتقن   گذار استیس   دهد یمنشان   ی تقلب  یداروها  یانگارجرم  ۀ دربار ی فری مقررات ک

  ی و مواد خوردن ییدارو ،یامور پزشک به مربوط قانون ۱۸ ۀماد به توانیمنمونه،  یدانسته است. برا   ی فریرا مشمول پاسخ ک یتقلب یداروها هبالقو
تقلب شوند از   مرتکب یتیف یبه هر ک ییمواد دارو ۀیکه در ته یاشخاص»:  داردی ممزبور اشعار  یقانون  ۀمادکرد.  اشاره  ۱۳۳۴مصوب  یدنیو آشام

  ی بودن آن مواد برا یتقلببا علم به فساد و    ن یمخلوط سازند و همچن یآن را با مواد خارج  ا یو    ند یقلمداد نما  گر یجنس د یجابهرا   ی آنکه جنس  ل ی قب
  ن ی ا  «.  ...محکوم خواهند شد  لیذ  یهامجازاتبدهند به    گریدارو د  یجابهرا    یی دارو  ایبه فروش برسانند و    ایعرضه بدارند و    ا یفروش آماده و  

 و ضبط اموال به نفع دولت است. یسازمعدوم  ،ینقد  ۀم ی جر ،یبیتأدشامل اعدام، حبس ابد با اعمال شاقه، حبس  هامجازات
ا  ،یقانون  ۀ مقرر  ن یا  در  شدهینیبشیپ   یهامجازات  تنوع   در  تأمل  ،ن یا وجودبا   ۀ در عرص  تیموفق  گذاراستیسنکته دارد که    نیدلالت بر 

  ن یی که در هنگام تعرا موظف کرده    ییجو کرده است و نظام قضاوجست  یفریک  ی دهپاسخمحور    بر   را  یتقلب  یاز جرائم مرتبط با داروها  ی ریشگ یپ
نوع   نیی بلکه تع  ؛شودینمنظر گرفته    در  بمرتک  تیبر محور شخص  مجازات   زانیم   و   نوع  نیی تع  واقع   در .  کنند  ی رویصدمه پ   اریاز مع   ،نوع مجازات

را   ی فریک یدهپاسخ ،کردی رو نیا مؤثربودن مدافعان خواهد بود. یتقلب  یداروها دگانیدبزه مجرم به   ۀوارد ۀ صدم زانی از م یمجازات تابع زانیو م
  ی مبان   از  متأثر   ی تقلب  یداروهااز جرائم مرتبط با    یریشگ یپ ۀ نظام سلامت در حوز  کردی رو  ن یا  . انددانستهجرائم    ن یاز ا  یریشگی پ یبرا   وهیش   نی بهتر
رساندن تیفعلبه  یبالقوه برا   نامجرم  ل ی استدلال استوار است که تما  نی بر ا  ه ی نظر  ن یا  یبازخوان  است.  ی شناسجرم  ۀدر حوز  تیعقلان  یتئور

  ۀ و یش  ن ی بهتر  نی ؛ بنابرا (۲۴۰  ص،  ۱۳9۸  ، یو مهراب  یورد)الله  و ضرر مرتکب است  نهی هز  ۀ نیسود و کم   یسازنهیش یب مجرمانه تابع    یرفتارها
  شود یمامر باعث  نیشده در نظر گرفته شود. اوارد ۀ صدم اساس برمجازات  زانیاست که نوع و م نیا کردی رو نی اساس اجرائم بر  نیاز ا ی ریشگ یپ

با    یمنفعت ناش افزا  یجرم برا   یها نهی هزکاهش و در مقابل    یتقلب  یداروهااز جرائم مرتبط  ارتکاب جرم   جه یو درنت  ابدی  شیمجرم  از  مجرم 
 .شودمنصرف 
از    ینظام حقوق  توسل   ،حالنیباا شمار  به  ریانکارناپذ  یضرورت  و  تیواقعاز جرم    ی ریشگ یپ  ۀدر عرص   یهوش مصنوع  یفنّاوربه استفاده 

مصنوع  یهاشبکه  را ی ز  ؛رودیم از  یهوش  است  دارو  یهادادهپردازش    قی طرقادر  محصول  کشف    یی شناسا  ، ییهر  و    ی تقلب  یداروهاو 
  جرم  از یریشگی پ ۀحوز در مدارتیموقع یریشگ یپ  روش نی ترمهمکه  ،نظارت عنصر که  است نیا بر  انتظار ،ن ی؛ بنابرا را فراهم سازد راستانداردیغ

 گذارقانون  ، حالنیباا .ردیقرار گ  ی تقلب  یداروها  یی کشف و شناسا  ۀ در عرص  گذارقانون  موردتوجه   ،رودیمشمار  کردن آماج جرم بهسخت  باهدف
  ؛ است  داشته   توجه  ییدارو  تخلف  ۀ دربار  یوضع  یریشگی پ  یهاروشاز    ی کی  ۀ منزل بهنظارت    ۀ مقول   به   صدرالذکر  قانون  ۱9  ۀ ماد  ۲  ۀ تبصردر  
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  ی دنیآشام  ایو    یی غذا  ایو    ییکه مواد دارو  ی مراکز  اندمکلف  هایشهردار  یو بهدار  یوزارت بهدار»  داردیماشعار    مقرره   نی در ا  که   ینحوبه
 ؛ «...ندیفروشنده اخطار نما  اینباشد با سازنده    یها موافق اصول بهداشت ظروف آن  ایمواد مزبور    کهیدرصورتو    نه یمعا  فروشندیم  ایو    سازندیم

  مسئله  نیاست. هم ینیتقن گذاراستیس یاز سو ییدارو عی و توز دیتول  ۀنظارت بر شبک یابزارها ینیبشیپ مقرره عدم  نیشده در امفقود ۀحلق اما
سازمان غذا و دارو وابسته به وزارت بهداشت،    مثال   یبرا   شود؛ دنبال    یاقهیسل صورتبه یی نظام سلامت و نظام قضا  نظارت   ۀمقول   شود یمباعث  

برا   یدرمان و پزشک را    ۀکنندعی توز  یهاشرکتو    دکنندگانیتول   ،مارانی دست ببه  یرتقلبیغ استاندارد و    یدارو  دنیاز رس  نانیاطم  یکشور  دارو 
  از ممانعت  هدف  با  که  ،تکیت ۀ سامان در  هابرچسب ن یاز ا استفادهکرده است.  1دارو  اصالت کد ا ی( UID) یریرهگ ۀ مکلف به استفاده از شناس

از   اغلبدر نظر گرفته شود که    دیبا  نکته  نیاما ا  ؛است  ارزشمند  ی اقدام  2،  است  گرفته  صورت  یتقلب  محصولات  مصرفحاصل از    یهابیآس
  د یجد  یهایبندبستهمصرف گذشته در    خی تار  ینخواهد بود که دارو  ذهن  از  دورامکان    نیو ا  شودیماستفاده    داروها  یبندبستهدر    هابرچسب  نیا

  ی فنّاور  تیظرفاز  یریگبهره توجه لازم به  ی نیتقن گذاراستیس رسدیمنظر  که از نظر گذشت، به طورهمان برسد. مارانیو به مصرف ب   ردیقرار گ
 .است نداشته  را ییدارو جرائم از ی ریشگ یپ  ۀ نیزم در یمصنوع هوش

 یر یگجهینت

شمار  بهجامعه   یسلامت عموم  ۀ در حوز  یجد  یخطر  ی و تقلب  راستانداردیغ   یداروها  ۀاز استفاد  یناش یامدهایپ دهدیمپژوهش نشان    ن یا  جینتا
تدابنیهماز  ؛رودیم س   ریرو،  ا  شود  یگذاراستیس   ینحوبه  د یبا  رانهیشگ یپ  یهااستیو  ارتکاب  دارو  نیکه  مس   ییجرائم  جرم    ریدر  کاهش 
  ی دهپاسخ ۀدر دو حوز استیس  ن یاز آن است که ا ی حاک رانه یشگیپ  ر یتداب  ۀ ردربا رانیا ینظام حقوق  کرد ی رو یبررس ، حالنیباا. شود یگذارل ی ر
نظارت   ۀمقول   ر یتداب  نیمحور ا  که  ینحوبه  ؛شده است  یگذار استی سمدار  تیوضع   ۀران یشگ یپ   ریبر اتخاذ تداب یمبتن  ی فریرکیغ   یدهپاسخو   ی فریک
نظارت   یعنی  ،وزارت بهداشت به دو روش  یمعاونت غذا و دارو  دهد ی منشان    هانظارت  نیا  یاجرا   دادبرون.  ستدارو  عی و توز  دیتول   ۀشبک  بر
از سامان  ،دارو  ی ریرهگ   شناسه   یفنّاوربر  ی( و نظارت مبتنیسنت)   ی دانیم   ی رساندن داروها  یراستا  در دارو    ع ی در مراکز توز  تک یت   ۀبا استفاده 

ا  ی وافر  تلاش  مارانیاستاندارد به ب ارزشمند  هاتلاش   نیدارد.   یداروها  ۀ حوز  ناکه مجرم  یفن  یهایدگ ی چیپ  ل یدل بهاما    ند؛اگرچه در نوع خود 
استفاده   رونیازا  ؛رسدینمبه نظر   ی کاف ی ریشگ یاز منظر دانش پ  ،رندیگیمکار هب ی تقلب یداروها عی و توز  یبندبسته  ،دیتول  ند یفرا  در راستانداردیغ

نظ  یهایفنّاوراز     ی ریشگی پ  یهاروشاز    ی کی  ۀ منزل به  ،نظارت  ۀ مقول   تی تقو  ی برا   ی هوش مصنوع  یهاشبکهاز عملکرد    یریگبهره   ریمدرن 
  ی هوش مصنوع یعصب یهاشبکهچراکه  ؛واقع شود مؤثربالقوه  نامجرم  یبرا  ییکردن آماج جرائم دارودر سخت تواندیم ،جرممدار از تیموقع

 جرائم هستند.  نیقادر به کشف ا از عملکرد ساختار مغز انسان گرفتنبا الهام

 ن ی ترمهماز    ی تصادف  مولد  یعصب  ۀشبکو   کانولوشن  یعصب  ۀشبک  ،ی بازگشت  یعصب  ۀشبک رینظ  ی یهاشبکه دهدیم  نشان  گرفتهصورت   یهایبررس
امکان پ  یهوش مصنوع  یهاشبکه فراهم    اسیدر مق  ییاز جرائم دارو  ی ریشگ یهستند که  را  شبکه    نیا  ،ن یا وجودبا.  سازدیمبزرگ و دقت بالا 

ست. پژوهش  راهگشا  اریموجود بس  بیکه در رفع معا  ند گرید  یعصب  یهاشبکه  ی  انیپشت   ازمندین  ، شدبالا به آن اشاره  که در    ی بیاز معا  یبرخ  ل ی دل به
  ۀ شبک مقصود از    ، واقع  در.  داندیم  مؤثر  یاقدام  یی از جرائم دارو  رانهیشگی پ  ر یتداب  تیرا در جهت موفق   ی بیترک   یعصب ۀشبک کیحاضر، استفاده از  

 ، یمجاز یو فضا  هاداروخانهمانند  ، دارو عی در مراکز توز  داروها عی و توز د ینظارت بر تول  ۀمقول  ،شبکه  ن یا است که در غالب ن یا ی بیترک  یعصب
قدرت   ،هم  با   ها شبکه  ن ی. عملکرد اردیصورت پذ ی مولد تصادف  ۀو شبک  ی بازگشت  ی عصب ۀشبک  ،کانولوشن  ی عصب ۀشبکزمان از سه  هم  ۀ با استفاد

 
1. https://ttac.ir/Inquiry 
2. https://www.samanehha.com 
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 سازدیمامکان را فراهم    نیا  یب یترک   یعصب   ۀشبکمثال،    یبرا .  دهدیم  شیافزا  شدتبهرا    راستانداردیغ  یداروها  ییمرتبط با شناسا  یهادادهپردازش  
تصاو  ی بصر  یالگوها  یی به شناسا  یب یترک   یعصب  ۀشبک  یهاتم ی الگورتا   م  نی ا  یخروج  سپس.  کننداقدام    داروها  ری در    ۀ منزلبه  تواندیشبکه 

  رمعمول یغ  راتییتغ  ر،ی تصاو یهادر داده یزمان یپردازش الگوها قی طراز ،مثال ی برا تا  شود یبرداربهره  ی بازگشت ی عصب ۀ شبک یورود یهاداده
اطلاعات    که   سازدیمامکان را فراهم    ن یشبکه ا  ن یا  گر یبعد د  ، نیا برعلاوه .  کند  سهیمقا  ی آسانرا به  ها یژگ ی و  ر یدر مقاد  راتییتراکم تغ  ای  ها یژگ ی در و

  ی حفظ سلامت عموم   یدر راستا  ن یهمچن  .کند  سهیمقاها را  در داده  دهیچ یپنهان و پ  یالگوها  جه ینتدرو  استخراج    را   مربوط به ساختار داروها
  ی داروها ۀو کنترل اقدامات مجرمانه در حوز یریشگی پ  هدف  با  یهوش مصنوع  ی هاشبکهمرتبط با  یهایفنّاورتوجه به  شود یم شنهاد یپ  جامعه

  ت ی حما  ۀنیزم  ماران،یب   یبرا   یجامعه و کاهش خطرات درمان  یسلامت عموم  حفظ بر  علاوه   یگذاراستیس  ن یا.  شود  ل یتبد  یالزام قانونبه    یتقلب
 . سازدیمرا فراهم  داستاندار  یداروها دیتول منظوربه  یو فن یکلان اقتصاد یگذاره یسرمااز 
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