
 

 

   

 

 

Arid Regions Geographic Studies  
 Homepage: jargs.hsu.ac.ir P- ISSN: 2228-7167 

E- ISSN: 2981-1910 
 

 

Evaluation of Spatial Distribution and Access Level of Fire Stations 

in Neyshabur using Network Analysis in GIS 

 

 

   

   
 Hadi Soleimani Moghadam1 | Majid Shajiei2 | Mahasti Taj Bakhsh3   
   
 1. Corresponding Author, Department of Urban and Rural Planning, Faculty of Geography and Environmental 

Science, Hakim Sabzevari University, Sabzevar, Iran. h.soleymani@hsu.ac.ir 
 

 2. Department of Urban and Rural Planning, Faculty of Geography and Environmental Science, Hakim Sabzevari 

University, Sabzevar, Iran. Majidshajiei1379@gmail.com 
 

 3. Department of Urban and Rural Planning, Faculty of Geography and Environmental Science, Hakim Sabzevari 

University, Sabzevar, Iran. Mtajbakhsh79@gmail.com 
 

   

 Article Information Abstract 

Research Paper 
Aim: Considering the critical importance of the response time of fire stations 

in reaching the incident scene and the necessity of examining the spatial 

distribution of these centers to identify areas lacking standard coverage, the 

main objective is to determine the spatial-temporal distribution of fire 

stations in Neyshabur and to designate uncovered areas so that the areas 

requiring the construction of these centers can be identified as a result. 

Materials & Methods: The method is descriptive-analytical, and data 

collection was done through library and field sources. The data used in this 

study includes road data, fire stations, and the boundary of Neyshabur. 

Subsequently, the spatial-temporal distribution of fire stations along the 

roads was analyzed using the Network Analysis Extension in ArcGIS 10.8 

software. 

Finding:: Research results indicate that the spatial-temporal distribution of 

fire stations in Neyshabur shows that reaching the incident location within 

the standard time (4 minutes) is only satisfactory in the city center. However, 

the western, northern, northwestern, southern, and southwestern outskirts of 

the city, covered by these centers, are not within the standard time range. 

Conclusion: Approximately 25 square kilometers of the city's outskirts are 

within the inaccessible range of fire stations, while 14 square kilometers 

from the city center are within the accessible range. Therefore, the priority 

of constructing new fire stations on the outskirts of the city is well 

highlighted. It can be concluded that following the horizontal expansion of 

the city, establishing essential land-uses is of great importance.  

Innovation: Spatial distribution analysis of fire stations using a Geographic 

Information System and assessing the accessibility level to the incident site 

considering constraints. The findings can assist urban managers in the study 

area in identifying and establishing more numerous and logical fire stations. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
Urban land-use planning is the spatial organization of urban activities and the science of dividing time and 

space for the uses and needs of life. Service uses are considered an important part of the city, each of which 

fulfills different needs of citizens in order to have a good life. Fire stations are among the essential safety 

services in the city. The most critical problems in the direction of fire service are the inappropriate 

distribution and limited functional radius of the existing stations. Due to the ever-increasing growth of 

cities, increasing population, and densification of the urban texture, it is necessary that essential uses such 

as fire fighting are properly located so that they can meet the needs well and quickly. Therefore, the main 

problem of the current research is investigating the spatial distribution of fire stations in Neyshabur city 

and improving their accessibility to urban areas. 

2. Materials and methods 
This research is descriptive-analytical in terms of type, and the data collection method is library and field. 

The data used in this research are inner city roads along with restrictions, fire stations, and the border of the 

urban area. In order to prepare data, Map Source v.6.14 software, Global Mapper 24.1, and Open Street 

Map system were used. Also, in order to process the data and check the spatial-temporal distribution of the 

fire stations, the Arc Gis 10.8 software was used using the Network Analyst plugin. The time criterion 

considered for the investigation of the distribution of the level of fire service in the urban network, based 

on the standard of time to reach the place of the accident, is 4 minutes. 

3. Discussion and results 
In the study of spatial-temporal distribution of fire stations in Neyshabur based on the standard of 4 minutes 

in reaching the place of the accident using a geographic information system and network analysis plugin, 

and taking into account the speed limit of emergency vehicles in various inner city passages; the findings 

indicate the lack of fire stations in the city. Due to the rapid expansion of urbanization and the increase in 

the urban population, as a result of the horizontal growth of the city, as well as the increase in the probability 

of various accidents such as fire, etc., rescuers need to arrive at the scene of the accident on time. Therefore, 

in the current research, unlike the previous studies, which were limited only to the study of spatial 

distribution, the main emphasis is on the study of spatial-temporal distribution at the level of the urban 

network. According to the time standard considered as the main criterion and the total area of the urban 

area, the fire stations of Neyshabur cover 35% of the area of the city in a standard way, and about 65% of 

the urban area is outside. The standard time frame is located. In other words, fire stations do not have access 

to 65% of the urban area in the defined time standard. The results show that along with the physical 

expansion of the city, urban growth, and development in the field of uses, especially safety use, is weak 

and needs more attention. 

4. Conclusion 
According to the standard performance criteria of the fire station after the accident, the research results 

show the lack of number and incorrect location of the existing fire stations in Neyshabur city. In the output 

obtained from the network analysis, according to the rescue vehicle's speed limit and the road network's 

complexity, only 35% of the urban roads around the fire stations are covered in the standard time frame, 

and the remaining 65% are outside the scope. It has become a standard time. According to the obtained 

conclusions, it is possible to plan the construction of new fire stations in the access gap areas. 

The planned areas for the construction of new stations in Neyshabur city are as follows: 

o Andisheh town, Sarab Kouskh and Dehnu Khalsa neighbourhoods (western area of the city) 

o Firuzeh town, Jhanbazan and Basij town (northern area of the city) 

o Koi Yaghma (northeast area of the city) 

o Farhangian Street, Morteza Abad and Esteghlal St. (eastern part of the city) 

o Khayyam's Tomb, Old City and Shohada Daneshamaz Street (southeast area of the city) 

o Charadeh Masoum and Rahmat Abad streets (southern area of the city) 
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 چکیده:  اطلاعات مقاله 

 

نشانی در رسیدن به محل حادثه و نیاز  با توجه به حیاتی بودن سرعت عملکرد مراکز آتش   هدف: 

به بررسی توزیع فضایی این مراکز برای مشخص کردن مناطق دور از سطح پوشش استاندارد،  
نشانی شهر های آتشزمانی ایستگاه -هدف اصلی از مقاله حاضر، مشخص نمودن توزیع فضایی 

تا در نتیجه مناطق نیازمند به ساخت این مراکز    استناطق خارج از سطح پوشش  نیشابور و تعیین م
 مشخص گردد.

داده: و  توصیفی    روش  تحقیق  داده  –روش  گردآوری  روش  و  است  صورت تحلیلی  به  ها 

های  ها، ایستگاههای مورد استفاده در این تحقیق، داده راهای و میدانی بوده است. دادهکتابخانه
های  زمانی ایستگاه –. سپس برای تحلیل توزیع فضایی استمحدوده شهر نیشابور  نشانی وآتش
 استفاده گردید. arcgis 10.8افزار نشانی در مسیرها، از افزونه تحلیل شبکه در نرم آتش

نشانی شهر نیشابور،  های آتشزمانی ایستگاه  –نتایج تحقیق نشان داد که توزیع فضایی    ها:یافته 

اما ؛  دقیقه( رسیدن به محل وقوع حادثه، فقط در مرکز شهر مطلوب است  4در زمان استاندارد )
حاشیه غرب، شمال، شمال غربی، جنوب و جنوب غربی شهر، تحت پوشش این مراکز، در محدوده 

 زمانی استاندارد نیستند.

مده و تحلیل فضایی سطح شهر نیشابور، بیانگر این مطلب است  به دست آنتایج  گیری:  نتیجه

حدود   مراکز    ۲5که  دسترسی  عدم  محدوده  در  نیشابور،  شهر  حاشیه  محدوده  از  کیلومترمربع 
و  آتش دارند  ۱4نشانی  قرار  دسترسی  محدوده  در  شهر،  مرکز  از  اولویت  ؛  کیلومترمربع  بنابراین 

های  بر اساس یافته اشیه شهر به خوبی نمایان است. نشانی جدید، در مناطق حساخت مراکز آتش
های کاربری  تأسیس ،  توان به این نتیجه رسید که به دنبال گسترش افقی شهر این تحقیق، می 

است  اهمیت  حائز  بسیار  می ؛  ضروری  روش بنابراین  از  استفاده  با  سیستم توان  نوین چون  های 
جغرافیایی افزونه   اطلاعات  و  ابزارها  پرکاو  تحلیل های  و  تجزیه  و  بررسی  زمینه  در  آن،  ربرد 

 .های شهری، قدم برداشتکاربری

نشانی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی های آتشبررسی توزیع فضایی ایستگاه نوآوری:

ین نتایج این تحقیق،  همچن  ها.و ارزیابی سطح دسترسی به محل حادثه با در نظر گرفتن محدودیت 
نشانی های آتشتأسیس ایستگاه  تواند مدیران شهری را در منطقه مورد مطالعه، در شناسایی و می

 تر، کمک کند.ی منطقر و بیشت

 مقاله پژوهشی 

 شماره: ۱5 

 دوره:  5۷ 

 ۱۰۰-۸5  صفحه:  
 ۲5/۱۰/۱4۰۲  تاریخ دریافت:  

 ۳۰/۰۲/۱4۰۳  تاریخ ویرایش:  

 ۰5/۰۳/۱4۰۳  تاریخ پذیرش:  

 ۱۱/۰۸/۱4۰۳  تاریخ انتشار:  

   

   

 ها: کلیدواژه 

 ارزیابی  • 
 توزیع فضایی  •
 نشانی آتشایستگاه  •
 تحلیل شبکه  •
 سیستم اطلاعات جغرافیایی  •
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 مقدمه -۱

و نیازهای جامعه   هاخواست و عملکردهای شهری بر اساس    هافعالیتکاربری اراضی شهری، ساماندهی مکانی و فضایی    ریزیبرنامه 
کاربری اراضی، علم تقسیم زمان و مکان برای کاربردها و مصارف مختلف زندگی است    ریزیبرنامهبه عبارت دیگر،  ؛  بشری است

(Poormohammadi, 2017)  بر نحوه استفاده از زمین    هادولت . اصطلاح و مفهوم کاربری زمین، ابتدا در غرب و به منظور نظارت
، ابعاد و محتوای این  ایمنطقهشهری و    ریزیبرنامه و حفظ حقوق مالکیت مطرح شد؛ ولی همراه با گسترش سریع شهرنشینی و رشد  

که هر یک    شوندمیخدماتی، طیف وسیعی از خدمات را شامل    هایکاربری (.  Ziyari, 2011)شده است    تروسیع هوم روز به روز  مف
برطرف  نیاز   مصنوع،  محیط  در  مطلوب  زندگی  داشتن  برای  را  شهروندان  از  و  ؛  سازندمی خاصی  ایمنی  خدمات    ونقل حملمانند 

(Mohammadi and Pourqiyumi, 2013  .)  و حوادث   سوزیآتشدر مقابل    یمنیا  تأمین  دارعهده  یمنیو خدمات ا  نشانیآتش مراکز  
واحد   کی  جادیبا ا  زیشهر تبر  در  یشمس  یهجر  ۱۲۲۱  در سال  نشانیآتش  هایایستگاه  جادیا  یاقدام برا  نیاول  رانیهستند. در ا

  ع یتوز  نشانیآتش   هایایستگاه  رسانیخدمات جهت    مشکل در  ترینمهم  . (Hosseinpour et al., 2019انجام گرفت )  نشانیآتش
باتوجه به رشد  (.  Ziyari and Yazdanpanah, 2011)  استموجود    هایایستگاه  یو محدود بودن شعاع عملکرد  هاایستگاهنامناسب  
به    نشانیآتش  لیاز قب  یاضطرار  یشهر  هایکاربریلازم است که    یو متراکم شدن بافت شهر  تیجمع  شیشهرها، افزا  روزافزون

است که    تیاهم  زئن جهت حاآ  مسئله از  نیتقاضاها باشند. ا  یبتوانند پاسخگو  سرعتبه و    یبه خوب  شوند تا  تیموقع  نییتع  نهیطور به 
با  شوند یم  جادیا  یامداد  رسانیخدمات   یبرا  لاتیتسه   نیا خوب  د یپس  ناح  ی به  تمام  دهند   ه یبتوانند  پوشش  را   تقاضا 

(tahmasbi and javan, 2016  .)بحران،   نیدر ح  خصوصبه  هاآن درست از    یاستفادهو    یدرست امکانات شهر   صیجهت تخص  
  ی که فاکتورها  یابدمی  تیاهم  یمسئله زمان  نیمتفاوت و گاه متضاد است. ا  طیبا توجه به شرا  نهیانتخاب مکان به   ،ینکته اساس  نیاول
زیرا خطراتی  ؛  (Hassanzadeh and Kshetro Chekosari, 2022)  شوندمی قرار داده    مدنظر   ها انسان مانند نجات جان    یمهم  اریبس

  ، یو روان  یجسم  یها ب یکرده است که اغلب منجر به آس  جاد یا  یعیو طب  ساختانسان   طی، محهاانسان   یبرا  تهدیدی  یسوزآتش   چون
اقتصاد م   یآلودگ  ،یخسارات  با    تیموجود  (. Yunus et al., 2023)  شودیو مرگ  ارائه خدمات   دهیسرویس شهرها عموماً    به   و 

قانون محدوده  در  حر  ی ساکنان  آم  میو  و  ختهیشهرها  عنوان    نشانیآتش  هایایستگاه   است  انتظار  استقرار   یبرا   هاییمکان به    و 
از جمله مراکز مهم و ح  نشانیآتش  یخودروها  را   هاگذاریسرمایهاز    وریبهرهدر شهرها هستند که    رسانیخدماتی  اتی و نجات، 

توسعه   هایطرحاز اهداف مهم در    یکی  یافتهتوسعه  یدر کشورها  یمنیتوجه به ا(.  Heydari and Jodaki, 2020)  دهندمی  شیافزا
ا  یول  است  یشهر ا  یخاص  گاهیجا  ران یدر  شا  یمنیبه  و  نشده  داده  تع  دیاختصاص  مشخص  موارد    جادیا  یبرا  ینقاط  نییتنها 

علاوه بر کاهش   نشانیآتش  هایایستگاه  ستقرارا  هایمکان  ییو شناسا  ی. بررس است  ...و  هایمحر  نییو تع  نشانیآتش  هایایستگاه
با  مؤثرتلفات و خسارات کمک   از    (.roshan and fanni, 2016. )نمایدمی شهروندان    یمنیا  ینتأم  و  سوزیآتش   به مقابله  یکی 

که این مهم برای اولین  است ۱، استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایینشانیآتشزیابی توزیع فضایی مراکز نوین جهت ار هایروش
 مقاله برای منطقه مورد مطالعه در حال بررسی است. بار در این 

 ها آن ، در مقالات داخلی و خارجی صورت گرفته که از جمله  نشانیآتش تحقیقات زیادی در زمینه ارزیابی توزیع فضایی مراکز  
تحقیق    نشانیآتش در مورد یک سیستم واکنش سریع  ،  GISبا استفاده از    فورکئو و کوای بالارد  این موارد اشاره کرد.  به  توانمی

 با کمبود مواجه است  نشانیآتش شدید در نظر گرفته شده، تعداد شیر    سوزیآتشو به این نتیجه رسیدند که در مناطقی که    کردند
(Forkuo and Quaye-Ballard, 2013)  با رویکرد    نشانیآتش  هایایستگاه. علوی و همکاران، در تحقیقی به تحلیل فضایی عملکرد

و به این نتیجه رسیدند که پراکنش فضایی   تهران پرداختند  6در منطقه    و تحليل شبکه  MCDMمدیریت بحران، با استفاده از مدل  
در محدوده موردنظر   نشانیآتش برای مدیریت بهینه بحران از وضعیت مناسبی برخوردار نیست و دو ایستگاه    نشانیآتش  هایایستگاه

تحلیل    سازیمدلبا استفاده از    نشانیآتش  هایایستگاهصالحی و همکاران، به ارزیابی پراکنش   (. Alavi et al., 2013)  شد   بینیپیش
در   )  شهرکلان شبکه،  پرداختند  خدمات   وی  یونهاو(.  Salehi et al., 2018تهران  محدوده  تعیین  به  پژوهشی،  در  همکاران  و 

د در تعیین حدود  توانمی و به این نتیجه رسیدند که تحلیل شبکه    پرداختند  سوزیآتش با تجزیه و تحلیل خطر    نشانیآتش  هایایستگاه
رود  نشانیآتشمناطق خدمات   و  (Wenhao Yu et al., 2020)  به کار  تحلیل  شناسحق. صاحبقرانی  و  تجزیه  به  تحقیقی  ، در 
به   نتایج    اندپرداخته  نشانیآتش  هایایستگاهدسترسی  است  دهنده نشانو  مطالعه  مورد  منطقه  در  دسترسی   نابرابری 

(Sahebgharani and Haghshenas., 2021  )عوامل    زادهحسن بررسی  به  کشتروچوکسری،  عملکرد    رمؤثو  در   نشانیآتشبر 
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پرداختند بحران  است   مدیریت  نشده  توجه  امر  این  به  شهری،  بحران  مدیریت  در  که  رسیدند  نتیجه  این  به   و 
(Hassanzadeh and Kshetro Chekosari, 2022  سلیمان یونس و همکاران در تجزیه و تحلیل .) مبتنی بر    ای شبکهGIS  به ،

و به این نتیجه رسیدند که هیچ پوشش خدماتی استانداردی در    اندپرداختهدر متروپولیس کانو    نشانیآتش  هایایستگاهتحلیل پوشش  
  . (Yunus et al., 2023)شد    بینیپیشبه منظور پوشش بهینه خدمات در منطقه    نشانیآتشایستگاه    ۸وجود ندارد و    نشانیآتش مورد  

است. تفاوت تحقیق حاضر با مطالعات پیشین در منطقه   انجام آن  در روش  هاآن  هایتفاوت   تحقیق واشتراک این تحقیقات در هدف  
ر شهر نیشابور، با توجه به وجود  د استفاده شد.  هاایستگاههمچنین از شاخص متفاوتی جهت بررسی توزیع فضایی  مورد مطالعه است.

، نیاز فضا به مراکز امدادی  هاایستگاهن است که آیا با وجود تعداد مناسب  اصلی تحقیق، ای  سؤالدر سطح شهر،    نشانیآتش ایستگاه    ۷
و محدودیت سرعت خودروی امدادی، کدام   ی فرعیهاراهی دسترسی در  هامحدودیت برطرف گردیده است؟ با توجه به    نشانیآتش

که با    رسدمی تحقیق به نظر    سؤالاتتوجه به    نقاط شهر در محدوده دسترسی قرار ندارند یا در محدوده زمانی استاندارد نیستند؟ با
ی فرعی و هاراهبا توجه به محدودیت    و  برطرف نشده است  نشانیآتش، نیاز فضای شهر به مراکز  هاایستگاهوجود تعداد مناسب  

 قرار دارند.  غیراستانداردمحدودیت سرعت خودروی امدادی، بعضی از نقاط شهری در محدوده عدم دسترسی یا محدوده زمانی  

 مواد و روش  -۲

 منطقه مورد مطالعه  -۲-۱

دقیقه   ۱5درجه و    ۳6، در مرکز خراسان رضوی قرار گرفته و در موقعیت عرض جغرافیایی  کیلومترمربع  6۳/۳9شهر نیشابور با مساحت  

متر    ۱۲۱۲. ارتفاع شهر از سطح دریا  است گرینویچ مرکز شهرستان نیشابور    النهارنصف دقیقه از    5۰درجه و    5۸و طول جغرافیایی  

،  ۱شکل شماره    .استنفر    ۲64۳۷5،  ۱۳95جمعیت این شهر بر اساس نتایج سرشماری ایران در سال    است. )مطالعات طرح جامع(

 .دهدمیموقعیت جغرافیایی شهر نیشابور را در سطح کشور، استان و شهرستان نشان 

 
 . نقشه منطقه مورد مطالعه )منبع: نگارندگان( ۱شکل 
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 روش پژوهش -۲-۲

 ی مورد استفادههاداده ➢
استفاده   ، از شاخص زمان سفر ایدقیقه   4در استاندارد زمانی    نشانیآتش زمانی مراکز    -در این تحقیق، به منظور ارزیابی توزیع فضایی  

،  معابر محلی،  ۲  فرعی درجه)اصلی، فرعی،    شهریدرون  هایشریان نحوه محاسبه زمان سفر در انواع    (۳  شمارهشکل  شده است. )

. در جدول شماره  استو طول مسیرها    ی ذکر شدههاراهمحدودیت سرعت خودروی امدادی در    اساس  بر(،  بزرگراهی خدماتی و  هاراه

 ، اشاره شده است.هاراه ، به محدودیت سرعت در نظر گرفته شده برای انواع ۲
 

 ، بر اساس شرایط خاص خودروی امدادی هاراه. سرعت اعمال شده بر انواع ۱جدول 
 محدودیت سرعت حرکت خودروی امدادی  نوع راه 

کیلومتر بر ساعت  4۰ بزرگراه   

بزرگراه  دهندهاتصال کیلومتر بر ساعت  ۱۰   

کیلومتر بر ساعت  ۳۰ خیابان اصلی   

ی اصلی هاراه دهندهاتصال کیلومتر بر ساعت  5   

کیلومتر بر ساعت  ۲۰ خیابان فرعی   

فرعی  خیابان دهندهاتصال کیلومتر بر ساعت  5   

۲درجه  خیابان فرعی کیلومتر بر ساعت  ۱۰   

۲درجه  فرعی خیابان دهندهاتصال کیلومتر بر ساعت  5   

خدماتی ی هاراه کیلومتر بر ساعت  5   

کیلومتر بر ساعت  ۱۰ معابر محلی   

 ( شهرداری و مرکز ترافیک نیشابور)منبع:  

ی  هاداده و میدانی بوده است.    ایکتابخانه به صورت    هاداده  آوریجمع . شیوه  باشدمیتحلیلی    –تحقیق حاضر، از نوع توصیفی  
فضایی   توزیع  ارزیابی  هدف  با  تحقیق  این  در  استفاده  داده    نشانیآتش  هایایستگاهمورد  شامل  شهر،  ، شهریدرونی  هاراهدر 

 ArcMap 10.8به کار گرفته شده در تحقیق حاضر،    افزارنرم  ترینمهممحدوده شهری بوده است.  مرز  و    نشانیآتش  هایایستگاه

 . است ذکر شده افزارنرم تحلیل شبکه، در  ۱افزونه روش تجزیه و تحلیل انتخابی در این تحقیق، . است
نیشابور با اطلاعات انواع    شهریدرونی  هاراهی مورد استفاده در این تحقیق، داده  هادادهو اطلاعات:    هاداده آوریجمعگام اول؛  

که از طریق سامانه    باشدمیی خدماتی و معابر محلی  هاراه ،  ۲فرعی درجه    ،خیابان اصلی، خیابان فرعی،  بزرگراهمختلف راه، نظیر  
open street map  ، با استفاده از دستگاه  شهر نیشابور    نشانیآتش  هایایستگاهاست. همچنین داده    شدهاستخراجgps ،  ت  به صور

استخراج    است، مطالعات طرح جامع و محدوده مصوب آن داده محدوده شهری نیشابور که از  در نهایت ؛ و شده است  برداشت میدانی
 شده است. 

 ی مورد استفاده در تحقیق هاداده. منبع ۲جدول 

 منبع داده 

 /https://www.openstreetmap.org شهری درونی هاراه

 برداشت میدانی  نشانیآتش هایایستگاه

 ۱۳95طرح جامع  مرز محدوده شهری 

 )منبع: نگارندگان( 

 
1. Extension 

https://www.openstreetmap.org/
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 ی سازآمادهذکر شده،    افزارنرم شده، برای ورود به محیط   آوریجمعی  هاداده:  ArcMap 10.8  افزارنرمبه   هاداده گام دوم؛ ورود  
  افزار نرم و پس از آن وارد    ، وارد سیستمMap source v.6.14  افزارنرم ، با استفاده از gpsی برداشت شده با استفاده از  هادادهشدند.  

ArcMap 10.8    از فرمت    هاراهگردید. دادهosm    که فرمت مخصوص سامانهopen street map    افزارنرم است، وارد  Global 

Mapper 24.1    گردید و پس از آن، با فرمتshp  جهت ورود به محیط ،ArcMap 10.8،   ،خروجی گرفته شد. نقشه محدوده شهری
ترسیم    آن، شیپ فایل  Editorشد. سپس با استفاده از ابزار    ۱، ژئورفرنس ArcMap 10.8  افزارنرم از طرح جامع خارج گردید و در  

 گردید.
 های شریاندر    شهر نیشابور  نشانیآتش  هایایستگاهبه جهت ارزیابی دسترسی    جهت تحلیل:  سازیآمادهگام سوم؛ پیش پردازش و  

صورت گرفت. با توجه به محدودیت سرعت    هاراهمختلف، قبل از انجام تحلیل شبکه، تغییراتی در زمینه محدوده سرعت، در داده  
خیابان  ،  کیلومتر  ۳۰خیابان اصلی  ،  کیلومتر بر ساعت   4۰بزرگراه  ، برای  5تانکر پر از آب، با توجه به شکل  با    نشانیآتشخودروی  

)شهرداری و    در نظر گرفته شدکیلومتر    ۱۰کیلومتر و معابر محلی    5ی خدماتی  هاراهکیلومتر،    ۱۰  ۲کیلومتر، فرعی درجه    ۲۰فرعی  
پس از    است.زمانی  بررسی توزیع فضایی، طبق استاندارد  زیرا هدف اصلی برای ارزیابی و اعمال محدودیت،  ؛  مرکز ترافیک نیشابور(

طول مسیر و محدوده سرعت    محدودیت سرعت، به منظور انجام تحلیل شبکه، نیاز به محاسبه زمان سفر، با استفاده از  ۲تصحیح فیلد 
، با  سپسشکل گرفت.    هاراه در جدول اطلاعات توصیفی داده    آن  فیلد اختصاصی  ابتدا  ،آوردن طول مسیرها  به دستبرای  است.  

، ابتدا  ۳برای محاسبه زمان سفر   نهایت درآمد.    به دستبه کیلومتر    راه  طولسیرها،  ، برای تمام مCalculate Geometryاستفاده از  
آن، از فرمول ذیل جهت محاسبه زمان سفر،    Field Calculatorو در    شدفیلد اطلاعاتی آن در جدول اطلاعات توصیفی ایجاد  

 : شداستفاده 

 t = d / r ۱فرمول 

اصلی   خیابانسرعت است. سرعت در نظر گرفته شده برای    rبه معنای فاصله راه و    dبه مفهوم زمان سفر،    t  ،۱در فرمول شماره  
ی فرعی  هاراهو در   کیلومتر بر ساعت است ۳۰، با تانکر پر آب نشانیآتش زیرا میانگین سرعت خودروی  ؛است کیلومتر بر ساعت  ۳۰

، تبدیل  ۳طبق شکل    یاشبکه   یاداده ، به  arc catalog، از بخش  هاراه داده  همچنین قبل از ورود به بخش تحلیل،  .  گرددمیکمتر  
 گردید.

 Service Areaابتدا یک  ،  Network Analyst، با استفاده از افزونه  هاداده  سازیآمادهپس از    :ایشبکه گام چهارم؛ تحلیل  
،  Analysis Settingsسپس در بخش    در نظر گرفته شد.  4هاگرهبه عنوان    نشانیآتش  هایایستگاه و پس از آن    شدجدید ایجاد  

دقیقه    4به محل وقوع حادثه،    نشانیآتش  هایایستگاهمیزان استاندارد دسترسی زمانی  زیرا  ؛  شددقیقه تنظیم    4، بر روی  5مقاومت
ی  هاراهدر  زمان سفر به عنوان مقاومتو اعمال  6پیوندهابه عنوان  هاراه بندیشبکه (. با استفاده از ۱۳9۷)صالحی و همکاران،  است

بخشی از    ۳شکل    ر د.  گردیددر سطح شهر مشخص    نشانیآتشمراکز    زمانی  -  توزیع فضاییفرعی،    اصلی و  یهاراه و    مواصلاتی
 مشاهده کرد. توانمیرا  هاراهایجاد شده در  هایشبکه 
خروجی گرفته شد.  نقشه نهایی تحلیل،    ،ایشبکه گام پنجم؛ گرفتن خروجی نهایی در قالب نقشه: در نهایت پس از انجام تحلیل   

توزیع  ، شیپ فایل Clipنیستند، با استفاده از دستور    نشانیآتش  هایایستگاهبرای مشخص نمودن مناطقی که در محدوده دسترسی 
  های ایستگاه در جهت مشخص نمودن مناطقی که در محدوده پوشش دهی    سپس  محدوده شهری برش داده شد.، از کل  مراکز  فضایی

، به شرح مناطقی که  ۳، گردید و در جدول شماره  Google Earth Pro  افزارنرم وارد    ند، شیپ فایل برش داده شدهنیست  نشانیآتش
 ، به طور کلی، به مراحل انجام تحقیق اشاره شده است. ۲دسترسی هستند پرداخته شد. در شکل  در شکاف

 

 

 

 

 

 
1. Georefrence 

2. Field 
3. Time of travel 

4. Node 

5.Impedance   

6. Link 
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 . مدل مفهومی تحقیق ۲شکل 

 

 )منبع: نگارندگان(  ArcMap 10.8 افزارنرمبخشی از شبکه طراحی شده در  -۳شکل 

 هایافته -۳
  بررسی و   است که در جهت  نشانیآتش ایستگاه    ۷، دارای  کیلومترمربع  6۳/۳9شهر نیشابور، با مساحت  :  نشانیآتشمراکز    -

به شهر، به روش میدانی، با    رسانیخدمتدهی  و مشخص نمودن سطح پوشش  سطح شهر  در  هاآن  زمانی  -  ارزیابی توزیع فضایی

 را در سطح شهر، مشاهده کرد. هاایستگاهموقعیت هر یک از  توانمی  ،4 شکل ، برداشت شد. درgpsاستفاده از دستگاه  

 ها و اطلاعاتگام اول: جمع آوری داده
 arc gis 10.8افزار ها به نرمگام دوم: ورود داده

 گام چهارم: انجام تحلیل شبکه

 گام پنجم: گرفتن خروجی نهایی در قالب نقشه

 ها جهت تحلیلسازی دادهگام سوم: پیش پردازش و آماده

سازی شبکه دسترسی به تفکیک مدل

 های مختلفمحدوده سرعت در راه

های ورود لایه اطلاعاتی ایستگاه

 نشانی به عنوان خدماتآتش

ای برای دقیقه 4تعیین محدوده خدمات رسانی 

 نشانی در شبکه دسترسیهای آتشایستگاه

محدوده به دست آمده از کل محدوده برش 

 شهری و ورود داده به محیط گوگل ارث
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 شهر نیشابور )منبع: نگارندگان( نشانیآتش هایایستگاهموقعیت  . ۴شکل 

ی مورد نیاز در انجام  هاداده، از  نشانیآتش ، به منظور ارزیابی توزیع فضایی مراکز  شهریدرونی  ها راه:  شهریدرونی  هاراه   -

زیرا    ؛د دقت خروجی را در مقایسه با دنیای واقعی، بالا ببردتوان می در این زمینه،    شهریدرونی  ها راه . استفاده از  استتحقیق حاضر  
که   ی مختلفهاراهبا توجه اطلاعات مربوط به    .است  شهریدرونی  هاراه،  تنها راه دسترسی خودروی امدادی به نقاط مختلف شهر

کت خودروی امدادی  محدودیت سرعت حر  آوردیم، با توجه به نوع راه،  دست به  ،  open steet mapشده از سامانه    استخراج از داده  
در  در داده موردنظر اعمال شد.  هاراه پس از آن، به منظور محاسبه زمان سفر، فیلد اطلاعاتی طول  و در یک فیلد جداگانه اعمال شد

 (. ۳ه، تبدیل شد )شکل نظور انجام تحلیل شبکمتشکل از پیوندها، به م ایشبکه نهایت داده موردنظر به  
 

 
 )منبع: نگارندگان( به همراه محدودیت سرعت هاراه بندیتقسیمنقشه  . ۵شکل 
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 )منبع: نگارندگان( ایدقیقه  ۴در فاصله زمانی   نشانیآتش. نقشه نهایی توزیع فضایی مراکز 6شکل 

 

شهر نیشابور، با استفاده از سیستم    نشانیآتش در مورد مراکز    ایدقیقه   4بر اساس استاندارد    زمانی  -   در ارزیابی توزیع فضایی
آمده از محدودیت سرعت خودروی امدادی،    به دستبر اساس زمان سفر    ،6  اطلاعات جغرافیایی و ابزار تحلیل شبکه، با توجه به شکل 

از    شهریدرونی مختلف  هاراهدر   اصلی، خیابان فرعی، فرعی درجه    ،بزرگراهاعم  و   دهندهاتصالی  هاراه ،  ۲خیابان  )جمع کننده 
 هایافته ، ی ذکر شدهها راه در  به عنوان مقاومت حرکت خودروی امدادی و استفاده از آن   ی خدماتی و معابر محلیهاراه(، کنندهپخش
. به این معنی که خودروی امدادی، با در  استدر مرکز شهر  هاآنتمرکز   و در حاشیه شهر نشانیآتشکمبود تعداد مراکز  دهندهنشان

  رسانی خدمتآمده،    به دست د در سطح  توانمیتنها    ، 6با اشاره به شکل    به محل حادثه،  رسیدن  ایدقیقه   4نظر گرفتن استاندارد زمانی  
، خارج از  نیشابور شهردرصد از  65 تقریباً، با کل مساحت محدوده شهری، هایافتهآمده از  به دستکند. در بررسی و مقایسه محدوده 

خارج از  و مناطق  آمده و محاسبه مساحت مناطق تحت پوشش به دست با توجه به نتایج  .  است نشانیآتش سطح پوشش دهی مراکز 
از محدوده حاشیه   کیلومترمربع  ۲5،  (، )الف: نقشه مساحت فضای در دسترس و ب: فضای غیرقابل دسترس(۷)  ، طبق شکلپوشش

ر، در محدوده از مرکز شه   کیلومترمربع  ۱4  تنها  و  نشانیآتش  هایایستگاه   رسانیخدمتمحدوده خارج از پوشش  ، در  (%65)  شهر
شهر نیشابور را    نشانیآتش  هایایستگاهزمانی    –، خروجی تحقیق حاضر، وضع موجود توزیع فضایی  بنابراین  ؛قرار دارند  رسانیخدمت

در نتیجه، اولویت ساخت    در محدوده شهری، خارج از امدادرسانی هستند، مشخص گردید.  . همچنین مناطقی کهکندمیمشخص  
آینده،    نشانیآتش  هایایستگاه در  نیشابور  شهر  در  غربی(، شهرک  در  جدید  )ناحیه  دهنوخالصه  و  سراب کوشک  اندیشه،  شهرک 

کوی فرهنگیان، مرتضی آباد و خیابان استقلال )ناحیه شرقی(، کوی یغما  ک فیروزه )ناحیه شمالی(،  شهرجانبازان، شهرک بسیج و  
 )ناحیه   آموزدانش )ناحیه جنوبی( و آرامگاه خیام، شهر کهنه و خیابان شهدای    آبادرحمت)ناحیه شمال شرقی(، خیابان چهارده معصوم و  

 (. ۸ شکل) استجنوب شرقی( 
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 دسترس  رقابلیغ یفضاب:                             در دسترس  ینقشه مساحت فضا الف: 

 . )منبع: نگارندگان( ۷ شکل

 مناطق شکل مناطق شکل

شکل 
 الف 

 

 
 شهرک اندیشه، سراب کوشک و دهنوخالصه 

 )ناحیه غربی شهر( 

شکل 
 ب

 

 
 شهرک فیروزه، شهرک جانبازان و شهرک بسیج

 )ناحیه شمالی شهر( 

شکل 
 ج 

 کوی یغما )ناحیه شمال شرقی شهر( 

شکل 
 د

 کوی فرهنگیان، مرتضی آباد و خیابان استقلال
 )ناحیه شرقی شهر( 

شکل 
 ه

 آموز دانشآرامگاه خیام، شهر کهنه و خیابان شهدای 
 )جنوب شرقی شهر( 

شکل 
 خ 

 )ناحیه جنوبی شهر(  آبادرحمتخیابان چهارده معصوم،  

 

)منبع: نگارندگان(  نشانیآتشساخت مراکز  اولویتمناطق با  . 8 شکل  
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 گیریبحث و نتیجه  -۴
و غیره و با توجه به    سوزیآتش جمعیت شهرها و نیز افزایش احتمال بروز سوانح مختلف از جمله    روزافزون با عنایت به گسترش  

در   هاآن ن استاندارد محدوده زمانی عملکرد  اهمیت دسترسی سریع امدادگران به محل حادثه در مواقع بروز بحران و با در نظر داشت
شهر نیشابور از این قاعده مستثنی نیست.  را ضروری ساخته است. انجام تحقیق در این زمینه، به موقع به محل حادثه زمینه رسیدن

و    شهر نیشابور با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و ابزار تحلیل شبکه   نشانیآتش با مطالعه وضعیت فعلی توزیع فضایی مراکز  
در حاشیه شهر و نیز دور از دسترس بودن این نواحی از    نشانیآتشبه کمبود تعداد مراکز    توانمیبا توجه به استانداردهای فعلی  

 اذعان نمود. نشانیآتش امدادرسانی مراکز 
دقیقه(، تمام سطح شهر را    4در بازه زمانی استاندارد ) نشانیآتش زمانی مراکز    –که توزیع فضایی    دهدمی نشان    هایافتهارزیابی  

از محدوده   کیلومترمربع  ۲5که حدود    بیانگر این مطلب استآمده و تحلیل فضایی سطح شهر نیشابور،    به دست   نتایج.  دهدمیپوشش ن
  ؛ از مرکز شهر، در محدوده دسترسی قرار دارند  کیلومترمربع  ۱4و    نشانیآتش کز  حاشیه شهر نیشابور، در محدوده عدم دسترسی مرا

 جدید، در مناطق حاشیه شهر به خوبی نمایان است.  نشانیآتش بنابراین اولویت ساخت مراکز 
مشاهده کرد که در بازه زمانی استاندارد، دسترسی مراکز به نقاط مختلف شهر    توانمی با توجه به ارزیابی نتایج تحقیق، به خوبی  

و به دلیل فرسودگی نیاز بیشتری   هستندنیشابور، چون شهرک اندیشه، محله سراب کوشک و محله دهنوخالصه که جزء حاشیه شهر  
شهرک  )شکل الف(. نیستند( دقیقه 4تعریف شده ) به مراکز امدادی در هنگام وقوع حادثه دارند، در مناطق دسترسی استاندارد زمانی

. همچنین )شکل ب(  هم از محدوده استاندارد خارج هستند  ،هستندنوساز و پرجمعیت    هایشهرککه جزء    فیروزه، جانبازان و بسیج
مختلف    هایکاربریآرامگاه خیام، به همراه منازل مسکونی و    ،خیابان استقلال و کوی فرهنگیان  ،در باقی نقاط شهر چون کوی یغما

همگی خارج از سطح    ،شودمیو خیابان چهارده معصوم که جزء بافت فرسوده شهر محسوب    اندشدهواقعکه در محدوده شهری    آن
در هر کدام از نقاط ذکر شده،   ایستگاه  ۱قرار دارند و ساخت حداقل    نشانیآتشدقیقه مراکز    4زمانی در    –استاندارد توزیع فضایی  

 . تا در نتیجه ایمنی شهر از وضع موجود، به وضعیت مطلوب ارتقا یابد. استضروری 
  ، ه استشد  تأکید  نشانیآتش چون مراکز  و خدمات امدادی    تأسیساتبر ضرورت  که    پیشینتحقیقات    و  حاضرمقایسه پژوهش    در
  چون مقالات  داشتند  تأکیدمکانی، نه زمانی،    هایمؤلفه بر    صرفاًکه    نشانیآتش  هایایستگاه  یابیمکان مختلفی در زمینه    هایروش

رستمی و  و  ؛  )حیدری  جوان(    ؛ قیومی  پور محمدی  و  رمضان  است پور  شده  گرفته  کار   به 
(Heydari & Rostami, 2013; Mohammadi & Pourqioumi, 2013; Pour Ramazan & Javan, 2015)  و    و کیانی 

موجود  صفرزایی   وضع  ارزیابی  زمینه  در  روش    نشانیآتش  هایایستگاهتحقیقاتی  انجام    ایپرسشنامهبا  مقاله   اند دادهچون 

(Kayani & Safarzaei, 2012) . 
  ها ایستگاه  یابیمکانمکانی در    هایمؤلفه  صرفاً،  تحقیقات دربان آستانه و همکاران و فنی و روشن  پیشین چون  مطالعاتدر  

حاصل از   گیرینتیجه بنابراین   ؛ زمان که از اهمیت خاصی در این باره برخوردار است، توجه خاصی نشده است مؤلفهاعمال شده و به 
شهر نیشابور    نشانیآتشزمانی مراکز    –، در مورد بررسی توزیع فضایی  GISتحقیق حاضر، پاسخگویی مناسب روش تحلیل شبکه  

  یکسان بر  با هدف  صالحی و همکاران، مقاله  و  تحقیق حاضر  . (Darban Astana et al., 2012; Fanni & Roshan, 2016) است 
در بازه    نشانیآتش   های ایستگاهزمانی    –، به بررسی وضع موجود توزیع فضایی  نشانیآتش پوشش دهی مراکز    فاقدیافتن مناطق  

 . (Salehi et al., 2017) ، پرداخته شده استایدقیقه  4زمانی استاندارد 
به اهمیت سرعت عملکرد به محل حادثه،    با توجه  امدادی چون مراکز    تأسیساتدر رسیدن  اورژانس،  نشانیآتشو خدمات   ،

بهترین روش در جهت بررسی سطح پوشش دهی و توزیع فضایی این مراکز و یافتن مناطق خالی از    ... ، بیمارستان و  احمرهلال
زیرا زمان، مقوله مهمی، در مورد این مراکز    ؛است (،  GISپوشش، استفاده از افزونه تحلیل شبکه، در سیستم اطلاعات جغرافیایی ) 

 . است
و    نشانیآتشیشتر در زمینه تعداد و توزیع فضایی مراکز امدادی و  حاصل از این پژوهش، ضرورت انجام تحقیقات ب  گیرینتیجه 

بنابراین   ؛شودمیاحساس    نشانیآتشزیرا با توجه به توسعه افقی شهر، نیاز به ساخت مراکز امدادی چون    ؛نظایر آن را نشان داد
ی کاربردی این سامانه، به نتایج ابزارها، با استفاده از  ۱  جغرافیایینوین چون سیستم اطلاعات    هایفناوریبا استفاده از    توانمی
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 همچنین مدیران شهری، دست پیدا کرد.  نشانیآتش دسترسی خدمات مهم و ضروری چون ایستگاه    هایشکاف مطلوبی جهت یافتن  
 ، در سطح شهر بپردازند. هاآن وری و سطح پوشش دهی ضر هایکاربری نوین، به بررسی  هایروش ند با استفاده از توانمی

 گزاریسپاس  -۵
 از مسئولین و نهادهای مختلف شهر نیشابور که در انجام این پژوهش یاری نمودند کمال تقدیر و تشکر را داریم.
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  لیسازی تحلنشانی با مدلهای آتش پراکنش ایستگاه  یاب ی(. ارز۱۳9۷. )دیمج  ،انیمهر  یرمضان  . دهیس  ، آل محمد  .لیاسماع  ی،صالح

 JUSG.2018.1959/10.22103 .۳۱ -۱۷، (۱) 5 ی،شهر یاجتماع یایشهر تهران(. جغراف: کلان یمورد ۀشبکه )مطالع
  تم ینشانی با استفاده از الگورهای آتشیابی ایستگاه (. مکان۱۳9۳محمد. )  ی، مسگر  یسعد  .مهرداد  ، پور  ع یرف  .محمد  ی، ریعرب ام
و    یکلون موردGIS (مورچه  آما  یمطالعه  تهران(.    .4۸-۲۲،  (۲5)  ۷  ، طیمح  شیشهر 

https://ebtp.malayer.iau.ir/article_526416.html 
عملکرد   یمکان  -فضا  لی(. تحل۱۳9۱محمدرضا. )،  بسحاق.  دهیسع  ،سیس  یفرخ  ی.عل  ی،احمدآباد  .لیاسماع  ،سالاروند  ی.دعلیسی،  علو

 ، (۲)  ۱  ،بحران   تیریشبکه. مد  لیو تحل  MCDM  یق یبحران با استفاده از روش تلف  تیریمد  یهینشانی بر پاهای آتشایستگاه
5۷-65. 20.1001.1.23453915.1391.1.2.5.4 

: شهر بهبهان.  یمطالعه مورد  رعاملیپدافند غ  کردی با رو  ی نشانهای آتشایستگاه  ی نی(. مکان گز۱۳96عبدالله. )  ، روشن  .زهره  ی،فن
علم جغراف  یپژوهش   -یفصلنامه    . 9۲-۸۱  ،(۱۰۱)  ۲6  ، »سپهر«  ییایاطلاعات 

https://doi.org/10.22131/sepehr.2017.25728 
بر   دی)با تأک  یاریشهر زابل با روش مدل چندمع  ینشانهای آتشایستگاه   یابیو ارز  ی(. بررس۱۳9۲. )یعبدالغن  یی،صفرزا  .اکبر  ی،انیک

شهر  یراهبردها  یهاتیاولو مخاطرات  شهریکاهش  کارکرد  و  ساختار  مطالعات    . ۱4۱-۱۲۳  ،(۳)  ۱  ی،(. 
https://shahr.journals.umz.ac.ir/article_708.html 

  ه ینشر.  GISنشانی شهر نورآباد با استفاده از  های آتشیابی ایستگاهو مکان   ییفضا  لی(. تحل۱۳9۳. )نیحس  ی،ومیپورق  .الجم  ی،محمد
 https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_1808_135.html .۲9۸-۲۷9، (4۸) ۱۸ ،ریزیو برنامه  ایجغراف یعلم
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