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Highlights 

≠ Investigate and analyze urban physical form design principles with an energy-based resilience approach to improve 

Thermal Comfort in Sadra New Town. 

≠ Energy resilience criteria based on global energy resilience rating systems and theoretical research conducted, 

including smart location, resources and energy, transportation and use, neighborhood form and development 

pattern, and placemaking, were identified as five layers. 

≠ Re-composing physical form with an energy-based resilience approach in an urban neighborhood, presenting 

strategies and policies that are extensible to new developments. 

Extended Abstract 

Intoduction 

Today, the rapid growth of urbanization and the increasing trend of greenhouse gas emissions, which continue to 

increase despite international efforts, have aggravated the climate change issue. Reaching an approach that balances 

the natural and built environment is one of the most essential human objectives in forming a favorable environment. 

To achieve such a goal, planning and designing cities in line with the principles of climate design is the primary and 

most crucial concern in this field of activity. 

Theoretical Framework 

The proposed criteria will encourage the process of becoming more energy resilient by planning a holistic approach to 
various and complex aspects of cities and looking at cities as dynamic complex systems in each urban functional area. 

Urban resilience refers to the ability of an urban system and all the social, environmental, and technical networks that 

make it up, in time and space scales, to maintain or quickly return to the intended function in the face of disruption, to 

adapt to rapid change and transformation of systems that limit current or future adaptive capacity. In the field of urban 

energy, resilience is inevitably linked to the concept of sustainability. However, the new towns planned in Iran to 

respond to the problems of the greater mother city at the level of metropolitan areas have not sufficiently considered 

the climatic conditions and local characteristics in the design. 

Methodology 

Therefore, according to the necessity of strategies to reduce energy consumption in the increasing trend of climate 

change, this research aims to investigate and analyze urban physical form design principles with an energy-based 

resilience approach to improve Thermal Comfort in Sadra New Town on the northwestern edge of Shiraz, the capital 

of Fars province. For this purpose, library studies and quantitative measurement using ENVI-met sub-climatic analysis 
software have followed the descriptive-analytical research method. In the first step, energy resilience criteria based on 

global energy resilience rating systems and theoretical research conducted, including smart location, resources and 

energy, transportation and use, neighborhood form and development pattern, and placemaking, were identified as five 

layers. Then, after designing the main structure of a sample neighborhood in Sadra according to the explained criteria 

for the physical form and energy-based resilient design and the physical and climatic analysis of the site, a series of 
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 selected points were simulated in Envimet software for which the thermal comfort index or the Predicted Mean Vote 

(PMV) was extracted in the hottest month of the year. 

Results & Discussion 

The physical attributes of urban neighborhoods exert substantial influence over their microclimatic conditions and 

thermal comfort. Key determinants include the spatial configuration of roads, building density, and the ratio of building 

height to street width, all of which govern ventilation patterns and solar exposure. The compactness of urban fabric, as 

gauged by the surface-to-volume ratio, and the aperture ratio impacting sky view factor, are critical factors shaping 

solar radiation dynamics. 

Moreover, the spatial continuity and permeability of pedestrian pathways and green spaces significantly contribute to 

mitigating thermal stresses by fostering cooler microenvironments. Within building units, factors such as orientation, 

building materials, insulation techniques, and overall building dimensions collectively contribute to the energy 

resilience of urban neighborhoods. 

Incorporating climate-responsive design strategies into neighborhood planning reduces the energy demand required 

for microclimate management, thereby enhancing environmental sustainability. Furthermore, the layout of pedestrian 

infrastructure in neighborhood design can actively promote physical activity among residents, thereby enhancing 
community well-being and satisfaction. 

Conclusion 

The evaluation result showed that no part of the neighborhood is in the optimal temperature range. In other words, the 

area needs help in terms of the thermal comfort of pedestrians in the summer season during the hot hours of the day. 

Finally, design guidelines and regulations were presented on a smaller scale by measuring the plan’s deviation from 
thermal comfort standards compared to the physical design, sky visibility factor, and other climatic indicators. The 

outcome of this research is to re-composing physical form with an energy-based resilience approach in an urban 

neighborhood, presenting strategies and policies that are extensible to new developments. 
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در راستای ارتقاء آسایش  مبنا یانرژ یآورتاب کردیبا روبازترکیب فرم کالبدی 

 1حرارتی )نمونه موردی: شهر جدید صدرا(
 

 4، سهند لطفی*3، مهسا شعله2سحر اکبری

 

 01/04/1403:انتشار خیتار 07/11/1402:رشیپذ خیتار 29/07/1402:یبازنگر خیتار 10/06/1402تاریخ دریافت:

 

سر    چکیده: شد  ش    عیامروزه ر شار گازها  شیو روند رو به افزا ینیشهرن ست.     یمیقلا راتییسبب به وجود آمدن تغ  یاگلخانه یانت گشته ا

 یشتتتهرکلان مناطقدر ستتتط   یبه مستتتاما مادر شتتتهر ا تتتل ییباهدف پاستتتخگو رانیکه در ا دیجد یکه شتتتهرها استتتت یحالدر  نیا

 یضرورت راهبردها با توجه به رونیاند. ازاکمتر مدنظر داشته  یرا در طراح یو محل یبوم یهایژگیو و یمیقلا طشرای  ،اندشده یزیربرنامه

با  یهرشتتفرم کالبدی  یا تتوط طراح ایو تحل یپژوهش بررستت نیهدف ا ،یمیاقل راتییتغ شیدرروند رو به افزا یکاهش مصتترف انر 

 یلیتحل -یفیتو  قیقاز روش تحبدین منظور   درا است. دیدر شهر جد ایش حرارتیآس ارتقاء در راستای مبنا یانر  یآورتاب کردیرو

ستر  سنجش کم  یااز مطالعات کتابخانه یدر ب ستفاده از نرم  یو  ست.     بهره برده ENVI-met یمیخرده اقل ایافزار تحلبا ا در مرحله شده ا

س    یانر  یآورتاب یارهایمعاوط  ستفاده از   5در   ورت گرفته  ینظر یهاژوهشو پ یانر  یآورتاب یبندرتبه یجهان یهاستم یمبنا با ا

شاما   شمند، منابع و انر ی،  ابیمکانلایه  سعه و خلق م  هامحلهو کاربری، فرم  ونقاحمای هو شد که با توجه به     و الگوی تو سایی  شنا کان 

سعه در نمونه   هامحلهفرم  مؤلفههدف این پژوهش،  سی   موردمطالعهو الگوی تو شی در  گردید. به این منظوربرر  درا پس از   شهر  از بخ

بر ارتقاء آستتایش  دیکتأبا مبنا  انر ی آور محله تاب بازترکیب فرم کالبدیشتتده  نییتب یارهایمحله با توجه به مع یستتاختار ا تتل  یطراح

سا    یمیو اقل یکالبد تحلیا نیو همچنحرارتی  ستر  شاخص  یازس هیبش  ENVI-met افزارنرمنقاط منتخب در  ت؛یب سایش حرارتی یا   و  آ

ستخراج گردید. درنهایت     نیترگرم درها آن ، برای«PMV» شده ینیبشیپ ایر نیانگیم ساط ا سن   ماه  ساس   اریجش انحراف طرح از معبر ا

پرداخته خردتر  اسیدر مقضوابط و معیارهای طراحی کالبدی   به ارامه ،یمیاقل یهاشاخص  ریبه آسمان و سا   دید ضریب  ی،حرارت شیآسا 

و  یمحله شهر  کیدر رتی ارتقاء آسایش حرا  در راستای مبنا  یانر  یآورتاب کردیرو فرم کالبدی با بازترکیبپژوهش  نیشد. برونداد ا 

 است. دیجدی هامحله یدر طراح یریپذمیتعم تیباقابل ییهااستیسراهبرد و ارامه 

 ا. در دیشهر جد ،فرم کالبدی بازترکیب ،حرارتی شیآسا ،یانر  یآورتاب واژگان کلیدی:
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 در راستای ارتقاء آسایش حرارتی مبنا یانر  یتاب آور کردیبا روب فرم کالبدی بازترکی   2

 مقدمه و بیان مسئله -1

در  روزبهکارآمد و  یکردهایشهر از رو یمیاقل یآورتاب

است که  یطیمحستیزاز تحولات  یناش یامدهایبرخورد با پ

و اقدامات  میکاهش و انطباق در مفاه یا ل یریگجهتبا دو 

 یدادهایرودر برخورد با  ازیموردناقدامات   یخود به تشر

 تیبا ماه وممفه نیدو جنبه از ا نی. اپردازدیم ییآب و هوا

 & Hamin) در ارتباط است یمیاقل راتییتغ یزمان

Gurran, 2009). 

 خصوصبهو  یاگلخانه یبا توجه به نقش انتشار گازها 

 ،یلیفس یهاسوختاز سوزاندن  یناش دیاکسیدگاز کربن 

 یاگلخانه یازهابه کاهش انتشار گ «یکاهش کردیرو»

 راتییروند تغ نکم کرد یبرا یدیکل زمیمکان کی عنوانبه

 راتییتغ یریناپذبرگشتنظر به  حاطنیباااشاره دارد.  یمیاقل

و روند کند متوقف ساختن آن،  یمیاقل یوستهیپبه وقوع 

 یفعل میاقل ایبهبود و تعد یبرا یخا  یاقدامات انطباق

در  «یانطباق کردیرو»حالت  نیاخواهد بود. در  ریناپذاجتناب

اشاره دارد که  یبه اقدامات یمیاقل راتییمقابله با تغ

را کاهش  یکیو اکولو  یاجتماع یهاستمیس یریپذبیآس

محدود  شدهینیبشیپ یمیاقل راتییآن را به تغ ایداده و 

 (Golubchikov, 2011; Oikarinen, 2014).سازدیم

از  شیب رانیا ،یهانبانک ج یهاگزارشبا استناد به 

 جادیدر معرض ا ،یاچرخه یمیاقل رییمخاطرات تغ یتمام

 یاچرخه یدما رییتغ یشیو اثرات افزا یاپیپ یهایسالخشک

واحد  عنوانبه زین هامحلهاست.  یشهر یحرارت ریمانند اثر جزا

نبوده و لذا اتخاذ  مستثنا راتییتغ نیسازنده ساختار شهر از ا

حامز  اریبس رییتغ نیمناسب در انطباق با ا ییفضا یهااستیس

نوشتار تلاش  نیدر ا .(Golubchikov,2011) است تیاهم

مرتبط  یارهایمع شهری و یآورتاببا بازخوانی  بر آن است

 نهیزم نیدر ا یتجارب جهان یو بررسمبنا  یانر  یآورتاببا 

در راستای ور آمحله تاب  یطراح ی فرم کالبدیارهایبه مع

پژوهش،  یهدف ا ل نیبنابرا؛ پرداخته شود حرارتیآسایش 

 یبررس منظوربه یانر  یآورتاب یهامؤلفهاجزا و  ییشناسا

 طیدر مح حرارتی شیبرآسا هاآن یرگذاریتأث یچگونگ

 یانر  یآورتاب کردیبا رو یطراح یارهایمعی، تبیین شهر

محله  یابیو ارز یحرارت شیارتقاء آسا یمبنا در راستا

 فرم کالبدی ضوابطبر اساس  در شهر جدید  درا لعهموردمطا

و الگوی ساخت و بازترکیب فرم کالبدی آن در این 

 .راستاست

 پیشینه و مبانی نظری پژوهش -2

 شهری یآورتاب-2-1

حالت  یبه معن Resilireفعا  نیلات شهیاز ر یآورتاب

است.  شدهگرفتهبه عقب برگشتن  ایداشتن و  یارتجاع

  یتوض یبرا یآورتاببار از مفهوم  نیاول یبرا دانانکیزیف

مقاومت در  یمواد برا ییتوانا کی عنوانبهو  یارتجاع تیقابل

 Solecki et(استفاده کردند  یمقابا شوک و ضربات خارج

al., 2015(. یشهر ستمیس کی ییبه توانا یشهر یآورتاب 

 یفن -یو اجتماع یطیمح-ستیز-یاجتماع یهاشبکهو تمام 

حفظ  یبرا ییو فضا یزمان یهااسیمقآن، در  دهندهایتشک

در مواجهه با اختلاط،  موردنظربه عملکرد  عیبازگشت سر ایو 

 تیکه ظرف ییهاستمیس عیسر یو دگرگون رییانطباق با تغ یبرا

 اشاره دارد ،کنندیمرا محدود  ندهیآ ای یفعل یطباقان

)Meerow et al., 2016( .یاکهشب آور، شهر تاب درواقع 

 نیاست. در ح یو جوامع انسان یکالبد یهاستمیساز  داریپا

ماندن  یقادر به باق دیشهر با یکالبد ستمیمخاطرات، س عوقو

شهر  کیباشد.  دیشد یهافشار طیو ادامه عملکرد در شرا

 اربسی مخاطرات برابر در آور، تاب یکیزیف یهاستمیسبدون 

 ,Forgaci & Timmeren(بود  خواهد ریپذبیآس

 ،یشهر یو طراح یزیربرنامه یهانهیزمدر  .)2014,3

شهر مانند  ییفضا یکالبد یهاجنبهاغلب در  ،یآورتاب

 شودیم بررسی شکا شهرو  ستیزطیمح، اندازهاچشم
Davis & Uffer, 2013,10)و ( )Michalina et al., 

2021(. 

 کردیو اقدامات رو میدر مفاه یکل یریگجهتنوع  دو

در  یمیاقل راتییتغ یزمان تیبا ماهکه  وجود دارد یآورتاب

و  یاگلخانه یارتباط است. با توجه به نقش انتشار گازها

از سوزاندن  یناش دیاکسیدگاز کربن  خصوصبه

 کی یاگلخانه یکاهش انتشار گازها ،یلیفس یهاسوخت

 نیاست. ا یمیاقل راتییکم کردن روند تغ یبرا یدیکل میمکان



 3                  20-1،  1403تابستان  ،15 شماره ،پنجم ساط ،شهری پایدار توسعه فصلنامه                                                                                                    

اگر  حاطنیباااست.  شدهشناخته «یکاهش کردیرو»اقدام به 

روند انتشار کربن توسط انسان متوقف شود، حداقا تا هزار 

. با توجه میگذشته بازگرد یجو یکه به دما ستیساط ممکن ن

بهبود و  یبرا یخا  یانطباق داماتاق ،یریناپذبرگشت نیبه ا

 التح نیخواهد بود. در ا ریناپذاجتناب یفعل میاقل ایتعد

 یبه اقدامات یمیاقل راتییدر مقابله با تغ «یانطباق کردیرو»

و  یاجتماع یهاستمیس یریپذبیآساشاره دارد که 

 یمیاقل راتییآن را به تغ ایرا کاهش داده و  یکیاکولو 

 ;Oikarinen, 2014( سازدیم دودمح شدهینیبشیپ

Jabareen, 2013(جهیدرنتدما و  نیانگیم ریچشمگ شی. افزا 

بارش،  یدر الگو رییشاما تغ یمیاقل یپارامترها ریدر سا رییتغ

 هایناهنجارتناوب از  شیافزا کی نیو همچن وهواآبباد و 

 ،یارتحر ریسرما، جزایی و گرما یهاموج دیکه منجر به تشد

 هاانوسیاقو  اهایسط  در شیافزا ا،یطوفان، س ،یسالخشک

در  یهمگ، گرددیم هاخچاطیبرف و  یهاهیلاو ذوب شدن 

 یناگهان راتییدر سه گروه تغ یزمان یکل یبنددسته کی

 یجیتدر راتییو تغ مدتانیم یاچرخه راتیی، تغمدتکوتاه

به دنباط  یهشکا یهایاستراتژ. رندیگیم یجا بلندمدت

هستند  مدتیطولانهوا در  یکاهش گرم شدن جهان

ا از ر یاجتماعات محل یانطباق یهایاستراتژ کهیدرحال

( یاچرخه) مدتانیم( و مدتکوتاه) یناگهان یمیخطرات اقل

 .)Hamin & Gurran, 2009کند )یممحافظت 

 انرژی مبنا یآورتاب-2-2

است که در  یآورتاباز  یاشاخهمبنا  یانر  یآورتاب

مطالعات اندکی روی آن  ورت  یمطالعات شهر اتیادب

 کی عنوانبه یر ان نیمأاختلاط در ت کهیدرحال گرفته است.

گوناگون  طوحدر س یاقتصاد ستمیاز س یاتیح ءجز

بر عملکرد  یدیشد یهابیآسسبب  ،یاقتصاد یهاتیفعال

 .(Pasimeni et al., 2014) گرددیم یشهر یهاستمیس

به  یقدرتمند  ورتبه یآورتاب ،یشهر یانر  یهنیدرزم

 ازین داریپا یشهر یانر  ستمیس مرتبط است. یداریپا مفهوم

 نانیاطم یبرا یمؤثر یهایاستراتژدارد که 

موجود بودن، در دسترس بودن، »چهار معیار ا لی  از

را در طوط زمان و  یانر  «یرفتگیبودن و پذ  رفهبهمقرون

 Sharifi ).توسعه ببخشد تیمتفاوت عدم قطع طیتحت شرا

& Yamagata, 2015) از تعریف این چهار معیار  یاخلا ه

در مبنا  انر ی آور تاب یهاستمیسدر  یداریبعاد پاا عنوانبه

 است. شدهانیب( 1جدوط شماره )
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) Sharifi & Yamagata, 2015از اقتباس( مبنا یانرژ آورتاب یهاستمیس در یداریپا ابعاد. 1جدول 

 1موجود بودن

 

، ینیبشیپرقابلیغی وقایع اقلیم براثرر عرضه انرژی موجود بودن به معنی وجود عرضه کافی انرژی در شرایطی است که تزلزل د
ی اقدامات تصمیمات سیاسی، تعارضات نظامی و یا دلایل استراتژیک ممکن است به وجود آید. برای اطمینان از پایدار

امل ارائه ش این اقدامات باید اتخاذ گردد.درک عدم قطعیت آینده و جلوگیری از خطرات احتمالی می منظوربه یارانهیشگیپ

و  ریپذ دیتجدای هرسانی منابع، توزیع در تولید انرژیظرفیت ذخیره، تنوع در عرضه منابع، تنوع فضایی تسهیلات و خدمات

 ها است.های اطلاعات و نظارت بر سیستمهای دادهو ایجاد پایگاه یونقلحملتنوع مسیرهای 

 2دسترس بودن

 نهیدر زم به منابع. هر فرد و اجتماع بخشتیرضاست برای اطمینان از دسترسی عدالت ا یهالازمه از یکیدر دسترس بودن 

 ی استتکنولوژ و یانسان یرویو خدمات مانند ابزار، ن یبه منابع انرژ یکیزیف یدر دسترس بودن شامل دسترس یانرژ تیریمد

 .شودیممطرح  ستیزطیمحدوستدار  یاز انرژ ییبالا تیفیارائه ک یکه برا

 صرفههبمقرون

 3بودن

مایش، سرمایش، روشنایی )گر ازشانیموردنبودن اشاره به عدالت درآمد و توانایی خانوار برای دستیابی به انرژی  صرفبهمقرون 

رژی نسبت به درآمد کل( تعریف بودن انرژی )سهم هزینه ماهانه خانوار برای ان صرفهبهو ...( با یک هزینه معقول دارد و با نسبت 
الا که برای تسهیل انتقال های بهای با تکنولوژیگذاری در نوآوریتواند در قالب توانایی جوامع برای سرمایهین بعد میا شود.می

 است، تعریف شود. ازیموردنآور و تاب کربنکمبه محلات 

 4پذیرفتگی

 

نی پرداخته و با های انساالیتمحیطی فع راتیتأثمصرف انرژی و به حداقل رسیدن  یطیمحستیز راتیتأثاین بعد به بررسی 

انسجام  منظور حفظبه شود. حفاظت و اقدامات ارتقاییسنجیده می شدهمصرفاز هر واحد انرژی  دیاکسیدکربنمیزان تولید 
ای رفع نیازهایشان باید انجام گردد. هرگونه های آتی بربر سر توانایی نسل مسامحهو  یطیمحستیز -های اجتماعیسیستم

، ارتقای آگاهی، نفعانیذای اطمینان از پایداری مستلزم فرایندهای مدیریتی است که نیاز برای مشارکت فعال تلاش بر

و  یابیمکانط با جانبی منفی مرتب راتیتأثسازی مشارکتی را تشخیص دهد. پرداختن به توزیع نابرابر سازی و تصمیمظرفیت

از اهمیت خاصی  یطیمحتسیزارتقای عدالت  منظوربههای انرژی سیستم یهنیدرزمتولید، توزیع انرژی و امکانات انتقال آن 
 برخوردار است.

 آسایش حرارتی-2-3

 به بدن العماعکس ،یحرارت شیاز آسا هیاول فیدر تعار

 مدنظر یو خارج یداخل یدر فضاها یطیمح طشرای

 یدر سه گروه جا طیشرا نیا ترقیدق فیاست. تعر قرارگرفته

مغز نسبت به  تیرضا انگریب یشناختروان فیعر. تردیگیم

که  یکیولو یزیف -یحرارت فی. تعراستباز  طیمح یدما

 راتیبه تأث یعصب ستمیبدن و س یکیولو یب العما عکسبه

 فیپوست مرتبط است؛ و تعر یحرارت یهارندهیبرگ یخارج

حرارت به داخا و خارج  انیجر انمی تعادط دهندهنشانسوم 

 یطورکلبه (Taleb & Taleb, 2014).ستااز بدن باز 

به هفت عاما وابسته است که به  یحرارت شیآسا تیفیک

هوا، رطوبت، فشار  یاز: دما اندعبارت تیاهم بیترت

فضا،  یداخل یهاجدارههوا، تابش از  انی، سرعت جربخارآب

 سمینوع پوشش انسان و سط  متابول ،تشعشعی( متوسط  ی)دما

عواما مؤثر در  انیم ازسن و جنس(.  ت،یاز فعال متأثر) یفرد

دو عاما مربوط به انسان شاما نوع  ،یحرارت شیمحدوده آسا

توسط طراحان  نکهیبه علت ا یفرد سمیپوشش و سط  متابول

 ،یحرارت شیمختلف آسا یهامحدودهدر  ستند؛ین کنترطقابا

 ریپنج عاما اوط مقاد یکه برا یمعن نای به. اندشدهثابت فرض 

 یبرا آنکهحاط، شنهادشدهیپ راتییتغ منهو دا شدهنییتع یخا 

پنج  نیبنابرا؛ است دهیثابت ارامه گرد ریدو عاما آخر مقاد

هوا،  انی، سرعت جربخارآبهوا، رطوبت، فشار  یعاما دما

فرم  تأثیرکه تحت  ییرهایمتغ عنوانبه یمتوسط تشعشع یدما

 شیآسا تیفیککنترط  یقرار دارند، ابزار طراحان برا یکالبد

 شوندیممحسوب  یشهر یدر فضا ادهیعابر پ یرارتح

 .(1394و همکاران،  یکلهرود)

 

                                                             
1 Availability 
2 Accessibility 
3 Affordability 
4 Acceptability 
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طراحی در حرارتی  شیبرآسا مؤثر عوامل -2-4

 مبنا یانرژ یآورتاب کردیبا رو شهری

ملاحظات  ،یخارج یدر فضاها یحرارت شیبحث آسا در

 یریگجهت همنسبت به  سازگاری در هاساختمان یابیمکان

خاص  یو پارامترها یبندبیترکو جهت باد،  یدیخورش

 ندیفرا درروند ن،یاست. علاوه بر ا تیاهم حامز اریبس یکیزیف

و  یخارج یرفتار مردم در فضاها یچگونگ ،یسازگار

 یبرا یگریموضوع مهم د طراحی ملاحظات بر هاآن راتیتأث

 با .)Taleb & Taleb, 2014( و معماران است زانری برنامه

 ارامهبه در ادامه ، در طراحی شهریکالبد  تیتوجه به اهم

با  حرارتی شیارتقاء آسابر  رگذاریتأث یکالبد خلا ه عواما

 یآورتاب کردیبا توجه به رو یکاهش مصرف انر  تیمحور

 است. شدهپرداختهمبنا  یانر 

بر  تواندیم یکاربر یهااستیس: تیفعال و یکاربر

استفاده  دیتشد -1بگذارد:  تأثیر ی مصرف انر نهیدرزمدو بعد 

کاهش تراکم  ایو  شتریب یهایکاربربه سمت  نیاز زم

 یکاربر بیدر ترک رییتغ -2 یو تجار یمسکون یهاتیفعال

 استیاست. س یاز دو احتماط قبل یبی. احتماط سوم ترکیاراض

 زنی و شهر شدن ترمتراکم شاما تواندیم نیزم یکاربر

شناخته  «شهر فشرده» بانام عموماًکه باشد  یاختلاط کاربر

 (Voskamp & Van de Ven, 2015) .شودیم

)مانند  یرشد شهر یالگوها: توسعه و تراکم یالگو

 میهزاران تصم جهی( نتافزایی انیدر مقابا م رویی پراکنده

بر اساس  دیکار و خر ،یمستقا در مورد مکان زندگ

و  رویی است. پراکنده شماریب شهری یهایژگیو

 یانر  یآورتاب یاشهیر فیسبب تضع تواندیم ینینشحومه

 Stone et) دیشد یشیگرما عیتناوب و شدت وقا لهیوسبه

al., 2010)شیافزا جهیدرنتبه خودرو و  یوابستگ شی، افزا 

شبکه  یبندبیترکتراکم و  ی، الگوهاهاندهیآلاانتشار 

کن و مس یهاگونه یریگشکادر  تأثیر ،یشهر یهاابانیخ

 یبر اجزا جهیگشته و درنت خانواری کمساکن ت شیافزا

 تأثیر دیاکسیدمصرف سوخت و انتشار کربن  میمستق

 یشهر یهاتوسعه رویی پراکنده یالگوها نی. همچنگذاردیم

نرخ  ایو به دل گذاردیم یمنف تأثیر یامنطقه یاهیبر پوشش گ

سطوح  جادیا شیدر سراسر منطقه و افزا ییزداجنگا یبالا

سبب  ز،ین یاحومه تراکم کم یهاتوسعهنفوذ در  رقابایغ

 .گرددیم ییگرما یدادهایتناوب رخداد رو شیافزا

مهم در  اریعاما بس کی: هامحلهاتصال در 

و  یسواردوچرخه رینظ ییجاجابهفعاط  یالگوها یریگشکا

 یوستگیوجود پ ،هاندهیآلاکاهش کمتر  جهیو درنت یروادهیپ

 یروادهیپو در فوا ا مناسب  یبالا در معابر شهرو اتصاط 

 کیشاما  هایژگیواز  یعیوس فیبا ط دیجد یهامحلهاست. 

 یساختمان یهاگونهو  هایکاربراز  یمرکز مشخص، اختلاط

محور و  ادهپی و عرضکممعابر  ،یروادهیپدر فا له قابا 

 & Stangl).شوندیماز اتصاط مشخص  ییدرجه بالا

Guinn, 2011) 

 یهندسه شهر یبررسه: محلو فرم کالبدی هندسه 

مهم  یارهایبه مع یابیمنفرد به لحاظ دست یساختمان یهافرمو 

است. نخست آنکه  تیجهت حامز اهم نیاز چند یطراح

به تابش  یابیدست زانیرو بر امکان و م شیپ یفاکتورها

 ایو  شیسرماعاما خود بر لزوم  نیاست. ا مؤثر یدیخورش

 یهامیاقل)مرتبط با  یداخل یهاطیمح یانفعال شیگرما

ساختمان و  یعملکرد یمصرف یانر  زانیگوناگون( که بر م

 یابیامکان دست نیو همچن یشهر یدر فضاها حرارتی شیآسا

 هایژگیو نی. دوم آنکه اهستند رگذاریتأثروز  ییبه روشنا

 رونیازاو  گردندیمباد  انیجر یبه الگوها یدهشکاسبب 

 تأثیر یشهر یفضاها نیو همچن یداخل یهاطیمح هیهوبر ت

 (Ratti et al., 2005).گذارندیم

 تیموارد فوق حامز اهم ایتحل منظوربهپارامتر  نیچند

و ساختمان، تراکم بناها  ابانیخ یریگجهت که شاما هستند

 دید فاکتورمحلات، نسبت ابعاد،  یبندطرحدرون محلات، 

 ینما یریگجهتبنا )شاما  یانفعال یبه آسمان، طراح

 حجم، به سط  نسبت مناسب، مصال  انتخاب ،هاساختمان

 یقطعات و نما یریگجهتو  زیسا ،یاندازهیسا داتتمهی

 یبندقیعاساختمان،  یبازشوها پاکت حجم زانیساختمان، م

 نیبنابرا ؛ (Abd Elraouf et al. , 2022) است( هاجداره

فرم  یهایژگیوهم به  دیبایم زانری معماران و برنامه
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 ندیفرا نیدر مراحا آغازفضای پیرامونی ساختمان و هم به 

 .کنند جهتو یزیربرنامه

 یفیک تیبر وضع یباز شهر یفضاهای: اهیپوشش گ

دارند و  یادیز اریبس تأثیرشهرها  یزندگ تیفیو ک طیمح

 ،ی وت یکاهش آلودگ ،یشهر میبر بهبود اقل نیافزون بر ا

 زیو ن یاجتماع یهاتیفعال شیهوا، افزا یکاهش آلودگ

 رگذاریتأث یریچشمگ طوربه ریدلپذ ییفراهم آوردن فضا

مثبت شاما کاشت  میمستق تأثیر(. 1390 ،یمیهیپور د) است

و  یتعادط انر  رییتغ منظوربهساختمان  کی رامونیدرختان پ

 حاطنیباا. است خصوصبهبه خنک کردن آن ساختمان  ازین

در کا شهر بهبود  یسبز، تعادط انر  یضاهاف شیبا افزا

 جادیا رییتغ زیدر ابعاد شهر ن یشهر میو در اقل ابدییم

 راتیتأثبه  میدر اقل یشهر اسیرات در مقیی. تغگرددیم

 یبر مصرف انر  میرمستقیغ طوربه رایاشاره دارد ز میرمستقیغ

 (Akbari et al., 2001).گذارندیم تأثیرساختمان  کیدر 

 مؤثر یکالبد یهامؤلفهخلا ه   ورتبهدامه ا در

 .شودیم مطرح (2 جدوط شماره)در قالب  حرارتی شیبرآسا

 حرارتی شیارتقاء آسا برمؤثر  یکالبد یهامؤلفه .2 جدول

 چند عملکردی بودن -اختلاط کاربری کاربری و فعالیت

 اتصال در محلات -الگوی فشرده توسعه مورفولوژی بافت

 هندسه شهری

 

 دستیابی به تابش خورشیدی ≠
 نسبت ابعاد -تراکم -گیری معابرجهت

 الگوهای جریان هوا و تهویه ≠
 گیاهی پوشش هت خیابان، فاکتور دید به آسمان،ج -نسبت ابعاد شهری، تراکم مکان شهر،

 طراحی منفعل بناها

 

یزان م -اختمانو نمای س گیری قطعاتسایز و جهت -ندازیاتمهیدات سایه -بت سطح به حجمنس -انتخاب مصالح

 بندیایقع -پاکت حجمی بنا -بازشوها

مبنا  یانرژ یآورتاب کردیبا رو یطراح یارهایمع-5-2

 یحرارت شیارتقاء آسا یدر راستا

های متعددی آوری انر ی مبنای جوامع محلی در سیستمتاب

های ارزیابی با ارامه اهداف، . این سیستمشودیمارزیابی 

های اجرایی به روشن شدن موضوع کمک خصمعیارها و شا

-های ارزیابی و رتبهنمایند. به همین منظور، سیستمشایانی می

ها و لیست ی چکاست که با ارامه جادشدهیابندی متفاوتی 

نفعان های مختلف برای ذیطیف وسیعی از دستورالعما

محلی، طراحان و شهروندان حرکت در جهت پایداری 

خاص را تسهیا   ورتبهآوری انر ی بعام و تا  ورتبه

یاماگا  اساس پژوهش بر  (Ameen et al., 2015).نمایندمی

 یکل نهیبه پنج زمانر ی مبنا  یآورتابمعیارهای  و شریفی

 نیزم یمنابع، کاربر رساخت،یز شاما که اندشده یبندمیتقس

                                                             
1 (USGBC) 
2 Leadership in Energy and Environmental 

Design—Neighbourhood Development 

 یهاجنبهحکومت،  ،یو مورفولو  یو هندسه شهر

 Sharifi) ی هستندو رفتار انسان یشناسمردم -یاجتماع

&Yamagata, 2016). 

از  STAR Community Index یبندرتبهسیستم  

برای توسعه  LEED،1سازی سبز آمریکاانجمن ساختمان

 در انگلستان، BREEAM3در آمریکا، جوامع  2محلات

UD-CASBEE4 هایی را برای ارتقای در  اپن فر ت

آوری فراهم با رویکرد تابطراحی شهری  رانهیشگیپاقدامات 

های گسترده سازینموده و استاندارهای عملکردی برای پیاده

 یهاجنبه STAR یبندرتبه چارچوببه دست خواهند داد. 

 کندیمرا ادغام  یداریپا یو اجتماع یطیمحستیز ،یاقتصاد

 طیو شرا یمحل یهاتیاولو یبر مبنا را هر جامعه کردیرو و

. این سازدیمفهرست مبنا آماده  مستیس کیخاص خود با 

3 BRE Environmental Assessment Method 
4 Comprehensive Assessment System for Built 

Environment Efficiency–Urban environment 
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 ؛یو انر  میاقل ؛شدهساخته طیمحاز:  اندعبارتفهرست 

، هنر، اجتماع؛ عدالت و وپرورشآموزشاقتصاد و اشتغاط؛ 

 تیخلاق ؛یعیطب یهاستمیس ت؛یو امن یسلامت ؛یتوانمندساز

. در این سیستم برای هر یک از معیارها اهداف و ندهایو فرا

 ,STAR Communities)گرددیمیان ضوابط طراحی ب

2014, 7). 

ها محله یدر بخش طراح LEED یابیارز ستمیدر س

هوشمند و  یابیمکانتحت عنوان  یگذاراستیسپنج حوزه 

 یهاساختمانو  هارساختیز ؛محله یطراح یالگو؛ اتصاط

 سپس وجود دارد. یامنطقه تیو اولو تیخلاق؛ سبز

در هر  ستمیاختن اهداف سبرآورده س منظوربه ییارهایمع

 U.S. Green Building)است شدهارامهحوزه 

Council,2014)  و(Sharifi, 2021) .و بلوک اسیدر مق 

 کی یدارا CASBEE ی، سیستم ارزیابیشهر هناحی

 ،یطیمحستیز یا ل نهیکه در سه زم است ژهیدستورالعما و

 یابیشهر را ارز ینواح یداریپا ؛یو اقتصاد یاجتماع

 BREEAMسیستم  تیدرنها .(IBEC,2014, 15)دینمایم

 ،یطیمحستیز یداریپا یدیاست که به موضوعات کل

 یهاپرو ه بر یزیربرنامهو الزامات  یاقتصاد ،یاجتماع

معیارهای  .پردازدیم شدهساخته طیدر مح یشنهادیپ یاتوسعه

 ؛یو انر  میاقلاین سیستم شاما موارد زیر است:  موردتوجه

اجتماع؛  ؛ییو جابجا ونقاحمابه مکان؛  یدهشکامنابع؛ 

؛ هاساختمانو اقتصاد؛  وکارکسب ؛یستیو تنوع ز یاکولو 

و  (BREEAM Communities, 2012)ینوآور ازاتیامت

(2020 al., et Liu.) ( 3 جدوط شمارهدر )از  یاخلا ه

های آوری در این سیستمتاب معیارها و ضوابط ا لی ارتقای

 .گرددیمان ارزیابی بی

  

 انرژی مبنا یآورمعیارهای تاب .3جدول 

 انرژی مبنا یآورتابمعیارهای  مأخذ

(Sharifi,Yamagata, 2016) 
 کاربری زمین و هندسه شهری و مورفولوژی؛-3منابع؛  -2زیرساخت؛  -1

 و رفتار انسانی یشناسمردم -های اجتماعیجنبه-5حکومت شهری؛  -4

STAR Communities 
(STAR Communities, 2014, 7) 

، هنر، وپرورشآموزش-4اقتصاد و اشتغال؛ -3اقلیم و انرژی؛ -2؛ شدهساختهمحیط  -1

 -8های طبیعی؛ سیستم -7سلامتی و امنیت؛  -6عدالت و توانمندسازی؛  -5اجتماع؛ 
 خلاقیت و فرایندها

 LEEDسیستم ارزیابی 

(U.S. Green Building Council,2014) 

های ها و ساختمانزیرساخت -3الگوی طراحی محله  -2هوشمند و اتصال  یابیمکان -1

 ایاولویت منطقه -5خلاقیت و  -4سبز 

 CASBEE یشهر یهاتوسعه ارزیابی
(IBEC,2014, 15) 

 اقتصادی -3ی؛ اجتماع -2؛ستیزطیمح-1

 BREEAM یبندرتبهسیستم 

(BREEAM Communities, 2012) 

 -5و جابجایی؛  ونقلحمل -4به مکان؛  یدهشکل -3منابع؛  -2اقلیم و انرژی؛ -1
 -9؛ هاساختمان -8و اقتصاد؛  وکارکسب -7اکولوژی و تنوع زیستی؛  -6اجتماع؛ 

 امتیازات نوآوری

های ارزیابی موجود به لحاظ تطابق از میان سیستم

 دیتأکمناسب و کارآمد با مقیاس این پژوهش بر مبنای 

 آوریبر تاب رگذاریتأث یهامؤلفه توانیمحرارتی  شیبرآسا

شاما  داد کهقرار  یموردبررسمحور ا لی  5در  انر ی را

و کاربری، فرم  ونقاحماهوشمند، منابع و انر ی،  یابیمکان

لازم به ذکر است  و الگوی ساخت و خلق مکان است. هامحله

ارزیابی  یهاستمیساهداف کلان  بر اساسکه همه این معیارها 

 یهاهدفاشاره شد، به  هاآنبه (  3 جدوط شماره)ه در ک

 ازآنجاکه، اما اندپرداختهمفصا  طوربهخرد و ضوابط طراحی 

در  گنجدینمدر مجاط این مقاله  هاآناشاره به هر یک از 

که در  یاگانهپنجطراحی معیارهای  ( ضوابط4 جدوط شماره)

زیابی ار یهاستمیساین پژوهش از برآیند معیارهای 
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با توجه  درنهایت .شودیم، بیان انددهیگردانتخاب  الذکرفوق

فرم این نوشتار،  نیدر تدو شدهگرفته در نظربه رویکرد 

برای کاربست در نمونه  ساخت یو الگوها هامحله

پژوهش در راستای  موردنظر یشناسروشبا  موردمطالعه

تج بندی ضوابط منجمعارتقای آسایش حرارتی انتخاب شد. 

از مطالعات نظری در ارتباط با طراحی محله تاب آور انر ی 

بر فرم کالبدی و  دیتأکمبنا در راستای آسایش حرارتی با 

 گردد.ارامه می ( 4جدوط شماره )الگوی ساخت در 

 ضوابط طراحی محله تاب آور انرژی مبنا در راستای ارتقاء آسایش حرارتی .4جدول 

 
 و کاربری ونقلحمل-3 بع و انرژیمنا-2 هوشمند یابیمکان-1

ارجح در  یهامکانتوجه به 

 محلات یابیمکان

 یهااز گونهرویکرد حفاظتی 

 زیستی و اراضی سبز

 تجدید پذیر یهایانرژاستفاده از 

 تنوع در عرضه انرژی

 به حداقل رساندن اتلاف منابع و مصالح در ساخت

 هامحلهچرخه تولید و مصرف انرژی و منابع در 

 وسعه فشردهت

 طراحی پیاده محور

 طراحی شبکه یکپارچه دوچرخه

 همگانی ونقلحملتوسعه 
 اختلاط کاربری

 ساختمانی باز کاربستخدمات کارآمد شهری 

 خلق مکان-5 و الگوهای ساخت هامحلهفرم -4

طراحی ساختار محله با رویکرد افزایش آسایش حرارتی 

ورشیدی، و کارایی انرژی )نسبت دستیابی به تابش خ
 و تهویه طبیعی( یاندازهیسا

شهری نظیر  یهابلوکتوجه به فاکتورهای هندسی 

در راستای افزایش  یریگجهتتراکم، نسبت ابعاد، 

 آسایش حرارتی و کارایی انرژی
 ریپذانعطاففضاهای سبز و باز شهری  وندیهم پساختار 

 و چند عملکردی

 ژی(ساختمانی )کارایی انر یهاگونهطراحی منفعل 

 توجه به هویت کالبدی و اجتماعی محله

 یامنطقه ییگرایبومرعایت 
 فعال، نورپردازی مناسب( یهاجدارهتوجه به اصول پیاده مداری )پیوستگی معابر، 

 انسانی یهااسیمقتوجه به 

 و سرزندگی محلی یشمولهمهافزایش 

 اختلاط فرهنگی در محله
 تقویت نقش مشارکت محلی

 افزایش ایمنی

 مسکن صرفهبهمقرونمختلط و  یهاهگون

 تقویت نوآوری و خلاقیت

 فعال یهاجدارهایجاد 

 روش تحقیق -3

این پژوهش از نوع کاربردی است و برای انجام آن از روش 

 یاکتابخانهتحلیلی، در بستری از مطالعات  -تحقیق تو یفی

 ENVI-met 4» افزارنرمبا استفاده از  و سنجش کمی

basic» یبعدسه مدلی «انویمت» افزارنرماست.  شدهدهاستفا 

 تأثیر اقلیم خرده روی بر که اتمسفری عنا ر که است

 باد، جریان یسازهیشب ینوعبه و کندیم دنباط را گذاردیم

 و دینامیکی پارامترهای سایر و حرارت تابش، رطوبت،

و  سازدیمرا محقق  شهری یهاطیمحترمودینامیکی در 

 ,.Taleghani et al) ضایی بالایی استدارای وضوح ف
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 کرویم یرفتارها بازشناختقادر به  افزارنرم نیا. (2015

 .است ییو روستا یشهر یفضاها یو کالبد یمیاقل

 آسایش میزان ینیبشیپبرای  مورداستفادهشاخص 

که در این  باز فضاهای انسان در انر ی تعادط مبنای بر حرارتی

 «PMV» 1است شاخص فتهقرارگر مورداستفادهپژوهش 

 این شاخص .است «شدهینیبشیپ رای میانگین»تحت عنوان 

 که برای است شدهساخته انسان بدن گرمای تعادط بر اساس

دارد  کاربرد افراد حرارتی احساس آسایش میانگین ینیبشیپ

(Johansson et al., 2013) . شاخص مذکور برآیندی از

عواما محیطی و  ا لی است که به دو  ورت مؤلفهشش 

، «3سط  پوشش»، «2میزان فعالیت» چونعواما انسانی هم 

دمای متوسط »، «6سرعت باد»، «5رطوبت نسبی»، «4دمای هوا»

بر اساس محاسبه میزان  . این روششوندیم یبندطبقه «7تابشی

تبادط حرارت بین بدن انسان و محیط پیرامونش استوار است 

تخمین محدوده آسایش  یهاروش نیترمتداوطو یکی از 

 یدهندهنشاناست. در این مدط اعداد مثبت  شدهشناخته

جهت گرم و اعداد منفی، جهت سرد این معیار سنجش 

+( 1و اعدادی که کمی بالاتر از ) کنندیمآسایش را مشخص 

موجبات بروز نارضایتی  رندیگیم( قرار -1از ) ترنییپاو کمی 

 > 1-وده آسایش در بازهبنابراین محد؛ کنندیمرا فراهم 

PMV<+1 .خواهد بود 

 موردمطالعهمحدوده 

 رازیششماط غرب  یلومتریک 15 درا در  دیشهر جد

 1385شهر که در محدوده مصوب ساط  نیاست. ا شدهواقع

هکتار بوده است؛ با توجه به  4376 یبیتقروسعت  یدارا

 میتفاوت چندانی با اقل یمیاقل طیشرا ازنظر مختصات شهر،

آنکه در نواحی  ایاما به دل اردند رازیم و خشک شگر

 طیاز شرا تیاست، به تبع قرارگرفته یاهیکوهپاکوهستانی و 

 رازینسبت به شهر ش یترخنک و ترمطبوع یوهواآبارتفاع، 

 . (44، 1395 ار،یمشاور شهر و د نیمهندسداراست )

 یآورمنظور کاربست ا وط تابکه به یامحدوده

به  ینیشده است زمانتخاب حرارتی شیآساباهدف  یانر 

هکتار در فاز اوط شهر  درا و در  17.5 یبیوسعت تقر

قرارگرفته  یهکتار 128 یهانیزم معروف به یامحدوده

 کیفاز  یمسکون یهابخش نیآخر باًیمحدوده تقر نیاست. ا

 تیباها شهری باغ یهانیبوده و بعدازآن زم رقبه سمت ش

 .گذردیمار فردوسی از میان آن و بلو اندشدهواقع

 

 )اقتباس از طرح جامع) رازیش محدوده و صدرا دیجد شهر در موردمطالعه محدوده تیموقع .1شکل 

 

  

                                                             
1 Predicted mean vote 
2 Metabolic rate 
3 Clothing level 

4 Air temperature 
5 Relative Humidity 
6 Wind speed 
7 Mean radiant temperature 
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 های پژوهشبحث و یافته -4

ابر گیری معنظیر ساختار و جهت هامحلههای فیزیکی ویژگی

های شهری و نیز دستیابی به تابش در میزان تهویه بلوک

است. تراکم کلی یک معبر، میزان  مؤثریدی بسیار خورش

ر و پیوستگی بناهای موجود و نسبت ابعاد میان جدارهای معاب

عرض معبر، میزان فشردگی بافت که با شاخص نسبت سط  

شود و فاکتورهایی نظیر حجم آسمان به حجم سنجیده می

ورشیدی میزان دستیابی به تابش خ کنندهمشخص تیرؤقابا

اقلیم خرد و میزان آسایش حرارتی در فضاهای  هجیدرنتو 

. همچنین پیوستگی و تاب آورندشهری یک محله 

ایجاد  نفوذپذیری معابر و شبکه فضاهای باز و سبز شهری نیز با

تر سبب بهبود وضعیت آسایش تر و مطبوعهایی خنکمحیط

گردند. در هر واحد های شهری میحرارتی در محیط

و  یبندقیعایری، نوع مصال ، نحوه گساختمانی نحوه جهت

آوری انر ی مبنای کلی ساختمان در میزان تاب حجم

 .مؤثرندشهری  یهامحله

وزد. در شهر  درا باد غالب از جانب غرب به شرق می

مندی از این ساختار شرقی غربی ا لی محدوده امکان بهره

ا دهد. همچنین محدوده طراحی بتهویه طبیعی را به دست می

  ورتبهار گرفتن میان ارتفاعات جنوبی و شمالی شهر قر

ت. مند اسکلی از وزش بادهای مطبوع و ملایم ارتفاعات بهره

های این در حالی است که پراکندگی ابنیه، فقدان جداره

و محصوریت ناکافی و فقدان پوشش گیاهی  شدهفیتعر

و  ترین عواما در میزان بالای تابش خورشیدیدار مهمسایه

-اهسط  پایینی از آسایش حرارتی در م جهیدرنتبود سایه و ن

 هایاست. وجود پتانسیا موردمطالعههای گرم ساط در حوزه 

ر پی آن دایجاد فضاهای سبز و باز شهری و  منظوربهفراوان 

های ترین ویژگیهای موجود از مهمتعدیا خرده اقلیم

های مسکن مهر که آپارتمان یریگجهتمحدوده است. 

گیری مطلوب در اقلیم شهر  دراست و مغایر با جهت

اندازی های مکعبی شکا بدون سایههمچنین وجود توده

ب مناسب، جنس مصال  ناسازگار با اقلیم، فقدان عایق مناس

 های این محدوده است.حرارتی نیز از دیگر ویژگی

 

 تابش و باد یالگو با رابطه در محدوده یبعدسه. 2شکل 

مقدار  دهندهنشانیک بافت شهری  میزان فشردگی

 وها برای کنش پتانسیا آن جهیدرنتپوسته خارجی بناها و 

نسبت سط  به حجم یک  واکنش متقابا با اقلیم است.

 دهندهنشانبندی شهری است که شاخص مهم در شناخت دانه

و  ها برای کنشمقدار پوسته خارجی بناها و لذا پتانسیا آن

نور است  و یعیطبم از طریق تهویه واکنش متقابا با اقلی

(Ratti et al., 2003) در حقیقت فشردگی بنا با نسبت .

 SA/Vشاخص  کهیدر ورت شود.سط  به حجم سنجیده می

 0.7عددی کمتر از که نسبت سط  به حجم ساختمانی است، 

را نشان دهد بافت از تراکم نسبی مطلوبی برخوردار 

ا توجه به وجود دو ب (McLeod et al., 2014, 2).است

در محدوده و همچنین پراکندگی  وسازساختگونه کلی 

 ههرگونموجود این شاخص برای  یوسازهاساختشدید در 

 وسازهاساختکه دارای بیشترین انسجام در  ییهابخشدر 

ده تواست. مقدار این شاخص برای الگوی  شدهمحاسبهبوده 

 0.3ر حدود های کم ارتفاع غربی دردیفی در بلوک یگذار

ی بافت سط  مناسبی از فشردگ دهندهنشانو  شدهمحاسبه

که قطعات کمتری در حاط  ییهابخشاست. این مقدار در 

ماس و هر بنا گاهی از دو طرف در معرض ت شدهساختهحاضر 

نیز  0.55و در حدود  افتهیشیافزابا فضای اطراف است 

 است. شدهمحاسبه

 
کم  یهابلوکدر  یفیرد یتوده گذار یالگو. 3شکل 

 یارتفاع غرب
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در گونه آپارتمانی مسکن مهر به لحاظ وجود ارتفاع 

متفاوت در هر محدوده شاخص نسبت سط  به حجم برای 

و مقدار  شدهمحاسبهمیانگین   ورتبهطبقه  6آپارتمان های 

است که علیرغم مقدار عددی  0.34عددی این شاخص برابر 

-کستبا محیط اطراف و ش جانبههمهمطلوب به دلیا تماس 

ه و های فراوان در فرم ساختمانی سبب اتلاف انر ی بالا بود

 گردد.انر ی محسوب می ازنظر تاب آورفرمی غیر 

 
 یمرتفع شرق یهابلوکآزادانه در  یتوده گذار یالگو. 4شکل 

 مسکن مهر

در ادامه سنجش میزان آسایش حرارتی در دو گونه 

و  گرفتهانجام ENVI-metافزار رمموجود بافت با استفاده از ن

ه از میزان انحراف از معیار شرایط مطلوب اقلیمی، با استفاد

هر دو در شاخص این سنجش است.  شدهانیب PMV شاخص

تیرماه  مروز یکظهر  12ساعت نمونه در  عنوانبهگونه موجود 

ر د حرارتی سط  نامناسبی از وضعیت آسایش دهندهنشان

 شاخص در دو گونه ساختمانیاین بین  همحدوده است. مقایس

ات نشان از اهمیت بیشتر الگوی پیوستار جانمایی قطع موجود

سایش آنسبت به تراکم ساختمانی و نسبت ابعاد بناها در ایجاد 

 وط حرارتی در اقلیم شهر  درا دارد که در تطابق کاما با ا

وهش در مبانی نظری این پژ شدهمطرحایجاد آسایش حرارتی 

ر آزادانه د وسازساختالگوی شود که و مشاهده می است

از تر در معابر شهری ناتوان حرارتیسایش آفراهم کردن 

 طبقه عما کرده است. 3و  2الگوی ردیفی حتی با ارتفاع 

 

 

در  یفیدر گونه ساخت رد PMVشاخص  عیتوز. 5شکل 

 ENVI-met افزارنرمبا استفاده از  یکم ارتفاع غرب یهابلوک

 
در  آزادانه یدر گونه توده گذار PMV شاخص عیتوز. 6 شکل

 افزارنرمبا استفاده از  مسکن مهر یمرتفع شرق یهابلوک
ENVI-met 

گیری از الگوهای بومی همساز با اقلیم در بهره

استفاده از الگوهای همساز با  طراحی فرم و بافت شهری:

یاز تواند سبب کاهش ناقلیم در طراحی ساختار ا لی محله می

 گرفتهشکاهای تعدیا خرده اقلیم منظوربهانر ی   رفبه

تواند در طراحی محله می مدار ادهیپگردد. همچنین ساختار 

 منظوربهسبب ترغیب شهروندان به جابجایی فعاط در محله 

انر ی  تاب آوررفع نیازهای آنان گردد. لذا در طراحی محله 

ای وشهمبنا در راستای آسایش حرارتی از الگوی خ

خوشه با ابعاد متنوع و کمتر از  18است و تعداد  شدهاستفاده

است.  شدهیطراحرعایت ا ا نفوذپذیری  منظوربهمتر  90

گیری از الگوی بومی حیاط مرکزی، در هر خوشه با بهره

جانمایی  یخصو مهین -قطعات حوط فضایی نیمه عمومی

ایجاد  نظورمبهاند. استفاده از الگوی بلوک پیرامونی شده

و نیز سلسله مراتبی  سلسله مراتبی از محرمیت فضاهای شهری

تر های مطلوبدهی به خرده اقلیماز فضاهای باز و سبز و شکا

  ورت گرفته است.

توجه به عوامل اقلیمی نظیر باد و تابش در طراحی 

ترین شرایط اقلیمی موجود یکی از مهم ساختار اصلی محله:

. هاستمحلهدر  جادشدهیاهای ثانویه اقلیمبر  رگذاریتأثعواما 

آورتر تواند موجب تاباستفاده مطلوب از این عواما می
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 ,.Sanaieian et al).مصرف انر ی گردد ازنظرشدن محله 

کلان معابر در راستای  یریگجهتدر طرح پیشنهادی  (2014

بهینه نسبت به تابش خورشیدی  ورت گرفته است. وجود 

های جنوبی و ر شماط محدوده و نیز دشتهای طبیعی دتپه

 یادهیدوزش بادهای مطلوب از جانب این محورها و وجود 

استراتژیک و ارزشمند به این عنا ر موجب شده است تا در 

-و سبب بهره شدهاعماطهای کوتاه این سوگیری معابر با طوط

 ( نحوه7 شماره شکا)مندی از تهویه طبیعی در محله گردد. 

سازمان فضایی محله در رابطه با شرایط اقلیمی گیری شکا

 دهد.محلی در سایت را نشان می

 
 محله سازمان فضایی یریگشکل ندآیفر. 7شکل 

-یکی از مهم: ایجاد سطح مناسبی از تراکم شهری

های طراحی سنتی در شهرهای ایران رویکرد کم ترین ویژگی

-دهی به ساختارهای متراکم میاست. شکا 1ارتفاع و متراکم

های گرم و خشک انر ی در اقلیم هدر رفتتواند از 

جلوگیری کند. همچنین ایجاد سایه و جلوگیری از نفوذ 

تر بر خنک مؤثری تابش خورشیدی نیز از عواما آزاردهنده

نسبت »گیری از میانگین شاخص شدن محله است. لذا با بهره

ن سبب ایجاد بافتی متراکم توامی« سط  خارجی بنا به حجم

آورتر تر و تابایجاد معابر و فضاهای شهری خنک جهیدرنتو 

                                                             
1 low rise – High density’’ approach 

طرف انر ی شد. در طرح پیشنهادی این شاخص  ازنظر

ی مطلوب بوده و با توجه به بازه 5.8میانگین برابر با   ورتبه

توان نتیجه گرفت که بافت از فشردگی می 0.7آن کمتر از 

 .مطلوبی برخوردار است

 های ساختمانی متناسب با اقلیم:طراحی منفعل گونه

های ساختمانی طراحی منفعا گونه قطعات: یریگجهت-1

مکانیکی را  سرمایش و گرمایش منظوربه انر ی  رفبهنیاز 

آوری انر ی مبنا در کاهش داده و سبب افزایش تاب

. (Marique & Reiter, 2014)گردندشهری می یهامحله

-تها انتخاب جهن فاکتورهای طراحی منفعا گونهتریاز مهم

 گیری بهینه قطعات نسبت به تابش خورشیدی است

(Sanaieian et al., 2014)ان . با توجه به اینکه نمودار میز

، گیری شده در سطوح قامم در شیرازانر ی دریافتی اندازه

درجه چرخش به سمت  15ای شاما جهت جنوبی و دامنه

 و وندیکرد عل یکرم)است  شدهگرفته شرق و غرب در نظر

فاده از ، در این پژوهش با توجه به نیاز است(1396فرد،  ینارنگ

 انر ی خورشیدی در  ب  هنگام و عدم نیاز به آن در عصر،

درجه به سمت شرق  15گیری جهت جنوبی تا جهت

ای های موجود مسکن مهر داراست. آپارتمان شدهدهیبرگز

با  ه اقلیم شهر  درا هستند و این امرنامناسبی نسبت ب جهت

 ها به فضاهایتوجه به اختصاص فضای اطراف این آپارتمان

و عدم  یخصو مهین -سبز و فضاهای بازی نیمه عمومی

 تکرار این الگو تعدیا گشته است.

 

نسبت به تابش  هاساختمان یشنهادیپ یریگجهت. 8شکل 

 یدیخورش

ایجاد  مان:ساخت یتوده گذارحجم کلی و نحوه -2

 منظوربهها فرورفتگی و برآمدگی در حجم کلی ساختمان
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-افزایش استفاده بهینه در ساعات مختلف روز از دیگر ویژگی

آوری انر ی است. نحوه های طراحی منفعا در رویکرد تاب

در قطعات موجود نیز یکی از عواملی است که  یتوده گذار

 (.116، 1387 کسمایی،است ) مؤثربر میزان آسایش حرارتی 

های انر ی  ورت گرفته در سازیبا توجه به مقایسه شبیه

 طرفکیهای ساختمانی در که توده یتوده گذارگونه رایج 

توده شوند؛ با نحوه و در قسمت شمالی قطعه ساخته می

است  شدهحا اهای بومی، این نتیجه ملهم از گونه یگذار

تری را در نکهای خکه الگوهای حیاط مرکزی خرده اقلیم

بنابراین با استفاده از این الگو ؛ نمایندفصوط گرم ایجاد می

 شنهادشدهیپهای متنوعی از مساکن با سط  اشغاط متنوع گونه

 است.

 

 محله در یساختمان هایتوده ییجانما نحوه. 9شکل 

تعیین ارتفاع مناسب یکی دیگر از تعیین ارتفاع مناسب: -3

عا بناست. در اقلیم گرم و های مهم در طراحی منفجنبه

کمک به تهویه طبیعی داخلی، ارتفاع سقف  منظوربهخشک 

به همین منظور  (.47، 1387کسمایی، شود )یمبلندتر پیشنهاد 

 شدهگرفتهدر نظر  3.4تا  3.2ارتفاع هر طبقه در طراحی بناها 

)حافظ(  محدوده یجنوباست. با توجه به عرض خیابان 

ناسبی از محصوریت در جداره آن و سط  م نیتأم منظوربه

طبقه در  5و  4 یهاساختمانبهبود شرایط آسایش حرارتی 

کالبدی بر  دیتأک منظوربهاست. همچنین  شدهگرفتهنظر 

ورودی  کنندهفیتعرهای سواره محله، ارتفاع بناهای ورودی

است. سایر  شدهگرفتهطبقه در نظر  4بیش از سایر بناها و 

طبقه  3و  2ا به جایگاه قرارگیری ارتفاع واحدهای محله بن

تر دارند و واحدهایی که در لایه اوط نسبت به معابر عریض

 .اندشدهگرفته در نظرتر قرار دارند مرتفع

 
 یشنهادیپ یهاتراکم. 10شکل 

بهبود شرایط خرده اقلیمی از طریق افزودن 

در این بخش  تغییر شهری: رقابلیغجزئیات به ساختارهای 

یت آسایش حرارتی عابران پیاده در محدوده از طرح وضع

 سازیشبیه ENVI-met افزارنرمنمونه در  عنوانبهپیشنهادی 

ی تحلیا شرایط اقلیم منظوربه ازیموردنهای و شاخص

تی است. با در نظر گرفتن شاخص آسایش حرار شدهاستخراج

PMV عیار سنجش انحراف م منظوربهشاخصی  عنوانبه

 شدهپرداختها از طراحی نسبت به شرایط مطلوب شرایط حا 

و طراحی جزمیات در راستای افزایش آسایش اقلیمی  ورت 

دهنده نحوه توزیع نشان (11 شماره شکا)خواهد گرفت. 

کیفیت آسایش حرارتی در محدوده در بازه گرم روز و در 

ظهر روز اوط تیرماه است. شرایط  12ساعت 

به عرض  ش از محله با توجهمختلف این بخ یهابخششیآسا

قدان فسازی، وجود و یا معبر، ارتفاع ابنیه مجاور، مصال  کف

لف های مختدر بخش یتوجهقابا  ورتبهپوشش گیاهی 

 متفاوت است.

با توجه به بازه مطلوب آسایش حرارتی که عددی در 

بازه دمایی  دهندهنشان 1-اعداد کمتر از )است،  1-تا  1بازه +

 دهندهنشان 1جاد احساس سرما و اعداد بیشتر از +نقاط با ای

توان گفت که هیچ نقاط با ایجاد احساس گرما هستند( می

بخشی از محله در بازه دمایی مطلوب قرار ندارد و در یک 

توان گفت که محدوده به لحاظ آسایش می بندی کلیجمع

حرارتی عابرین پیاده در فصا تابستان در ساعات گرم روز با 

های مختلف به دلیا اما این مسئله در بخش؛ ئله مواجه استمس

گیری و جنس مصال ، تنوع در درجه محصوریت، جهت
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یکسانی ندارد و با افزودن تمهیدات و جزییات  کاملاًشرایط 

توان شرایط آسایش حرارتی را بهبود بخشید؛ لذا طراحی می

بالاتری  PMVهایی که دارای شاخص در ادامه بخش

تری قرار ند با ارامه جزمیات طراحی در سط  مطلوبباشمی

 گیرند.می

 
 یدر محدوده نمونه طراح PMVشاخص  عینحوه توز. 11شکل 

 ENVI-metدر  ظهر 12ساعت  رماهیتدر روز اول  اتییجز

ی نمونه، در ادامه روند تحلیا و طراحی محدوده

ارامه راهبردهای  حی  طراحی، شاخص دید به  منظوربه

توزیع عددی آن مشاهده  (14 شماره شکادر )که آسمان 

( و دمای 12 شماره شکاهوا ) نقشه توزیع دمای گردد، بامی

گردد. برای ( مقایسه می13 شماره شکامتوسط تابشی )

خاص در فصا  طوربهشناسایی مناطقی که عابران پیاده در آن 

های مختلف تابستان دچار تنش حرارتی هستند، دمای بخش

 POT-Temperature از طریق برداشتی ازمحدوده 

 تشعشعی متوسط دمای مجموع است که شاما شدهیبررس

است. محیط در هوا دمای و

 

 اول روز در نمونه محدوده در هوا یدما عیتوز نحوه. 12شکل 

 ENVI-met در ظهر 12 ساعت رماهیت

 
در محدوده نمونه  یمتوسط تابش یدما عینحوه توز .13شکل 

 ENVI-met در ظهر 12ساعت  رماهیدر روز اول ت

اندازی عنا ر مجاور شاخص دید به آسمان میزان سایه

دهد. پایین بودن نشان می 1تا  0یک مکان خاص را با اعداد 

 دیمؤبالاتر  PMV های دارای شاخصاین شاخص در مکان

اندازی و میزان بالای قرارگیری این نقاط در در د پایین سایه

افزایش تابش دریافتی  جهیدرنتست. این امر برابر آسمان باز ا

 مذکور را در پی خواهد داشت. لازم به ذکر است که ویژگی

 است، حرارتی افزایش تنش سبب بهار و تابستان فصا در

 ارتقای در مثبت عاملی عنوانبه زمستان و پاییز فصا در ولی

 بودن خشک و گرم دلیا شود. بهتلقی می حرارتی آسایش

 هاییزمستان و گرم هاییتابستان که دمطالعهمور محدوده

 دارمشکا هاییبخش عنوانبه نقاط این ملایم دارد، نسبتاً

 شوند. تجهیز مناسب تدابیر از استفاده با بایدمی

 

به آسمان در محدوده نمونه  دیشاخص د عینحوه توز. 14شکل 

 ENVI-met در ظهر 12ساعت  رماهیدر روز اول ت

در  رگذاریتأثیکی از عواما  عنوانبهجریان باد نیز 

کیفیت آسایش حرارتی مطرح است. باد غالب شهر  درا از 

وزد و همچنین گلبادهای ملایم و مطلوبی نیز سمت غرب می

های جنوبی وجود از جانب ارتفاعات شمالی و پهنه دشت

پایین وزش باد در محدوده طراحی  سرعتبهدارند. با توجه 
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کند. در شرایط آسایش ایجاد نمی یوجهتقابا بادنقشجریان 

از ترکیب جریان بسیار ضعیف جریان باد با پوشش  حاطنیباا

این  تأثیرتوان در جهت تقویت گیاهی و سطوح آب می

عنا ر و تعدیا درجه حرارت محیط بهره جست.

 

ENVI-met در ظهر 12ساعت  رماهیسرعت باد در محدوده نمونه در روز اول ت عینحوه توز. 15شکل 

 منظوربههای موجود در ادامه با توجه به استراتژی

 منظوربههای طراحانه حاراه به ارامهسازی فضاهای باز خنک

 (.5 جدوط شماره) شودیمافزایش آسایش حرارتی پرداخته 

 )Gómez, Cueva, Valcuende, & Matzarakis, 2013مأخذ: ( در فضاهای باز یسازخنکهای استراتژی .5جدول 

 اقدامات طراحی اقدامات عمومی معیارها

 کاهش تابش خورشیدی
 مانع لهیوسبهکاهش تابش مستقیم و پراکنده 

 ایجاد مانع لهیوسبهکاهش تشعشعات بازتابشی 

 ایجاد سایه

 بهبود سطوح مجاور
 افزایش محصوریت

کاهش یا معکوس کردن تبادل 

 بلند موجطولتشعشعات با 
 جوارهمکاهش دمای سطوح 

 سازی سطوح با مصالح دارای ضریب جذب پایینکف
های آبشار، فواره یا بینی آب در محیط مانند پردهپیش

 های آبپرده

کاهش یا معکوس کردن جریان 

 همرفت

 کاهش دمای هوا

 تسهیل جریان هوای سرد

 ایجاد محصوریت

 سازی محسوسخنک

 ی نهانسازخنک
 ایجاد کانال هوای خنک

 های آباستفاده از افشانه

طراحی ساختار و اجزای محلات با رویکرد کاهش  تیدرنها

آوری انر ی مبنا و همخوانی با اقلیم مصرف انر ی و تاب

 (.16 شماره شکاای  ورت گرفت )منطقه
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 تنش حرارت لیتعد یدر راستا یطراح یارائه راهکارها .16شکل 

 هاشنهادیپگیری و نتیجه -5

بوده است تا ا وط و معیارهای  در این پژوهش سعی بر آن

 یهامؤلفهانر ی ارامه گردد.  ازنظر تاب آورطراحی محله 

ی قرار موردبررس لایه 5در  انر ی آوریبر تاب رگذاریتأث

هوشمند، منابع و انر ی،  یابیمکانگرفتند که شاما 

و کاربری، فرم محلات و الگوی توسعه و خلق  ونقاحما

کردی که سبب تعادط میان محیط . رسیدن به رویهستند مکان

ترین اهداف ساخت گردد، یکی از مهمانسانطبیعی و محیط 

نیا  منظوربهبشر در تلاش برای ایجاد محیطی مطلوب است. 

ریزی و طراحی شهرهایی همسو با ا وط به چنین هدفی برنامه

ی ترین دغدغه در این حوزهترین و مهمطراحی اقلیمی ا لی

معیارهای  نهادهماز بر  گانه 5ن معیارهای فعالیتی است. ای

آوری انر ی تابارزیابی  یهاستمیسا لی مطالعات بنیادی 

 LEEDو  STAR یبندرتبهمبنای جوامع محلی )سیستم 

 در CASBEE-UD انگلستان، در BREEAMآمریکا، 

و الگوی  هامحله اپن( استخراج گردید. انتخاب معیار فرم 

بر خاص   ورتبهدر این مقاله ساخت و پرداختن به آن 

طراحی در  دیتأکبا  هاستمیسبود که این  یدیتأک اساس

با طرح  شدهمطرحمعیارهای . کنندیمپیشنهاد  هامحله

ی شهرها و های گوناگون و پیچیدهنگر به جنبهرویکردی کا

از  هرکدامهای پیچیده پویا در سیستم عنوانبهنگاه به شهرها 

ی عملکردی خود سبب ارتقای فرآیند هاهای حوزهجنبه

 گردند.ی انر ی میاز جنبه شهری یهامحلهآورتر شدن تاب

کالبدی محله  -بازترکیب فرم بهینه ساختار فضایی

ترین بخش در و مهم شدهمطرحنمود عملی معیارهای  عنوانبه

راستای  آوری انر ی مبنا درطراحی محله با رویکرد تاب

مطرح است. جانمایی ساختار فضایی  ارتقاء آسایش حرارتی

 شیبرآسا یتوده گذارکالبدی پیشنهادی بر بستر و نحوه 

آسایش  امربربوده و این  مؤثرهای بیرونی اقلیمی محیط

است. ساختار محله در  رگذاریتأثهای درونی حرارتی محیط

گیری بهینه نسبت به عواما این پژوهش با در نظرگیری جهت

گیری بادهای غالب و مطلوب و نیز جهتاقلیمی نظیر تابش، 

شاخص به عنا ر طبیعی هویتمند ارامه و سپس با در  یاهدید

سنتی و با استناد  یتوده گذارنظرگیری الگوهای ملهم از نحوه 

توده  گونهنیا تأثیرمستدط   ورتبههایی که به پژوهش

حرارتی فضاهای باز در نظر گرفته بودند،  شیبرآسارا  یگذار

سازی محدوده نمونه در یی شد. در مرحله بعد با شبیهجانما

بهبود آسایش  منظوربه ENVI- metافزاری محیط نرم

در فضاهای باز به ارامه راهبردها و اقدامات  هاادهیپحرارتی 

سازی در فضاهای باز پرداخته و اجرایی متفاوت خنک

از ضوابط طراحی  یاخلا هجزمیات طراحی ارامه شد که 

 است. (6جدوط شماره )دی به شرح پیشنها
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یحرارت شیارتقاء آسا یمبنا در راستا یانرژ یآورتاب کردیبا رو ی محلهفرم کالبد بیبازترکضوابط طراحی پیشنهادی  .6جدول 

 ایجاد سطح مناسبی از فشردگی بافت شهری و جلوگیری از جانمایی آزادانه توده در فضا

 شهر صدرا میبا توجه به اقل یشهر یو فضاها هاابانیخدر  تیاز محصور یبه سطح مطلوب یابیدست منظوربه یماناز تراکم ساخت یحد مناسب شنهادپی

 اندازی در معابرسوگیری به سمت باد غالب و یا گلبادهای مطلوب از جانب شمال و جنوب و افزایش سایه منظوربهگیری معابر توجه به جهت

 محلی و مرکز محلات اسیمقکوچکشهری ای کارآمد از فضاهای تعریف شبکه

 ای در طراحی ساختار محله و استفاده از فرم بلوک پیرامونی در طراحی )الهام از فرم حیاط مرکزی(استفاده از فرم خوشه

 هاکوچک کردن اندازه بلوک لهیوسبهافزایش نفوذپذیری فیزیکی در معابر 

 ود نقاط گسستگی دسترسیبهب لهیوسبهمیان معابر بافت  یوندیهم پافزایش 

 های پیوستار شهریایجاد سطح مناسبی از تراکم ابنیه و تشکیل جداره لهیوسبههای شهری دهی به جدارهشکل

 جلوگیری از تشکیل جزایر حرارتی منظوربهدر مرکز محله و فضاهای سبز باز  تیرؤقابلتوجه به شاخص حجم آسمان 

 جنوبی -قطعات شمالی تاًینهاجنوبی به شرق تا  -درجه چرخش از جهت شمالی 15های ساختمانی با جهت جانمایی توده

 کاهش شاخص سطح به حجم منظوربهشکسته  یهافرمپرهیز از ایجاد 

 کاهش هدر رفت انرژی منظوربهایجاد بناهایی با عایق حرارتی 

 استفاده از مصالح با ظرفیت حرارتی بالا

 های ساخت بومیتوجه به تکنیک

 های شرقیاحترام به طراحی سازگار با اقلیم و پرهیز از ایجاد بازشوهای بزرگ در جداره منظوربهبازشوهای بزرگ در سطوح جنوبی  طراحی

 های کنترل مصرف انرژی در مقیاس خانگیاستفاده از تجهیزات و دستگاه

 انرژی مسکن هایافزایش کارآمدی در سیستم منظوربه وسازساختایجاد ضوابط و مقرراتی برای 

 و ایجاد فضاهای عمومی برای تعامل هامحلهبهبود شرایط آسایش حرارتی در  منظوربهای از فضاهای سبز کارآمد طراحی شبکه

 استفاده از پوشش گیاهی بومی در فضاهای سبز عمومی

 گوناگون آسایش حرارتی در فصول نیتأم منظوربهریز در جداره شرقی معابر از پوشش گیاهی برگ استفاده

 بهبود شرایط خرده اقلیمی منظوربهاستفاده از سطوح سبز )بام سبز و دیوارهای سبز( 

 منابع -6

زبان اقلیمی در طراحی معماری (. 1390شهرام. ) ،پوردیهیمی ≠
 ایران: دانشگاه شهید بهشتی. ،تهران(. 1پایدار )جلد 

(. 1396کرمی کرد علیوند، فیروزه و نارنگی فرد، مهدی. ) ≠

 مطالعه) تابش برابر در هاساختمان گیریجهت یسازنهیبه

 .96-121، 16 ،مجله اندیشه جغرافیایی. (شیراز شهر :موردی

.://geonot.znu.ac.ir/article_25845.htmlhttps 

. تهران: انتشارات یو معمار میاقل(. 1387. )رتضیم ،ییکسما ≠

 نگارنده دانش.

طرح . مرداد(. 1388مهندسین مشاور پارهاس و همکاران. ) ≠
مطالعات  2جلد ) تجدیدنظر طرح جامع شهر جدید  درا

شناخت و سنجش وضعیت(. وزارت مسکن و  مرحله

 شهرسازی.  درا: شرکت عمران شهر جدید  درا.

طرح . دی(. 1394مهندسین مشاور پارهاس و همکاران. ) ≠
وزارت مسکن و  طرح جامع )طرح و برنامه توسعه(. دنظریتجد

 : شرکت عمران شهر جدید  درا.شهرسازی.  درا

گزارش وضع موجود (. 1395مهندسین مشاور شهر و دیار. ) ≠
شهرداری  پارک موضوعی کندو شهر  درا )جلد اوط(.

  درا.  درا: شرکت عمران شهر جدید  درا.
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