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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

One of the most important principles of passive defense in relation to 

targeting vital and sensitive places is choosing the right place because, 

according to the theory, attacking the centers of gravity is at risk. The 

aim of the article is to locate vital and sensitive centers in Arasbaran 

region, which is of special importance due to its border and the existence 

of Aras commercial-industrial free zone. The type of research is applied, 

and the research method is descriptive and analytical. Data collection is 

through documentary studies and questionnaires, and the method of data 

analysis in the qualitative part is through thematic and content analysis, 

where location indicators are extracted from relevant guidelines and 

regulations, and in the quantitative part, the IHWP method (inverse 

hierarchical analysis) GIS software has been used for location in the 

studied sample. The results show that 17.56% of the zone has a very 

suitable location capacity, 19.08% has a suitable capacity, 19.95% has 

an average capacity, 24.38% has an inappropriate capacity, and 19% has 

a very inappropriate location capacity for vital and sensitive centers. 

According to the study, the majority of Jolfa city's northwestern regions 

are considered to be in a "very suitable location" for establishing 

important and critical centers. This is because these areas have a low 

concentration of vital and sensitive centers and faults, a gentler slope, 

and less soil erosion. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The proper functioning of infrastructure 

networks in today's societies is definitely 

and fundamentally needed, and any 

disruption in any of them, alone, can 

threaten the lives of many people. Each of 

these networks has its structure and uses 

different methods to provide services and 

transfer and distribute them. Also, based on 

their structural differences, they show 

different reactions to absorb and eliminate 

disturbances in critical situations. Therefore, 

knowing these networks and their behavior 

in conditions that are becoming more 

complex every day is of particular 

importance. The role of defense training in 

vital arteries is to organize the geographical 

environment and reasonably and 

appropriately distribute these places with 

regard to the threats to provide the 

maximum power and defense capabilities 

for the arteries. In order to achieve the main 

goal of the article, locating vital and 

sensitive infrastructures with a passive 

defense approach in Arasbaran region as a 

border region in East Azerbaijan province, 

which also includes Aras commercial-

industrial free zone, is considered and from 

the point of view of defense Passive is also 

of special importance. It is worth 

mentioning that most studies on the location 

of key infrastructures mainly examine and 

identify the physical criteria and indicators, 

often without referring to the specific 

guidelines and regulations of the field under 

study. However, this article is about 

identifying other aspects of positioning with 

the approach of passive defense and 

emphasizing the relevant regulations. 

 

Methodology 
The current research method is descriptive-

analytical with a survey perspective (Delphi 

technique). In terms of nature, considering 

that the current research is not only about 

mere description and matters such as 

recognition and analysis, evaluation, and 

formulation of principles are taken into 

consideration, it is also included in the  

 

 

 

 

category of analytical research. The method 

of collecting information is a questionnaire, 

observation, and interview, in which the 

statistical population of the research is 32 

people, and the statistical sample of the 

research is calculated through the Cochran 

formula. The 30 experts and specialists 

in the field of city security and safety from 

organizations and universities completed the 

questionnaire.   In this article, 

the IHWP (Inverse Hierarchical 

Analysis) fuzzy model is used, and the score 

of the selected layers is calculated using the 

reverse hierarchical analysis method. 

 

Results and discussion 

The results of the article related to the zones 

evaluated in Arsbaran region for the location 

of vital and sensitive centers are as follows: 

Zone 1. Very suitable location capacity: 

17.56% of the zone is located in the "very 

suitable location capacity" zone, which 

includes most of the northwestern parts of 

the region; that is, most of Jolfa city is 

located in this zone. Since the concentration 

of vital and sensitive centers is low in this 

area, the slope is gentle, and there is less soil 

erosion, resulting in a high capacity; 

Zone 2. Appropriate location capacity; the 

range of "appropriate location capacity" is 

located in the north-eastern and central parts 

and is located in the central parts of Jolfa 

city, the northern half of Varzaqan city, most 

of Kalibar city and a small part of the north 

of Ahar city, and it occupies about 19.08% 

of the zone; 

Zone 3. Average location capacity; the 

range of "average location capacity" in the 

eastern, southern, and central parts of Jolfa 

city, the center of Varzaqan city, the 

southwest of Kalibar city, and the north of 

Ahar city occupies about 19.95% of the 

zone. The effective factors in the creation of 

this zone are the passage of the main oil and 

gas transmission lines from the cities of 

Ahar, Varzaqan, and Jolfa, the existence of 

secondary, rural, and main roads concerning 

the consolidated coefficient of 

vulnerability and the passage of the railway 

through the cities of Ahar and Varzaqan, 

Kalibar and Jolfa and the erosion bed of 

Varzaqan and Kalibar counties; 



Geographical planning of space quarterly journal, 14 (2), 2024 

 
Zone 4. Improper location capacity; the 

range of "improper location capacity" is 

located in the eastern and central parts of 

Jolfa city, the southeast and southwest of 

Varzaqan city, the central and northern parts 

of Ahar city, and the south of Kalibar city, 

and it occupies about 24.38% of the 

zone. The effective factors in creating this 

range are the presence of secondary, rural, 

and main roads compared to the integrated 

coefficient of vulnerability and the passage 

of the railway through the cities of Ahar, 

Varzaqan, and Kalibar, the high density of 

vital and sensitive centers in Ahar city, and 

the high population density of Kalibar city; 

Zone 5. Very inappropriate 

positioning capacity; the zone of "very 

inappropriate positioning capacity" is 

located in the western parts of Jolfa city, 

southwest of Varzaqan city, northeast of 

Kalibro city, south of Ahar city, and it 

occupies about 19% of the zone. 

The effective factors in creating this zone 

are the high population density of Kalibar 

city, the passage of the main power 

transmission lines from Varzaqan and Jolfa 

cities, the railway crossing from Jolfa city, 

and the presence of secondary, rural, and 

main roads in relation to the consolidated 

coefficient of vulnerability, high density 

vital and sensitive centers in Varzaqan and 

Kalibar cities and the erosion bed of 

Varzaqan and Jolfa cities. 

 

 

 

 

 

Conclusion 

The results show that 17.56% of the zone has 

a very suitable location capacity, 19.08% has 

a suitable location capacity, 19.95% of the 

zone has an average location capacity, 

24.38% has an inappropriate location 

capacity, and 19% has a very inappropriate 

location capacity.  In the zone of "very 

suitable location capacity," most of the 

northwestern parts of the study sample, i.e., 

most of Jolfa city, considering that the 

concentration of vital and sensitive centers 

and faults are low, the slope is gentler, and 

the soil erosion is less; therefore, it has a 

very suitable capacity for locating vital and 

sensitive centers. 
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  ریپذبیآسی هابخشمنظور تعیین ی مخاطرات طبیعی بهبندپهنه

 شبکه تغذیه گاز در استان گلستان
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 لیدی:واژگان ک
 گاز، هیشبکه تغذ

 ،یروش دلف 

 .یعیمخاطرات طب 

 

از  یناش بیاز جمله خطوط لوله انتقال گاز، در معرض آس یخطرناک صنعت یهاتیاز فعال یاریبس

ممکن  یعیاز مخاطرات طب یاگسترده فیکه ط دهدیقرار دارند. سوابق نشان م یعیمخاطرات طب

شبکه  ریپذبیآس یهابخش نییپژوهش تع نیند. هدف اخط لوله گاز مؤثر باش ستمیس یاست بر رو

 ییگام: شناساپژوهش در سه نیدر استان گلستان است. ا یعیه گاز در مقابل مخاطرات طبیتغذ

مخاطرات با استفاده از روش  یبندپهنه ،یگاز با استفاده از روش دلف هیمخاطرات مؤثر بر شبکه تغذ

MCEزانیم یبندمنظور پهنهشده است. به یبندات پهنهگاز با مخاطر هی، انطباق شبکه تغذ 

از مخاطرات  یموجود، فهرست یهاو داده یدلف ندیحاصل از فرآ جیو بر اساس نتا نیسرزم راتمخاط

( انتخاب ی)کل لغزشنیو زم یادامنه یداریناپا ،یخندق شیفرونشست، فرسا ل،یس لرزه،نیشامل زم

درصد(، فرونشست  22.3) لغزشنیزم بیبه ترت دهد،یم مخاطرات نشان یبندپهنه جهیشدند. نت

درصد( و زلزله  11) لیدرصد(، س 17) یخندق شیدرصد(، فرسا 20) یادامنه یداریدرصد(، ناپا 22)

از پهنه استان را  یتوجهدر استان هستند که در رتبه با خطر بالا، مساحت قابل ییهادرصد( پهنه 8)

مقدار  نیشتریدهنده آن است که بگاز نشان هیمخاطرات با شبکه تغذاند. انطباق نقشه در برگرفته

درصد(،  38) یخندق شیدرصد(، فرسا 50شامل فرونشست ) بیگاز به ترت هیشبکه تغذ یمخاطره برا

درصد(  7درصد( و زلزله ) 31) لیدرصد(، س 6/31) لغزشنیدرصد(، زم 8/31) یادامنه یداریناپا

تواند بر یکه م یعیاز مخاطرات طب یخطر ناش نیشتریآن است که ب دهندهنشان جینتا نیاست. ا

 گذاردیم ریگاز تأث هیکه بر شبکه تغذ یخطر نیگاز اثر بگذارد فرونشست است و کمتر هیشبکه تغذ

 .زلزله است
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 مهمقد
از رساندن به فضای فیزیکی و اجتماعی بشری هستند.  آسیباعم از طبیعی و انسانی، تهدیدکننده و قادر به  ،مخاطرات

نیستند و دارای  کنترلقابل هاانسانکه توسط  شودمیطبیعی گفته  هایپدیدهبه )رخدادها( مخاطرات طبیعی منظر انسانی 

به انسان و محیط زندگی او  تواندمیآزادسازی چنین نیروهایی  و طبیعی هستند نیروهایدرجه خاصی از تخریب توسط 

( یا ناگهانی )همانند سالیخشکبه شکل تدریجی )نظیر  توانندیمعی مخاطرات طبی. (,Xu & Xu 2021: 1)آسیب برساند 

مخاطرات طبیعی . (,International federation of red cross 2020) دهندجهان رخ  در تمام( یسوزآتشسیل، زلزله و 

 هاییدهپد تأثیریعت و نحوه برخورد انسان با طبشاید این اما  اندداشتهرخدادهایی هستند که شاید همیشه در جهان وجود 

 Unit of)را در زمره مخاطرات طبیعی بداند  هایدهپدباعث شده او بسیاری از این  است که طبیعی بر زندگی انسان

Sustainable Development and Environment General Secretariat, Organization of American 

States, 1997: 5.) در آسیا بالا بوده است.  ویژهبه توسعهدرحالدر کشورهای  هاآسیبان که میز دهدمینشان  هابررسی

اهمیت و ضرورت مدیریتی  دهندهنشانمختلف  ساختانسانتنوع زیاد مخاطرات طبیعی در کشور و نیز رخداد حوادث 

بخش زیادی از (. در دهه گذشته مخاطرات طبیعی 4: 1399کارآمد و جامع در ارتباط با حوادث و سوانح است )گرکانی، 

این حقایق، لزوم کاهش  .و خسارات فراوان شده است یرهاوممرگقرار داده و باعث تعداد زیادی از  تأثیرکشور ما را تحت 

 دهدیممخاطرات طبیعی ناشی از تغییرات اقلیمی و مدیریت نامناسب کاربری اراضی در آینده را نشان ات ریتأث

(Semenzian et al., 2014: 329)خطرناک صنعتی از جمله خطوط لوله انتقال گاز، در معرض  هایفعالیتاری از . بسی

احداث خطوط لوله  کهاین رغمعلی. (Krausmann & Girgin, 2019: 101)آسیب ناشی از مخاطرات طبیعی قرار دارند 

 تواندمیه به خطرپذیری بالا بهترین گزینه انتقال این مواد همراه با توجیه فنی و اقتصادی است، لیکن با توج غالباًگاز 

که طیف  دهدیمنشان (. سوابق 12: 1389 برجای گذارد )رضایان و همکاران، زیستمحیطبر  ایملاحظهقابلپیامدهای 

 :Girgin & Krausmann, 2016)باشند مؤثر گاز بر روی سیستم خط لوله از مخاطرات طبیعی ممکن است  یاگسترده

جلوگیری از بروز  ازآنجاکهاست.  یافتهافزایشناشی از مخاطرات طبیعی پیامدهای نی و گسترش فراوااخیر  یهاسالدر . (3

اصولی و مناسب در جهت کنترل  هایروشنیست، مدیریت توانمند و اعمال  پذیرامکان هاآنبه سبب طبیعت  هاپدیدهاین 

ش آگاهی مردم در مورد خطرات ناشی از بلایای طبیعی در برابر بلایای طبیعی، افزای هاسکونتگاه سازیایمنمواقع بحرانی، 

شرایط عادی هدایت  سویبهزمان  ترینکوتاهمیزان خسارت را کاهش داده و شرایط بحرانی را در  تواندمیتا حد زیادی 

ی مخاطرات (. در این راستا، تحقیقات مختلفی در داخل و خارج از کشور به ارزیاب100: 1398 و همکاران، نژاداسمعیلکند )

 به موارد ذیل اشاره نمود. توانیمکه  اندپرداخته

 زایییابانبش و ، زلزله، سیل، فرسایلغزشینزممخاطرات ژئومورفولوژیک شامل  یبندپهنه( به 1390و همکاران ) زادهفرج

 50/1مخاطره زلزله  ،درصد 16/14 لغزشینزماز لحاظ مخاطره  هاآننتایج  بر اساسدر سطح استان گلستان پرداختند. که 

درصد از پهنه استان گلستان  96/14 زداییبیابانو از لحاظ مخاطره  38/0مخاطره فرسایش  ،درصد 50/14سیل  ،درصد

 دارای احتمال خطر خیلی زیاد است.

 یهامحدودهخطر سیل در استان گلستان و تعیین تعداد افراد ساکن در هر یک از  یبندپهنه( به 1392بای و همکاران )

درصد در پهنه با خطر متوسط و  6/39درصد سطح استان با خطر خیلی زیاد،  5/20 هاآننتایج  بر اساسخطر پرداختند. 

 است. شدهواقعدرصد در محدوده با خطر کم وقوع سیل  2/19



 177                                                   .. . ریپذبیآس یهابخش نییمنظور تعبه یعیمخاطرات طب یبندپهنه /کیانوش و همکاران

 

 

 

ن در نورآباد آ تأسیساتخطر زلزله و انطباق آن با نقشه خطوط لوله گاز و  یبندپهنه( به 1396و همکاران ) المدرسی

شناسی و شاخ سازند زمین تأثیرفاصله از کانون زلزله و فاصله از گسل بیشترین  یهلا هاآننتایج  بر اساس .اندپرداختهممسنی 

در منطقه با  لولهدرصد خطوط  61نشان داد که  یبندپهنههمچنین  اندداشتهدر منطقه  لرزهینزمرا بر وقوع  تأثیرکمترین 

که شهر به سمت مناطق با خطر  دهدیمنشان  یبندپهنههستند و همچنین  روروبهدرصد با خطر زیاد  39خطر متوسط و 

 زیاد در حال گسترش است.

خط لوله نهم سراسری در محدوده استان  یاآبراهه( به بررسی مخاطرات فرسایش 1396ابراهیم مقیمی و همکاران )

برای این کار از  .پرداختند ANP( و مدل PRSMتریکس ریسک خط لوله )کیلومتر با استفاده از ما 170خوزستان با طول 

ژئومورفولوژی و دیگر عوامل محیطی استفاده  ،هیدروژئومورفولوژی ،چهار معیار اصلی وضعیت خط لوله نسبت به آبراهه

آمد  دستبهیاد خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی ز -خطر در پنج کلاس یبندکلاس، نقشه یگذارهمپس از روی  .شد

، در جنوب شوشتر از نظر وضعیت ریسک، دارای ریسک 90و در بخش جنوبی مسیر خط لوله از کیلومتر صفر تا کیلومتر 

، که در محدوده شمالی شوشتر و کوه فدلک است، 110مسیر خط لوله تا کیلومتر  90خیلی کم و کم است. از کیلومتر 

کیلومتری پایان خط لوله  10خیلی زیاد است. این وضعیت نیز برای محدوده وضعیت ریسک دارای کلاس با ریسک زیاد و 

دارای  155-120( و در شرق دزفول نیز همین وضعیت ریسک را داراست. وضعیت ریسک در بخش 165-150)کیلومتر 

شرق دزفول در  165تا + 150در محدوده شمال شوشتر و کیلومتر + 110تا + 90، کیلومتر +روازاینکلاس متوسط است. 

که در  اندیارودخانهو  یاآبراههخط لوله گاز نهم سراسری دارای بیشترین وضعیت ریسک و همچنین افزایش واکنش 

 .واحد ژئومورفولوژی کوهستان واقع است

راداری  یسنجتداخلفرونشست در غرب استان گلستان با استفاده از روش  یبندپهنه( به 1397تورانی و همکاران )

غربی، منطبق با روند گسل -در محدوده شمال شهر گرگان با روند شرقی یامنطقه آمدهدستبهنتایج  بر اساسند. پرداخت

کمترین مقدار بارش را  موردنظرخزر، در حال فرونشست است. علاوه بر این نمودارهای بارش سالیانه نشان داد که منطقه 

یکی از عوامل عمده فرونشست زمین  عنوانبهزیرزمینی  یهاآب دارد. همچنین افت سطح موردمطالعهدر محدوده زمانی 

 در این منطقه معرفی گردید.

 شهرکلانلاب ضلاب منطقه یک شهر تهران و فاضفا تأسیسات پذیرییبآس یبندپهنه( به 1397نوروزی و همکاران )

 داروزنسی اهمیت زیرمعیارها و برای برر FUZZY_AHPمدل در این پژوهش از  .پرداختند ه سیلتهران نسبت به مخاطر

 منطقه یک تهران نسبت به چهار منطقه دیگر آب و فاضلاب تهران پذیرییبآساستفاده شد. نتایج نشان داد  هاآنکردن 

ارزش اقتصادی بالا، تجمع بالای مراکز خطر )ایستگاه گاز و خطوط  با تأسیساتتجمع بالای  بیشتر است. دلیل این امر

با توجه  مخصوصاً)از لحاظ قطر و عمق کارگزاری(  تأسیساتبافت فرسوده، شیب و تراکم جمعیت بالا، شرایط انتقال نیرو(، 

شمال تهران )درکه، دربند، ولنجک، مقصودبیک، جمشیدیه،  هاییلمس مخصوصاً هاچاههیدرولوژی و وجود  یهاشاخصبه 

ون و در عمق زیاد جهت محافظت و امنیت بیشتر مدف صورتبه تأسیساتدارآباد و لارک( که مانعی جهت جاگذاری 

 ، است.باشندیم

با استفاده از دو مدل جنگل تصادفی  رودگرگاناحتمال وقوع سیل در آبخیز  یبندپهنه( به 1400طهماسبی و همکاران )

و خیلی زیاد در مناطق با مناطق با خطر زیاد  ،نتایج بر اساسو ماشین بردار پشتیبان با استفاده از سیزده پارامتر پرداختند. 

درصد از منطقه در طبقه  15خروجی مدل جنگل تصادفی،  بر اساسشیب کم و نزدیک به رودخانه قرار دارند همچنین 

 درصد منطقه با خطر زیاد قرار دارد. 7/22مدل ماشین بردار پشتیبان،  بر اساسخطر زیاد و 
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با استفاده از دو مدل شاخص آنتروپی و وزن شاهد  رودگرگانز در آبخی خطر سیل یبندپهنه( به 1402شیرانی و صدری )

سه عامل کاربری زمین، شاخص پوشش گیاهی و خاک بیشترین اهمیت را برای  یبندپهنهنتایج  بر اساس .بیزین پرداختند

 رخداد سیل کارآمد و مناسب هستند. بینییشپو  یبندپهنه دارد و هر دو مدل در یبندپهنه

برای انجام پژوهش از روش  .پرداختند قلاآق 1398نقشه خطر سیل بهار  یبندپهنه( به 1403مکاران )سلیمانی و ه

AHP-OWA  شمال و شمال شرقی این منطقه در وضعیت خطر  یهابخش آمدهدستبهنتایج  بر اساساستفاده شد که

مدل  آمدهدستبهنتایج  بر اساسنین غربی و جنوبی هم در وضعیت خطر کم و بدون خطر قرار دارد همچبالا و مناطق 

AHP-OWA  شودیمبرای مطالعات خطر سیل محسوب  مؤثر یهامدلیکی از. 

Topal Cevik( (2003 به بررسی )لغزشینزممناطق حساس به  یبندپهنه ( با استفاده از دو روش شاخص آماریiW )

 وسیلهبهکیلومتر( و همچنین  83تا  60ز طبیعی )دارای ضعف و مشکل از خط لوله گا یهابخش( برای fWو عامل وزن )

 fWروش  مطابق نتایج. اندپرداختهدر مسیریابی مجدد احتمالی خط لوله در آینده  هاآنجهت تعیین کاربرد  هانقشهارزیابی 

 بر .است موردمطالعهجنبه در منطقه  ترینمهم یشناسسنگو مشخص شد که  دهدیمنتایج بهتری  iWنسبت به روش 

و آبرفتی در مسیریابی جلوگیری شود و  نیمه رسوب یافتهاین مطالعه باید از واحدهای رسی رسوبی،  هاییافته اساس

 .های کشاورزی نباید در مجاورت خط لوله مجاز باشدفعالیت

He ( به بررسی بلایای 2021و همکاران )ه چونگ کینگ و پروژ-در طول خط لوله انتقال گاز سیچوان شناختیینزم

با توزیع  شناختیینزمبلایای  یسازنقشهکردند که نتایج  گیرییجهنتشرق غرب هوبی پرداختند و  -انتقال گاز سیچوان

( و NDVIپوشش گیاهی ) هاییهلا هاآننتایج  بر اساسناپایدار همپوشانی دارد و  هاییبشو  هالغزشینزمواقعی 

 مؤثری طوربه هایهلادر محاسبه وزن  توانندیم GA-BP یهامدل بر ارزیابی ریسک هستند و مؤثرعوامل  یشناسسنگ

 عمل کنند.

Wen ( به ارزیابی و 2023و همکاران )در طول خطوط لوله نفت و گاز پرداختند و برای این  لغزشینزم وتحلیلیهتجز

نتایج مطالعه  .ه استفاده کردندخط لول پذیرییبآسو ارزیابی  لغزشینزمکار از دو ارزیابی مستقل مرتبط با ارزیابی خطر 

 هاآننتایج  بر اساسبالا قرار دارد همچنین  پذیرییبآسدرصد از خطوط لوله در مناطق با  68/6که  دهدیمنشان  هاآن

تا  دهدیمعلمی و عملی ارائه  یبندطبقهدر طول خطوط لوله طولانی یک  لغزشزمینمدل پیشنهادی برای ارزیابی خطر 

 جلوگیری کند. لغزشینزماز خطر 

، حالدرعین. مخاطرات بر روی یک خطر منفرد متمرکز هستند بندیپهنهبیشتر مطالعات در مبحث بررسی منابع نشان داد 

، توزیع یا شدت زمانمدتگاهی اوقات، کاهش یک مخاطره ممکن است و  در برخی موارد مخاطرات بر هم اثرگذار هستند

جداگانه ممکن است برآورد نادرستی از خطر را ایجاد  طوربهمطالعه مخاطرات طبیعی این، بنابرخطر دیگری را تشدید کند. 

مخاطرات طبیعی و انطباق آن با شبکه تغذیه گاز استان  بندیپهنهاین پژوهش سعی در ارزیابی و  در کند. بدین منظور

 است.رات طبیعی در مقابل مخاط شبکه تغذیه گاز پذیریبآس یهابخشتعیین  منظوربهگلستان، 

 پژوهشروش 

 از: اندعبارتگام اصلی وجود دارد که  3برای انجام این پژوهش 

 گام اول( تعیین مخاطرات مؤثر بر شبکه تغذیه گاز با استفاده از روش دلفی •

که شامل مراحل تعیین هدف و معیارهای مؤثر،  MCEمخاطرات طبیعی با استفاده از روش  بندیپهنهگام دوم(  •

 .( استWLC) داروزنمعیارها و ادغام معیارها با استفاده از رویکرد ترکیب خطی  وزن دهیردسازی معیارها، استاندا
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 بیعی.طمخاطرات  بندیپهنه هاینقشهانطباق شبکه تغذیه گاز استان گلستان با گام سوم(  •

 بر شبکه تغذیه گاز با استفاده از روش دلفیمؤثر تعیین مخاطرات 

از طریق راندهای پیمایشی،  گیریتصمیمو کمک به  بینیپیشآیندی سیستماتیک است که برای روش دلفی دارای فر

که برای رسیدن به یک نتیجه کلی  رودمیاطلاعات و در نهایت اجماع گروهی است. روش دلفی زمانی به کار  آوریجمع

زمانی که متخصصین از  مخصوصاً. باشدو ترکیب نظرات متخصصین  آوریجمعدر مورد یک موضوع خاصی نیازمند به 

نظرات  آوریجمع ،اسامی متخصصین اعضای پنل ناشناخته است . در این روشنظر جغرافیایی از هم فاصله داشته باشند

 هاعقیدهو همگرایی نظرات و تشخیص اختلاف  گیردمیانجام  هاپرسشنامهکارشناسان در دفعات متعدد با استفاده متوالی از 

گاز در  شبکه تغذیهبر مؤثر (. لذا برای شناسایی مخاطرات 517: 1399، و همکاران )رحمانی شودمیبررسی ا یا واگرایی آر

کارشناس جهت تکمیل پرسشنامه با استفاده از سامانه  30این پژوهش از رویکرد دلفی استفاده شد. در این پژوهش 

پرسشنامه  12در این فرآیند در هر دور  .پاسخ دهند هاپرسشنامهخواسته شد به  هاآنانتخاب شدند و از  1لاینپرس

داشتند.  اظهارنظردر دو دور انجام شد و در هر دور کارشناسان اجازه  هاپرسشنامهدریافت شد. فرآیند تکمیل  شدهتکمیل

و در  رفتاختیار کارشناسان قرار گ در مجدداًپرسشنامه مرحله اول به همراه اضافه شدن نظرات کارشناسان در این دور، 

در نهایت . دهدمینشان را ناسان نتایج روش دلفی و نظر کارش (1)جدول . نهایت اجماعی از نظر کارشناسان حاصل شد

آن شناسایی معیارهای دارای اهمیت بیشتر انجام  بر اساسمد استفاده شد تا  مؤلفهنظرات کارشناسان از  بندیجمعبرای 

که  استفاده شد wکارشناسان و متوقف کردن فرآیند دلفی از ضریب کندال  نظراتفاقدر این پژوهش برای بررسی شود. 

 .است ذکرشده( 2میزان ضریب کندال در هر دور در جدول )
 

 بر اساس نتایج دلفیمخاطرات  فهرست .1جدول 

 مد نظرات کارشناس –ادامه فهرست  مد لغزشینزمانواع  -ادامه فهرست  مد فهرست مخاطرات
 2 تغییر بار مرده خاک 3 کلی لغزشینزم 4 (Floodسیلاب )

 3 واگرا یهاخاک 3 (Rockfallریزش سنگ ) 4 (Earthquake) لرزهینزم

 2 مردابی و توربی هایینزم 3 (Mudflow) یولاگلجریان  4 (Land subsidenceفرونشست )

 2 رمبنده یهاخاک 3 (Debrisflowجریان آواری ) 2 (Wildfire) یسوزآتش

 2 سونامی 4 (Rotational slideدورانی ) 1 (Stormفان )طو

 2 فشانآتش 4 (Translationalانتقالی ) 1 (Avalancheبهمن )

 3 ریزش کوه 3 (Block slideبلوکی ) 1 (Frost) زدگییخ

   3 (Debris avalanche) اییزهواربهمن  2 (Heavy snowبرف سنگین )

   3 (Earthflow) جریان یافتن زمین  1 (Hailتگرگ )

   3 (Creepخزش ) 4 (slope instability) یادامنه ناپایداری

   3 (Lateral spreadگسترش جانبی ) 1 (Lightening) رعدوبرق

     2 (Rill erosionشیاری )فرسایش 

     3 (Gully erosionخندقی )فرسایش 

     3 (Stream bank erosion) یاآبراههفرسایش 

 

 ضریب کندال .2جدول 

767/0 ضریب کندال دور اول  

711/0 ضریب کندال دور دوم  

 

                                                           
1. Porsline 
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 مخاطرات یبندپهنه

، استانداردسازی مؤثرکه شامل مراحل تعیین هدف و معیارهای  MCEمخاطرات طبیعی با استفاده از روش  یبندپهنه

 .( استWLC) داروزنی معیارها و ادغام معیارها با استفاده از رویکرد ترکیب خط وزن دهیمعیارها، 

 معیار

در این  مورداستفادهارزیابی مختلف استفاده کرد که معیارهای  یهاروشتوان از بینی مخاطرات میبا توجه به تکرار و پیش

، نیازهای موردمطالعهمنطقه  هاییژگیوبسیار متنوع و متفاوت باشند سطح مناسب بودن هر روش ارزیابی به  توانندیم هاروش

بر مؤثر انتخاب مجموعه معیارهای  .(,.Boroumandi et al 2014: 952)ها بستگی دارد عه و در دسترس بودن دادهمطال

. بررسی (,.Perveen et al 2013: 32)خواهد بود مؤثر مخاطرات یک عامل مهم است که برای رسیدن به اهداف نهایی 

در این پژوهش معیارها  .تنوع زیاد در انتخاب معیارها است دهندهنشانمخاطرات  یبندپهنهمقالات و منابع مختلف در زمینه 

رطوبت توپوگرافیک با استفاده از مدل  شاخصدر این بین داده  .اندشدهانتخابنظر کارشناسان و مرور منابع  بر اساس

 Google Earth Engine( با استفاده از سامانه NDVIو شبکه آبراهه و تراکم پوشش گیاهی ) آمد به دسترقومی ارتفاع 

و  اخذ شد یامنطقهپیزومتریک استان گلستان از شرکت سهامی آب  یهاچاهتهیه شد همچنین اطلاعات مربوط به 

 هانقشهسایر آمد.  به دست Idrisi TerrSetافزار نرمفاصله از جاده، فاصله از رودخانه و تراکم زهکش در محیط  هاییهلا

 (.1395 و همکاران، )سلمان ماهینی تهیه شد آمایش استان گلستان یهادادهاز 

 فازی سازی

شوند، استانداردسازی معیارها ضروری است. گیری میاندازه هاآنهای متفاوتی که معیارها بر اساس به دلیل مقیاس

 ناسب است.های معیار متهای ورودی به لایهبرای تبدیل داده مورداستفاده یهاروشفازی یکی از  یهامجموعهاستفاده از 

در  علاوهبه. دهدیم( قرار 1و  0درجه عضویت هر عنصر را در بازه بین ) ،یک منطق عنوانبهفازی  یهامجموعهنظریه 

برای هر  a<b<cسه ارزش  وسیلهبهایجاد اطلاعات فازی عملکردهای مختلفی وجود دارد. این منطق  منظوربهاین منطق 

(. در این پژوهش از توابع خطی و 135:1396 رضایی و جمشیدی زنجانی،است ) شدهتعریفتعداد عملکرد عضویت 

 .است شدهاستفادهتوسط کاربر  شدهتعریف

 وزن دهی

ت که به هر یک از معیارها نسططب ییهاوزناز طریق  گیرانیمتصططممعیارها توسططط  بندییتاولودر ارزیابی چند معیاره، 

سله مراتبی ) .(Atkinson et al., 2005: 291) شودیم، انجام دهندیم سل ( یکی از پرکاربردترین AHPفرآیند تحلیل 

که عمل اسططت این روش هنگامی شططدهمعرفی( 1980گیری اسططت که توسططط سططاعتی )ها در فرآیندهای تصططمیمروش

 ,.Atanasova-Pacemska et al ( مفید باشد تواندیماست،  روروبه گیرییمتصمبا چند گزینه و شاخص  گیرییمتصم

 (AHP)فاکتورها از روش تحلیل سططلسططله مراتبی  وزن دهی منظوربهاین اسططاس، در پژوهش حاضططر  بر) .373 :2014

 استفاده گردید.

AHP  کند. هر چه وزن ، وزنی برای هر معیار ارزیابی ایجاد میگیرندهتصطمیمبا توجه به مقایسطه زوجی معیارها توسطط

 کند، بنابراینها را ترکیب میوزن معیارها و امتیاز گزینه AHPارد. در نهایت، بیشتر باشد، معیار مربوطه اهمیت بیشتری د

کند. امتیاز کلی برای یک گزینه معین، مجموع وزنی از بندی متعاقب تعیین مییک امتیاز کلی برای هر گزینه و یک رتبه

 امتیازهایی است که با توجه به همه معیارها به دست آورده است.
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 رهاتلفیق معیا

ضر از روش ترکیب خطی  ستفاده هاییهلاادغام  منظوربهترتیبی  داروزندر ارزیابی حا ست. در  شدها روش معیارها این ا

. در ابتدا فاکتورها شوندیموزنی ترکیب  گیرییانگینم بر اساسو سپس  شوندیمدر یک محدوده عددی پیوسته استاندارد 

س بر سپس، لایه شوندیمبا هم جمع  شودیمداده  هاآنس وزنی که با اا ستبه.  ضرب  هاییهلادر  آمدهد محدودیت 

 بر اساس داروزنو روش ترکیب خطی  آیدیممطلوبیت کل منطقه است به دست  دهندهنشانفازی که  لایهیکو  شودیم

 زیر است: (1) رابطه

 i∏ Ci X iS= ∑ i=l to n W   (1رابطه )

S موردنظر= تناسب برای کاربری 

iW هایهلا= وزن هر یک از 

iX شودیم= لایه فازی، که فاکتور نامیده 

 = علامت ضرب∏

iCشود.= لایه بولین، که محدودیت نامیده می 

 یهانقشه(، عمل تلفیق WLC) داروزنمیزان مخاطرات سرزمین با استفاده از روش ترکیب خطی  یبندپهنه منظوربه

مرحله  شودیمشامل دو مرحله  هانقشهانجام شد. عمل تلفیق  GISدر محیط  هایهلامتناظر  وزن دهیاستاندارد شده و 

و نقشه  لغزشینزمکه در این مرحله نقشه خطر  هاآنمیزان  یبندپهنهاول تلفیق معیارهای مربوط به هر مخاطره برای 

(. 1395ان ماهینی و همکاران، )سلم آمایش استان گلستان تهیه شد یهادادهخطر زلزله استان گلستان به شکل آماده از 

 .تهیه لایه نهایی میزان مخاطره استان گلستان است منظوربهمرحله دوم شامل تلفیق نقشه مخاطرات 

 

 موردمطالعهمحدوده 

 36. این استان بین دهدیمدرصد مساحت کل کشور را تشکیل  3/1، کیلومترمربع 31/20438استان گلستان با مساحت 

دقیقه  21درجه و  56دقیقه تا  51درجه و  53ثانیه عرض شمالی و  6دقیقه و  7درجه و  38ثانیه تا  2دقیقه و  30درجه و 

شرقی از  4و  شمالی کشور  النهارنصفثانیه طول  ستان، از  شدهواقعگرینویچ و در بخش  شمال به کشور ترکمن ست. از  ا

سان شمالی و از غرب  ستان خرا ستان سمنان، از شرق به ا ستان مازندران محدود جنوب به ا بر . شودیمبه دریای خزر و ا

دهستان است.  60بخش و  27شهر،  30شهرستان،  14این استان شمال  1395آخرین تقسیمات کشوری در سال  اساس

 .دهدیمرا نشان  موردمطالعه( موقعیت منطقه 1شکل )
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 گلستان و تصویری از شبکه کلی تغذیه گاز در استان موردمطالعهمنطقه  .1شکل 

 

 هایافته

 ( مشاهده کرد:3در جدول ) توانیمرا  دم مؤلفه بر اساسنتایج حاصل از فرآیند دلفی، 
 

 مد مؤلفه بر اساسمیزان اهمیت مخاطرات . 3جدول 

 مخاطرات میزان اهمیت

 ()دورانی، انتقالی لغزشنیزمو  یادامنه ناپایداری، سیلاب، فرونشست، لرزهنیزم زیاد تا خیلی زیاد

، جریان آواری، بلوکی، بهمن یولاگل، جریان لغزشنیزم، یاآبراههفرسایش خندقی، فرسایش  متوسط
 واگرا و ریزش کوه یهاخاک، جریان یافتن زمین، خزش، گسترش جانبی زمین، یازهیوار

تغییر بار مرده ، فرسایش شیاری، رعدوبرق، بهمن، برف سنگین، تگرگ، یزدگخی، طوفان، یسوزآتش کم تا خیلی کم
 فشانآتشرمبنده، سونامی و  یهاخاکهای مردابی و توربی، خاک، زمین

 

شامل مخاطرات  یبندپهنهموجود برای  یهاداده بر اساس شدهانتخابنتایج حاصل از فرآیند دلفی، مخاطرات  بر اساس

 ی است.و فرسایش خندق لغزشینزم، یادامنه ناپایداری، سیلاب، فرونشست، لرزهینزم

از تابع  هاآناست که برای استانداردسازی  شدهدادهنقشه تناسب هر یک از فاکتورها نمایش  (5) تا (2) یهاشکلدر 

میزان خطر برحسب  1به سمت عدد  هاارزش پیش رفتنمذکور با  یهانقشهدر هریک از است  شدهگرفتهفازی کمک 

 .یابدیمافزایش  موردنظرفاکتور 

   
 لایه فازی شده ارتفاع با تابع خطی کاهشی لایه فازی شده شیب با تابع خطی کاهشی زی شده جهت با تابع خطی کاهشیلایه فا

   
 لایه فازی شده کاربری اراضی برای مخاطره

 فرونشست
برای مخاطره  شناسیزمینلایه فازی شده 

 فرونشست
 با تابع خطی کاهشی NDVIلایه فازی شده 
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زی شده فاصله از جاده با تابع خطی لایه فا

 کاهشی
لایه فازی شده تراکم زهکش با تابع خطی 

 کاهشی
لایه فازی شده شاخص رطوبت توپوگرافیک با تابع 

 خطی افزایشی

   
لایه فازی شده قابلیت اراضی برای مخاطره 

 فرونشست
لایه فازی شده فاصله از گسل با تابع خطی 

 کاهشی
لایه فازی شده فاصله از رودخانه با تابع خطی 

 افزایشی

   
لایه فازی شده خاک برای مخاطره  لایه فازی شده افت سطح آب زیرزمینی

 فرونشست
لایه فازی شده ژئومورفولوژی برای مخاطره 

 فرونشست
  

 
 هاچاهلایه فازی شده فاصله از   

 فرونشستبرای مخاطره  مورداستفاده نقشه فازی شده هر یک از فاکتورهای .2شکل 

 

   
 لایه فازی شده ارتفاع با تابع خطی کاهشی افزایشبا تابع خطی  شیبلایه فازی شده  لایه فازی شده جهت با تابع خطی کاهشی

   
ندگی با تابع خطی لایه فازی شده بار با تابع خطی کاهشی NDVIلایه فازی شده  برای مخاطره سیل شناسیزمینلایه فازی شده 

 افزایشی

   
لایه فازی شده تراکم زهکش با تابع خطی 

 افزایشی
لایه فازی شده شاخص رطوبت توپوگرافیک با تابع 

 خطی کاهشی
لایه فازی شده کاربری اراضی برای مخاطره 

 سیل
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لایه فازی شده سطح آب زیرزمینی با تابع خطی 

 افزایشی
رودخانه با تابع خطی لایه فازی شده فاصله از 

 کاهشی
لایه فازی شده فاصله از جاده با تابع خطی 

 کاهشی

   
 لایه فازی شده قابلیت اراضی برای مخاطره لایه فازی شده ژئومورفولوژی برای مخاطره سیل لایه فازی شده خاک برای مخاطره سیل

 سیل

 ی مخاطره سیلبرا مورداستفادهنقشه فازی شده هر یک از فاکتورهای  .3شکل 

 

   
 لایه فازی شده ارتفاع با تابع خطی کاهشی لایه فازی شده شیب با تابع خطی کاهشی لایه فازی شده جهت با تابع خطی افزایشی

   
برای مخاطره  شناسیزمینلایه فازی شده 

 فرسایش خندقی
 بع خطی افزایشیلایه فازی شده بارندگی با تا با تابع خطی کاهشی NDVIلایه فازی شده 

   
لایه فازی شده تراکم زهکش با تابع خطی 

 افزایشی
لایه فازی شده شاخص رطوبت توپوگرافیک با 

 تابع خطی کاهشی
لایه فازی شده کاربری اراضی برای مخاطره 

 فرسایش خندقی

   
لایه فازی شده سطح آب زیرزمینی با تابع 

 خطی کاهشی
خانه با تابع خطی لایه فازی شده فاصله از رود

 کاهشی
لایه فازی شده فاصله از جاده با تابع خطی 

 کاهشی

   
لایه فازی شده خاک برای مخاطره فرسایش 

 خندقی
لایه فازی شده ژئومورفولوژی برای مخاطره 

 فرسایش خندقی
لایه فازی شده قابلیت اراضی برای مخاطره 

 فرسایش خندقی
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 فرسایش خندقیبرای مخاطره  مورداستفادهاکتورهای نقشه فازی شده هر یک از ف .4شکل 

 

   
 افزایشیلایه فازی شده ارتفاع با تابع خطی  افزایشبا تابع خطی  شیبلایه فازی شده  لایه فازی شده جهت با تابع خطی افزایشی

   
برای مخاطره  شناسیزمینلایه فازی شده 

 یادامنهناپایداری 
 لایه فازی شده بارندگی با تابع خطی افزایشی تابع خطی کاهشیبا  NDVIلایه فازی شده 

   
لایه فازی شده تراکم زهکش با تابع خطی 

 افزایشی
لایه فازی شده شاخص رطوبت توپوگرافیک با 

 تابع خطی افزایشی
لایه فازی شده کاربری اراضی برای مخاطره 

 یادامنهناپایداری 

   
سل با تابع خطی لایه فازی شده فاصله از گ
 کاهشی

لایه فازی شده فاصله از رودخانه با تابع خطی 
 کاهشی

لایه فازی شده فاصله از جاده با تابع خطی 
 کاهشی

   
لایه فازی شده خاک برای مخاطره ناپایداری 

 یادامنه
لایه فازی شده ژئومورفولوژی برای مخاطره 

 یادامنهناپایداری 
ی برای مخاطره لایه فازی شده قابلیت اراض

 یادامنهناپایداری 

 یادامنهناپایداری برای مخاطره  مورداستفادهنقشه فازی شده هر یک از فاکتورهای  .5شکل 
 

شد AHPبه فاکتورها از روش  وزن دهی منظوربه ستفاده  برای  شدهگرفتهدر نظر  یهاوزن( 5( و )4) یهادر جدول .ا

ست و با توجه ب شده ا سازگاری در روش  کهاینه فاکتورها آورده  شد و  1/0باید کمتر از  AHPنرخ   کهاینبه  با توجهبا

 بوده است نیاز به بازنگری مجدد نیست. 1/0فاکتورها در این پژوهش کمتر از  وزن دهینرخ سازگاری برای 
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 AHP ندیحاصل از فرآ یهاوزن .4جدول 
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فرسایش 
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01 ایدامنه
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Cr= 0/08 ؛ سیلCr= 0/04 ؛ فرونشستCr= 0/07 ؛ فرسایش خندقیCr= 0/04  یادامنهناپایداری 
 

 برای هر مخاطره AHPحاصل از فرآیند  یهاوزن .5جدول 

 وزن مخاطره

 160/0 سیل
 328/0 فرونشست
 055/0 دقیفرسایش خن
 233/0 زلزله

 177/0 لغزشزمین
 044/0 یادامنهناپایداری 

Cr= 0/02 

درصططد(،  22درصططد(، فرونشططسططت ) 3/22) لغزشینزمبه ترتیب ، دهدیمنشططان  (6)شططکل  مخاطرات یبندپهنهنتیجه 

در استان هستند  ییهاپهنه درصد( 8درصد( و زلزله ) 11درصد(، سیل ) 17درصد(، فرسایش خندقی ) 20) یادامنهناپایداری 

ساحت  ستان را  توجهیقابلکه در رتبه با خطر بالا، م شه . همچنین انددر برگرفتهاز پهنه ا ساس نق  مخاطرات شدهادغامبر ا

ستان )(7)شکل  ستان گل ستان( است  22، بیشترین خطر مربوط به جنوب، جنوب غربی و جنوب شرقی ا درصد مساحت ا

 .شودیمژی شامل واحدهای دشت سیلابی، اراضی پست و کوهستان که از لحاظ ژئومورفولو
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 میزان مخاطره فرسایش خندقی میزان مخاطره سیل فرونشستمیزان مخاطره 

   
 

 لغزشزمینمیزان مخاطره  میزان مخاطره زلزله یادامنهمیزان مخاطره ناپایداری 

 هتولیدشدمخاطرات  یهانقشهنقشه فازی شده  .6شکل 

 
 تصویر ادغام مخاطرات استان گلستان .7شکل 

 

تعیین میزان خطر شطططبکه تغذیه گاز، لایه شطططبکه تغذیه گاز با هر یک از لایه  منظوربهپس از تهیه لایه مخاطرات 

 است. مشاهدهقابل (8) شطکلی آن در ططمخاطرات انطباق داده شد که خروج
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 فرسایش خندقی مخاطرهشبکه تغذیه گاز با  بکه تغذیه گاز با مخاطره سیلش شبکه تغذیه گاز با مخاطره فرونشست

   

   
 لغزشزمین مخاطرهبا  تغذیه گازشبکه  یادامنهشبکه تغذیه گاز با مخاطره ناپایداری  شبکه تغذیه گاز با مخاطره زلزله

 شده بندیپهنهشبکه تغذیه گاز با مخاطرات  .8شکل 

 
مخاطرات با شبکه تغذیه گاز استان گلستان به ترتیب بیشترین مخاطره برای شبکه تغذیه گاز  بر اساس انطباق نقشه

 لغزشزمیندرصد(،  8/31) یادامنهدرصد(، ناپایداری  38درصد(، فرسایش خندقی ) 50استان گلستان شامل فرونشست )

آن است که بیشترین خطر ناشی از مخاطرات  دهندهدرصد( است. این نتایج نشان 7درصد( و زلزله ) 31درصد(، سیل ) 6/31)

 گذاردیم تأثیربر شبکه تغذیه گاز اثر بگذارد فرونشست است و کمترین خطری که بر شبکه تغذیه گاز  تواندیمطبیعی که 

 .زلزله است

 

 بحث

است.  شدهمانجاپژوهش  نیا موردمطالعهدر منطقه  یعیمخاطرات طب یبندپهنهشناخت و  یبرا ییهاپژوهشمطالعات و 

روش کار  ایو  مورداستفاده یهادادههدف،  لیبه دل دیمطالعه حسب مورد شا نیحاصل از ا جیبا نتا هاآنحاصل از  جیاما نتا

 نیپژوهش متفاوت است. ا نیا جیبا نتا لیمخاطره س یبندپهنه( در 1392و همکاران ) یپژوهش با جیمتفاوت است. نتا

 ی( و روشیسنجآبو  یسنجباران هاییستگاهاماهانه و سالانه  یهادادهمتفاوت ) ییهاهداد کارگیریبه لیتفاوت به دل

بر  ی( با پژوهش حاضر مبن1397و همکاران ) یپژوهش توران جینتا نی( در پژوهش مذکور است. همچننگیجیمتفاوت )کر

پژوهش از روش  نیدر ا حالندرعیمنطبق است  ،از عوامل عمده در فرونشست یکی عنوانبه ینیرزمیافت سطح آب ز

 زانی( گرچه در م1390و همکاران ) زادهفرجپژوهش  جیاست. نتا شدهاستفاده وتحلیلتجزیهبرای  یرادار یسنجتداخل

مطالعه است.  نیمتفاوت با ا لیس یبندپهنهحاصل از  جیمشابه است اما در نتا تقریباً )با خطر زیاد( لغزشینزم یبندپهنه

شططاخص  ،یبلند ن،یزم یکاربر یهاعامل)به ترتیب  مؤثر یپارامترها، (1402و صدر ) یرانیپژوهش ش جینتا نیهمچن

 تیموقع خصشا ب،یتوان آبراهه، ش شاخص ،یزهکش شبکهتراکم  ،وبلندیپستیخاک، شططاخص رطوبت  ،یاهیپوشططش گ

در  (بارش روزانه یشططینهبآبراهه و  یفراوان نفوذ، شکل انحنا، بیبارش سالانه، ضر نیانگیم ،یشناسططسنگ ،وبلندیپستی

تفاوت روش تعیین اهمیت پارامترها باشد.  لیبه دل تواندیمتفاوت  نیکرده است. علت ا یابیرا متفاوت ارز لیس یبندپهنه



 189                                                   .. . ریپذبیآس یهابخش نییمنظور تعبه یعیمخاطرات طب یبندپهنه /کیانوش و همکاران

 

 

 

است  شدهاستفاده ی )شاخص آنتروپی و وزن شاهد بیزین(احتمالات یهامدلاز  (1402) و صدر یرانیدر پژوهش ش

 بر نظر کارشناسان بوده است. یمبتن وزن دهیدر پژوهش حاضر  کهرتیدرصو

مخاطرات و انطباق آن با خطوط  یبندپهنهدر برخی مطالعات پیشین برای ارزیابی و در این پژوهش،  مورداستفادهروش 

 ،هاحوزه ریدر سا هاآن و کاربرد یشناختروش. با توجه به مسائل قرار گرفته است مورداستفادهانتقال گاز در دیگر مناطق 

 و مناطق ،هااستان یبندپهنهو  یبندطبقه یبرا یمکان لیدر تحل ییایاطلاعات جغراف ستمیکرد استفاده از س انیب توانیم

(، 1396و همکاران ) المدرسی یهاپژوهشدر معرض مخاطرات، مؤثر خواهد بود. در  یهارساختیز یرقرارگی نظر از شهرها

( 2023و همکاران ) Wen( و 2003) & Cevik Topal، (2021و همکاران ) He، (1396و همکاران )ابراهیم مقیمی 

پژوهش حاضر ضمن  در  کهدرحالیاست  شدهگرفتهمخاطرات طبیعی همگی یک یا دو مخاطره در نظرگیر  یبندپهنهبرای 

با در نظر گرفتن شش مخاطره حاصل از نتایج معیارهای بیشتر و  نظر گرفتناز روش ارزیابی چند معیاره، با در  یریگبهره

شرایط موجود شبکه تغذیه گاز و جزئیات بیشتری از  دهندهنشان، بیشتر توانسته است ترجامعدلفی در واقع با نگاهی 

 آن در برابر مخاطرات طبیعی باشد. ریپذبیآس یهابخش

 

 گیرییجهنت

 ازبا استفاده و  عی و انطباق آن با شبکه تغذیه گاز استان گلستانمخاطرات طبی بندیپهنه ارزیابی واین پژوهش با هدف 

این است که استان گلستان دارای  دهندهنشانبررسی وضعیت مخاطرات استان گلستان  انجام شد. ارزیابی چند معیارهروش 

فرسایش خندقی، سیل و ، یادامنه، فرونشست، ناپایداری لغزشزمینپتانسیل بالایی برای وقوع مخاطرات مختلف از جمله 

زلزله و شیب  یهاکانونزلزله است. با توجه به نتایج این پژوهش مناطق جنوبی استان گلستان به دلیل وجود خطوط گسل، 

 یهایکاربر، فرسایش خندقی و زلزله است. همچنین با توجه به تمرکز یادامنه، حرکات لغزشزمینزیاد مستعد وقوع 

مناطق مرکزی و جنوبی استان که دارای حجم بالایی از منابع آب مصرفی هستند و با توجه به کشاورزی و مناطق شهری در 

 اخیر این مناطق را در معرض خطر فرونشست قرار داده است. یهاسالروند کاهش سطح آب زیرزمینی در 

 یاگستردهن در مقابل طیف این شبکه در استان گلستا یریپذبیآس دهندهنشانانطباق شبکه تغذیه گاز با نقشه مخاطرات 

از مخاطرات مطالعه شده است. همچنین با توجه به قرارگیری بخش عمده این شبکه در مناطق دشت و کاربری کشاورزی، 

قرارگیری شبکه تغذیه گاز در این منطقه با ریسک  کرده است. ریپذبیآسبخش بیشتری از این شبکه را در مقابل فرونشست 

 راهکارهای ایمنی متناسب با مخاطرات موجود در سرزمین است. کارگیریبهنیازمند بالایی همراه است که 

 ترینمهم یکرد که از لحاظ ژئومورفولوژ انیپژوهش ممکن است بتوان ب نیمخاطرات در ا یبندپهنه جینتا یبا بررس

(، فرونشست )دشت هیهپاپست و کو یاراض ،یلابی)دشت س لیاز مخاطرات شامل: س کیهر یمناطق با مخاطره بالا برا

 تیریمد ندیدر فرآ دیکه با شودیم)کوهستان(  لغزشینزم و یادامنه یداریناپا ،یخندق شیپست(، فرسا یو اراض یلابیس

و  رندگانیگمیتصماین پژوهش به  یهایخروج .ردیقرار گ موردتوجهگاز  هیمناطق جهت توسعه شبکه تغذ بندییتاولوو 

تا نقاط پرخطر شبکه تغذیه گاز را در مناطق مختلف شناسایی کرده و بودجه لازم را جهت در  دکنیمکمک  زانیربرنامه

به اقدامات و منابع  یدهجهتتحلیل مکانی و چندبعدی، در مواجهه با خطرات در  اقدامات لازم تخصیص دهند. نظر گرفتن

 با خطرپرخطر ضروری است. شناخت مناطق پذیری و بهبود شرایط شبکه تغذیه گاز در مناطق مالی برای کاهش آسیب

 یریپذبیآسمخاطرات،  علاوه بردر مطالعات آینده  شودیمپیشنهاد  .آوردیم به وجودمدیریتی را  یهاتیفعالبالا، امکان 
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 یهادادهاطلاعاتی نیز در هر منطقه برای ذخیره  یهاگاهیپاایجاد  در نظر گرفته شود. همچنین هارساختیزو  تأسیسات

 .گرددیمهشدار خطر را برای کاهش مخاطرات پیشنهاد  یهاستمیسمرتبط با مخاطرات مختلف و ایجاد 

 

 مالی حامی

 است. نداشته مالی حامی اثر این
 

 پژوهش در نویسندگان سهم

 داشتند. برابر سهم پژوهش انجام هایبخش و مراحل تمام در نویسندگان

 

 منافع تضاد

 ندارند. مقاله این انتشار یا و نویسندگی با رابطه در منافعی تضاد هیچ هک دارندمی اعلام نویسندگان
 

 تشکر و تقدیر
 نیا نیگرگان است. همچن یعیو منابع طب یدر دانشگاه علوم کشاورز شدهمیارشد، تنظ یکارشناس نامهانیمقاله برگرفته از پا نیا

برخوردار بوده است.  زین ییدانشجو نامهانیتان گلستان( در قالب پا)شرکت گاز اس رانیگاز ا یشرکت مل یمال تیاز حما نامهانیپا
)شرکت گاز استان گلستان( و دانشگاه علوم  رانیگاز ا یکمال تشکر را از شرکت مل دانندیخود لازم م برمقاله  نیا سندگانینو

 .آورندمقاله بودند به عمل نیا یگرگان که حام یعیو منابع طب یکشاورز

 

 منابع

 تیریمدی فارس برا ینورآباد ممسن یشهر حوزهدر  لرزهینزمخطر  یبندپهنه. (1396)الهه.  دهیس ،انیمنصور و یعل دیس ی،سالمدر

 .94-81 ،(2)6 ،بحران تیریمد .GIS طیدر مح AHPگاز، با استفاده از مدل  شبکهبحران 
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23453915.1396.6.2.7.1 

 موردی: فضایی مخاطرات طبیعی )مطالعه یبندپهنه. همدیدنگری و (1398). صطفیو خبازی، م صادق؛ کریمی، رتضیم، نژادیلاسمع

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085656.1398.12.44.7.6 .118-99 ،(44)12، فصلنامه جغرافیای طبیعی .استان خراسان جنوبی(

عوامل هیدرو اقلیم بر مخاطرات طبیعی استان گلستان با تأکید بر  تأثیر. مطالعه (1392)منتظری، مجید و گندمکار، امیر.  ؛بای، ناصر

 .1-13(، 2)5. فصلنامه امداد و نجاتسیلاب. 

(. مطالعة فرونشست در شهر گرگان با استفاده از روش تداخل سنجی 1397تورانی، مرجان؛ آق آتابای، مریم و روستایی، مه آسا. )

 .128-117(، 27)8جغرافیایی فضا، مجله آمایش  .راداری

 .برق در شهرستان کرمانشاه یرویشبکه انتقال ن عیتوز تیریو مد یعیمخاطرات طب راتیتأث یبررس. (1394). مریمحشمتی مقدم، 

 ، دانشگاه رازی، کرمانشاه.نامه کارشناسی ارشدپایان

و کاربردهای روش دلفی: یک  شناختیروش. مبانی (1399). نحسو رضائیان، م سن، حنیایاحمد ؛ضا، رنژادیریوزرحمانی، عبدالله؛ 

 http://dx.doi.org/10.29252/jrums.19.5.515 .538-515 ،(5)19 ،مجله دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان .مرور روایی

انتقال گاز به  یهاپروژه محیطییستزالگوی ارزیابی ریسک  ارائه. (1389). لیعیدو جوزی، س هدی؛ ایرانخواهی، محررضایان، س

فصلنامه علوم و تکنولوژی  .سلماس(-اینچ تسوج 24)مطالعه موردی: پروژه انتقال گاز  AHPو  یگذار سامانه شاخص یهاروش

 .23-11 ،(3)16، زیستیطمح

 منطق یهاروشتلفیق  کارگیریبهمحل دفن پسماندهای شهری با  یابیمکان. (1396). حمدو جمشیدی زنجانی، ا جیدرضایی، م

 ،(2)17، مهندسی عمران )فنی و مهندسی مدرس(چند معیاره مکانی )مطالعه موردی: شهرستان اراک(.  گیرییمتصمفازی و 

133-141. 
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 استان گلستان. وبودجهبرنامهآمایش استان گلستان، سازمان  روزرسانیبه . مطالعات(1395) و همکاران. سلمان ماهینی، عبدالرسول

های ازدور و مدلقلا با استفاده از سنجششهر آق 1398بررسی خطر سیل  (.1403) هادی. ،زاغی و شادمان ،کریم؛ درویشی ،سلیمانی

 .doi: 10.30488/gps.2024.388999.3628. 90-77(، 1)14، مجله آمایش جغرافیایی فضا .گیری چند معیارهتحلیل تصمیم

های احتمالاتی و مدل یلهوسبه یلس رخدادبندی های مؤثر و پهنهبندی عامل(. اولویت1402ش و صدری، محمدعلی. )وشیرانی، کور

GIS 131-111(، 1)36، آبخیزداری یهاپژوهش .رود استان گلستاندر آبخیز گرگان .doi:.10.22092/wmrj.2022.358648.1473 

ال وقوع سیل با استفاده از بررسی بندی احتم(. پهنه1400، فریبرز. )وندیوسفرجبی، احمد و  ؛سعیدشعبانلو،  ؛طهماسبی، محمدرضا

-223(، 2)11، مدیریت آب و آبیاری .جنگل تصادفی و ماشین بردار پشتیبان در شمال ایران شدهشناختهای دو مدل مقایسه
۲۳٥..doi: 10.22059/jwim.2021.317527.856 

 هینشر .طرات ژئومورفولوژیک استان گلستانمخا بندیپهنه(. تحلیل و 1390. )واله یطاهر ومحمدرضا  ی،ثروت ؛منوچهر ،فرج زاده

 .62-45(، 11)4 ،یعیطب یایجغراف

 .وزارت کشور، سازمان مدیریت بحران کشور سند راهبرد ملی مدیریت بحران.. (1399) ید امیرحسین.گرکانی، س

ای بر روی طرات فرسایش آبراهه(. مخا1399امیر. )، احمدی و نولبرتو ،مهران؛ مونیر ،منصور؛ مقصودی ،ابراهیم؛ جعفربیگلو ،مقیمی

 :doi. 192-179(، 2)52، جغرافیای طبیعی یهاپژوهش. ANP-PRSM گاز نهم سراسری با استفاده از روش لولهخط 

10.22059/jphgr.2020.268941 
 یعیاطرات طبدر مقابل مخ یشبکه فاضلاب شهر پذیرییبآس یبند(. پهنه1398. )باتخه ی،درفش و ژهیمن ی،قهرود ؛رعنا ،ینوروز

 .162-149 ،(34)9 ،یامنطقه یزیربرنامهفصلنامه  .آبفا شهر تهران( کی: منطقه ی)مطالعه مورد
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22516735.1398.9.34.12.7 
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