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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Due to the increasing incidence of floods, particularly in urban areas, 

and their associated risks to life, finance, and the environment, zoning 

flood-prone locations is of utmost importance. Therefore, current 
descriptive-analytical research aims to identify effective variables in 

flood risk zoning and assess the vulnerability of Ilam City to flood 

risk. The study identified factors affecting flood vulnerability zoning 

based on 11 variables sourced from different studies. The AHP 

method was then used to assess the opinions of 73 experts and weight 

experts, in relation to each variable, through the Export Choice 
software. Finally, the FAHP method was employed alongside GIS 

software to generate maps showing Ilam city's flood risk vulnerability 

zoning. When zoning Ilam city's vulnerability to floods, we examined 

11 variables. Of these, three variables stand out: distance from 

waterways, with a weight of 0.244; distance from the river, with a 

weight of 0.126; and slope direction, with a weight of 1.102. These 

variables play a key role in determining the vulnerability of Ilam city 

to floods. A significant portion of Ilam city, spanning 1687 hectares, 
exhibits a high susceptibility to flood hazards due to its unique 

topographic and geologic features. The analysis of flood risk zoning 

in Ilam city indicates that the northwest, west, southwest, and south 

regions experience a lower level of vulnerability than other parts of 

the city. Conversely, a significant portion of the central, eastern, and 

northeastern regions of Ilam are vulnerable to such risks. In the 

following, suggestions have been made to reduce the vulnerability of 

Ilam city to floods. 

 

Keywords: 
Zoning, 

Vulnerability, 

Flood Risk, 

Ilam City. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Article History: 

Received: 

2 April 2024 

Received in revised form: 

26 May 2024 

Accepted: 

21 June 2024 

Available online: 
26 July 2024 

pp. 1-22 
 

 

Citation: Musavi Nasab, S. J., MalekHoseini, A., & Shams, M. (2024). Analysis and zoning of urban 

vulnerability against natural hazards The Case study of Ilam city. Geographical planning of space 

quarterly journal, 14 (2), 1-22. 
 http://doi.org/10.30488/gps.2024.411141.3673 

 
© The Author(s)                                                                           Publisher: Golestan University Press 
This is an open access article under the CC BY license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 



Geographical planning of space quarterly journal, 14 (2), 2024 

 

Extended Abstract 
Introduction 
Among the natural hazards, floods have 

been the most common, deadly and costly 

natural hazards in history (Mokhtari et al., 

2019: 498). Today, climate changes and 

human intervention in nature have caused 

the increase in the intensity and occurrence 

of floods in the world and the occurrence of 

severe floods in some countries and 

increased damage to structures, 

infrastructures and human casualties 

(Hassanzadeh et al., 1400: 332). In Iran, as 

in other flood-prone areas of the world, in 

recent decades, the severity of floods and the 

amount of damage caused by them have 

increased significantly. Meanwhile, the city 

of Ilam is one of the border cities of the 

country with a 425 km border with Iraq and 

due to the geographical and natural 

conditions, the type of climate, and the 

surrounding forests, having 7% of the 

country's oil and 11% of the country's gas 

reserves with a lot of investment in these two 

sectors. And being connected to the Karbala 

highway, adjacent to large provinces such as 

Kermanshah and Khuzestan, as well as 

being tourist-friendly, are strategic points. 

Also, due to the special characteristics of 

Ilam city such as: location in Karkheh 

catchment area and flood potential, climatic 

fluctuations along with the location and 

headquarters of Ilam city in the Zagros 

highlands with the steep slope of the heights 

connected to the city, non-observance of 

urban construction rules, being flood prone 

and The presence of very old structures in 

some parts of the city, the presence of 

defenseless spaces, unstable marginal 

neighborhoods with steep slopes, and not 

observing the patterns of adjacent land uses 

in the city, etc., are considered as one of the 

high-risk and flood-prone cities of the 

Zagros region. In this regard, every year we 

witness the occurrence of various natural 

hazards such as floods in the Ilam watershed, 

which in some cases cause loss of life in 

addition to extensive financial losses. In 

order to prevent these accidents and reduce 

these losses and casualties, it seems 

necessary and logical to identify the places 

and areas prone to flooding and some kind 

of sensitive areas in this field. Therefore, in  

 

the present research, it has been tried to 

identify the most important criteria and 

variables affecting flood zoning in the first 

step, and in the next step, the degree of 

vulnerability of Ilam city to flood risk has 

been investigated. 
 
Methodology 
The current research is based on practical 

purpose and based on descriptive-analytical 

method. According to the main goal of this 

research "zoning the degree of vulnerability 

of Ilam city against floods" it consists of 3 

stages as follows: 
• Identifying the important and effective 

criteria and variables in zoning the 

vulnerability of Ilam city against floods 

according to the studies and available 

information. 
• Using the AHP method to weight the 

variables related to flood zoning. 
• The last step is to determine the state of 

flood risk zoning in the city of Ilam using the 

integration of variables (maps) in the GIS 

environment. 

 
Results and discussion 
As previously mentioned, based on the 

studies conducted in the field of flood 

vulnerability zoning and available 

information and maps, the most important 

variables affecting the zoning of Ilam city's 

flood vulnerability in the form of 2 natural 

and planning criteria and 11 variables: land 

slope, slope direction, altitude, climate, 

distance from the river, geology, distance 

from the waterway and erosion (natural 

parameters); Distance from roads, land use, 

distance from buildings (planning criteria) 

were identified. In the zoning of Ilam city's 

vulnerability to floods, out of 11 variables 

examined, 3 variables are distance from 

waterways with a weight of 0.244; The 

distance from the river with a weight of 

0.126 and the slope direction with a weight 

of 0.102 are the most important variables 

and play a key role in zoning the 

vulnerability of Ilam city against floods. 

Examining the zoning status of Ilam city's 

vulnerability to flood risk shows that the 

northwest, west, southwest and south parts 
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of Ilam city are in a less vulnerable state than 

other areas of Ilam city. Also, most of the 

central, eastern and northeastern parts of 

Ilam are in a state of high vulnerability .Also, 

more than 600 hectares of the area of Ilam 

city are in high and very high vulnerability 

state in case of an earthquake, 580 hectares 

of Ilam city are in low and very low 

vulnerability state. Finally, 299 hectares of 

Ilam city is in a medium vulnerability state. 
The city of Ilam is in a position due to its 

topographical situation and also due to its 

location among the mountain ranges that 

surround a large part of the city.. Due to the 

presence of high altitudes in the eastern and 

northern parts of the city, this area acts as a 

catchment with a high slope during torrential 

rains and sends a large volume of water to 

the downstream slopes. Also, the northern 

direction of Ilam city has more humidity 

because it is exposed to less light, and this 

factor causes more vegetation to grow, the 

presence of denser vegetation causes more 

water absorption, and this factor causes 

runoff to be minimized. 
 
Conclusion 

In general, the investigation of the 

vulnerability of Ilam city against floods has 

been done in 5 vulnerability classes: very 

low, low, medium, high and very high; 

Based on this, 1860 hectares of Ilam city will 

be placed in the low vulnerability class in 

case of flood in this city. 1204 hectares of the 

city are in the medium class and finally 1687 

hectares of the city of Ilam are in the high 

and very high vulnerability class, which can 

make Ilam city face major challenges in the 

event of a flood. Examining the status of 14 

urban areas in the 4th district of Ilam shows 

that out of the 4 urban areas related to the 1st 

area, two urban areas are Tepeh Shahid and 

Markazi; From region 2, which has 2 urban 

areas, Banborz urban area; From the 3rd 

region, out of the 4 urban districts, Shahabad 

and Nowruzabad districts, and finally, out of 

the 4 urban districts related to the 4th region, 

only the Azadegan district is exposed to high 

vulnerability due to floods. 
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زیستی و محیط با توجه به وقوع سیلاب مخصوصاً در سطح شهرها و به وجود آمدن خطرات جانی، مالی

پژوهش حاضر با رویکرد  برخوردار است. خیز از اهمیت بالاییبندی مناطق سیلناشی از افزایش آن، پهنه

بندی میزان ل پهنهی خطر سیل؛ به دنبابندپهنهتحلیلی ضمن شناسایی متغیرهای مؤثر در  –توصیفی 

ار بر پذیری شهر ایلام در برابر مخاطره سیل است. در این پژوهش در ابتدا متغیرهای اثرگذآسیب

ش متغیر(، سپس با استفاده از رو 11پذیری سیل بر اساس مطالعات مختلف شناسایی )بندی آسیبپهنه

AHP  حیط مکارشناس و متخصص وزن مربوط به هرکدام از متغیرها در  73و نظرات مربوط به

Export Choice  مشخص شد و درنهایت با استفاده از روشFAHP  و در محیطGIS وط نقشه مرب

بندی در پهنهشده است. پذیری شهر ایلام در برابر مخاطره سیل ترسیمی وضعیت آسیببندپهنهبه 

با وزن  متغیر فاصله از آبراهه 3متغیر موردبررسی  11پذیری شهر ایلام در برابر سیل از میزان آسیب

ترین متغیرها هستند و بااهمیت 102/0و جهت شیب با وزن  126/0؛ فاصله از رودخانه با وزن 244/0

 محدودهکنند. همچنین فا میل ایپذیری شهر ایلام در برابر سییببندی میزان آسنقش کلیدی در پهنه

 که باشدمی پذیری از مخاطره سیلآسیب بالای پتانسیل هکتار( دارای 1687) از شهر ایلام وسیعی

های شمال غربی، غرب و قسمت باشد.خاص این محدوده می شناسیزمین و توپوگرافی شرایط از ناشی

اطق شهر ایلام قرار کمتری نسبت به سایر منپذیری جنوب غربی و جنوب شهر ایلام در وضعیت آسیب

پذیری بالا قرار های مرکزی، شرق و شمال شرق ایلام در وضعیت آسیبدارند. همچنین بیشتر قسمت

 شده است.یی ارائهشنهادهایپپذیری شهر ایلام در برابر سیل در ادامه جهت کاهش میزان آسیب دارند.
 

 

در برابر مخاطرات  یشهر یریپذبیآس زانیم یبندو پهنه لیتحل (.1403. )دیمج ،شمس و ،  عباسینیحسملک ؛ریجهانگ دینسب، س یموسو استناد:

 .1-22(، 2) 14، مجله آمایش جغرافیایی فضا. لامی: شهر ایمورد مطالعه یعیطب

 http://doi.org/10.30488/gps.2024.411141.3673  
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 مقدمه
 ویژهبه. یکی از موضوعات که بیشتر، اندنبودهدر امان  سازانساناز آسیب حوادث طبیعی و  گاههیچشهرها در طول تاریخ 

 در همیشه مخاطرات ت.مخاطرات طبیعی اسانسانی شهرهای بزرگ جهان با آن مواجه، هستند موضوع  هایسکونتگاه

 (212: 1402است )فراهانی و عباسی،  بوده هاآن از ناشی هایآسیب متحمل بشری نسل و بوده انسان همراه تاریخ طول

پذیری از مکانی به مکان دیگر متفاوت ولی میزان این آسیبهستند  پذیرآسیبواقع همه جوامع در برابر مخاطرات طبیعی در

. شواهد شودمیساله مخاطرات طبیعی خسارات فراوانی را در کشورهای مختلف باعث هر .(Agba et al, 2010: 52)است 

در شش ماه  (.284: 1402ت )سعیدی مفرد و آسیایی، های طبیعی از نظر شدت و فراوانی اسفزایش انواع بحرانحکایت از ا

فاجعه و رخداد  207در سطح جهان 1نمطالعات آئوو بررسی مربوط به مرکز  هاگزارشبر اساس نتایج  2020نخست سال 

. بررسی آمارهای دهدمیروند افزایشی را نشان  21است که مقایسه این آمار با میانگین قرن  شدهثبتطبیعی  حادثه برانگیز

المللی درصد از مخاطرات بین 27بیانگر این مورد است که حداقل  2019جهانی مربوط به حادث شدن مخاطرات در سال 

مورد  163حداقل  (2019 سال) و ژوئن ژانویه هایماهدر گروه مخاطرات طبیعی به وقوع پیوسته است، طوری که بین 

در  2020است. همچنین بررسی خسارات مربوط به مخاطرات طبیعی در نیمه نخست سال  شدهگزارشمخاطره طبیعی 

 هایسالبین  واردشدههای میلیارد دلار برآورد شده که این میزان خسارت نزدیک به خسارت 75سطح جهان در حدود 

 (.Podlaha, 2020: 4) میلادی است 2019تا  1980

یارویی با مخاطرات طبیعی مشخص جهت رو برنامهشهری دارای  ریزانبرنامه سوم جهان شهرهای اکثر در حالبااین 

پیش از آنکه  و بوده مواجه با حوادث مخرب آینده آمادگی جهت مقابله عدم همراه با واقع دچار نوعی روزمرگینبوده و به

گونه حوادث و شود رخ دادن این ریزیبرنامهبرای مقابله با این حوادث ناگوار طبیعی در این شهرها  کارو تدبیری  حلراه

همچنین در این کشورها  (.544: 1401ند، )قادری و فرهم دهندمیکنترل جلوه مخاطرات طبیعی را امری بدیهی و غیرقابل

 ازحدبیش تمرکز شهرسازی، مقررات و اصول رعایت عدم نامناسب، فیزیکی توسعه جمله از متعدد )جهان سوم( به دلایل

 معرض در همواره شانزندگینامناسب، مردم و  گزینی و مکان مخاطرات طبیعی مستعد مناطق در هاساختمان و جمعیت

به شهرنشینی  تمدن امروزی به دلیل گرایش .(Federico et al, 2021: 6)بلایای طبیعی قرار دارد  از ناشی خطرات

شهری شده  هایسکونتگاه وبر کالبد  ناگوار هایچالشو  پیامدهاعاملی برای رشد و توسعه شهری و در نتیجه حادث شدن 

بنابراین جامعه شهری و  است؛ شهرها آشکارتر شده شهری ناپایداری در بوم هایسکونتگاهشدن ابعاد  ترپیچیدهاست. با 

ع مختلف مخاطرات طبیعی کنان این جامعه، خصوصاً در اشکال امروزی و مدرن آن، دائماً و در سطح وسیع در معرض انواسا

س و شکننده هستند ( طوری که در مقابل این مخاطرات بسیار حسا5: 1394)مشهدی و امینی ورکی،  اندقرارگرفته

(Xiaodong et al, 2020: 16). 

 اندبوده طبیعی مخاطرات و گسترده ترینپرهزینه، بارترینمرگ ،ترینشایع تاریخ طی هاسیلاباز میان مخاطرات طبیعی  

(. امروزه تغییرات اقلیمی و دخالت انسان در طبیعت سبب 498: 1399مختاری و همکاران، ؛ 69: 1400محمدنژاد آروق، )

، هاسازهکشورهای و افزایش خسارت به سهمگین در برخی از  هایسیلافزایش شدت و رخداد سیل در جهان و وقوع 

دنیا  خیزسیلمناطق  سایر همانند نیز ایران در(. 332: 1400زاده و همکاران، و تلفات انسانی شده است )حسن هازیرساخت

یافته است، در این چشمگیری افزایش طوربهناشی از آن  هایخسارتو میزان  هاسیلاباخیر، شدت وقوع  هایدههدر 

کیلومتر مرز مشترک با کشور عراق و به دلیل شرایط جغرافیایی و  425میان شهر ایلام یکی از شهرهای مرزی کشور با 
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گذاری فراوان در این درصد ذخایر گاز کشور با سرمایه 11درصد نفت و  7 اطراف، دارا بودن یهاطبیعی، نوع اقلیم، جنگل

 پذیرتوریستبزرگی چون کرمانشاه و خوزستان و همچنین  هایاستانجواری با اتصال بودن به بزرگراه کربلا، هم ودو بخش 

 حوضهخاصی شهر ایلام همانند: قرارگیری در  یهارود. همچنین به دلیل ویژگیاستراتژیک به شمار می نقاطبودن، از 

به همراه مکان گزینی و مقر شهر ایلام در ناودیس ارتفاعات زاگرس  وهواییخیزی، نوسانات آبآبریز کرخه و پتانسیل سیل

بسیار  یهاخیز بودن و وجود بافتوساز شهری، سیلبا شیب تند ارتفاعات متصل به شهر، عدم رعایت دقیق قوانین ساخت

نکردن الگوهای  نشین با شیب تند و رعایتدفاع، محلات ناپایدار حاشیهقدیمی در بعضی نقاط شهر وجود فضاهای بی

در . باشدمیمنطقه زاگرس مطرح  خیزسیلیکی از شهرهای پرمخاطره و  عنوانبهها در سطح شهر و ... جواری کاربریهم

مالی  خساراتساله شاهد وقوع حوادث طبیعی ناگوار )همانند سیل( هستیم که جدا از ین راستا در حوضه آبخیز ایلام هرا

و شناسایی مناطق حساس و مستعد وقوع  بندیپهنهفراوان، تلفات انسانی بسیاری را به همراه دارد. بنابراین در قدم نخست 

در  روازاین. باشدمیناشی از وقوع سیل  هایخسارتجهت پیشگیری و کاهش  ضروریاقدامات  ترینمهمسیل یکی از 

بندی سیل شناسایی و در مرحله معیارها و متغیرهای مؤثر بر پهنه ترینمهمپژوهش حاضر سعی شده است در قدم نخست 

 شهر ایلام در برابر مخاطره سیل بررسی شود. پذیریآسیببعد میزان 

 تلفات و هاخسارتبیشتر مناطق کشور و در نتیجه افزایش  پذیریآسیببیانگر  وضوحبه اخیر هایسال در سیل افزایش 

 تعیین و یک منطقه در پذیریآسیبو  خیزیسیل شدت (. بررسی186: 1400)شهابی،  باشدمی سیلناشی از  مالی و جانی

میزان  کاهش عمده در رویکردهای از یکی عنوانبه تواندمیشدت سیل  بر عوامل تأثیرگذار ( وبندیپهنه) پذیرآسیبمناطق 

پذیری سیل در داخل بندی و ارزیابی آسیبگیرد. در زمینه پهنه قرار موردتوجه ناشی از آن هایخساراتسیل و  پذیریآسیب

سومیا  که در ادامه برخی از این مطالعات آورده شده است. گرفتهانجامارزشمندی  هایپژوهشو خارج از کشور مطالعات و 

 GISو  ازدورسنجشپذیری سیل شهری در ساحل جنوب غربی هند با استفاده از بندی آسیبپهنه( با 2015) 1و همکاران

اند. دادهدرصد از مساحت کل شهر را تشکیل  6/8پذیری بالا جمعاً پذیری بسیار بالا و آسیبمناطق با آسیبنشان دادند که 

پذیری شهر شنژن در برابر سیلاب در یک آسیب( در پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که؛ 2019و همکاران ) 2سونگ

حومه و خارج از شهر در معرض خطر متوسط و  76 همچنین آن در سراسر شهر وجود داردنقطه متمرکز نیست و توزیع 

مناطق حساس به سیل در جنوب شرقی تونس نشان  سازیمدل( با 2020و همکاران ) 3د. سوئیسیبالای سیلاب قرار دار

و همکاران  4دارد. اکمیکشیولیخیزی در وضعیت متوسط و بسیار بالا قرار درصد از منطقه به لحاظ سیل 51/74دادند که، 

، که نتایج این پژوهش بیانگر آن اندپرداخته( با استفاده از دیدگاه خبرگان به ارزیابی خطر سیل در استانبول، ترکیه 2021)

نسبت به نظرات کارشناسان و متخصصان دارند که با توجه به تغییر مناطق  نتایج متفاوتی شدهتهیه هایاست که، نقشه

کند. همچنین از مطالعات مرتبط و ارزشمند داخل کشور میدر این مناطق نیز کاهش پیدا  گذاریسرمایهمستعد سیل، میزان 

(، 1399علیوجه و همکاران ) (، اسماعیلی1398) (، حسام و همکاران1396حاتمی نژاد و همکاران ) هایپژوهشبه  توانمی

 ( اشاره کرد1401( و سعیدی منفرد و همکاران )1400(، جلالیان )1400پور اسمعیل و همکاران )

ی محققین در زمینه انتخاب روش تحقیق یک راهنما برا عنوانبهداخلی و خارجی  شدهانجامتمام مطالعات  طورکلیبه 

 اند.پذیری سیل عمل کردهبندی میزان آسیبمؤثر در شناسایی و پهنه متغیرهایمناسب و شناسایی 

                                                           
1. Sowmya  

2. Song 

3. Souissi 

4. Ekmekcioğlu 
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 مبانی نظری

 شوند.بندی میقهگسترده در شش دسته طب طوربهفرآیندهای طبیعی )یا خطرات( که محرک بلایای طبیعی هستند 

 تعاریف و توصیف هر خطر به شرح زیر است:

رویدادهای مرتبط با  گیرد.شود و از پوسته جامد زمین سرچشمه میمیشناسی نیز گفته : به این خطر زمین1ژئوفیزیک •

 باشد.و حرکت توده خشک می فشانیآتشلرزه، فعالیت این خطر شامل زمین

وقایع  : این خطر با وقوع حرکت و پراکندگی آب شیرین و شور بر روی یا زیر سطح زمین مرتبط است.2هیدرولوژیکی •

 .(Below et al, 2021)سیل، رانش زمین و امواج است  توسط این خطر شامل ایجادشده

کشد و ناشی از دهد که از چند دقیقه تا چند روز طول میمدتی را تشکیل می: این خطر رویدادهای کوتاه3هواشناسی •

وهوای تواند توسط تغییرات آبکیلومتر( است که می 2000تا  2کیلومتر( تا مقیاس متوسط ) 1شرایط جوی میکرو )کمتر از 

درجه عرض  60درجه تا  30های خارج از حاره )یعنی های همرفتی )یا گردبادها(، طوفانطوفان شود.جهانی تشدید می

دهد(، مه و تغییرات شدید و ناگهانی دمایی در این درجه عرض جغرافیایی رخ می 30های استوایی )تا جغرافیایی(، طوفان

 .اندشدهگنجاندهاز خطر  دسته

در مقیاس  ایدههوهوا در یک بازه زمانی گسترده از درون فصلی تا چند : خطری که با تغییرپذیری آب4شناسیاقلیم •

و طغیان  هاسوزی جنگلی، حرکت یخچال، آتشسالیخشککیلومتر( مرتبط است.  2000بینایی تا کلان )بیش از 

 .(IRDR, 2014)تند های یخبندان از جمله رویدادهای مرتبط با این خطر هسدریاچه

زا سرچشمه های بیماری: خطری که از یک ماده بیولوژیکی، مانند سم، کپک، یا ناقلی حامل ارگانیسم5بیولوژیکی •

های جلبکی، ها، شکوفهازدحام ملخ گیرد و قرار گرفتن در معرض آن تهدیدی برای سایر موجودات زنده یا انسان است.می

هایی از این خطر نمونه 19-و کووید های منتقله از طریق ناقل مانند طاعون، مالاریاسمی و بیماری وحشحیاتهجوم به 

 هستند.

دارها ها، دنبالهسنگها، شهابگیرد و ممکن است در اثر بقایای سیارک: خطری که خارج از جو زمین منشأ می6فرازمینی •

 این اجرام بر سطح زمین ایجاد شود. ند، یا برخورد ناشی ازشوها وارد جو زمین میهای فضایی انسانی، زمانی که اینیا زباله

تواند باعث اختلال در های خورشیدی باشد که میای مانند شرارهاین خطر همچنین ممکن است ناشی از شرایط بین سیاره

 .(Chaudhary & Piracha, 2021: 1102)د مگنتوسفر، ترموسفر یا یونوسفر زمین شو

 بشر امروزه که باشدمیمخاطرات در ایران و جهان  ترینمهماز  سیلابهیدرولوژیکی خصوصاً  در این میان مخاطرات 

 که است شدهشناخته یطبیع بلایای جمله از دارد و دنبال به را یفراوان یجان و یمال خسارات ساله هر و است مواجه آن با

 بالاترین سالیخشک و زلزله با همراه ، سیلابیطبیع بلایای خطر مورد در ملل سازمان عمران برنامه یجهان گزارش طبق

( و همواره از ریسک بالایی برخوردار بوده 87: 1400دارد )آرخی و همکاران،  همراه به یجان و یمال خسارت لحاظ از را رتبه

ردد )بازدار گهای وارد میانتظاری است که در اثر آن به عناصری از جامعه و محیط آسیباست. ریسک سیل، خسارت قابل

های اثرگذار بر وقوع و افزایش سیل در جهت کنترل و مبارزه شناسایی و تحلیل فاکتورها و مؤلفه(. 199: 1399و همکاران، 

                                                           
1. Geophysical 

2. Hydrological 

3. Meteorological 

4. Climatological 

5. Biological 

6. Extraterrestrial 
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، در وهله ریزیبرنامهجهت کنترل سیلاب قبل از انجام هرگونه  دیگرعبارتیبهبا اثرات آن از اهمیت زیادی برخوردار است. 

فیزیکی یک حوضه آبخیز همانند: شیب و  هایمشخصهکرد. در واقع  درک خوبیبه را آن فرایندهای اول باید رفتار

انسانی و ... از جمله عوامل تأثیرگذار  هایفعالیتآبراهه موجود در حوزه و اقدامات ناشی از  هایشبکههای آن، ناهمواری

در  هاآنکردن  بندیگروهین شناسایی این عوامل اثرگذار و . بنابراباشندمیبر اندازه و تناوب وقوع سیلاب در هر منطقه 

 رودمیمناطق مختلف، از جمله اصول اولیه و اقدامات فوری در جهت کنترل سیلاب و کاهش مخاطرات طبیعی به شمار 

اقدامات  گیریکاربهاز طریق  توانمیسیلاب،  رخداد در و تأثیرگذار مختلف علل به توجه (. با82: 1399)مددی و همکاران، 

 توانمیشد و حتی در صورت عدم جلوگیری از وقوع سیلاب  هاسیلابو راهکارهای علمی و عملی مانع وقوع بسیاری از 

 از ناشی مناطق در معرض سیل بسیاری از خسارات و تلفات پذیریآسیببندی خطر و با انجام دادن اقداماتی همانند پهنه

 شهری مدیران و ریزانبرنامه که به است بحران از پیش مدیریت فرایند از مهمی رویکرد خطر بندیپهنهداد،  کاهش را آن

خطر وقوع  بندیپهنه نقشه(. 110: 1397)کرمی و امیریان،  کندمی فراوانی کمک پذیریآسیب کاهش و سازیآمادهدر 

یک ابزار کارآمد  عنوانبهمسیر رشد و توسعه فیزیکی آتی شهر،  ریزیبرنامهدر  تواندمیآن  پذیریآسیبسیلاب و میزان 

 قرار گیرد. مورداستفاده

 

 روش پژوهش

. با توجه به هدف اصلی باشدمیتحلیلی  -پژوهش حاضر بر اساس هدف کاربردی بوده و بر اساس روش از نوع توصیفی 
 است: شدهتشکیلمرحله بدین شرح  3از « پذیری شهر ایلام در برابر سیلبندی میزان آسیبپهنه»این پژوهش 

پذیری شهر ایلام در برابر سیل با توجه به مطالعات آسیب بندیپهنهشناسایی معیارها و متغیرهای مهم و اثرگذار در  )1
پذیری شهر ایلام در برابر بندی میزان آسیبکه چه متغیرهای جهت پهنهگرفته و اطلاعات در دسترس؛ در مورد اینانجام

کلی این موارد  بندیجمعدر این قسمت از مقاله تلاش شده که با  روازایننظر کاملی وجود ندارد سیل مناسب هستند، اتفاق
جهت ها تغیرم( و اطلاعات در دسترس، بهترین 1گرفته )جدول ی مشترک بین مطالعات انجامهاتغیرمو با انتخاب کردن 

 پذیری از سیل انتخاب شود.بررسی میزان آسیب

 

 گذشته مطالعات در سیل مخاطره شهری از پذیریآسیب بندیپهنهجهت  مورداستفاده هایشاخص. 1جدول 
 سیل مخاطره شهری از پذیریآسیبهای مورداستفاده جهت شاخص سال نشر محقق

 ارتفاع، اقلیم، کاربری اراضی، شیب، لیتولوژی، تراکم زهکشی، فاصله از رودخانه و واحد اراضی 1393 مرتضی پور

 ارتفاع، شیب، فاصله از آبراهه، کاربری اراضی، لیتولوژی 1396 یزدانی و همکاران

 شبکه زهکشی، فاصله از معابر، کاربری، بافت فرسوده، تراکم جمعیت و شیب 1398 طیولا و بینایینوروزی 

شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از آبراهه، بارش، شاخص قدرت جریان، رطوبت، پوشش گیاهی،  1399 علیپور
 یشناسی، فاصله از رودخانه، فاصله از ساختمان، فاصله از معابر، کاربری اراضزمین

شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از رودخانه، تراکم رودخانه، تجمع جریان، کاربری اراضی، باران،  1399 آزاد طلب و همکاران
 شیب، فاصله از معابر، فاصله از ساختمان مسکونی، تراکم ساختمان.

 شناسی، شیب و جهت شیبزمینارتفاع، فاصله از آبراهه، کاربری اراضی، پوشش گیاهی،  1399 آزاد خانی و همکاران

 شناسیشیب، ارتفاع، کاربری اراضی، پوشش گیاهی، بارش، فاصله از آبراهه، تراکم زهکشی، زمین 1399 سعیدی مفرد و آسیابی

 شناسی، پوشش گیاهی، ارتفاع، شیب، فاصله از رودخانه، نوع کاربری اراضی و وضعیت خاکزمین 1400 خالدی و همکاران

شیب، فاصله از آبراهه، جهت شیب، طبقات ارتفاعی، فاصله از آبراهه، نوع خاک، پوشش گیاهی،  1400 رضایی مقدم
 کاربری اراضی

 خاکشناسی، کاربری اراضی، بارندگی، سطح ایستایی آب، فاصله از آبراهه، ارتفاع و شیب 1400 کاظمی و همکاران

 شناسی و خاکاراضی، ارتفاع، زمینشیب، فاصله از آبراهه، کاربری  1400 زیاری و همکاران
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کدام از متغیرهای پژوهش بندی سیل، زیرا هرمربوط به پهنهبرای وزن دهی به متغیرهای  1AHPاستفاده از روش  )2

ها تغیرمپذیری، نیستند طوری که برخی از بندی سیل و در نتیجه مشخص شدن میزان آسیبدارای ارزش یکسانی در پهنه

ش مقایسه که در این زمینه با توجه به نظر متخصصان و از طریق رو شتر و برخی دیگر اثرگذاری کمتری دارند؛اثرگذاری بی

 شود.کدام از متغیرها مشخص میدرجه اهمیت هر دودوبه

ها( در )نقشهها تغیرمبا استفاده از تلفیق  بندی خطر سیل در سطح شهر ایلاممرحله آخر مشخص کردن وضعیت پهنه )3

 2FAHPبا استفاده از روش  GISدر محیط  بندیپهنهی( مربوط به هاتغیرم) هانقشه. در این مرحله تمام GISمحیط 

 است. شدهمشخصپذیری هر مکان در سطح کل شهر و نقشه مربوط به میزان آسیب شدهترکیب

 :باشدمیشود؛ به شرح زیر انجام می GISکه در محیط  FAHPمراحل روش 

و خوشه  Spatial analystنقشه فاصله را به دست آورد )از تابع  موردبررسیدر مرحله اول باید از متغیرهای  •

Euclidean Distance) 

 3D analystشوند )تابع  3بندی مجددبر حسب اهمیتشان طبقه موردبررسی( هانقشهدر مرحله دوم باید تمام متغیرها ) •

 (Reclassifyو خوشه 

شوند بین صفر و یک آورده می شوند یعنی در دامنهفازی سازی می موردبررسی( هاینقشهمتغیرها )در مرحله سوم  •

 (Fuzzy Membershipو خوشه  Spatial analyst)تابع 

است ضرب  آمدهدستبه AHPشان که از طریق روش در وزن نسبی موردبررسی( هاینقشهدر مرحله چهارم متغیرها ) •

 (Raster Calculatorو خوشه  Spatial analystشوند )تابع می

شوند و یک نقشه تلفیق می همدیگراند با که در وزنشان ضرب شده موردبررسی( هاینقشهدر مرحله آخر تمام متغیرها ) •

شود )تابع اطره سیل حاصل میدر برابر مخ پذیریآسیبمیزان  بندیپهنهنهایی مربوط به وضعیت مطلوبیت مناطق جهت 

Spatial analyst  و خوشهFuzzy Overlay.) 

 

 موردمطالعهمحدوده 

است. این شهر در  فتهاستقراریااز نظر موقعیت جغرافیایی در غرب و جنوب غربی کشور مرکز استان ایلام؛ شهر ایلام 

درجه و  45ز خط استوا و اه عرض شمالی یثان 48دقیقه و  51درجه و  33ثانیه تا  30دقیقه و  21درجه و  33موقعیتی بین 

و ارتفاع آن از سطح  قرارگرفته گرینویچ النهارنصفثانیه طول شرقی از  19دقیقه و  51درجه و  46ثانیه تا  07دقیقه و  41

منطقه شهری است  4ر ایلام دارای شه(، 45: 1399استان ایلام،  ریزیبرنامهسازمان مدیریت و ). باشدمیمتر  1363دریا 

( 2م است منطقه دو )بخش شهر ایلا متمرکزترینبخش شهر و هسته اولیه و  ترینقدیمی( شهری آن 1که منطقه یک )

ند توسعه شهر مرکزی شهر است که در رو هایبخش( شامل 3شهری در بخش جنوب و جنوب شرق شهر و منطقه سه )

 ترینغربیدیدی است در ت ج( که دارای باف4شصت و هفتاد توسعه زیادی نموده است. در پایان منطقه چهار ) هایدههدر 

 گزارش اساس بر (.1 شکل)(، 66: 1397نور محمدی، )شود بخش شهر ایلام قرار داشته و به اراضی زراعی ایلام ختم می

 اقلیم بر اساس و مرطوب هنیم در ناحیه آمبرژه شهر ایلام و دومارتن نماهای اقلیم بر اساس اقلیمی لحاظ به شدهانجام

 (.77: 1392دارد )لرستانی،  قرار خفیف خشکنیمه محدود در نینف سیلیا نمای

                                                           
1. Analytic Hierarchy Process 

2. Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

3. Reclassify 
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 موقعیت جغرافیایی شهر ایلام. 1شکل 

 

 هایافته

 پذیری شهر ایلام در برابر سیلبندی آسیبشناسایی متغیرهای مؤثر بر پهنه

در  هاینقشهپذیری سیل و اطلاعات و بندی آسیبدر زمینه پهنه گرفتهانجامچنانچه قبلاً ذکر شد بر اساس مطالعات 

معیار طبیعی و  2پذیری شهر ایلام در برابر سیل در قالب بندی میزان آسیبمتغیرهای اثرگذار بر پهنه ترینمهمدسترس 

، D) -2)شکل  م، اقلیC) -2)شکل  ، ارتفاعB) -2)شکل  ، جهت شیبA) -2)شکل  متغیر: شیب زمین 11ریزی و برنامه

خاک )شکل  پذیریفرسایشو  G) -2)شکل  ، فاصله از آبراههF) -2)شکل  ، خاکشناسیE) -2)شکل  فاصله از رودخانه

2- (H ؛ فاصله از معابر)2)شکل  )معیارهای طبیعی- (I2)شکل  ، کاربری اراضی- (J 2)شکل  هاساختمان، فاصله از- (K 

 شد.( شناسایی ریزیبرنامه)معیارهای 
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: E: اقلیم؛ D: ارتفاع؛ C؛ : جهت شیبB: شیب؛ Aپذیری شهر ایلام در برابر سیل بندی میزان آسیبپهنه )متغیرهای( اولیه مربوط هاینقشه. 2 شکل

 مسکونی هایساختمان: K : کاربری اراضی؛J: معابر؛ Iخاک؛  پذیریفرسایش: H: آبراهه؛ G: خاکشناسی؛ Fرودخانه؛ 

 

 به متغیرهای پژوهشوزن دهی 

بندی سیل متغیر( برای پهنه 11پژوهش ) شدهشناساییکدام از متغیرهای له از پژوهش با توجه به اینکه هردر این مرح

( 3کارشناس و متخصص )جدول  73پذیر منطقه در برابر سیل نیستند از نظر دارای اهمیت یکسانی در زمینه بررسی آسیب

است. بدین منظور در  شدهاستفاده( دودوبهکدام از متغیرهای پژوهش )مقایسه یت هرر زمینه مشخص کردن درجه اهمد

شده، سپس درجه اهمیت هر متغیر نسبت به تمام متغیرها بوده طراحی کنندهمشخصدر این زمینه که  ایپرسشنامهابتدا 

و با استفاده  AHPگیری شده و از طریق روش و در نهایت از نظر کارشناسان میانگین شدهدادهدر اختیار کارشناسان قرار 

 (.2است )شکل  شدهمشخصدرجه اهمیت هر متغیر  Expert Choice افزارنرماز 
 

 ویژگی متخصصان و کارشناسان. 2جدول 
 درصد تعداد وضعیت تحصیلی کارشناسان

 
 

 وضعیت

 5/5 4 دانشگاه علمیهیئت

 7/6 5 دانشجوی دکتری

 9/58 43 کارشناس تخصصی

 8/28 21 پژوهشگر

 100 73 جمع

 درصد تعداد حوزه تخصصی کارشناسان

 
 
 

 تخصص

 3/12 9 شناسیزمین

 3/12 9 ریزی شهریشهرسازی، جغرافیا و برنامه

 4/27 20 عمران

 3/12 9 زیستمحیط

 3/12 9 علوم اجتماعی

 3/12 9 مدیریت بحران

 3/11 8 جغرافیا و اقلیم

 100 73 جمع
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 نمودار مربوط به وزن متغیرها. 3شکل 

 

وزن دهی صحیح  CR < 0/1یا کمتر از آن باشد یعنی  1/0چنانچه شاخص سازگاری معادل  AHPدر روش وزن دهی  

به متغیرها بایستی تغییر یابند و وزن دهی  شدهداده(؛ در غیر این صورت وزن نسبی 112: 1397است )کرمی و امیریان، 

( از میزان مجاز آن کمتر بوده و این صحت 02/0شود مقدار نرخ ناسازگاری )طور که مشاهده میمجدداً انجام پذیرد، همان

 بررسیموردمتغیر  11پذیری شهر ایلام در برابر سیل از بندی میزان آسیبدهد. بر این اساس در پهنهسازگاری را نشان می

متغیرها  ترینبااهمیت 102/0و جهت شیب با وزن  126/0؛ فاصله از رودخانه با وزن 244/0متغیر فاصله از آبراهه با وزن  3

 .کنندمیپذیری شهر ایلام در برابر سیل ایفا بندی میزان آسیبهستند و نقش کلیدی در پهنه

این نتایج  3صورت گرفته است. جدول  AHPبر اساس روش  هاوزن دهیو  شدهبندیطبقهدر ادامه هر یک از متغیرها 

 دهد.( نشان میهاشاخصرا برای متغیرها )
 

 شهر ایلام در برابر سیل پذیریآسیبمیزان  بندیپهنهمؤثر در  هایشاخصو درجه اهمیت  بندیرده. 3جدول 
 

 ردیف

 

 نام لایه

 زیر معیار

 اهمیت پذیریدرجه آسیب طبقه

 

 

 1 

 

 

 )درصد(شیب 

 بسیار بالا بسیار پایین 10-0

 بالا پایین 20-10

 متوسط متوسط 25-20

 پایین بالا 30-25

 بسیار پایین بسیار بالا 30بالاتر از 

 

 

2 

 

 

 جهت شیب

 بسیار بالا بسیار کم شمال و شمال شرق

 بالا کم شرق و جنوب شرق

 کم زیاد جنوب و جنوب غرب

 بسیار کم بسیار زیاد غرب و شمال غرب

 

 

3 

 

 

 ارتفاع )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا 1400کمتر از 

 پایین بالا 1500-1400

 متوسط متوسط 1600-1500

 بالا پایین 1700-1600

 بسیار بالا بسیار پایین 1700بالاتر از 

 بسیار پایین بسیار بالا خشکنیمه  
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 بالا پایین نیمه مرطوب اقلیم 4

 

 

5 

 

 

 فاصله از رودخانه )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا 50-0

 پایین بالا 100-50

 متوسط متوسط 150-100

 بالا پایین 200-150

 بسیار بالا بسیار پایین 200بالای 

 

6 

 

 خاکشناسی

Rock Outcrops بسیار پایین بسیار بالا 

Inceptisols بسیار بالا بسیار پایین 

 

 

7 

 

 

 فاصله از آبراهه )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا 100کمتر از 

 پایین بالا 500-100

 متوسط متوسط 100-500

 بالا پایین 2000-1000

 بسیار بالا بسیار پایین 2000بالاتر از 

 

 

8 

 

 

 فرسایش خاک

VII بسیار پایین بسیار بالا 

VI پایین بالا 

V متوسط متوسط 

II بالا پایین 

 

9 

 

 فاصله از معابر )متر(

 بسیار پایین بسیار بالا 50-0

 پایین بالا 100-50

 متوسط متوسط 150-100

 بالا پایین 200-150

 بسیار بالا بسیار پایین 200بالاتر از 

 

10 

 

 کاربری اراضی

 بسیار پایین بسیار بالا شدهساخته

 بالا پایین ساخته نشده

 

 

11 

 

 

 ها )متر(فاصله از ساختمان

 بسیار پایین بسیار بالا 50-0

 پایین بالا 100-50

 متوسط متوسط 150-100

 بالا پایین 200-150

 بسیار بالا بسیار پایین 200بالای 

؛ سعیدی 1399؛ آزاد خانی و همکاران، 1399؛ آزادطلب و همکاران، 1398؛ نوروزی طیولا و بینایی، 1396؛ یزدانی و همکاران، 1393، پور مرتضی) :بعمن

 (.1400؛ زیاری و همکاران، 1400؛ کاظمی و همکاران، 1400؛ رضایی مقدم، 1399مفرد و آسیابی، 

 

 پذیری شهر ایلام در برابر سیلبندی آسیبپهنه

گاری اقدام به اعمال در این مرحله بعد از تهیه وزن متغیرها و اطمینان از صحت وزن دهی با استفاده از شاخص ناساز

به فرمت رستری تبدیل و سپس  GISدر محیط  مورداستفادهین منظور ابتدا متغیرهای های مربوطه شد. بدها در لایهزنو

انجام شد.  موردبررسیمتغیر  11کدام از بندی مجدد برای هرطبقه Reclassifyو همچنین  Distsnceبا استفاده از توابع 

شده و به دامنه بین یک و صفر  فازی سازی( هانقشهتمام متغیرها ) Membership FUZZY تابعدر ادامه با استفاده از 

و  شدهاعمالوزن مربوط به هر شاخص در شاخص مربوطه  Raster Calculatorآورده شدند. سپس با استفاده از دستور 

با هم دیگر ترکیب و نقشه نهایی مربوط به وضعیت  هانقشهتمام  FUZZY Overlayدر نهایت با استفاده از تابع 

 است. آمدهدستبهپذیری شهر ایلام در برابر سیل آسیب
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( هانقشهام از این متغیرها )کد، سپس هر(4 )جدول شدهپرداختهیرهای پژوهش کدام از متغدر ادامه به معرفی و بررسی هر 

کدام از این در برابر سیل نسبت به هر مپذیری شهر ایلامجدد شده و وضعیت آسیب بندیطبقه 4بر اساس جدول شماره 

پذیری کلی شهر ایلام در برابر سیل بر اساس ترکیب و در نهایت وضعیت آسیب (k تا A 5شکل ) شدهمشخصمتغیر  11

 است. شدهمشخص، موردبررسیمتغیر  11
 

 شهر ایلام در برابر سیل پذیریآسیبمیزان  بندیپهنهجهت  مورداستفادهمتغیرهای  .4 جدول

 توضیحات متغیر

 شیب
A 

سرعت  افزایش باعث بشی دهد. افزایشمی افزایش را سرعت آن و گذاشته تأثیر آب جریان سرعت بر شیب
 (.4)شکل  (.25: 1400عکس )رضایی مقدم و همکاران،  بر و گرددمی زمین در آب نفوذ سرعت کاهش و جریان

 
 جهت شیب

B 

 تحول گیاهی، پوشش تنوع ها،رفب ذوب به توانمی گذاردمی آن تعادل طبیعی بر هادامنه جهت که تأثیراتی از

 هادامنه مختلف جهات در خورشیدی انرژی دریافت اختلاف از واقع در بالا مذکور در کرد. عوامل اشاره و ... خاک

 کنند.می دریافت جنوبی هایدامنه به نسبت را کمتری انرژی شمالی هایدامنه نیمکره شمالی، در شود.می حاصل

 در و گیاهی وششپ بارش، میزان محیط، اکوسیستم در ها،دامنه مختلف جهات در کسب انرژی میزان در تفاوت

 (.5(، )شکل 68: 1395گذارد )سعیدی نیا، می تأثیر فرآیندهای مورفوژنز نتیجه

 
 ارتفاع

C 

 خاک، نابودی یا لتشکی مانند طبیعی تحولات با نتیجه در و آن حوضه اقلیمی هایتفاوت موجب حوضه ارتفاع

 افزایش ارتفاع افزایش با بارندگی میزان دانیممی که طورهمان کند.می نزدیکی پیدا همبستگی و ... گیاهی پوشش

 (.6شکل ) کندمی نیز تغییر آن شدت و نوع حتی و یابدمی

 
 اقلیم

D 

 نظر دارند از همدیگر به سبتن که متفاوتی بارشی رژیم و فردمنحصربه هایویژگی به توجه با مختلف هایاقلیم

 نظر از نواختی بارشکی لیدل به دلمعت میاقل در مثال برای کنند.می ایجاد را متفاوتی شرایط زین خیزیسیل ایجاد

باشند )پور مرتضی، می کم خیزیسیل با مناطق جزو مناطق این و دارد متعادلی حالت منطقه انیکم و زمانی
 (.7(، )شکل 68: 1393

 فاصله از رودخانه

E 
جوار ها مناطق نزدیک و همآسا با طغیان کردن و بالا آمدن آب رودخانههای تند و سیلدر زمان وقوع بارش

وسازها باید بنابراین در زمان انجام ساخت گیرند؛دیدگی ناشی از سیل قرار میدر معرض آسیب شدتبهها رودخانه
کن ها در نظر گرفته شود و با رعایت حریم مناسب خسارت ناشی از سیل را به حداقل ممفاصله مناسب از رودخانه

 (.8)شکل  (.33: 1399علیپور، ) رساند

 
 نوع خاک

F 

 لایه عنوانبهدر نتیجه غیرقابل نفوذ بودن خاک  کندمیرا بازی  بسترسنگمعمولاً خاک نقش لایه پوششی برای 
: 1396کند )فراهانی محمدآبادی: پوششی باعث عدم ورود آب به داخل زمین شده و رخداد سیلاب را تشدید می

 (.9وجود دارد. )شکل  2Inceptisolsو  1Rock Outcrops(. در محدوده مور مطالعه دو نوع خاک 15

 فاصله از آبراهه

G 
های ناشی از آن قرار دارند )رضایی مقدم بیشتر از سایر مناطق در معرض سیلاب و آسیب هاآبراههمناطق نزدیک 

د )آزادخانی و همکاران، شدن وضعیت وجود دار تربحرانی(؛ که با نزدیکی به جاده احتمال 26: 1400و همکاران، 
1399 :32( .)10.) 

 
 خاک پذیریفرسایش

H 

ها )حتی متوسط( به دلیل سست پذیری خاک بالا هستند در زمان وقوع بارشمناطقی که داری میزان فرسایش
های ناشی لغزش در معرض انواع مختلف شدتبهبودن خاک موجود در منطقه و با از بین رفتن پوشش سطحی 

های عظیم خاک همراه با آب که داری شدت ویرانگری گیرند که در این صورت تودهاز بارندگی و سیل قرار می
 (.11شوند. )شکل جا میباشند جابهفراوانی می

سیار بعبور و مرور  دهد ورخ میگرفتگی آب ، در معابرهاجاری شدن رواناب زمان باها و همدر زمان وقوع بارش I فاصله از معابر
 (.12شود )شکل سخت می

 
 

 کاربری اراضی

J 

 افزایش موجب و گذاردمی اثر هیدرولوژیکی هایپدیده روی بر اغلب نامناسب کاربری به کاربری اراضی تغییر

 دارا رواناب تولید در را توجهیقابل ظرفیت بایر و ... نیز و شهری سطوح نظیر سطوح برخی گردد.رواناب می تولید

بر روی سطح  سرعتبهیزرع و بدون پوشش گیاهی در مقایسه با نواحی جنگلی، های لمهای زمینباشند. بارشمی
های شهری( در شوند. در نتیجه برخی نواحی کاربری اراضی )برای مثال درصد بالایی از کاربریزمین جاری می

شود )حاتمی نژاد و همکاران، اند رواناب شدیدتری جاری میمقایسه با نواحی مشابه جنگل و چمن پوشیده شده

                                                           
 سانتیمتر است. 10های البرز و زاگرس که عاری از پوشش خاکی و یا دارای پوشش خاکی کمتر از آن قسمت از کوهستان -1

 .آن هستند بندیهدرجدهنده شروع تشکیل خاک و بوده و نشان تشخیصقابل سختیبهها افق -2
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)کاربری شهری، فرودگاه و ...( و کاربری ساخته  شدهساخته (. در این مقاله کاربری اراضی به دو دسته144: 1396
 (.13بندی شده است. )شکل های کشاورزی، مراتع و ...( تقسیمنشده )زمین

فاصله از 
 هایساختمان
 K مسکونی

 از هاساختمان نهکمم میحر استاندارد عدم بخصوص هاساختمان نیب فواصل در یاصول شهرساز تیرعا عدم

 خواهد یبحران مواقع در لابیس سرعت یبخش عیتسر و گسترش رودخانه باعث میحر در وسازساخت و رودخانه

 (.14شکل )(، 3: 1399شد )پوراحمد و همکاران، 

 

شهر ایلام در برابر سیل مطرح گردید، در شهر ایلام  پذیریآسیبمیزان  بندیپهنهبا توجه به مجموع معیارهای که برای  

اطراف شهر به مناطق مسکونی  هایزمینسطحی جاری خواهد شد و علاوه بر  هایروانابهمیشه در صورت وقوع بارندگی 

 ردآومینیز نفوذ خواهد کرد. جاری شدن رواناب در سطح معابر شهری اغلب خسارت و مشکلاتی را برای شهروندان به بار 

 کهدرصورتی. این شرایط گیردنمیصورت  آنضمن اینکه اغلب آب ناشی از رواناب هدر رفته و استفاده مناسبی از 

نمونه بارز و شاهد بر این  شدید رخ دهد منجر به وقوع سیلاب شده و خسارات و فجایع به بار خواهد آورد. هایبارندگی

تومان را موجب گردید  میلیارد 700بود. که خسارت شدیدی بیش از  1394آبان ماه سال  8-7مدعا سیل روزهای 

 (.4شکل (؛ )63: 1395میرانی،)
 

 
 (1395ایلام )میرانی،  1394حاصله از وقوع سیل  هایخسارتتصاویری از  .4 شکل
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(، E(، )فاصله از رودخانه D(، )اقلیم C(، )ارتفاع B(، )جهت شیب Aپذیری شهر ایلام بر اساس متغیرهای پژوهش )شیب میزان آسیب بندیپهنه .5شکل 

 (،kمسکونی  هایساختمان(، )فاصله از J اراضی)کاربری  (،I (، )فاصله از معابرH(، )فرسایش خاک G(، )فاصله از آبراهه F)خاکشناسی 
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های شمال غربی، بیانگر آن است که قسمت سیلپذیری شهر ایلام از مخاطره بندی میزان آسیببررسی وضعیت پهنه 

پذیری کمتری نسبت به سایر مناطق شهر ایلام قرار دارند. غرب و جنوب غربی و جنوب شهر ایلام در وضعیت آسیب

(. همچنین 6پذیری زیاد قرار دارند )شکل یت آسیبهای مرکزی، شرق و شمال شرق ایلام در وضعهمچنین بیشتر قسمت

هکتار از  580پذیری بالا و بسیار بالا، هکتار از مساحت شهر ایلام در صورت وقوع زلزله در وضعیت آسیب 600بیش از 

 ریپذیآسیبهکتار از شهر ایلام در وضعیت  299پذیری کم و بسیار کم قرار دارد. درنهایت شهر ایلام در وضعیت آسیب

 (.5متوسط قرار دارد )جدول 
 

 پذیری شهر ایلام در برابر سیلهای میزان آسیبمساحت کلاس .5جدول 

 درصد هکتار پذیریکلاس آسیب

 14 628 بسیار کم

 26 1232 کم

 25 1204 متوسط

 25 1202 بالا

 10 485 بسیار بالا

 

 
 برابر مخاطره سیلپذیری شهر ایلام در بندی میزان آسیبوضعیت پهنه .6شکل 

 

که  قرارگرفتهمنطقه و وضعیت توپوگرافی در موقعیتی  هایکوهرشتهشهر ایلام به دلیل محصور شدن توسط  طورکلیبه 

حاصله راهی جز ورود به شهر ایلام را ندارند.  هایسیلابو  هاروان آببودن آن،  دارادامهدر صورت وقع بارندگی و 

 دارشیبیک آبگیر  عنوانبهرگباری به دلیلی وجود ارتفاعات زیاد  هایبارششرقی و شمالی شهر ایلام، در هنگام  هایبخش

. دهندمیپایین خطر وقوع سیلاب را افزایش  هادامنهو با روانه کردن حجم بسیار زیاد از آب به سمت  کنندمیعمل 

وع و فراوانی است زیرا نسبت به سایر جهات شهر در معرض همچنین جهت شمالی شهر ایلام دارای پوشش گیاهی متن
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 شودمینور کمتر و در نتیجه رطوبت بیشتر قرار دارد. در این منطقه چون جذب آب بیشتر توسط پوشش گیاهی انبوه انجام 

 .رسدمیرواناب به حداقل 

 باشد؛می کشور خیزسیل مناطق جزو شناسیزمین و اقلیمی شرایط و کوهستانی بودن دلیل به منطقه این تردقیق بیان به 

 نیز 15شکل  در که طورهمان دهد. لذا رخ متعددی سیلاب سالیانه ایلام شهر محدوده در گردیده سبب موضوع این

 از ناشی که باشدمی پذیری از سیلآسیب بالای پتانسیل هکتار( دارای 1687) از شهر ایلام وسیعی محدوده شدهمشخص

پذیری سیل بندی آسیبباشد. همچنین با توجه به نقشه نهایی پهنهخاص این محدوده می شناسیزمین و توپوگرافی شرایط

مناطق  عنوانبهاند، معیار قرار داشته 2و با توجه به وزن بالای معیارهای آبراهه و رودخانه مناطقی که در نزدیکی این 

 اند.شدهشناساییپذیر آسیب

 

 بحث

 همچون لازم اقدامات انجام با تا کندما می به را کمک این پذیرخیزی زیاد و مناطق آسیبسیل خطر با مناطق تعیین

 افزایش و آب سرعت کاهش ها موجبشکن شیب ایجاد داد. کاهش را بارش از ناشی رواناب مناطق مقدار این در آبخیزداری

 در مراتع تخریب و تغییر کاربری از بود. خواهد مشاهدهقابل رواناب تولید میزان کاهش در نتیجه آن که شده نفوذپذیری

 تقویت این زمینه در دیگر مؤثر اقدامات از شد. خواهد رواناب حجم باعث افزایش زیرا شود؛ جلوگیری باید مناطق این

 زمینه خواهد این در مؤثر مدیریتی اقدامات نیازمند هاحلراه این شدن تمامی اجرایی اینکه نهایت است. در گیاهی پوشش

رسید. با توجه به اینکه مشخص نمودن مناطق  نخواهد به سرانجام خیزیسیل خطر کاهش برنامه صورت این غیر در بود؛

و کاهش خسارات مربوط به  ریزیبرنامهبالا از سیل جزو اقدامات اولیه برای  پذیریآسیبو نواحی دارای خطر و درجه 

پذیری شهر ایلام در برابر خطر سیل پرداخته میزان آسیب بندیپهنهعی شده است به ؛ در پژوهش حاضر سباشدمیسیلاب 

معیار  2پذیری شهر ایلام در برابر سیل در قالب بندی میزان آسیبمتغیرهای اثرگذار بر پهنهکه در این راستا در ابتدا  شود؛

متغیر: شیب زمین، جهت شیب، ارتفاع، اقلیم، فاصله از رودخانه، خاکشناسی، فاصله از آبراهه و  11ریزی و طبیعی و برنامه

که  شناسایی شد (ریزیبرنامه)معیارهای  هاساختمانله از فرسایش )معیارهای طبیعی(؛ فاصله از معابر، کاربری اراضی، فاص

( و 1400(، رضایی مقدم و همکاران )1399(، آزادخانی و همکاران )1396یزدانی و همکاران ) هایپژوهشاین مورد با 

، با کارشناس 73و نظر  AHP. بعد از وزن دهی این متغیرها با روش ( همسو و تشابهات دارد1400زیاری و همکاران )

پذیری شهر بررسی میزان آسیب طورکلیبهاست.  گرفتهانجاممربوطه  بندیپهنه GISدر محیط  FAHPاستفاده از روش 

که بر این اساس  است؛ گرفتهانجامپذیری بسیار کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد کلاس آسیب 5ایلام در برابر سیل، در 

هکتار از  1204گیرد. پذیری پایین قرار میهکتار از شهر ایلام در صورت وقوع سیل در این شهر در کلاس آسیب 1860

پذیری بالا و بسیار از شهر ایلام در کلاس آسیب)بیشترین مساحت شهر( هکتار  1687شهر در کلاس متوسط و در نهایت 

که این مورد با نتایج  رو سازد،های اساسی روبهبا چالش تواند شهر ایلام راسیل میبالا قرار دارد که در صورت وقوع 

 (1400( و جلالیان )1396اد و همکاران )(، حاتمی نژ2020وئیسی و همکاران )(، س2015سومیا و همکاران ) هایپژوهش

 .باشدمیهمسو 

 

 گیرینتیجه

ناحیه شهری  4منطقه شهر ایلام بیانگر آن است که از  4ناحیه شهری در سطح  14 پذیریآسیبمیزان  بررسی وضعیت
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ناحیه شهری است ناحیه شهری بانبرز؛ از  2که دارای  2دو ناحیه شهری تپه شاهد و مرکزی؛ از منطقه  1مربوط به منطقه 

نیز تنها ناحیه  4احیه شهری مربوط به منطقه ن 4آباد و نوروزآباد و در نهایت از ناحیه شهری دو ناحیه شاه 4نیز از  3منطقه 

پژوهش پیشنهادهای  هاییافتهدر این راستا با توجه به  گیرند.پذیری بالا ناشی از سیل قرار میآزادگان در معرض آسیب

 است: شدهارائهزیر 

اند، باید ها بودهها و آبراههپذیری در برابر سیل بیشتر در نزدیکی رودخانهبا توجه به اینکه بیشتر مناطق و نواحی آسیب •

ها خصوصاً ها و آبراههرودخانهوسازهای غیراصولی در حریم دار و نظارت دقیق از ساختریزی ادامهسعی شود با یک برنامه

 پذیری بیشتری هستند جلوگیری به عمل آید.که دارای آسیب 3و  1در مناطق 

 حیصح آموزش این اقدامات مناسب، زمینهپیش است. مهم موارد از کیی بحران وقوع هنگام در مناسب هیاول اقدامات •

 شهروندان یآگاه و آموزش بحران )زلزله و سیل( برای محوریت مدیریت با یآموزش هایکارگاه شودمی شنهادیپ است.

 شود. برگزار

 نیزم مجدد تنظیم و عیازمند تجمین که شهری هایبلوک از دسته آن در مستغلات انکمال یتعاون لکیتش از حمایت •

 (.1است )خصوصاً منطقه 

 میمستق ارتباط یک پذیریآسیبو  تیجمع تراکم نیب. بالا پذیریآسیب با نقاط در یتیجمع و یساختمان تراکم کاهش •

 شنهادیپ بنابراین بود؛ خواهد شتریب زین پذیریآسیب بحران در هنگام باشد بالا جمعت تراکم که جا هر ییعن. است برقرار

 شهر در سراسر تیجمع و که صورت این به. شود گرفته نظر در ترمتعادل تیجمع تراکم شهری هایطرح در که شودمی

 (.3و  1شود )مناطق  کمتر تلفات تعداد لیس همچون یبحران وقوع هنگام در تا گردد توزیع

 در کاررفتهبه مصالح. برخوردار است یبالای پذیریآسیب از لابیس مانند هاییبحران برابر در ایلام شهر مرکزی پهنه •

 شنهادیپ بنابراین بود؛ خواهند پذیرآسیب هابحران برابر و در نبوده برخوردار لازم یکارای از زیاد قدمت لیدل به پهنه این

 ایلام اقدام شهر مرکزی بافت در فرسوده بناهای نوسازی و بهسازی به نسبت شهری مدیریت هایسازمان که شودمی

 .نمایند

 لیس از ناشی و اجتماعی اقتصادی خسارات سطح رساندن حداقل به و رییشگیپ برای هشداردهنده ستمیس یک ایجاد •

 و هیاول هشداردهنده ستمیس رندهیبرگ در که ضروری است حساس شرایط در استفاده برای منظم ایبرنامه. است ضروری

 .باشد آن کنترل مختلف برای هایروش از استفاده با مدیریت

 منحرف مسیر سیل، در موانع و عرضی هایکانال کندن رودخانه، کنار در هادیواره ایجاد طریق از برگردان سیل ایجاد •

 .آب تجمع جلوگیری از برای هادره در شکن سیل ایجاد دیگر، مناطق به شده تجمع هایآب کردن

 

 مالی حامی

 است. نداشته مالی حامی اثر این

 

 پژوهش در نویسندگان سهم

 داشتند. برابر سهم پژوهش انجام هایبخش و مراحل تمام در نویسندگان

 

 منافع تضاد

 ندارند. مقاله این انتشار یا و نویسندگی با رابطه در منافعی تضاد هیچ که دارندمی اعلام نویسندگان
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 تشکر و تقدیر
 دادند، انجامرا  مقالات کیفیت ارزیابی کار که کسانی ویژهبه رساندند، یاری ما به پژوهش این انجام در که کسانیهمه از نویسنده

 .نمایدمی قدردانی و تشکر

 

 منابع

  با استفاده از سیستم اطلاعات سیلاب خطربندی (. پهنه1400) .سمیه ،عمادالدین و حدیث ،یاری بیگی ؛صالح ،رخیآ

 :Doi. 86-110(، 3) 10، ژئومورفولوژی کمیّ هایپژوهش د(.حوضه آبخیز گرگانرو جغرافیایی )مطالعه موردی: 

10.22034/gmpj.2021.309363.1307 

های مناسب مخاطرات محیطی مؤثر شناسایی و تعیین پهنه (.1399. )اللهروح ،صیدیر و جعف زاده،حسین  ؛پاکزا ،آزادخانی

 Doi:10.22111/jneh.2019.28273.1484. 19-40(، 23) 9، مخاطرات محیط طبیعی م،شهر ایلا در توسعه کالبدی

پذیری مناطق شهری در برابر ارزیابی آسیب(. 1399ت )فاطمه سادا ،علوی پورو  سعید ،کریمی ؛الهام ،اسماعیلی علویجه

 . 349-361(، 3) 22، زیستمحیطولوژی علوم و تکن ن(.تهرا 22)مطالعه موردی: منطقه  سیل با منطق فازی
Doi:10.22034/jest.2020.10940 

پذیری شهری در برابر زلزله سنجش و ارزیابی کمی آسیب (.1399) .سعید ،کامیابیو  محمدرضا ،زندمقدم جاد؛س ،ازدارب

  .197-212(، 59)20، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی م،ایلا نمونه مورد استان

 آن از یناش ریتأث تحت تیجمع و سوقره رودخانه لابیس مخاطرات (.1399نادر. ) ،یمراد ن؛یرام ،یقربان احمد؛ پوراحمد،

 زیتبر ،یمعمار و یشهرساز ،یشهر تیریمد یمل نفرانسک نیدوم رمانشاه،ک شهر یرناچکمحله  در

پذیری نواحی شهری در برابر بررسی آسیب(. 1400. )امیررضا ،کشتکارش و آر ،ملکیان ؛علی ،سلاجقه ؛مینا ،وراسمعیلپ

، پژوهشی مرتع و آبخیزداری -نشریه علمی  ج(.عظیمیه، شهر کر منطقهموردی:  مطالعهتاپسیس ) سیل با استفاده از روش

74 (1 ،)36-23 .doi.org/10.22059/jrwm.2020.303338.1508 

نامه کارشناسی ارشد ، پایانL-THIAسیلاب آجرلو چای به روش  هایپهنهارزیابی (. 1393، غلامرضا. )پور مرتضی

 دانشگاه محقق اردبیلی.

آبخیز  حوضهدر مقیاس زمانی و مکانی مطالعه موردی:  خیزیسیلبندی (. ارزیابی و پهنه1400سید اسحاق. ) ،جلالیان

 :gps.2020.213834.3157 Doi/10.30488 .143-162(، 42) 11 ا،مجله آمایش جغرافیایی فض ن.گرگان رود استان گلستا

 بندی خطر سیل با استفاده از تحلیل چندمعیاره وپهنه (.1396) محمود. ،آروین و نسرین افروز،آتش ؛حسین ،حاتمی نژاد

GIS :44-57(، 2) 7، دانش پیشگیری و مدیریت بحرانه. شهرستان ایذ مطالعه موردی . 

شهری ایمن  توسعهسنجی خطر سیلاب شهری با رویکرد (. پتانسیل1398مسعود. ) ،تقواییر و اصغ ،ضرابی ؛رسول ،حسام

 Doi: 10.22059/jhsci.2019.280517.465. 17-32(، 1) 6، مدیریت مخاطرات محیطی (.گنبدکاووس موردی: شهر مطالعه)

بندی سیلاب در نواحی شهری پهنه (.1400ه. )صدیق ،محمدی ه ومهدی ،زاده خانیحسین ؛مهدی، هنرمند ؛رضا زاده،حسن

(، 2) 8، اکوهیدرولوژی (.موردی: سیل بردسیر، استان کرمان مطالعههیدرولوژیکی و اطلاعات میدانی ) با استفاده از مدل

344-331 .Doi: 10.22059/ije.2021.314075.1423 

مطالعه موردی: سیل  .1(. تهیه نقشه گسترش سیلاب با استفاده از تصاویر راداری سنتینل 1400وحید. ) ،حمدنژاد آروق

  Doi:10.30488/gps.2020.226387.3224. 69-80(، 41) 11، مجله آمایش جغرافیایی فضا ر.، شهرستان پلدخت1398فروردین 

بندی خطر سیلاب در حوضه آبریز شهر (. پهنه1400مجید. ) ،شفیعی مهر ود وداو ،مختاری ن؛محمدحسی ،رضائی مقدم

 Doi: 10.22034/hyd.2021.40169.1536. 19-37(، 28) 8، هیدروژئومورفولوژی ر.مدل ویکو چای میانه با استفاده از
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 نتایج تفصیلی سرشماری عمومی نفوس و مسکن ایلام.(. 1395سازمان آمار ایران. )

 ایلام. شهرسالنامه آماری (. 1399ریزی استان ایلام. )سازمان مدیریت و برنامه

 طبیعی. مخاطرات برابر در نیشابور شهری آوریتاب وضعیت تحلیل (.1401مهدی. ) آسیایی، ساناز و مفرد، سعیدی

 .283-294(، 1) 18، انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامهمطالعات  فصلنامه

با  حیدریهتربتخطر وقوع سیل در شهرستان  بندیپهنه(. 1401فاطمه. ) ،گهرخواهی؛ مهد ،آسیایی ؛ساناز ،سعیدی مفرد

 Doi: 10.22111/j10.22111.2022.6714. 81-106(، 66) 20، نشریه جغرافیا و توسعه ی.فاز استفاده از عملگرهای

نامه پایان باغستان(، -کرج )محدوده رودخانه آتشگاه شهرکلان از بخشی در سیلاب بندیپهنه(. 1395سعیدی نیا، آرزو. )

 کارشناسی ارشد دانشگاه خوارزمی.

های شبکه عصبی مصنوعی، نسبت فراوانی و تابع شواهد قطعی در تهیه نقشه حساسیت کاربرد مدل (.1400هیمن. ) ،شهابی

فصلنامه علمی و پژوهشی پژوهش و  .یلاب شهرالگویی برای مطالعات مخاطرات سی ز:حوزه آبخیز هرا به وقوع سیل در

 Doi: 10.30495/jupm.2021.4245. 181-202(، 45) 12، شهری ریزیبرنامه

نامه ، پایانیانکم نندهک بینیپیش هایمدل از استفاده با سقز شهر در لابیس خطر بندیپهنه(. 1399علیپور، فاروق. )

 کارشناسی ارشد دانشگاه کردستان.

های روستایی در برابر خطر وقوع زلزله آوری سکونتگاههای تاب(. تحلیل مؤلفه1402فریبا. ) ،عباسین و حسی ،فراهانی

 .211-224(، 1) 18، انسانی هایسکونتگاه ریزیبرنامهمطالعات  ن(.شهرستان ایجرود، استان زنجا موردی: مطالعه)

 ه(.موردی: شهر ارومی مطالعهپذیری مناطق شهری در برابر زلزله )بندی آسیبپهنه(. 1401قاسم. ) د،فرهمن ، رضا وقادری

 Doi: 10.22059/jtcp.2022.337834.670300. 543-569(،2) 14، آمایش سرزمین

-Fuzzyشهری ناشی از زلزله با استفاده از مدل  پذیریآسیب بندیپهنه(. 1397و امیریان، سهراب. ) محمدرضاکرمی، 

AHP  .110-124(، 6) 3، ریزی توسعه کالبدیبرنامهمطالعه موردی شهر تبریز .Doi: 20.1001.1.26455471.1397.5.2.7.2 

. مطالعه موردی: سیل 1(. تهیه نقشه گسترش سیلاب با استفاده از تصاویر راداری سنتینل 1400وحید. ) ،محمدنژاد آروق

 doi: 10.30488/gps.2020.226387.3224. 69-80(، 41) 11، مجله آمایش جغرافیایی فضا ر.، شهرستان پلدخت1398فروردین 

 حوضهخطر وقوع سیلاب در  نقشه تهیه(. 1399ه. )سمی ،معززو  توحید ،پوررحیم ،محمدحسین ،رضائی مقدم، داود ،مختاری

. 497-509(، 2) 7، اکوهیدرولوژی .GIS و تکنیک ANP استفاده از مدل چای باآبریز گمناب
Doi:10.22059/ije.2020.298759.1298  

بندی خطر سیلاب در حوضه آبریز قوری چای پهنه (.1399احسان. ) ،قلعهو  مهدی ،بادامکی ،صیاد ،اصغری ،عقیل ،مددی

 Doi:10.22034/gmpj.2020.118226. 81-97(، 2) 9، یژئومورفولوژی کمّ هایپژوهش ل.اردبی کورائیم در استان

 خطرپذیری تحلیل و پذیریآسیب تهدیدات، ارائه الگوی ارزیابی و (. تدوین1394)ورکی، سعید.  مشهدی، حسن و امینی

 .69-85، 4، بحران مدیریتحیاتی تأکید بر پدافند غیرعامل،  هایزیرساخت

نامه ، پایانسطحی در شهر ایلام هایروانابآوری و دفع ارزیابی کارآمدی شبکه هدایت، جمع(. 1395میرانی، معصومه. )

 شهری، موسسه آموزش عالی باختر ایلام. ریزیبرنامهارشد در رشته جغرافیا و  کارشناسی
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