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Abstract Article Info 

Throughout history, cities are the most important works made by humans and have seen 

many changes during their lifetime. Today, most of the world's population lives in 

cities. This growing trend of urban population has created problems in cities. Among 

the various approaches that have been proposed to free cities from problems, livability 

is the most important approach that has increased the need to address it. Factors such as 

environmental pollution, climate changes, and lack of ecological resources somehow 

affect urban livability, and it is necessary to pay attention to their mutual effects. The 

main purpose of this research is to evaluate the impact of environmental parameters, 

climate and ecology on the urban livability of ten areas of Tabriz metropolis. According 

to the research topic, the research method is descriptive-analytical and with practical 

purpose. The data used are also collected from the comprehensive plan of Tabriz city, 

statistical blocks of Tabriz city, and information of air quality monitoring stations of 

Tabriz metropolis, TerraClimate products and OSM site data. Then the data and 

information after membership and normalization using geographic weighted regression 

(GWR) and modified geographic weighted regression (MGWR) analyzes to investigate 

and discover the spatial relationship between the dependent variable (sustainability) and 

independent variables (environment, ecology and climate) has been analyzed in MGWR 

software and ArcGIS 10.8.2 software. The results of the analysis showed that the impact 

of these parameters on the areas that are not suitable for livability is more than other 

areas. The climate parameter with the value of R2 - 0.5 has the greatest impact among 

the parameters on the urban livability of Tabriz metropolis. 
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Extended Abstract 
Introduction  

Cities are one of the most important works 

made by human hands and have seen many 

changes throughout history. So that most of 

the world's population lives in cities today. 

This growing trend of the urban population 

has caused problems in the social, economic, 

environmental and physical fields for the big 

city. Today, various approaches have been 

presented to overcome these problems, and 

livability is one of them. In the meantime, air 

pollution, climate change, lack of water 

resources and climate change are also 

considered a threat to urban livability in the 

big cities of the world. 

Methodology  

According to the research topic, the research 

method is descriptive-analytical with practical 

purpose. In the current study, weighted 

geographic regression (GWR) and modified 

weighted geographic regression (MGWR) 

models were used to analyze the relationship 

between urban livability and climate, 

environmental, and ecological parameters. 

Fuzzy Topsis method was used to analyze the 

livability status (dependent variable) of Tabriz 

metropolitan areas and also to determine 

independent variables, environmental 

parameters, pollutants (So2, Co, No2, Pm10), 

climate, factors (air temperature, wind speed 

and rainfall cumulative) and ecology, factors 

(vegetation and water resources) have been 

calculated. 

Results and discussion  

The results of the analysis of the livability 

status show that regions 9, 2 and 1 have the 

highest and regions 7 and 8 the lowest 

livability status among the urban areas of 

Tabriz metropolis. In examining the 

relationship between livability and 

environmental parameters, it was found that 

the amount of nitrogen dioxide, carbon 

monoxide, sulfur dioxide and airborne 

particles less than 10 microns in both models 

have little relationship with the livability of 

the areas; But according to the R2 value of the 

GWR model compared to the MGWR model, 

it has been able to express the relationship 

between the variables to some extent; Also, 

according to the obtained R2, regions 6 and 7 

in the GWR model and regions 6, 7 and 4 in 

the MGWR model are most related to the 

livability of the studied regions. In examining 

the relationship between the climate 

parameters, the R2 value obtained from the 

GWR and MGWR models, the air 

temperature has a significant relationship with 

the livability of Tabriz metropolitan areas 

with a value of 0.5 compared to other factors 

in both models. The factors of wind speed and 

cumulative precipitation also have no 

significant relationship with urban livability 

with R2 values of 0.043 and 0.046, 

respectively. In the analysis of the ecology 

parameter, it was also found that the 

vegetation factor in the GWR model with R2 

value of 0.3 has a significant relationship with 

the livability of the areas compared to other 

factors. 

Conclusion  

In the environmental parameter, pollutants 

(So2, Co, No2, and Pm10) with R2 value less 

than 0.1 could not express the relationship 

between variables well. In the case of climate 

parameter, air temperature compared to other 

factors in both models with R2 value 0.5 has a 

significant relationship with the livability of 

Tabriz metropolitan areas; also, in the factors 

of air temperature and cumulative 

precipitation, regions 4, 6 and 7 in both 

models are most related to urban livability. In 

relation to the ecology parameter, it was 

found that the vegetation factor in the GWR 

model has a significant relationship with the 

livability of the areas with the R2 value of 0.3 

compared to the water resources factor. The 

output of the maps also revealed that the 

highest correlation between water resources 

and the level of livability is in the western 

areas of Tabriz. Also, the relationship 

between vegetation and livability is more in 

the central areas of the city, especially in 

areas 8 and 3 than in other areas. At the end, 

the overall relationship of environmental, 

climate and ecology parameters with urban 

livability was investigated, and the results 

showed that climate and environmental 

parameters in both models have a significant 

relationship with the livability status of Tabriz 

metropolitan areas with R2 values of 0.5 and 
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0.3, respectively; But in relation to the 

ecology parameter, this relationship is not 

significant. The output of the maps showed 

that these parameters are most related to the 

livability of areas 6, 7 and 4 in the analysis of 

both models. Regarding the output of the 

models, it was also found that the analyzes in 

both GWR and MGWR models are almost the 

same and the models have performed the 

same in providing the outputs. 
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ترین آثاری هستند که به دست بشر ساخته شده و در طول حیاتشان تغییرات زیادی را به در طول تاریخ شهرها مهم

جمعیت  رشد به روکنند. این روند امروزه بیشتر جمعیت جهان در شهرها زندگی می کهیطوره باند؛ خود دیده

ان رویکردهای مختلفی که برای رهایی شهرها از شهری مسائل و مشکلاتی را در شهرها به وجود آورده است. در می

باشد که ضرورت پرداختن به آن افزایش یافته است. ترین رویکرد میپذیری به عنوان مهممشکلات ارائه شده، زیست

پذیری شهری ی بر زیستنوع بهمحیطی، تغییرات اقلیمی و کمبود منابع اکولوژیکی عواملی نیز مانند آلودگی زیست

باشد. هدف اصلی این پژوهش ارزیابی تأثیر ها به یکدیگر ضروری میگذارد که توجه به اثرات متقابل آنتأثیر می

روش باشد. شهر تبریز میگانه کلانپذیری شهری مناطق دهمحیطی، اقلیم و اکولوژی بر زیستپارامترهای زیست

 موردهای داده .باشدیم یکاربرد وع هدفاز نظر نو  یلیتحل -یفیاز نوع توص قیپژوهش با توجه به موضوع تحق

 یهوا تیفیک شیپا یهاستگاهیاطلاعات اهای آماری شهرستان تبریز، نیز از طرح جامع شهر تبریز، بلوک استفاده

ها و سپس دادهآوری شده و جمع OSM تیسا یهاو داده TerraClimate یها، پروداکتزیشهر تبرکلان

 ونی( و رگرسGWR) ییایجغراف یوزن ونیرگرس یهالیبا استفاده از تحل یسازو نرمال یدهتیاطلاعات بعد از عضو

و پذیری( )زیست وابسته ریمتغ نیب یو کشف رابطه مکان ی( جهت بررسMGWRاصلاح شده ) ییایجغراف یوزن

 لیتحل ArcGIS 10.8.2افزار و نرم MGWRافزار در نرم ی، اکولوژی و اقلیم(طیمحستیز) مستقل یرهایمتغ

پذیری ها نشان داد که تأثیر این پارامترها بر مناطقی که از وضعیت زیست. نتایج حاصل از تحلیلاست دهیگرد

بیشترین تأثیر  R2 - 5/4بیشتر از سایر مناطق است و همچنین پارامتر اقلیم با مقدار  و مناسبی برخوردار نیستند

 دارد.تبریز  شهرکلانپذیری شهری را در بین پارامترها بر زیست

 .شهر تبریزپذیری، رگرسیون وزنی جغرافیایی، رگرسیون وزنی جغرافیایی اصلاح شده، کلانزیست ها:واژه لیدک 
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  مقدمه
و  ی)داوداند دهیرا به خود د یادیز راتییتغ خیو در طول تاراند که به دست بشر ساخته شدههستند  یآثار نیتراز مهم یکیشهرها 

باعث به  نینششهر تیروند رو به رشد جمع نی. اکنندیم یها زندگجهان در شهر تیجمع شتریچنانچه امروزه ب ،(8: 3044همکاران، 

 ،یاراحمدیو  یشهر بزرگ شده است )سرائ یبرا یو کالبد یطیمحستیز ،یاقتصاد ،یاجتماع یهانهیزمدر  یوجود آمدن مشکلات

 یعینامناسب خدمات و منابع طب عیهوا و توزیآلودگ ،ییهواوآب راتییاعم از تغ ی(. مشکلات8: 3111 ،یاراحمدیو  پورکین ؛20: 3043

 دهیگرد یزندگ تیفیو باعث افت سطح ک (Baum-Snow, 2020: 105) کرده دیساکن در آن را تهد تیجمع اتیکه ح شده یشهر

 نیو مواجهه با ا ییرها یبرا یگوناگون یهاکردی(. با توجه به موارد گفته شده امروزه رو311: 3111 ،یخانقاه زادهیو مجتب ینیاست )ز

: 3042و شهسوار،  رامزادهیاشاره کرد )با یریپذستیو ز شمندهوسالم، شهر از جمله شهر ییهاکردیرو توانیکه م مشکلات مطرح شده

ها به نسبت آن نیترو کامل یبه لحاظ زمان کردیرو نیترکیپژوهش نزد نیا نظر در مورد دکریعنوان رو به یریپذستی(. ز38

 ی کهبه لحاظ سطح زندگ هاعملکرد شهر یابیارز یبرا یریپذستی(. ز61: 3043و همکاران،  ی)صاحب باشدیشده م ادی یکردهایرو

 لیشهرها را تشک نیا یاصل هیو اساس و سرما هیپا زیکه شهروندان ن (Adam et al, 2017: 63) شودیاستفاده م ،است نیساکن یبرا

 شودیگفته م یبه مجموعه عوامل ایفرنیساز کالوبر اساس نظر آموزش ساخت یریپذستی(. ز2: 3111)پوراحمد و همکاران،  دهندیم

 :Elsawy et al., 2019) کندیفراهم م کنندیم یشهر زندگ کی ایمحل  کیکه در  یافراد یرفاه و سلامت را برا ،یزندگ تیفیککه 

 ,.Onnom et alاست )را به خود جلب کرده  یادیتوجه ز ریپذستیز یهاشهر نهیو توسعه در زم قیتحق زین ریاخ یهادر سال(. 746

 شودیمحسوب م یشهر یریپذستیبر ز یدیتهد ایبزرگ دن یهادر کلانشهر صوصبه خ هوایآلودگ نیب نیدر ا(. 8 :2018

(Greenberg et al., 2016: 344)، سلامت انسان  یجا شوند و بر روتوسط باد جابه ادیز یهاتا مسافت توانندیم هاندیکه آلا یبه نوع

 در حال یهاکشور در هاریمواز مرگ یمیاز ن شیکه ب ییتا جا ، (Wei et al., 2019: 24)ار باشدذاثرگ عیدر مناطق وس ستمیو اکوس

که  باشدیم یمیاقل راتییتغ یاز مسائل و مشکلات شهر گرید یکی (Ghude et al, 2016: 4). باشدیهوا میاز آلودگ یه ناشعتوس

به  یانسان یهابحران شیتر افزاآب و غذا و از همه مهم تیامن ،یآن موجب به خطر افتادن سلامت و رفاه انسان یمنف یهاامدیامروزه پ

 و ... داریو عدم تحقق اهداف توسعه پا هاستمیاکوس رییبزرگ، تغ یهابه داخل شهر هیرویب یهامهاجرت ،یکوچ اجبار خصوص

(. کمبود منابع 210: 3043 ،یزاداست )کرم شیدر حال افزا یبه صورت تصاعد یاثرات منف نیو ا( IPCC, 2021: 10-14) گرددیم

از مناطق محروم  یبرخ که یبه طور ،باشدیم یشهر یو سرزندگ یریپذستیکاهش ز باعثدر سطح شهر  زیو پوشش گیاهی ن یآب

شده  یشهر یسطح پوشش گیاهی در سطح شهر باعث سرزندگ شیافزا .منابع محروم هستند نیمناسب به ا یدسترس تیشهر از وضع

مسائل و  نیها با ااکثر کلانشهر زین رانیما ا فراهم کند. با توجه به موارد گفته شده در کشور زیرا ن داریپااز اهداف توسعه یکی تواندیو م

 یهابر اساس شاخص رانیا ست،یکشورها بر اساس واحد اطلاعات اکونوم یبندکه بر اساس رتبه یبه طور ،درو هستنمشکلات روبه

رو  نیکه از ا( EIU, 2022) ستقرار گرفته ا 314در رتبه  2/06 ازیبا امت یساختریو ز یطیمحستیز ،یبهداشت ،یفرهنگ -یاجتماع

مرکز استان  زین زیشهر تبرکلان نیب نی. در ارسدیبه نظر م یضرور یامر یساکنان شهر یازهایو ن یزندگ تیفیتوجه به ک

 ،یخیتار یغن نهیشیکه با پ (303: 3043زمانی و زادولی خواجه، شرقی و یکی از کلانشهرهای مهم کشور است )اصغریآذربایجان

بلکه در شرف  ،افتهین ها رشدکارکرد نینه تنها ا سال نیشده است. با گذشت چند هانیبه شهر اول لیتبد یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماع

و  (31: 3044حصار، پرست و یاری)دین هیاروم اچهی(. با توجه به خشک شدن در501: 3118پور و همکاران، یابانیاست )آس ینابود

اطراف رشد و  یو شهرها زیشهر تبردر کلان ینینششهر ز،یمردم به شهر تبر یهااطراف از سکنه و مهاجرت یشدن روستاها یخال

و انواع  یطیمحستیناکارآمد، معضلات ز یهابافت ،ینینشهیاعم از حاش یادیکه مسائل و مشکلات ز یبه نوع ،است داشته شیافزا

شهر گانه کلان 34شهر شده. مناطق  نیا ریگبانیگر ،باشدیدر کنار شهر م یصنعت یهاو شهرک عیقرار صناتاز اس یناش یهایآلودگ
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 نی(. همچن3044 ،یشرقجانیاستان آذربا یپژوهش انتخاب شده است )سالنامه آمار نیدر ا لعهعنوان محدوده مورد مطا به زین زیتبر

 ریثأت ،رسدیکه به نظر م باشدیم یریپذستیبر ز میو اقل یاکولوژ ،یطیمحستیز یپارامترها ریثأت یابیارز زیپژوهش ن نیهدف از ا

 د:باشیم ریالات زؤبه س ییدرصدد پاسخگو زیمبنا پژوهش حاضر ن نیوجود دارد. بر ا یریپذستیشده و ز ادی یپارامترها نیب یمعنادار

 دارند؟ یشهر یریپذستیبر ز یریثأچه ت یو اکولوژ میاقل ،یطیمحستیز یپارامترها -3

 داشته است؟ یعملکرد بهتر (GWR – MGWR) استفاده شده یهااز مدل کیکدام  -2

 را دارد؟  یشهر یریپذستیبر ز یشتریب ریثأت یو اکولوژ میاقل ،یطیمحستیز یاز پارامترها کیکدام  -1

  و پیشینه پژوهش مبانی نظری
 پذیری زیست

 جادیا ایداشتن  یکردن، زندگ یزندگ یبه معنا Leben یاز فعل آلمان باشد،یم «Livability»که معادل لغت  یریپذستیکلمه ز

 انیب یبرا یلادیم 3134در دهه  بارنینخست یبرا یریپذستیاصطلاح ز مکان گرفته شده است. کیدر  یزیچ ای یکس یبرا یزندگ

 ،نژادیبکار رفته است )خزاع «یزندگ یموجب شوندگ»ی به معنا یلادیم 3114سپس در دهه  ،ماندن استفاده شده است زنده ییتوانا

 یشهر یزیربرنامه یهادهیبه ا دنیهنرها در جهت رس یاداره مل لهیوس و به 3164در سال  ریپذستیز ی(. مفهوم شهرها301: 3043

 «ریپذستیز یهاابانیخ»مفهوم در عنوان  نیا 3183در سال  زیو بعد از آن ن( Paulo & Sen, 2011: 124)استفاده قرار گرفت  مورد

خوب شهر به  طیمح کی ندهیآ یهفت هدف مهم را برا ی(. و310: 3116نژاد روشتی و همکاران، احدمطرح شد ) 3ادیاپلتوسط دانالد

از  یکیعنوان  به یریپذستی(. ز246: 3044و همکاران،  یبود )موسو یریپذستیکه هدف اول آن ز کردعنوان  2کوبزیجهمراه آلن

 یشهرساز یمختلف و ضرور یهامردم نسبت به جنبه یبرآمده از آگاه ینوع که به شودیمحسوب م یشهر داریتوسعه پا یاصل یمبان

و  فیکه تعر باشدیم یشهر یگذاراستیو س یزیربرنامه یاصل یراهنمااز اصول  یکی( و 310: 3111و همکاران،  یمنؤ)م مدرن

و  ی)قنبر ردیگیاستفاده قرار م مختلف مورد یها( و در رشتهLiang et al., 2020: 7) شده لیآن به موضوع مهم پژوهش تبد یابیارز

ضرورت و  زین ریاخ یهادر سال(. 52: 3044باشد )علوی و همکاران، و یک نقطه اتصال بین گذشته و آینده می( 185: 3118همکاران، 

مستلزم مقابله با  ریپذستی(. شهر ز111: 3044و همکاران،  یاملش یاست )پاداش افتهی شیزاشدت اف پرداختن به آن به تیاهم

در تلاش  یستمینگر و سعنوان راهبرد کل اصطلاح به نیا (.Tolfo & Doucet, 2022: 4) است یشهر یهایعدالتیو ب هاینابرابر

اصل راهنما در  کیعنوان  همه به نیا ( باKakirde & Desai, 2021: 5) باشدیم ستمیقرن ب یهایزیربردن اثرات برنامه نیاز ب یبرا

 (.11: 3043و همکاران،  این)حکمت ردیگیاستفاده قرار م مورد یشهر یزیربرنامه

است که دو  یا: سکهدیگویم «ریپذستیز یکتاب شهرها»در  ریپذستیز یهادر مورد شهر 1وانزیا ،یریپذستیدر رابطه با اهداف ز

به مسکن مناسب و  دیها باشغل شتیقرار دارد. در مع یشناختآن بوم گرید یو در رو یداریو پا شتیآن مع یروکیرو دارد که در 

افت  یوارد کند به معنا بیآس ستیزطیخدمات و شغل ساکنان به مح نیمأباشد که اگر ت داریپا دیباشد. معیشت با کیمعقول نزد

در  ،آوردن شغل از دست بدهندتدس پاک را در جهت به یسبز و هوا یخواهد بود. چون که شهروندان مجبورند فضا یزندگ تیفیک

 :Tsuang & Peng, 2018همراه باشد ) ستیزطیهمواره با حفاظت از مح دیبا هرهامعیشت ساکنان در ش نیمأت یبرا ریپذستیشهر ز

7.) 

. دهدیجهان ارائه م یشهرها نیرتریپذستیبر ز یمبن ییهاراستا دو مؤسسه در سطح جهان وجود دارد که هر سال گزارش نیدر ا 

 یهاکه شامل مراقبت ،هاپس از انتخاب شاخص ریپذستیانتخاب شهر ز یکه برا است «ستیواحد اطلاعات اکونوم» مؤسسه، نیاول

                                                            
1- Danald Appleyard 

2- Alen Jakobs 

3- Evans 
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ها در پنج سطح شاخص نیها را با توجه به اشهر و باشدیم ستیزطیفرهنگ و مح ها،رساختیو ز یعموم وزشآم ،یو بهداشت یپزشک

در هر سال  بارکیکه است  «مرسر»مؤسسه،  نی. دومکندیم یبندطبقه قبولرقابلیقبول، متوسط، نامناسب، کاملاً نامناسب و غقابل

 (. 2: 3044پور و همکاران، ینقی)عل دهدیانجام م و شاخص اریمع 11بر اساس  ایدن یاشهره یریپذستیدرباره ز یامطالعه

 یوزن ونیبا استفاده از روش رگرس Pm2.5بر انتشار  کیتراف ریثأت یسربر»با عنوان  یا( در مقاله3043ندوشن ) یو احمد یمحمود

 شیافزا یبر رو مستقل ریبا عنوان متغ تینشان دادند که عامل تردد خودرو و جمع «شهر اصفهان ی( مطالعه مورGWR)یی ایجغراف

 دارد. یمیمستق ریثأت Pm2.5 یهاندیآلا

پذیری محیط روستایی )مطالعه نقش مشارکت اجتماعی روستاییان در زیست»( در پژوهشی با عنوان 3042و کریمی ) ثابتیعیشف

 201/4و عمومی با ضریب تأثیر  های آمورشینشان دادند که شاخص مشارکت در فعالیت «موردی: بخش مرکزی شهرستان جیرفت(

 پذیری محیط روستایی در بخش مرکزی شهرستان جیرفت را دارد.زیستبیشترین میزان تأثیر را بر سطح 

 یهاساختریبر ز دیکأا تب یمحل اسیدر مق یآورو تاب یریپذستیارتباط ز لیتحل»با عنوان  پژوهشی( در 3042زنگنه و همکاران )

در  یشهر یهارساختیز یهااز منظر شاخص یمورد بررس همحل تینشان دادند که وضع «: محله پونک تهران(ی)مطالعه مورد یشهر

 شده است. یابیمطلوب ارز ،یآورو تاب یریپذستیابعاد ز

با  نچئوانیشهر  یبزرگ: مطالعه مورد یهاداده قیاز طر یشهر یسرزندگ شیافزا»با عنوان  ی( در پژوهش2421و همکاران ) 3ویل

مثبت  یهمبستگ بیبا ضر نچئوانیدر  یشهر یبر سرزندگ یطیمح یرهایکردند که متغ انیب «GBDTو  GWR یهااستفاده از مدل

 شهر دارد. یزبه خصوص در مناطق مرک یقابل توجه ریثأت

 کی: یشدن جهان گرم طیخشک تحت شرا یشهر یهاطیمح یریپذستیز یابیارز»با عنوان  یا( در مقاله2421و همکاران ) 2چن

 ییفضا عیتوز و باشدیها مشاخص ریاز سا شتریب یشهر یریپذستیبر ز LST ریکه تأث ددادن نشان «یچند پارامتر کردیرو

 دارد. تیجمع عیبا توز یاریارتباط بس یریپذستیز

 هانهیزم «اورند؟یبه ارمغان ب داریتوسعه پا جیترو یرا برا یشاد توانندیهوشمند م یشهرها ایآ»با عنوان  پژوهشی( در 2421) 1چن

، هایکنترل آلودگ ،سبز یمرتبط با فضا یهوشمند شهر طیکرد که مح انیبرا  یشهر یریپذستیو ز یاز رفاه ذهن ییهاو سرنخ

 .گذاردیم ریتأث تیجمع یبر شاد یتوجهو خدمات به طور قابل افتیباز

پژوهش از  نیدر ا یول ،استفاده شد بود GWRتنها از مدل  یقبل هایپژوهش، در پژوهش نهیشیو پ ینظر یمبان یبا توجه به بررس

 جیتا نتا شده یسع نیاستفاده شده و همچن یشهر یریپذستیشده با ز ادی یپارامترها نیروابط ب لیتحل یبرا زین MGWRمدل 

دارد  یعملکرد بهتر یریپذستیها و زپارامتر نیارتباط ب لینشان داده شود که کدام مدل در تحل وشود  یسربر لیحاصل از هر دو تحل

 .پردازدیم زیشهر تبردر کلان یشهر یریپذستیبر ز یو اکولوژ میاقل ،یطیمحستیز یپارامترها ریپژوهش، به تأث نیو به طور خاص ا

 

 

 

 

                                                            
1- Lyu 

2- Chen 

3- Chen 



 یاقتصاد یایجغراف یهاپژوهش          01
 

 .6030، تابستان 03-61، 61، شماره 5ی، دوره اقتصاد یایجغراف یهاپژوهش
 

 

 

 پژوهش روش
ارتباط  لیتحل ی. در پژوهش حاضر براباشدیم یکاربرد هدف باو  یلیتحل -یفیاز نوع توص قیروش پژوهش با توجه به موضوع تحق

( MGWRاصلاح شده ) ییایجغراف یوزن ونی( و رگرس3رابطه ) بر اساس( GWR) ییایجغراف یوزن ونیرگرس یهاها از مدلپارامتر انیم

 .ت( استفاده شده اس2با رابطه )

𝛾𝑖 = ∑ 𝛽𝑗 (𝜇𝑖 ,𝜈𝑖)𝑚
𝑖=0 𝑥𝑖𝑗 + 𝜀𝑖 (3                                                                                                                            )    

 𝛾𝑖 = ∑ 𝛽𝑏𝑤𝑗 (𝜇𝑖 ,𝜈𝑖)𝑚
𝑖=0 𝑥𝑖𝑗 + 𝜀𝑖 (2                                                                              )                                            

   
ر وابسته مربوط به متغی 𝛾𝑖باشد و در نهایت نیز ضریب خطا می 𝜀𝑖ضریب استاندارد و   𝑗 ،𝛽𝑗متغیر مستقل  𝑥𝑖𝑗( 2( و )3در رابطه )

 باشد.ضریب استاندارد مدل می MGWRباشد که در مدل می  𝛽𝑏𝑤𝑗تنها تفاوت در هر دو رابطه مربوط به است.

 ییفضا یرهایمتغ نیروابط ب یسازمدل یاست که برا یی( و فضاLocal) یمحل ونیروش رگرس کی ییایجغراف یوزن ونیرگرس

مختلف  یهااسیدر مق رهایمتغ نیکه امکان مطالعه رابطه ب باشدیم GWR شرفتهیمدل پ MGWRمدل  نیهمچن شود،یاستفاده م

 هاریمتغ انیارتباط م لیتحل یروش متداول برا کینیز و  کنندیبا دقت بالا ارائه م ییهایها خروجمدل نی. اکندیم یسررا بر یمکان

 یوابسته( با پارامترها ریمتغ) یریپذستیپارامتر ز نیارتباط ب لیجهت تحل بار نینخست یپژوهش برا نیدر ا لیدل نیبه هم ؛باشندیم

 با زیتبر شهرکلانمناطق  یریپذستیز تیمنظور ابتدا وضع نیشده است. بد ابمستقل( انتخ ریمتغ) یو اکولوژ میاقل ،یطیمحستیز

 ( آمده است مشخص شده است.3که در جدول ) ییهاو شاخص اریمع به توجه

 پذیریهای سنجش زیست. معیارها و شاخص1جدول 

 شاخص معیار

 سرانه زیربنای واحد مسکونی -قیمت زمین -هاساختمانریزدانگی  -تراکم ساختمانی مسکن

 دسترسی ورزشی -دسترسی آموزشی -دسترسی درمانی -سبز یفضادسترسی پارک و  دسترسی

 نرخ باسوادی -نرخ بیکاری -نرخ اشتغال -تراکم جمعیت های اجتماعی و اقتصادیویژگی

 سرانه پارک و فضای سبز -ورزشی سرانه -سرانه آموزشی -سرانه درمانی -سرانه مسکونی سرانه

 ,.Owens, 2009 – Hu & Hu, 2015 - Saitluanga, 2014 - Li & Weng, 2007 - Woolcock, 2009 - Badland et al, 2014 – Zanella et al) منبع:

2015 - Paul & Sen, 2011 -Tilaki et al, 2014) 

هوا، سرعت باد  یعوامل )دما ،می(، اقلSo2, Co, No2, Pm10) یهاهندیآلا ،یطیمحستیز یمستقل، پارامترها یرهایمتغ نییتع یبرا

پژژوهش از  اتیاطلاعات و ادب یو گردآور نیتدو یبرا و( محاسبه یو منابع آب یاهیعوامل )پوشش گ ،ی( و اکولوژیبارش تجمع زانیو م

 ریژمربژوط بژه سژنجش متغ یهاداده هیاستفاده شده است. جهت ته نهیزم نیو انواع مقالات و کتب منتشر شده در ا یامنابع کتابخانه

اسژتفاده از  لیبهره گرفته شده است. دل 3115 لدر سا زیشهر تبر یآمار یهاو از بلوک 3115مصوبه  زیشهر تبر جامعوابسته، از طرح 

 یگژردآور یبژرا نیارائژه شژده اسژت. همچنژ زیژشهر تبرکلان یکه توسط شهردار باشدیها مجامع و کامل بودن آن زیاطلاعات ن نیا

 یهژاپروداکت، 3115در سژال  زیژشژهر تبرکلان یهژوا تیژفیک شیپژا یهاستگاهیاز اطلاعات ا مستقل یهاریمربوط به متغ یهاداده

TerraClimate تیسا یهاداده وOSM3  .استفاده شده است 

هژا و اطلاعژات بعژد از سژپس داده و اسژتفاده شژد Fuzzy Topsisاز روش  زیشهر تبرمناطق کلان یریپذستیز تیوضع لیتحل یبرا

اصژلاح شژده  ییایژجغراف یوزنژ ونی( و رگرسژGWR) ییایژجغراف یوزن ونیرگرس یهالیبا استفاده از تحل یسازو نرمال یدهتیعضو

(MGWRجهت بررس )افژزار مسژتقل در نرم یرهژایوابسژته و متغ ریمتغ نیب یانو کشف رابطه مک یMGWR افژزار و نرمArcGIS 

 ها ارائه شده است.در قالب جداول و نقشه جیو نتا دهیگرد لیتحل 10.8.2

                                                            
1- Open Street Map 
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باشد. این شهر با مساحتی حدود شهر در منطقه شمال غربی کشور می نیتربزرگی و شرق جانیآذرباشهر تبریز مرکز استان کلان

دقیقه و  5درجه و  01دقیقه عرض شمالی و  8درجه و  18دقیقه تا  3و درجه  18ای با مختصات جغرافیایی هکتار در منطقه 25451

منطقه متفاوت تشکیل و در  34از  جمعاً(. این شهر 16: 3118دقیقه طول شرقی واقع شده است )تیموری و همکاران،  22درجه و  01

 .دهدرا نشان می مطالعه مورد( موقعیت مناطق 3انتخاب شده است. شکل ) مطالعه موردعنوان محدوده این پژوهش به 

 
 شهر تبریز. نقشه مناطق کلان1 شکل

 ها و بحث یافته
 شهر تبریزپذیری مناطق کلانوضعیت زیست

به هر  یدهگفته شده بعد از وزن یهاو شاخص ارهایبا توجه به مع زیشهر تبرکلان یمناطق شهر یریپذستیز تیبخش وضع نیدر ا

و  نیبالاتربه ترتیب  3و  2، 1که مناطق  دهدینشان م جیشده است. نتا یریگاندازه سیتاپس کیها با استفاده از تکناز شاخص کی

 یکل تیوضع زی( ن2. در شکل )باشدیرا دارا م زیشهر تبرکلان یمناطق شهر نیرا در ب یریپذستیز تیوضع نیترنییپا 8و  6مناطق 

 آورده شده است. زیشهر تبرکلان یمناطق شهر یریپذستیز
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 شهر تبریزپذیری مناطق کلان. وضعیت زیست2 شکل

 پذیری شهریمحیطی با زیستارتباط پارامتر زیست

 شهرکلان یمناطق شهر نیرا در ب یدرصد آلودگ نیشتری، ب6و  1مناطق  بیبه ترت یطیمحستیز یآلودگ یپراکندگبر اساس نقشه 

کارخانه  زیتبر شگاهیاز جمله پالا یو کارخانجات صنعت عیاز صنا یرخداد را استقرار برخ نیا لیبتوان دل دیرا دارد. شا زیتبر

 ینییبسار پا تیمناطق از وضع نیا یریپذستیز تیوضع نیمناطق دانست. همچن نیا یکیزددر ن یسازو تراکتور یسازنیماش

 دهد.ها را در سطح شهر تبریز نشان میآلاینده( نیز وضعیت توزیع انواع 1شکل )برخوردار است. 

 
 زیشهر تبرکلان یندهایانواع آلا عینقشه توز. 3 شکل
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 34ذرات معلق کمتر از  زانی. مباشدیمناطق م ریاز سا شتریب 6و  1در مناطق  دیمنوکسغلظت کربن  زانیم (1با توجه به شکل )

 قرار دارند یبهتر تیدر وضع زیشهر تبر یمناطق جنوب یکل طور بهکه  باشدیمناطق م ریاز سا شتریب 1و  0، 8، 34در مناطق  کرونیم

در همه مناطق  دیاکسیغلظت گوگرد د زانیم نیهمچن ؛تمناطق اس ریاز سا شتریب 8در منطقه  زین دیاکسید تروژنیغلظت ن زانیم و

 باشد،یم هاریمتغ نیاطلاعات حاصل از ارتباط ب یحاو که MGWRو  GWRمدل  یهایدر خروج .باشدیبالا م 1و  34به جز مناطق 

دقت  دهندهنشان( است که 2Adjusted Rشده ) لیتعد 2Rو  2Rمقدار  لیتحل نیدر ا ریمقاد نیترمهم( آورده شده است. 2در جدول )

مربوط به  راتییاند تغتوانسته یخوب بهمستقل  یرهایکه متغ است نیا انگریباشد ب ترکینزد 3عدد به  نیهر چقدر ا .باشدیمدل م

 را دارد. هامدل لهیوس به یقو ینیبشیکم نشان از عدم پ اریبس ریدهند. مقاد حیوابسته را توض ریمتغ

 هاهندیاز آلا یناش MGWRو  GWRحاصل از  جینتا. 2جدول 

 Co So2 No2 Pm10 مقادیر مدل

GWR 

AICc 130/34 184/33 386/34 364/34 

2R 355/4 216/4 283/4 266/4 

(Adjasted) 2R 40/4 414/4 315/4 411/4 

MGWR 

AICc 118/11 131/18 881/11 118/11 

2R 355/4 446/4 318/4 314/4 

(Adjasted) 2R 401/4 338/4- 413/4 455/4 

در هژر دو  کرونیم 34و ذرات معلق در هوا کمتر از  دیاکسیگوگرد د د،یکربن منوکس د،یاکسید تروژنین زانی( م2با توجه به جدول )

 یتا حژدود MGWR نسبت به مدل GWR مدل R2 با توجه به مقدار یمناطق دارند؛ ول یریپذستیز تیبا وضع یزیمدل ارتباط ناچ

در  0و  6، 1و منژاطق  GWRدر مژدل  6و  1آمده مناطق  دست به R2با توجه به  نیهمچن ؛کند انیرا ب هاریمتغ نیتوانسته ارتباط ب

 یهژانبود داده لیبه دل R2 زانیبودن م کممطالعه دارند.  مناطق مورد یریپذستیارتباط را با ز نیشتری( ب0شکل )در  MGWRمدل 

ها نشژان داد کژه ارتبژاط حاصل از مدل جیحال نتا هر بهباشد. یهوا م یسنجش آلودگ یهاستگاهیهوا و عدم پراکنش درست ا یآلودگ

 یکلژ طژور بژه نژدارد. یمناطق ارتباط معنژادار یریپذستیز تیبا وضع هاندهیو غلظت آلا ستین داریمستقل و وابسته معن ریمتغ نیب

 .باشدیم شتریبرخوردار هستند ب یکمتر یریپذستیز تیکه از وضع یدر مناطق هاندهیغلظت آلا

 
 پارامترهای زیست محیطی MGWRو  GWR. نتایج حاصل از تحلیل 0 شکل
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 پذیری شهریارتباط پارامتر اقلیم با زیست

، مورد آمده دست به Terra Climate یهاداکتپروو سرعت باد که با استفاده از  یبارش تجمع زانیهوا، م یبخش عوامل دما نیدر ا

 نشان داده شده است. زیتبر شهرکلاناز عوامل در سطح مناطق  کیهر  تیوضع زی( ن5و در شکل ) قرار گرفت لیتحل

 
 زیشهر تبردر سطح مناطق کلان میاقل ینقشه عوامل پارامترها .0 شکل

 

، دمای هوا نسبت به سایر عوامل در هر دو مدل با MGWRو  GWRهای آمده از مدلبه دست  2R( میزان 1با توجه به جدول )

شهر تبریز را دارد. عوامل سرعت باد و بارش تجمعی نیز به ترتیب با پذیری مناطق کلانارتباط معناداری با وضعیت زیست 5/4مقدار 

رسی ارتباط بین عامل ردر ب MGWRو  GWRهای پذیری شهری ندارند. مدلارتباط معناداری با زیست 401/4و  2R  401/4مقدار 

 ( آمده است.1پذیری با پارامتر اقلیمی نیز در شکل )پذیری عملکرد یکسانی دارند. ارتباط بین زیستدما در متغیر اقلیم با متغیر زیست

 ز عوامل اقلیمیا یناش MGWRو  GWRحاصل از  جینتا. 3جدول 

 دمای هوا سرعت باد بارش تجمعی مقادیر مدل

GWR 

AICc 511/33 024/33 186/0 

2R 401/4 301/4 540/4 

(Adjasted) 2R 461/4- 448/4- 003/4 

MGWR 

AICc 101/16 146/16 116/13 

2R 401/4 401/4 540/4 

(Adjasted) 2R 466/4- 461/4- 002/4 
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 پارامترهای اقلیمی MGWRو  GWR. نتایج حاصل از تحلیل 6 شکل

پذیری شهری در هر دو مدل بیشترین ارتباط را با زیست 6و  1، 0در مناطق  یهوا و بارش تجمع یعوامل دما( 1با توجه به شکل )

 .ستین داریهوا معن یمستقل و وابسته به جز در عامل دما ریمتغ نیها نشان داد که ارتباط بحاصل از مدل جینتا زین یبه طور کلدارد. 

 باشد.از سایر مناطق می رگذارتریتأثپذیری ضعیفی دارند یک از این عوامل در مناطق غربی تبریز که وضعیت زیست همچنین میزان هر

 پذیری شهریارتباط پارامتر اکولوژی با زیست

قرار گرفته است. با توجه به شکل  لیمورد تحل منابع آبیو  پوشش گیاهیعامل  ،یریپذستیبا ز یدر رابطه با ارتباط پارامتر اکولوژ

 مناطق است. ریاز سا شتریب 1در منطقه  یمنابع آب تیو وضع باشدیمناطق م ریاز سا شتریب 2در منطقه  پوشش گیاهی زانی( م6)

 
 زیشهر تبردر سطح مناطق کلان یاکولوژ ینقشه عوامل پارامترها .7 شکل

به نسبت سایر عوامل ارتباط  2R، 1/4با مقدار  GWRمشخص کرد که عامل پوشش گیاهی در مدل  هامدلتحلیل از  نتایج حاصل   

 ( ارائه شده است.0ها در جدول )یک از عامل برای هر آمدهدست به 2Rپذیری مناطق دارد. همچنین میزان ی با وضعیت زیستداریمعن

 ز عوامل اکولوژیا یناش MGWRو  GWRحاصل از  جینتا. 0جدول 

 منابع آبی پوشش گیاهی مقادیر مدل

GWR 
AICc 441/33 611/33 

2R 160/4 364/4 
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 منابع آبی پوشش گیاهی مقادیر مدل

(Adjasted) 2R 384/4 441/4- 

MGWR 

AICc 108/18 285/18 

2R 441/4 441/4 

(Adjasted) 2R 322/4- 330/4- 

 ررسی کند،ها را بارتباط بین متغیرتا حدودی توانسته  MGWRبه نسبت  GWRارتباط بین متغیرها، مدل  2Rمقادیر  با توجه به

( بیشترین ارتباط بین منابع آبی 8پذیری ارتباط معناداری وجود ندارد. با توجه به شکل )ولی به طور کلی بین عوامل اکولوژی و زیست

 خصوص بههر پذیری نیز در مناطق مرکزی شارتباط بین پوشش گیاهی و زیستپذیری در مناطق غربی تبریز است. با میزان زیست

 باشد.بیشتر از سایر مناطق می 1و  8مناطق 

 
 پارامترهای اکولوژی  MGWRو  GWR. نتایج حاصل از تحلیل 8 شکل

 پذیری شهریارتباط کلی متغیرها با زیست

 نیشده است که ارتباط ب یبخش سع نیادر  .دیگرد لیتحل یشهر یریپذستیها با زاز عامل کیارتباط هر  یقبل یهادر بخش

 به 2R زانیشود. م یسربر زیتبر شهرکلانمناطق  یریپذستیز تیبا وضع یکل ورتص به یو اکولوژ یطیمحستیز م،یاقل یپارامترها

 ( آمده است.5در جدول ) یریپذستیبا ز یو اکولوژ یطیمحستیز م،یاقل یپارامترها نیبارتباط  لیمربوط به تحل آمده دست

 ز عوامل اقلیمیا یناش MGWRو  GWRحاصل از  جینتا. 0جدول 

 محیطیزیست اقلیم اکولوژی مقادیر مدل

GWR 

AICc 811/36 601/38 226/18 

2R 436/4 511/4 131/4 

(Adjasted) 2R 210/4- 100/4 214/4- 

MGWR 

AICc 220/00 411/05 560/10 

2R 435/4 511/4 131/4 

(Adjasted) 2R 211/4- 105/4 214/4- 
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 تیبا وضع یارتباط معنادار 1/4و  5/42R ریبا مقاد بیدر هر دو مدل به ترت یطیمحستیو ز میاقل ی( پارامترها5جدول )با توجه به 

در  MGWRو  GWR یها. مدلستین داریارتباط معن نیا یدر رابطه با پارامتر اکولوژ یول ،دارند زیتبر شهرکلانمناطق  یریپذستیز

( نشان 1) شکلدارند. توجه به  یکسانیعملکرد  یریپذستیز ریبا متغ یطیمحستیو ز میاقل ،یاکولوژ یامترهاپار نیب ارتباط یسربر

. با توجه به دهندیهر دو مدل نشان م لیارتباط را در تحل نیشتریب 0و 6، 1مناطق  یریپذستیها با زپارامتر نیکه ا دهدیم

 شتریها بر آن مناطق بپارامتر نیا ریثأت ،ستندیبرخوردار ن یخوب یریپذستیز تیکه از وضع یمناطق یکل ورانجام شده به ط یهایسربر

 مناطق است. ریاز سا

 
 کل پارامترها  MGWRو  GWR. نتایج حاصل از تحلیل 8 شکل

 گیرینتیجه
ی بزرگ دنیا مسائل و مشکلاتی در شهرها به وجود آمده که همگی حیات شهرهاکلان ژهیو بهامروزه با افزایش جمعیت شهرهای بزرگ 

کند. در این میان با توجه به انواع رویکردهایی که در طول تاریخ بژرای رهژایی شژهرها از مشکلاتشژان ارائژه شژده ساکنان را تهدید می

ضرورت پرداختن به آن افزایش یافته اسژت. در ایژن  باشد کهترین رویکرد به لحاظ زمانی میو نزدیک نیترکاملپذیری، رویکرد زیست

محیطی، تغییرات اقلیمی و کمبژود منژابع اکولژوژی از مشژکلات اصژلی بین نیز با توجه به این که برخی از عوامل مانند آلودگی زیست

ن دلیژل هژدف از ایژن به همی ت؛پذیری شهری افزایش داده اسرامترها را با زیستآیند لزوم توجه به ارتباط این پامی حساب بهها شهر

نتایجی که از  به توجه باباشد. شهر تبریز میگانه کلانپذیری مناطق دهمحیطی، اقلیم و اکولوژی بر زیستارزیابی اثرات زیست پژوهش،

 به دست آمد مشخص شد که:  MGWRو  GWRهای تحلیل مدل

 بژها هژا رنتوانسته است ارتباط بژین متغیر 3/4کمتر از  R2( با مقدار So2, Co, No2, Pm10)های محیطی، آلایندهدر پارامتر زیست

پذیری پژایینی زیسژتشهر تبریز که از وضژعیت کلان 1و  6ها مشخص شد که مناطق ی بیان کنند ولی با توجه به خروجی تحلیلخوب

 .باشدها در این مناطق بیشتر از سایر مناطق میو غلظت آلاینده برخوردارند

 یریپذسژتیز تیبژا وضژع یارتبژاط معنژادار R2 ، 5/4مقژدارعوامل در هر دو مدل بژا  ریهوا نسبت به سا یدماپارامتر اقلیم،  در مورد

در هژر دو مژدل بیشژترین ارتبژاط را بژا  6و  1، 0ی مناطق هوا و بارش تجمع یعوامل دماهمچنین در  ؛را دارد زیشهر تبرمناطق کلان

به نسبت  R2، 1/4با مقدار  GWRدر رابطه با پارامتر اکولوژی مشخص شد که عامل پوشش گیاهی در مدل  پذیری شهری دارد.زیست
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ها نیز مشخص کرد که بیشترین ارتباط پذیری مناطق دارد. خروجی حاصل از نقشهی با وضعیت زیستداریارتباط معن عامل منابع آبی

پذیری نیژز در منژاطق تبریز است. همچنین ارتباط بین پوشش گیژاهی و زیسژتپذیری در مناطق غربی بین منابع آبی با میزان زیست

و محیطی، اقلژیم نیز ارتباط کلژی پارامترهژای زیسژت در انتهاباشد. بیشتر از سایر مناطق می 1و  8در مناطق  خصوص بهمرکزی شهر 

محیطی در هژر دو مژدل بژه پارامترهژای اقلژیم و زیسژتسی شد که نتایج نشان داد رپذیری شهری در هر دو مدل بری با زیستاکولوژ

ولی در رابطه با پارامتر اکولوژی  ؛شهر تبریز دارندپذیری مناطق کلانارتباط معناداری با وضعیت زیست 1/4و  R2 ،5/4ترتیب با مقادیر

بیشترین ارتبژاط را در تحلیژل  0و  6، 1طق پذیری مناها با زیستنشان داد که این پارامتر هادار نیست. خروجی نقشهرتباط معنیاین ا

تقریبژاً یکسژان  MGWRو  GWRها در هژر دو مژدل ها نیز مشخص شد که تحلیلدهند. در مورد خروجی مدلهر دو مدل نشان می

 اند.ها عملکرد یکسانی داشتهها در ارائه خروجیباشد و مدلمی

 حامی مالی

 باشد.موردی نمی

 در پژوهش سندگانیسهم نو
 سید مصفاییمیرعلی  .3

 اکبر اصغری زمانی .2

 ایرج تیموری .1

 منافع تضاد
 باشد.موردی نمی

 و تشکر ریتقد
 باشد.موردی نمی
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