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Natural Drought, a natural phenomenon that ranks foremost among all 

natural disasters in its impact on communities, demands a 

comprehensive study utilizing appropriate drought indices given its 

significance and detrimental effects on diverse regions, including Iran. 

Effective drought management strategies hinge on accurate 

identification of drought periods using suitable indices. Saravan County 

has experienced recurrent droughts in recent years, with severe 

consequences for agriculture, water resources, and socioeconomic 

conditions. Identifying drought's effects on environmental sustainability 

in this county and proposing effective measures to mitigate 

environmental degradation is crucial. This study employed eight 

drought indices to assess drought severity in Saravan County: Decile 

Precipitation Index (DPI), Percent of Normal Precipitation Index 

(PNPI), Palmer Drought Severity Index (PDSI), Standardized Water 

Supply Index (SWSI), Standardized Precipitation Index (SPI), Crop 

Moisture Index (CMI), Rainfall Anomaly Index (RAI),Effective 

Drought Index (EDI). The analysis revealed that areas experiencing 

drought conditions occupy the most extensive area in the region, with 

this category spanning vast areas in the central, western, northwestern, 

and eastern parts. The severe drought category encompasses a portion 

of the northern and northeastern region. The findings highlight the need 

for adopting a comprehensive approach to drought management in 

Saravan County, incorporating multiple drought indices to accurately 

assess drought severity and implement effective mitigation strategies. 

By understanding the spatiotemporal distribution of drought, 

policymakers and stakeholders can develop targeted interventions to 

safeguard the region's agricultural productivity, water resources, and 

environmental sustainability. 
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  هاي کليدي:واژه
 داریتوسعه پا

 یخشکسال شاخص
 سراوان

 بحران تیریمد

 قررار ریاز منظر تحت تاث یعیطب یهاهمه بحران نیاست که در ب یعیبحران طب  کی یخشکسال

مخرب آن بر منراط   ریو تأث یخشکسال تینخست است، با توجه به اهم گاهیمع، در جااجو نداد

برر اسراس شراخص  یعریطب دهیپد نیدر مورد ا یتر انجام مطالعه جامع ران،یمختلف از جمله ا

 کیربرا اسرتداده از  یخشکسرال یهرادوره صیدر واقع تشرخ. است یضرور، مناسب یخشکسال

از سروی  .شرود یمر یبهتر خشکسرال تیریمد یمناسب برا یر به راهکارهاشاخص مناسب منج

اثرات مندری موجب  درپییپ هاییگذشته در شهرستان سراوان وقوع خشکسال انیدیگر در سال

 یاثرات خشکسرال ییرو شناسا نیاز ا. داشته است بر کشاورزی، منابع آب و اقتصادی و اجتماعی

کراهش  یمناسرب در راسرتا یشهرسرتان و اراهره راهکارهرا نیدر ا یطیمح ستیز یداریبر ناپا

از ایرن رو در ایرن پرشوهش هشرت  رسد.یبه نظر م یمنطقه ضرور نیدر ا ستزیطیمح بیتخر

(، شراخص دردرد نرمرال بارنردگی DPI) ی بارنردگیهاشاخص خشکسالی شامل شاخص دهک
(PNPIشاخص خشکسالی پالمر ،) (PDSIشاخص ذخیره آب سطحی ،) (SWSI ،) شاخص برارش

( و RAI) ی بارنرردگیهررا(، شرراخص ناهنجاریCMI) (، شرراخص رطوبررت زارعرریSPIاسررتاندارد )

ی ها( به منظور بررسی شدت خشکسرالی برا اسرتداده از شراخصEDIشاخص خشکسالی موثر )

خشکسالی در شهرستان سرراوان پرداختره شرد. نترایر بررسری خشکسرالی برا اسرتداده از ایرن 

ناط  با وضعیت خشکسالی بیشترین مساحت را در منطقه پوشش داده ها نشان داد که مشاخص

های مرکزی، غرب و شمال غرب و شرق به درورت پهنره وسریعی گسرترده این کلاس در بخش

شده است. کلاس با وضعیت خشکسالی شدید نیز بخشی از شمال و شمال شرق منطقه به خرود 

 اختصاص داده است.
 

 یجامع شردت خشکسرال یابیارز(. 1443). یمجتب ،یمحمد ؛محمدرضا ،یگیر ؛ینحس ،یغجهانت ؛محمدانور، بزرگزاده: استناد

 ،هرای تيییررات آب و هروایینشریه پشوهش. و بلوچستان ستانیاستان س -سراوان شهرستان در یچند شاخص کردیبا رو

۵ (24 ،)32-1۱. 
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 3۳                                                                                 آب و هوا راتييبا تغ يدر جهت سازگار يحکمران يهااستيبر س يليتحل

 مقدمه

 یهراچرالش نترریاز عمده یکی یعیمخاطرات طب 

کره بره  یبره درورت پشوهشگران سرتاسر جهان اسرت.

به  یابیدست رامونیپ هاپرسش نیتریاز ادل یکیعنوان 

. بره (Castro et al., 2019) اسرت یجهان داریتوسعه پا

 یترفزونا تیدر حال توسعه از اهم یدر کشورها شهیو

چرالش در  نیر(، اCutter et al., 2016)برخوردار است 

به برار آورده  یو فراوان شماریب یهاکشورها خسران نیا

 یاو منطقره یاقتصاد محلر یاست و موجب ورشکستگ

 .(Liu et al., 2017)هررا شررده اسررت پهنرره نیرردر ا

همره  نیاست که در بر یعیبحران طب  کی یخشکسال

 نداد قررار رینظرر تحرت تراثاز م یعریطب یهرابحران

بحرران بخرش  نیرنخسرت اسرت، ا گراهیمع، در جااجو

و  زادهیاسرت )حجراز یمرینوسررانات اقل ریناپذییجدا

اساس آمار گرزارش شرده توسرط (. بر13۱1 زاده،یجو

( 2421) دات-مخراطره ام المللرینیبر هایداده گاهیپا

مخراطره  2۱۱2بیش از  241۱تا  2444 هایسال نبی

مخراطره مربرو   1423 کهجهان روی داده  طبیعی در

 ,.Campbell et al)بروده اسرت  یبره وقروع خشکسرال

( روشرن 2412تانگو و همکراران ) یها. پشوهش(2011

هرر  یبحرران خشکسرال یساخت که خسارات اقتصراد

ترر از هرر دلار افرزون اردیلیم 1تا  2حدود  یساله رقم

ر د یخشکسال شیدایاست. پ یگرید یحادثه هواشناس

 یشرتریب یموجب اثرات مندر یمینوسانات اقل اب وندیپ

شرود یمر یطریمح ستیز یداریو ناپا یداریپا یبر رو

در نظرر  ی(. از سروی13۱3)دادقلو و سجاسی قیداری، 

 طیمحر بیموجب تخر ستیز طیمح ینگرفتن تنگناها

 گررددیمر یطریمح ستیز هایبحران دیو تشد ستیز

(Toro et al., 2010). جرادیباعر  ا یلسرارخداد خشک 

را  یطیمح یداریشده و پا یدر جوامع انسان تیمحدود

 یهرات. نشسرتقررار داده اسر یدر معرض خطر جرد

توسرط تعرداد  یملر یخشکسال یخط مش یسطح بالا

سرازمان ملرل متحرد در سرال  یهااز آژانس یشماریب

هرا و هیهرا تودرنشسرت نیر. در ادیبرگزار گرد 2413

 یخشکسرال یهابحران حلبه منظور  یعمل یراهکارها

 طیسرازمان، محر نیا گریگزارش د هی. بر پادیه گردهارا

 اریبسرر یکشررورها در برابررر رخررداد خشکسررال سررتیز

منرابع آب، خرا ، مراترع،  یداریرو برا ناپا رپرذیبیآس

رو  نیرروبررو هسرتند از ا یاهگیر پوشرش و هراجنگل

و توسعه  یعیو نشان آن بر منابع طب یرخداد خشکسال

 لیجوامع تبرد یهاچالش نیاز مهمتر یکی بهکشورها 

امروزه در سراسر جهان و بره  گر،ید ییاز سو شده است

منررابع  بیررتخر افترره،یتوسررعه ن یخصرروص کشررورها

از  هرایوقوع خشکسرال لیبه دل ستیز طیو مح یعیطب

 Katungi et) است هاانسان یمشکلات عمده در زندگ

al, 2012 )سررت و یز طیمحرر بیررتخر کرره یبرره نحررو

بره  یشرماریب یهابیمنجرب به آس یطیمح یداریاناپ

 انسان شده است.

مشرکلات و ضررورت  نیربرودن ا یبه جرد توجه با 

ماننرد برنامره  هراییکشورها برنامه شتریحدظ منابع، ب

 یو کشاورز یاهیحداظت آب و خا ، مراتع، پوشش گ

قرانون  44در مراده  زین رانای در. اندرا آغاز کرده داریپا

 و هراجنگل خا ، و آب منابع از برداریهحداظت و بهر

 بررداریحداظرت و بهرره هبر 1342 سال مصوب مراتع

توجرره شررده اسررت  سررتزیطیاز منررابع و محرر نررهبهی

(. چرا که استداده، حداظرت و 1334انصاری،  زاده)تقی

بره خراطر  سرتزی طیاز منابع و محر نهبهی برداریبهره

ف زراعرت، مختل هایبخش یآنها، و برا یاقتصاد دیفوا

 سرتا یمرتع و جنگل لازم و ضرور ور،یدام، ط ،یباغبان

 هرگونرره رو(. از ایررن13۱1و همکرراران،  نیبرررز عی)بررد

 براساس که باشد ایبیعت باید به گونهط از برداریبهره

توجره  نبنابرای. گیرد دورت محیط پتانسیل و ظرفیت

عوامرل و  نیرو حدظ ا ستزیطیمح یداریبه حدظ و پا

 یمندر یامردهایمقابله برا پ یبرا یزریرنامهب نیهمچن

ضررورت  یطریمح ستیز یداریبر ناپا یلوقوع خشکسا

 دارد.

 31جرز  رانی( ا2414گزارش سازمان ملل ) هیپا بر 

و کمبود آب  یکشور جهان است که با بحران خشکسال

 نیردر ا (.13۱2و همکراران،  یمواجه است )پورطراهر

هرستان سرراوان و بلوچستان و ش ستانیاستان س انیم

و کرراهش بررارش رو برره رو  یبررا بحررران خشکسررال زیررن

 هرایپهنه از جنوب شرق کشور چالش نیهستند. در ا

کراهش  ،یمانند وقوع خشکسال یطمحیستیمختلف ز

 رتيییرر مراتررع، و هررامنرابع آب، کرراهش تررراکل جنگرل
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 ،آبری منرابع ازحدشیبرداشت ب ،یعیطب یاراض یکاربر

خرا ، خشرک شردن  شسرایفر هرا،چاه رمجازیحدر غ

شهرسرتان هسرتند و  نیا یاهال رگیدامن رهیها، و غآب

به سمت  یطمحیستیز تیمنطقه را به لحاظ وضع نیا

 شیعوامرل باعر  افرزا نیرسوق داده است. ا یداریناپا

 هرایو تخریب ،یطیاز منابع مح شتریفشار و استداده ب

 انیشرده اسرت. از سروی دیگرر در سرال ستیز طمحی

 هراییشهرسرتان سرراوان وقروع خشکسرال گذشته در

 ،یسرطحو  ینیزم ریز هایموجب کاهش آب درپییپ

کشت و کراهش رانردمان محصرولات  ریکاهش سطح ز

 هرایتیکاهش فعال جهیکاهش دام، و در نت ،یکشاورز

 و درآمررد آنهررا را برره دنبررال داشررته اسررت یکشرراورز

 یشرتیمع هاینهینبود گز .(1311)رحیمی و همکاران، 

 هراینار طبیعت منزوی، فقدان، رفاه و نبود انگیزهدر ک

 سیاسرری، مشررکلات سرراززمینرره زنرردگی، برررای لررازم

 نیرا هرایو امنیتری بررای خرانوار اجتمراعی اقتصادی،

که در اثرر رخرداد  یمنطقه بوجود آورده است. به نحو

ها به از ساکنان روستا یاریپهنه، بس نیدر ا یخشکسال

انرد. مهاجرت نموده گرید یهاها و شهرستانشهر یسو

 یداریرربررر ناپا یاثرررات خشکسررال ییرو شناسررا نیرراز ا

 یشهرسرتان و اراهره راهکارهرا نیردر ا یطیمح ستیز

 نیدر ا ستزیطیمح بیکاهش تخر یمناسب در راستا

 نیرا تیراهم هرسرد. نظرر بریبه نظر م یمنطقه ضرور

 یاثرات خشکسرال یبه بررس موضوع، در پشوهش حاضر

)آب، خرا ،  یطریمح سرتیز یداریرناپا و یداریبر پا

و مراتع و چراگاه( در شهرستان سرراوان  یاهیپوشش گ

اثرررات  یخرراطر بررسرر نیهمرر برره شررود.یپرداخترره مرر

)آب،  یطیمح ستیز یداریو ناپا یداریبر پا یخشکسال

و مراترع و چراگراه( شهرسرتان  یاهیرخا ، پوشرش گ

 یبرررا ایمقابلرره هرراییاسررتراتش ییسررراوان و شناسررا

 یداریربرر پا یخشکسال یرپذیبیو آس امدهایهش پکا

 .باشدیم یضرور داریمنابع با هدف توسعه پا نیا

 تیبرر وضرع یاثررات خشکسرال یبررسر نرهیزم در 

انجام گرفته است و  یاریبس یپایداری محیطی مطالعات

با توجه به هدف مطالعه خود،  قاتیتحق نیهر کدام از ا

را مرورد  یداریرناپا چند عامل از عوامل موثر برر ای کی

را در  یاز محققان، عروامل کی هر و اندقرار داده یبررس

نرشاد و همکراران  یطولاب .اندنموده ییشناسا نهیزم نیا

 -یدیبا اسرتداده از روش تودر یدر مطالعه ا ،(13۱3)

 یروسررتاها یداریررپا تیوضررع یبرره بررسرر یلرریتحل

 یطیمح ستیز یهاشهرستان پلدختر بر اساس نگرش

مطالعه آنان نشران داد کره شهرسرتان  ریتند. نتاپرداخ

قرار  یداریناپا طیدر شرا یداریپلدختر از نظر عوامل پا

شهرسررتان  نیردر ا یداریرعامرل ناپا نیدارنرد. مهمترر

کره در  یو تنها عرامل باشندمی هاعامل مراتع و چراگاه

 قرار دارد عامل خرا  اسرت. داریپا یتاحدود تیوضع

 ایریدر مطالعه ،(13۱1) لسبوییو رمضان زاده انیاکبر

 لیتحل  یبه بررس یلیتحل -یدیبا استداده از روش تود

برر  دیربرا تأک یکشاورزان در برابر خشکسرال یآورتاب

در  یاجتماع هیو سرما یطیمح ستیز ،یعوامل اقتصاد

 دندیرسر جرهینت نیشهرستان استهبان پرداختند و به ا

سرپرسرت  یدر برابر خشکسرال یورآتاب ندیکه در فرآ

و  یاجتمرراع هیسررما یدیردو عامرل کل نیخرانوار از بر

 زانیردر م یشرتریب ریترأث یعوامرل اقتصراد ،یاقتصاد

 یو سرههر یبهرامر دارد. یدر برابر خشکسرال یآورتاب

 -یدیبرا اسرتداده از روش تودر ایدر مطالعه ،(1444)

و  یاجتمرراع -یاثرررات اقتصرراد یبرره بررسرر یلرریتحل

اسرتان  ییمنراط  روسرتابر  یخشکسال یطیمحستیز

مطالعه آنران نشران داد کره  ریکردستان پرداختند. نتا

 یداریراثر را برر ناپا نیبشتر بیبه ترت یوقوع خشکسال

داشررته اسررت.  یو اجتمرراع یطیمحسررتیز ،یاقتصرراد

 راتیتررأث نیشررتریعوامررل، ب نیررا انیرردر م ن،یهمچنرر

کاهش سطح درآمرد، کراهش  ریبه سه متي یخشکسال

و مهاجرت بوده است. آنران اسرتداده  هاآب چشمه یدب

و آمروزش را  یآب سدها، توسعه نظام باغدار رهیاز ذخ

و  یداریربرر پا یمقابله با اثرات خشکسال یاز راهکارها

در  ،Garrick (2411) دادنرررد. شرررنهادیپ یداریررراپان

اثرات و  یبه بررس یدانیبا استداده از روش م ایمطالعه

منراط   یداریرناپا و یداریربر پا یخشکسال یامدهایپ

کرره  دندیرسرر جررهینت نیررپرداختنررد و برره ا ییروسررتا

و  یاریراثرات را بر منرابع آب و آب نیشتریب یخشکسال

برا   یطر نیداشته است و از ا ینهاد -یعوامل ساختار

 منراط  مختلرف منجرر شرده اسرت. یداریکاهش ناپا

Castro (241۱)، برا اسررتداده از روش  یرریدر مطالعره ا
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در  انییروسرتا یسرازگار هرایروش یبه بررس یمرور

در  یبرر خشکسرال دیربرا تاک یمریاقل راتییربرابرت تي

کره  دندیرسر جرهینت نیرپرداختره و بره ا ایکشورکلمب

شررده و  یعرریمنررابع طب یداریررباعرر  ناپا یخشکسررال

 کیربه طور موقت به عنوان  شتریبا منابع ب یخانوارها

مهراجرت را انتخراب  هیردر مراحرل اول یسازگار وهیش

 یریپرذ بیبرا آسر هراییکه خانواده یکنند، در حالیم

 .کننردیاستداده م یسازگار هاییوهیبالا در محل از ش

Wang et al (2020) اثررات  یبره بررسر ایدر مطالعره

 یاکولروژ هرایسرتلیو س سرتیز طیبر مح یخشکسال

کره  دندیرسر جرهینت نیرپرداختند و به ا یجوامع انسان

 شیمانند فرسرا یمختلد ییامدهایاثرات و پ یخشکسال

 مراتع داشته است. تیدیخا  و کاهش ک

مخرب آن برر  ریو تأث یخشکسال تیبا توجه به اهم 

 یانجام مطالعه جامع تر ران،یمناط  مختلف از جمله ا

بررر اسرراس شرراخص  یعرریطب دهیررپد نیرردر مررورد ا

 یخشکسرال یاست. از طرف یمناسب ضرور یخشکسال

قررار  ریا را تحرت ترأثآنه تیریتواند منابع آب و مد یم

و زمرران وقرروع آن  یدر  نادرسررت خشکسررال. دهررد

باشرد و منجرر بره  برترنرهیهرا هزدولت یبررا تواندیم

کارشناسرران و  ران،یتوسررط مررد یرادررولیغ تیریمررد

 نیلازم است در انتخراب بهترر نیمهندسان شود. بنابرا

لرازم اسرت در  نیبنرابرا. شرود یشرتریشاخص توجه ب

شرود. در واقرع  یشرتریخص توجه بشا نیانتخاب بهتر

 کیرربررا اسررتداده از  یخشکسررال یهررادوره صیتشررخ

 یمناسرب بررا یشاخص مناسرب منجرر بره راهکارهرا

شررود. متأسرردانه اک ررر یمرر یبهتررر خشکسررال تیریمررد

 نیشرراخص از برر نیمحققرران برردون انتخرراب بهتررر

 لیررتحل یشرراخص را برررا کیررموجررود،  یهاشرراخص

 حیدررح لیررتحل یاعمررال کردنرد. امررا بررا یخشکسرال

 یشرراخص خشکسررال نیاسررتداده از بهتررر ،یخشکسررال

 .است یضرور

 هامواد و روش

سراوان از  :موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه

و بلوچسرتان در  سرتانیاستان س یشرق یهاشهرستان

کیلومتر  13۱4۵حدود   یمرز کشور پاکستان  با وسعت

سرال این شهرستان در مرکز استان واقع شده در  مربع

 نیرا. اسرت بروده تیندر جمع 132342دارای   13۱۵

 طرول ۵4˚ 4´ ترا 4۱˚ 3۱´ نیشهرستان در گستره بر

قرررار ی شررمالعرررض   33˚ ۵4´ تررا 33˚ 33´شرررقی و 

 112۵ین شهرستان از سطح دریرا ا ارتداعت. گرفته اس

 3۵2 مرکرز اسرتان و 1۱42 تهران تا آن مسافت و متر

یت منطقره مرورد ( موقع1شکل شماره ) .یلومتر استک

 مطالعه را نشان می دهد.

 

 
 )ماخذ: نويسنده( : منطقه مورد مطالعه۳شکل 

  

 یهالیمخرب در اقل دهیپد کیعنوان به یخشکسال 

دهرد و اثررات مخررب آن در منراط   یمختلف رخ مر

برا  قابل توجره اسرت. رانیخشک مانند ا مهیخشک و ن

و توجره  یآبموجودات زنده به منابع  یتوجه به وابستگ

بر منابع آب و خا ،  دیشد یخشکسال انباریبه اثرات ز

 یاتیرحبسریار خشک و مرطوب  یهاروند دوره لیتحل

در کرل  یخشکسرال یدریو ک یکمر یابیارز یبرا است.

توسط محققان  یمتداوت یخشکسال یهاجهان، شاخص
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ها مانند شاخص شدت از شاخص یبرخاراهه شده است.

(، شرراخص 1۱2۵)پررالمر ( PDSIپررالمر ) یخشکسررال

(، و شراخص اسرتاندارد 1۱21رطوبت محصول )پرالمر 

-Vicente) (SPEI) یو تعرررق بارنرردگ ریررشررده تبخ

Serrano بیردمرا ترک یها( از داده2414 ،و همکاران 

 یبارش همراه برا رطوبرت خرا  بررا یهاداده اند.شده

 تیررماننررد شرراخص کدا هااز شرراخص یمحاسربه برخرر

(. Palmer, 1957) شودیداده م( استMcGuireرطوبت )

استاندارد وجود دارد  یهااز شاخص یبرخ ن،یعلاوه بر ا

 کننررد یبررارش اسررتداده مرر یهرراکرره فقررط از داده

(Khanmohammadi et  al, 2022.) ی هاشرراخص

خشکسالی مورد استداده در این مطالعه بره شررز زیرر 

 است.

ن شراخص ایر :(DPI) ي بارنددگيهاشاخص دهک

منظرور رفرع بره Maher and Gibbs (1967) توسرط

نواقص موجود در روش دردد از نرمال اراهه شده است. 

این روش بر مبنای کاربرد توزیع فراوانی تجمعری یرک 

ایستگاه بنا شده و توسط محققین اسرتالیایی اسرتداده 

مردت نیلاهای طووقوع بارندگی DPI شود. شاخصمی

هریرک  کرده که هایی از توزیع نرمال تقسیلرا در دهل

نامند. تنها فاکتور مرثثر ها را یک دهک میاز این گروه

باشرد و مقیراس برارش مری در محاسبه ایرن شراخص

نیز مقیراس  زمانیکه در این شاخص استداده شده است

باشد. ادرول کلری محاسربه می ماهانه، فصلی و ساالنه

 باشددورت زیرمیهابهشاخص دهک

 PI=i/(N+1)*100                         (       1 رابطه

تعررداد  Nاحتمررال وقرروع بارنرردگی و  Piکرره در آن 

باشرد. پرس از محاسربه آن در هرای بارنردگی مریداده

 (.1)جدول  گرددها جانمایی میجدول دهک

 
   هابر اساس شاخص دهک بندي شدت خشکساليطبقه :۳دول ج

 شماره دهک وضعیت خشکسالی دردد وقوع ردیف

 اول خشکسالی خیلی شدید 14کمتر از  1

 دوم خشکسالی شدید 24تا  14 2

 سوم خشکسالی 34تا  24 3

 چهارم تقریبا نرمال 44تا  34 4
 پنچل نرمال ۵4تا  44 ۵

 ششل کمی نرمال 24تا  ۵4 2

 هدتل کمی مرطوب 34تا  24 3

 هشتل مرطوب 14تا  34 1
 نهل بسیار مرطوب ۱4تا  14 ۱

 دهل اده مرطوبعال فوق 144بیشتر از  14

 

از  کریی :(PNPIاخص درصد نرمدال بارنددگي )ش

هررایی اسررت کرره برررای ارزیررابی ترررین شرراخصمهررل

میزان بارندگی  شود و از تقسیلخشکسالی استداده می

آمرده و مقردار دسترخ داده برمقدار بارندگی نرمال به

هرای شود. یکری از مزیرتبیان می آن بر حسب دردد

یا فصل مثثر  بیعی در یک منطقهاین شاخص دردد ط

توانرد فرکرانس نمری است. در این شاخص درددنرمال

 های مختلف را مقایسهبامکان یا خروج از حالت طبیعی

تواند تأثیرات خادی از ینمکند. همچنین این شاخص 

ریررزی کرراهش خشکسررالی، عامررل مهررار یررا برنامرره

Willeke et al (1994 ). کنرد خطرخشکسالی را تعیین

 :ذکر شده است (2)ادله این شاخص در رابطه مع

 PNPI=Pi/P*100(                          2رابطه 

 
 PNPI  طبقات مختلف شاخص :3دول ج

 ردیف وضعیت خشکسالی عددشاخص )دردد(

 1 خشکسالی ديیف 14تا  34

 2 خشکسالی متوسط 34تا  ۵۵

 3 خشکسالی شدید ۵۵تا  44

 4 شدیدشکسالی بسیار خ 44کمتر از 
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 ایرن شراخص :(PDSI) شاخص خشکسالي پدالمر

خشکسالی از طری   های مطالعهترین روشیکی از مهل

 Palmer (1965) ن آبی اسرت کره توسرطلامحاسبه بی

ه در آمریکا و سایر کشورها ترددورت گساراهه شد و به

 بایرد ای استداده از این شراخصبر .استداده شده است

 منظرور محاسربهمدت بره هوایی دراز و های آبتحلیل

ای از  های رطوبتی ویشهکه ویشگیضریبی پنر ثبات یا 

کنرد، انجرام گیررد. در وهوای منطقه را تعریف می آب

ن آبری ماهانره لرابی ابتدا ایرن شراخص نیازمندمطالعره

ای خرا  یهلار مدل دو لمباشد. شاخص پادرازمدت می

ن تورنت وایرت میرزا کار گرفته و از طری  شاخصرا به

 حرال شراخصد. براایننمایر می تبخیرتعرق را محاسبه

تبخیرتعرق بالقوه  مذکور روش خادی را برای محاسبه

های دراز مردت بیرانگرتيییرات نیاز ندارد. نتایر تحلیل

ارزش دردر شرد. بامی 4تا+ 4-مذکور در دامنه شاخص

بروده کره  منطقه طبیعی شرایطبیانگر  در این شاخص

هرای ناهنجراری توانردمری در طی زمران ارزش مزبرور

هرای و ناهنجراری (پربرارانی بی یرالاسری حالت)م بت 

 .باشد داشته (خشکسالی)مندی 
 

  رلمپدا براسداس شداخص شددت خشکسدالي: ۱دول ج

(PDSI) 

 وضعیت عدد شاخص ردیف

 بسیار مرطوبتر از نرمال یا بیشتر 4 1

 خیلی مرطوب تر از نرمال ۱۱/3تا  3 2

 رطوب تر از نرمالنسبتا م ۱۱/2تا  2 3

 کمی مرطوب تر از نرمال ۱۱/1تا  1 4
 ناحیه مرطوب ۱۱/4تا  ۵/4 ۵

 تقریبا نرمال -4۱/4+ تا 4۱/4 2

 بتدای خشکسالیا -۱۱/4تا  -۵/4 3

 خشکسالی ملایل -۱۱/1تا -1 1
 خشکسالی متوسط -۱۱/2تا  -2 ۱

 خشکسالی شدید -۱۱/3تا -3 14

 خشکسالی شدید و کمتر-4 11

 

 این شاخص را :(SWSIاخص ذخيره آب سطحي)ش

Dezman and Shafer (1982) منظررور تکمیررل برره

کلرادو  رطوبتی اراضی ایالت شرایطبرای  رلمفهرست پا

 طشررایعنوان شاخصی بررای به تر. این پارامنمود تهیه

کره مقردار جراییآن های سطحی طراحی شرده و ازآب

رود، مری ارمشرها در آن مثلده مهمی بهبرف کوهستان

کوهسرتان تودریف  شررایطعنوان شاخص مبتنی بر به

شده است. در شاخص تأمین آب سطحی چهرار مثلدره 

کار رفته است که عبارتنرد از: پوشرش هیدرولوژیکی به

 4 .خرا  برفی، بارش، جریران رود و ذخیرره رطروبتی

مولده ادلی آن پوشش برف، بارش، جریان رود، ذخیره 

 باشد.رطوبتی خا  می

 (       3ابطه ر
  SWSI= SNOW + PREC + CP + DP – 50 / 12   
 
 (SWSI) بندي شاخص ذخيره آب سطحيطبقه: ۰ دولج

 ردیف تيییرات رطوبت عدد معرف شاخص

 1 مرطوبت بسیار شدید 4بالای 

تا چهار 3  2 مرطوب شدید 

۱۱/2تا  2  3 مرطوب متوسط 

۱۱/1تا  1  4 مرطوب ضعیف 

+۱۱/4تا  -۱۱/4  ۵ نردیک نرمال 
-1تا  -۱۱/1  2 خشکسالی ضعیف 

-2تا  -۱۱/2  3 خشکسالی متوسط 

-4تا  -3  1 خشکسالی شدید 

-4بالای  یدخشکسالی بسیار شد   ۱ 

 

هرای از روش نیرا :(SPI)اسدتاندارد شاخص بارش 

تعیین خشکسالی، شاخص بارش استاندارد شده اسرت 

و برا هردف پرایش  Mackee et al (1993) کره توسرط

کلررادو اراهره شرد. ایرن شراخص  خشکسالی در ایالرت

های قابل دلیل سادگی در محاسبات، استداده از دادهبه

بارندگی، قابلیت محاسربه بررای هرر مقیراس  ترسدس

عنرروان هرروایی برره و آب شرررایطزمررانی و هررر نرروع 

مرذکور  شود. شاخصمی ترین شاخص شناختهمناسب

، 1) مدتاههای کوتبرای محاسبه خشکسالی در مقیاس

و  (ماهره 32و  41 ،24 ،12) و بلندمردت (ماهه 2و  3

 به نسبت یلایبا های بارش که همبستگیبرمبنای داده

این شاخص به دلیل سرادگی در  ت.هل دارند استوار اس

های قابل دسترس بارنردگی، محاسبات، استداده از داده

قابلیت محاسربه بررای هرر مقیراس زمرانی و هرر نروع 

تررین شراخص هوایی بره عنروان مناسربشرایط آب و 

 شناخته شده است.
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 SPI= PI –P /S                                 (4رابطه 
 

 SPIخشکسالي بندي شاخصطبقه :2 دولج

 SPI وضعیت ردیف

 ≥2 فرا مرطوب 1

 ۱۱/1تا  ۵/1 بسیار مرطوب 2

 4۱/1تا  1 نسبتا مرطوب 3

 ۱۱/4تا  -۱۱/4 نزدیک نرمال 4
 -4۱/1تا  -1 ا خشکنسبت ۵

 -۱۱/1تا  -۵/1 بسیار خشک 2

 ≤-2 فرا خشک 3

 

این شاخص وضعیت  :(CMI) شاخص رطوبت زارعي

ی زمرانی کوتراه محصرولات زراعری هرارطوبت در دوره

عمرده اسرت. خشکسرالی کشراورزی برالقاوه را تعریررف 

ی هواشناسری، جهرت هراکند. در این شاخص راهبرمی

کار برده مری شرود. نمایش وضعیت محصولات زراعی ب

شاخص رطوبت محصول جهت تيییررات کوتراه مردت 

مناط  عمده کشت زراعی استداده وضعیت رطوبت در 

ی هااین شراخص بیرانگر ارزیرابی خشکسرالی شود.می

ص سرریعا بره شررایط طولانی مردت اسرت. ایرن شراخ

ن و زمران، دارای دهد و به وسیله مکرامتيییر پاسخ می

ص ماننرد شراخص پرالمر این شراخ ضرایب وزنی است.

است با این تداوت که شاخص پالمر بررای پرایش بلنرد 

مدت شرایط رطوبتی بکار می رود ولی شاخص رطوبت 

ی بلنرد مردت ابرزار هامحصول برای پایش خشکسرالی

 مناسبی نیست.
 

 (CMIرطوبت محصول) شاخص درجه بنديطبقه: 7دول ج

 عدد خشکسالی وضعیت خشکسالی ردیف

 <-3 خیلی زیاد 1

 -2تا  -۱/2 زیاد 2

 -1تا  -۱/1 تقریبا خشک 3

 -۱/4تا  ۱/4 خیلی کل خشک تا کل مرطوب 4

 1تا  ۵/1 تقریبا مرطوب ۵
 2تا  ۵/2 مرطوب 2

 >3 خیلی مرطوب 3

 

شراخص  :(RAI) ي بارنددگيهاشاخص ناهنجاري

اراهره کررده Rooy-Van (1965)  ناهنجاری بارندگی را

حرراف میرزان بارنردگی از است و اساس آن محاسربه ان

باشرد. ایرن شراخص قابلیرت مقایسره مقدار نرمال مری

ویشه در به) منراط  مختلرف از نظرر شردت خشکسالی

هررای منرراط  را دارد. در ایسررتگاه (هررای پربررارانمرراه

دلیل عردم وقروع بارندگی در تعداد زیادی بره  خرشک

ی هاهای یک دوره آمراری، امکران مقایسه سالاز سال

آماری از نظر شدت خشکسررالی در یرک مرراه معرین 

وجرود نردارد. تنهرا  (های کل باران سالخصوص ماهبه)

باشد. این عامل مثثر در محاسبه این شاخص بارش می

کار برده به هلانشاخص در دو مقیاس زمانی ماهانه و سا

 .شودمی

 شودمی محاسبه (2)و  (۵)اساس روابط اخص فوق برش

ناهنجاری  باشد، شاخص اهنجاری م بتیا ن P <اگر 

 :شودمی محاسبه (۵)بارندگی از رابطه 

𝑅𝐴𝐼 = 3 [
𝑃 − �̅�

�̅� − �̅�
] 

ناهنجاری  یا ناهنجاری مندی باشد، شاخص P >گر ا

 :شودمی محاسبه (2)بارندگی با استداده از رابطه 

𝑅𝐴𝐼 = −3 [
𝑃 − �̅�

�̅� − �̅�
] 

 

اخص شر یرندر ا :(EDIشاخص خشکسالي مدورر )

 یتقابل ینکه ا شودیم یشبه طور روزانه پا یخشکسال

 ینتررادرلی مد نظر نبوده اسرت. یقبل هایصدر شاخ

( اسرت کره در EPشاخص، بارش موثر ) ینمدهوم در ا

وابسرته بره  یتابع کاهش یکواقع جمع بارش روزانه با 

از  یهرر روز ترابع EP یگرر. بره عبرارت دباشدیزمان م

ماقبل خود بوده کره در  ک دورهیهمان روز و  یبارندگ

ترر وزن یمیقرد یهرانسبت به بارش یراخ یآن بارشها

شرراخص بررا  یررنا یدارنررد. مراحررل محاسرربات یشررتریب

گرردد و در یکمبرود آب آغراز مر یانتخاب دوره فرضر

 یرنخواهد شد. ا یینآن تع یادامه محاسبات دوره واقع

 منابع مقدار کل یندهروز )نما 32۵ یتواندم یدوره فرض

روز  1۵ یراو  یدوره طولران یرک یشده بررا یرهآب ذخ

 یرک یشرده بررا یررهمقدار کل منرابع آب ذخ یندهنما

روز  32۵دوره  یر تحق یندوره کوتاه مدت( باشد. در ا

بر کشور است  حاکل و یقالب جهان یبارندگ یکلکه س
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 تروانیمر ی. بعد از انتخاب ترداوم فرضریدانتخاب گرد

 EP محاسربه .ادامه داد رزی محاسبات را مطاب  مراحل

 شود:یانجام م یربا استداده از رابطه ز

                                                ( 2رابطه 

             𝐸𝑃𝑖 = ∑ [(∑ 𝑃𝑚
𝑛
𝑚=1 )/𝑛]𝑖

𝑛=𝑖 

 

 نتايج
شراخص نتایر بررسی شدت خشکسالی بر اسراس   

ن داد کره نشرا (DPI) یبارنردگ یهرادهکخشکسالی 

ترا کمترر از  4/3هرا از مقادیر اختصاص یافته به کلاس

نشران  3بطوری که شکل شماره . (3است )شکل  4-2

در بخرش  برا وضرعیت متوسرط سرالیخشک می دهد

. مناط  با وضرعیت دیده می شودشمال شرقی منطقه 

خشکسررالی شرردید کرره بیشررترین مسرراحت منطقرره را 

ا پوشرش شهرسرتان رپوشش داده است دیگرر منراط  

 (4)شرکل  بندی شاخص دردد نرمالداده است. طبقه

که مناط  برا وضرعیت نرمرال بارنردگی  دهدمینشان 

در بخرش جنروبی منطقره و برره  بیشرترین مسراحت را

دررورت لکرره کرروچکی در شرررق و قسررمتی از شررمال 

دهررد. منرراط  بررا وضررعیت شهرسررتان را پوشررش مرری

بیشرترین مسراحت را در منطقرره  متوسرط خشکسرالی

های مرکرزی، غررب و ش داده این کلاس در بخشپوش

شمال غرب و شرق به دورت پهنره وسریعی گسرترده 

شده است. کلاس برا وضرعیت خشکسرالی شردید نیرز 

بخشرری از شررمال و شررمال شرررق منطقرره برره خررود 

 اختصرراص داده اسررت. شرراخص خشکسررالی پررالمر

گروه یا وضعیت محاسبه گردیرده کره  12در  (۵)شکل

 -2۱/4ترا  -33/4ها از ه به کلاسمقادیر اختصاص یافت

توان گدرت، می (۵شکل شماره )بوده است. با توجه به 

مناط  با وضعیت تقریبا نرمرال در بخرش وسریعی در 

جنوبی منطقه و بره درورت لکره کروچکی در شررق و 

خورد. منراط  قسمتی از شمال شهرستان به چشل می

با وضعیت خشکسالی ضعیف بیشرترین مسراحت را در 

هرای مرکرزی، پوشش داده این کلاس در بخشمنطقه 

غرب، شمال، شرمال غررب و شررق بره درورت پهنره 

وسیعی پوشش داده است. کلاس با وضعیت خشکسالی 

نرمال به شکل نواری در بخش شمال شرقی منطقه که 

از شمال به شرق کشیده شده و یک لکه بسیار کوچک 

خرورد. کلراس برا در بخش شرقی منطقه به چشل مری

خشکسالی شدید نیز بخشری از شرمال شررق  وضعیت

پراکنش ( 2شکل ) .منطقه به خود اختصاص داده است

شراخص های به دسرت آمرده برر اسراس مکانی کلاس

را در محردوده شهرسرتان سرراوان ی آب سطح یرهذخ

تروان گدرت، مری (2شرکل )دهد. با توجه بره نشان می

مناط  با وضعیت خشکسالی در بخرش شرمال شررقی 

رده شررده اسررت و منرراط  بررا وضررعیت منطقرره گسررت

خشکسالی متوسط کره بیشرترین مسراحت منطقره را 

پوشش داده است بقیره منراط  شهرسرتان را پوشرش 

شراخص برارش پرراکنش مکرانی  (3شکل ) داده است.

دهد. برا را در محدوده شهرستان سراوان نشان می موثر

توان گدت، منراط  برا وضرعیت می (3شکل )توجه به 

در بخرش وسریعی در جنروبی منطقره و  تقریبا نرمرال

دورت لکره کروچکی در شررق و قسرمتی از شرمال به

خورد. مناط  با وضعیت خشرک شهرستان به چشل می

بیشترین مساحت را در منطقه پوشش داده این کلراس 

های مرکرزی، غررب، شرمال، شرمال غررب و در بخش

شرق به دورت پهنه وسیعی پوشش داده است. کلراس 

خشک بخش چشمگیری را در بخرش  با وضعیت خیلی

شکل  شمال شرقی منطقه به خود اختصاص داده است.

اسراس های به دست آمده برپراکنش مکانی کلاس (1)

را در محردوده شهرسرتان یرایی اح یشاخص خشکسال

تروان مری( 1شرکل )دهد. با توجه به سراوان نشان می

در بخش شمال، شمال  گدت، مناط  با وضعیت خشک

و جنوب غرب را پوشرش داده و بره شرکل  شرق، غرب

نواری از بخش شرمال شررقی ترا مرکرز منطقره مرورد 

مطالعه کشیده شده است. منراط  برا وضرعیت تقریبرا 

هرای جنروب، هایی از منطقه را در بخرشخشک بخش

هرایی از جنوب شرقی و غربی، بخش مرکزی و قسرمت

 ۵در  RAIشمال و شرق را پوشش داده است. شراخص 

وضعیت محاسبه گردیده که آستانه نسبت داده گروه یا 

تررا  -34/1الی متوسرط بررین سررشرده برره کلراس خشک

بروده  -۵3/2ترا  -41/3، خشکسالی شدید برین -21/1

 یهایناهنجارپراکنش مکانی شاخص ( ۱شکل )است. 

-ی را در محدوده شهرستان سرراوان نشران مریبارندگ
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 تروان گدرت، منراط  برامی( ۱شکل )دهد. با توجه به 

وضررعیت خشکسررالی متوسررط در بخررش وسرریعی در 

جنوبی منطقه و بره درورت لکره کروچکی در شررق و 

خورد. منراط  قسمتی از شمال شهرستان به چشل می

با وضعیت خشکسالی شردید بیشرترین مسراحت را در 

هرای مرکرزی، منطقه پوشش داده این کلاس در بخش

غرب، شرق، شمال، شمال غرب و شرق به دورت پهنه 

گروه یرا  2در  EDIپوشش داده است. شاخص  وسیعی

وضررعیت خشکسررالی محاسرربه گردیررده کرره مقررادیر 

بروده  -۵۱/2ترا  -34/4هرا از اختصاص یافته به کلاس

 یخشکسرالپراکنش مکانی شراخص ( 14شکل )است. 

دهد. برا را در محدوده شهرستان سراوان نشان می موثر

ترروان گدررت، منرراط  بررا مرری( 14شررکل )توجرره برره 

لی شدید در گوشه شرمال شررقی منطقره بره خشکسا

خررورد. منراط  بررا خشکسررالی متوسررط در چشرل مرری

راستای مناط  با خشکسرالی شردید بره شرکل نرواری 

کشیده شرده اسرت. منراط  برا خشکسرالی ملرایل در 

راستای مناط  با خشکسالی متوسط بره شرکل نرواری 

کشیده شده، علراوه برر آن یرک بخرش کروچکی را در 

 ه پوشش داده است. قسمت شرقی منطق

  

  
 PNPIنقشه خشکسالي  -۰ شکل DPI: شاخص ۱شکل 

 

  
 SWSI: شاخص خشکسالي 2شکل  PDSI: نقشه خشکسالي 2شکل 



 

2۱ 

  
 CMIنقشه شاخص  :2شکل  SPIشاخص خشکسالي : 7شکل 

  
 EDIشاخص خشکسالي  :۳۴شکل  RDI نقشه شاخص خشکسالي  :1شکل 

 

پس از محاسربه  :هااز شاخص ميانگين کلي هر يک

هرا ها میانگین کلی هر یرک از شراخصتمامی شاخص

تروان نتیجره گردد. پس از این مرحلره مریمحاسبه می

ها در چه مرزی قرار دارند. گرفت که هر یک از شاخص

توان پایداری و ناپایداری هرر شراخص از این طری  می

ن را بدست آورد و به این نتیجه رسید کره در شهرسرتا

هررایی در مرررز پایررداری و چرره سررراوان چرره شرراخص

پرس از  گیرنرد.هایی در مرز ناپایداری قرار مریشاخص

های مورد اسرتداده محاسبه میانگین هر یک از شاخص

هرا بندی هرر یرک از ایرن شراخصدر پشوهش، به رتبه

. نتایر نشان دهنده ایرن (1)جدول  پرداخته شده است

هرا در شررایط صموضوع است که تقریبا تمرامی شراخ

برند. میزان پایین میانگین هر یرک ناپایداری به سر می

ها نشان دهنده این موضوع اسرت کره شرهر از شاخص

سررراوان واقررع در اسررتان سیسررتان و بلوچسررتان جررزو 

و همچنین در سرطح  شهرهای بسیار خشک این استان

آیرد. عوامرل مروثر برر ایرن نتیجره ایران به حساب می

آب سطحی، رودخانه، پوشش گیاهی شامل بارش، دما، 

هرا و و ... بوده است. تمامی این موارد از طری  شاخص

هایی که به هر یک اختصراص داده شرده اسرت فرمول

 محاسبه و لحاظ گردیده است.
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  هاميانگين کلي هر يک از شاخص :2جدول 

 ميانگين مقياس داده مورد نياز نوع خشکسالي نام شاخص

 32/2 سالانه-ماهانه بارش شناسیهوا هاشاخص دهک

 3۱/2 سالانه-ماهانه بارش هواشناسی شاخص دردد نرمال بارش

 شاخص شدت 

 خشکسالی پالمر
 کشاورزی

محتوی آب قابل -دما-بارش

 دسترس
 21/1 سالانه-ماهانه

 هیدرولوژیکی شاخص ذخیره آب سطحی
جریان رودخانه و -بارش-برف

 ذخیره مخازن
 4۱/4 فصلی

 گی استانداردشاخص بارند
-کشاورزی-هواشناسی

 هیدرولوژیکی
 بارش

 -ماهانه
 سالانه-فصلی

13/1 

 32/2 سالانه-ماهانه بارش هواشناسی شاخص ناهنجاری بارندگی

 ۵۱/1 فصلی دما و بارش کشاورزی شاخص رطوبت زراعی

 هیدرولوژیکی شاخص خشکسالی احیایی

-برف-سطح اب رودخانه

ذخایر آب و -جریانات سطحی
 دما

 ۱1/4 سالانه-اهانهم

 1۵/1 روزانه بارش هیدرولوژیکی شاخص خشکسالی موثر

 
 گيرينتيجه

و میزان پرایین میرانگین هرر  هابا توجه به شاخص 

ها نشان دهنده ایرن موضروع اسرت کره یک از شاخص

شهر سراوان واقع دراستان سیستان و بلوچسرتان جرزو 

شهرهای بسیارخشک این اسرتان همچنرین ایرران بره 

آید.  عوامل موثر بر این نتیجه شامل بارش، ساب میح

دمررا، آب سررطحی، رودخانرره، پوشررش گیرراهی و ... 

هرا و باشرد. تمرامی ایرن مروارد از طریر  شراخصمری

هایی که به هر یک اختصراص داده شرده اسرت فرمول

ادولا دو رویکرد اساسی  محاسبه و لحاظ گردیده است.

 الی مطررز می خشکسرهادر ارتبا  با مشکلات بحران

باشد. در کشورهای جهان سروم معمولرا پرس از وقروع 

افتنرد. در حادثه به فکر چاره جویی و رفع مشرکل مری

پشوهش حاضر نیز با توجره بره مباحر  فروق و امرار و 

ارقام بره دسرت آمرده و اراهره شرده در فصرل چهرارم، 

توان این نتیجه را گرفت کره شرهر سرراوان از نظرر می

شررایط خشکسرالی متوسرط قررار بارش، دمرا، آب در 

ریزی برای دارند. این شیوه به دلیل اینکه از قبل برنامه

باشرد. شرهر آن وجود نداشته بسیار هزینه برر نیرز مری

سراوان همچنین استان سیسرتان و بلوچسرتان نیرز از 

 این قاهده مست نی نبوده است.

تمامی ابعراد خشکسرالی در محریط زیسرت و طبیعری 

تررین باشرد. یکری از ادرلیمری شهر سراوان محسوس

موارد آن از بین رفتن سرمایه چندین ساله کشراورزان 

و روستاییان، همچنین مهاجرت آنها به شهرهای ادلی 

باشد. ایرن و تيییر شيل و به تبع آن مشکلات دیگر می

ها، افزایش ساخت و سرازهای مورد باع  تيییر کاربری

راد غیر برومی های کشاورزی و ورود افرویه در زمینبی

مورد دیگر از تاثیرات خشکسالی  به منطقه شده است. 

بر ناپایداری محریط زیسرت، بررهل زدن فضرا و منظرر 

باشد. درست اسرت محیط طبیعی و زیست محیطی می

که شهر سراوان از شهرهای خشک ایران بوده است امرا 

توان به این سال قبل می ۵4با مقایسه تصاویر اکنون با 

که در سالیان اخیر به علت افزایش میزان  نتیجه رسید

-خشکسالی همچنین مدیریت ناکارآمد و عردم برنامره

ریزی مناسب، به میزان و حجل آن افزوده شرده و ایرن 

افزایش در منظر طبیعی شهر نیز بسیار تاثیرگزار بروده 

 است.

افزایش خشکسالی باعر  افرزایش رونرد فرسرایش  

اعر  مرواردی خا  شده و ایرن عامرل در درازمردت ب

چون رانش، کاهش کیدیت و حادلخیزی سطح خرا ، 

عرردم کنترررل سرریلاب و بالایررای جبررران ناپررذیر آن 

معرض بادهای موسمی از در شهرستان این خواهدشد. 

جانب شرق نیز قرار دارد. همچنین افزایش بیایان زایی 
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ی فاقد کشت وجود ذرات خا  و گرد و غبار هاو زمین

ی گررد و هراوجود آمدن طوفان در این منطقه باع  به

غبار شده که برای ساکنین آن منطقه بسیار خطرنرا  

می باشد. همچنین به همین علرت در بعضری فصرول، 

کودکان در تندس با مشکل مواجه می شوند. برا توجره 

به مجموعه عوامل فوق، مری تروان نتیجره گرفرت کره 

مدیریت ریسک باید در قدم جلروتر ازمردیریت بحرران 

رد. در شهری ماننرد شرهر سرراوان کره از ابتردا قرار گی

خشکسرالی در آن حرراکل برروده و درشررایط فعلرری برره 

وضعیت شدیدتری هل رسیده است، مدیریت ریسک به 

خوبی می تواند در مردیریت خشکسرالی آن و کراهش 

 اثرات آن موثر واقع شود.
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