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The gap analysis based on species distribution modeling (SDMs) is a 

essential tool for evaluating the performance of Protected Areas and 

identifying conservation gaps. Improving the accuracy and reliability 

of SDMs can significantly aid in implementing strategies under the 
Global Biodiversity Framework. This study aimed to enhance gap 

analysis methods through deep learning-based modeling and to 

overcome some limitations of traditional gap analysis approaches by 
using a fuzzy approach to calculate habitat suitability, ultimately 

assessing the efficacy of gap analysis in identifying conservation 

gaps. The study employed the CNN-SDM deep learning-based 
method to identify complex relationships between species' spatial 

distributions and environmental conditions. WorldClim data and 

records of 45 amphibian species from the GBIF in Southwest Asia 

were used to calibrate the model. After generating habitat suitability 
maps, species were weighted according to their threat levels in the 

IUCN Red List, creating a weighted species richness map. To address 

the limitations of binary data, a fuzzy approach was used to represent 
habitat quality on a continuous scale from 0 to 1. Future predictions 

were made using the SSP126 and SSP585 climatic scenarios for the 

years 2060 and 2100. The comparison of weighted species richness 
maps and stacked richness revealed that 43% of threatened amphibian 

habitats were overlooked by the stack binary method. Results 

confirmed that under the worst climate scenario, while 85% of 

suitable habitats remain within protected areas, the average pixel 
value of habitat suitability within these areas significantly decreases, 

with fuzzy habitat suitability declining for 97% of the species. The 

CNN-SDM model demonstrated high accuracy, with an AUC of 0.94 
and a TSS of 0.89. This study highlights the need for enhancing gap 

analysis methods and addressing the limitations of traditional 

approaches. 
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عملکرد  یابیارز یبرا یدیکل یابزار ،(SDMs)ی اگونه عیتوز یساااازبر مدل یگاپ متتنزیآناال

 SDMsبهتود دقت و اعتتار . بنابراین است یحفاظت یهاگپ ییحفاظت و شاناسااتحت مناطق 

هدف از این  کمک کند. یستیزحفاظت از تنوع یچارچوب جهان یهایبه تحقق استراتژ تواندیم

با اساتفاده از  یهوش مصانوع هیبرپا یساازمدلهای آنالیزگپ با اساتفاده از مطالعه، ارتقاء روش

سازی در آنالیزگپ با استفاده های سنتی مدلروشهای و رفع برخی از محدودیت قیعم یریادگی

از رویکرد فازی در محاسته درجه مطلوبیت زیستگاه و نهایتاً ارزیابی کارایی آنالیزگپ در شناسایی 

 ییشناسا یبرا ق،یعم یریادگیبر  ی، متتنCNN-SDMاز روش  باشاد. لذاهای حفاظتی میگپ

 یمیاقل یهااساااتفاده شاااد. داده یطیمح طیاها و شااارگونه یمکان عیتوز نیب دهیاچیروابط پ

WorldClim  گاهیاز پاغرب آساایا در جنوبگونه دوزیساات  05و حضااور GBIF ترهیکال یبرا 

 دیها براساس درجه تهدگونه ،یستگاهیز تینقشه مطلوب دیپس از تول .اساتفاده شادکردن مدل 

رفع  یشااد. برا جادیا یوزن یاگونه یشاادند و نقشااه غنا یدهوزن IUCNدر فهرساات ساار  

 تگاهسیز تیفیک راتییاستفاده شد که تغ یفاز یگذاراسیاز مق ،ینریبا یهاداده یهاتیمحدود

 یمیاقل یوهایسااانار نده،یآ ینیبشیپ ی. برادهدیم شینما 1و  4 نیب یادر بازه وساااتهیرا پ

SSP126  وSSP585 غنای های مقایساه نقشه. شادند یبررسا ۲144و  ۲464 یهاساال یبرا

های دوزیسااتان در معر  از زیسااتگاه %01 گذاری مرسااوم نشااان داد کهای وزنی و رویهمگونه

، در بدترین سااناریو اقلیمینتایج تایید کرد شااود. گذاری نادیده گرفته میتهدید در روش رویهم

میانگین ارزش  اما شااودهای مطلوب در مناطق تحت حفاظت حفظ میاز زیسااتگاه %55اگرچه 

گاهی زیستمطلوبیت  بطوریکهیابد طور معناداری کاهش میهای مطلوب در این مناطق بهپیکسل

برابر با  AUC انشاااان داد ب CNN-SDM . مدلخواهد یافتها کاهش از گونه %19برای  فازی

این مطالعه تأکید بر ارتقاء  .ها داردبینی توزیع گونهدقت بالایی در پیش51/4برابر با  TSS و10/4

 د.های سنتی دارهای روشی آنالیزگپ و رفع محدودیتهاروش
 

 یمکان عیتوز قیعم یریادگیبر  یمتتن سااازیمدل(. 1041. )بابک ی،مینع ؛اصااغر ،یعتدل ؛فراهم احمدزاده، ؛الهام ،یمیابراه: استتتناد

 .95-16(، 11) 5، های تغییرات آب و هوایینشریه پژوهش. مناطق تحت حفاظت یبخش اثری ابیارز یبرا ستانیدوز
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 مقدمه

 نیرتیاز بحران یکیبه  یجهان یسااتیکاهش تنوع ز

شاده است  لیعصار حارار تتد یساتیزطیمساالل مح

(CBD, 2020و ادامه ا )روند ممکن اساات منجر به  نی

 شاااود  نیزم یهااااز گونااه یمیاز دساااات رفتن ن

(Hughes, 2023تلااش .)معکوس  یبرا یحفاظت یهاا

 اندطور عماده ناموفق بودهروناد تااکنون باه نیکردن ا

(Tittensor et al., 2014و گزارش )هشاادار  ریاخ یها

طور به یساااتیاناد کاه سااارعات کااهش تنوع زداده

از  یکی(. CBD, 2020) افتیخواهد  شیافزا یاندهیفزا

ر ب یمیاقل راتییتغ راتیکاهش، تأث نیا یعوامل اصااال

 Thomas etها است )گونه یشناسو بوم یفراوان ع،یتوز

al., 2004یو هوشمندانه از سو یاقدام فور ن،ی(. بنابرا 

 یروند نزول رییتغ یبرا یجهان یهامقامات و ساااازمان

 نیدر ا (.CBD, 2020اساات ) یراارور یسااتیتنوع ز

و گسااترش مناطق تحت حفاظت به  سیراسااتا، تأساا

 یستیع زحفاظت از تنو یبرا یراهکار اساس کیعنوان 

محساااوب  یجهااان یمیاقل راتییو کاااهش اثرات تغ

 افیا کیاسااتراتژ یهادر برنامه یاتیو نقش ح شااودیم

(. Araújo et al., 2011; Dudley et al., 2013) کندیم

 یو دولت یمل ،یالمللنیمنظور، اهااداف ب نیبااه هام

از  درصاااد 14اند که شاااامل حفاظت از شاااده نییتع

درصد  54و  ۲414جهان تا سال  یخشک یهاساتگاهیز

در  (.Dziba et al., 2019) شودیم ۲454از آن تا سال 

جدد م عیتوز لیبه دل ،یگسترده جهان راتییتغ طیشارا

که در حال حاراار  تحت حفاظتیمناطق  یها، حتگونه

نتوانند با  ندهیدارند ممکن اسااات در آ یعملکرد مؤثر

د سااازگار شااون یمیاقل رمتقارنیو غ کینامید راتییتغ

(Hoffmann et al., 2019بنابرا .)شااناسااانسااتیز ن،ی 

را  هاای منااطق تحات حفااظتگاپ دیاباا یحفااظت

 ای یریجلوگ یبرا ییهایکرده و اسااتراتژ ییشااناسااا

توسااعه  ندهیدر آ یسااتیکاهش از دساات دادن تنوع ز

 (.104۲عزیزی جلیلیان و همکاران، دهند )

 هایشااناسااایی گپ یمتنوع برا یابزارها انیدر م

 ,Margules and Pressey) منااطق تحاات حفاااظاات

 یزیردر برنامه زیآمتیطور موفقبه 1گپ زیآناال (،2000

                                                
1 Gap Analysis 

 نیا. (Catullo et al., 2008) کار رفته استبه یحفاظت

سااانجش  یبرا یدیکل یاز ابزارها یکی نروش به عنوا

که  یدیمناطق جد ییو شاناسا یتحقق اهداف حفاظت

  شاااودیدارند، شاااناخته م شاااتریباه حفاظت ب ازیان

(Scott et al., 2001 .)یزیردر برنامه ژهیوگپ به زیآنال 

ا ب جههو موا حفاظتتحت گسترش مناطق  یبرا مکانی

 دارد تیاهم یجهان یساااتیکاهش تنوع ز یهاچاالش

(Scott, 1993; Rodrigues et al., 2004; Araújo et 

al., 2007 .)با یطور جهانگپ به زیآنال هیاول مطاالعات 

( آغاز شااد که مفهوم 1993همکاران ) و Scott پژوهش

ها هگون عیتوز یهاها نقشهگپ را توسعه دادند. آن زیآنال

 ییایاطلاعات جغراف یهاسااتمیرا در ساا هاسااتگاهیو ز

(GIS) یپوشااانهم حفاظتتحت مناطق  یهابا نقشااه 

 .کنند یابیارز را تحت حفاظتمناطق  هایگپدادند تا 

Rodrigues نیبااا اساااتفاااده از ا (2004) همکااران و 

کردند و بر  ییرا شاناسا یحفاظت یهاگپ ،یهمپوشاان

 یندگیها، اهداف نمااساس اندازه محدوده پراکنش گونه

و  ییبا شااناسااا نیها همچنکردند. آن نییتع یمتفاوت

، به نیساااتناد حفااظاتی کاه تحات منااطق یابیاارز

حفاظت  یشاااتکه جهان گساااترش یبرا یبندتیاولو

 از تنوع یتوجهپرداختند و نشاااان دادند که بخش قابل

 یکاف یهنوز تحت پوشاااش حفاظت یجهاان یساااتیز

 یهاگپ ی( به بررس2007و همکاران ) Araújo .ستین

 تیها موقعپرداختند. آن یتریا رهیجزدر شته یحفاظت

 میتقس یاشتکه یهانقشاه به سالول یها را بر روگونه

ها سااالول نیرا باه ا حفااظاتتحات کرده و منااطق 

 یابیها را ارزپوشاااش گونه زانیدادند تا م صیتخصااا

با  یادفتص تخصیص جینتا ساهیمطالعه با مقا نیکنند. ا

 و دیرا سنج حفاظتتحت مناطق  یاثربخشا ،یک مدل

مناطق بهتر از انتخاب  نیموارد ا ینشان داد که در برخ

 گریکه در موارد د یاناد، در حالعمال کرده یتصاااادف

 روش به نیاند. انداشاااته یبا انتخاب تصاااادف یتفااوت

مک ک یستینقاط رعف در حفاظت از تنوع ز ییشناسا

 کرد.

حضاااور  یهامعمولاً با اساااتفاده از داده آنالیز گپ

انجام  لیتحل و هیتجز یهاا به عنوان واحد اصااالگوناه



 ۷7...                                                                                                                 مخاطرات يهابلندمدت مشخصه راتييتغ يابيارز

 

 نیکه چن ی(، در مواردAraújo et al., 2007) شااودیم

 یهامدل یهاینیبشیمحادود هساااتند، پ ییهااداده

 وندبه کار گرفته شااا توانندی( مSDMs) یاگونه عیتوز

(Guisan and Thuiller, 2005بااا مااقااا .)سااااهی 

 ییایهاا با سااااختار جغرافگوناه عیتوز یهااینیبشیپ

را  ییهاگپقادرند  زانیر، برنامهحفاظتتحات منااطق 

 ایمهم  یهااهاا گوناهکنناد کاه در آن ییشااانااساااا

 شاااوندیمحافظت نم یطور کافباه هااساااتمیاکوسااا

(Gorenflo and Brandon, 2006همچن .)ن، توسااعه ی

SDMs بر  ندهیآ یمیاقل راتییتغ ریتاأث ینیبشیپ یبرا

 تیمؤثر یابیبه ارز تواندیدارد و م تیها اهمگونه عیتوز

 یوهایدر مواجهه با سااانار حفاظتتحت مناطق  ندهیآ

 (.Araújo et al., 2011کمااک کنااد ) یمیاقل راتییتغ

به آنالیز گپ  SDMsبا اساااتفاده از  یمتعدد مطالعات

مناطق  یی( کارا2020و همکاران ) Huangاند. پرداختاه

را باا اساااتفاده از آنالیز گپ  نیدر چ حفااظاتتحات 

 ینیبشیپ یرا برا SDMsهاا ابتادا کردناد. آن یابیاارز

کار در معر  خطر به یهامناسااگ گونه یهاسااتگاهیز

 یپوشش و کاربر یهارا با داده جینتا نیبردند و سپس ا

 یهاساااتگاهیدادناد تا ز ی( همپوشاااانLULC) نیزم

اساااتفاده از مدل ساااپس ناامناساااگ را حذف کنند. 

InVESTحفاظتتحت مناطق  یرا با مرزها جینتا نی، ا 

ناکارآمد و  حفاظتتحت کردناد و منااطق  ساااهیمقاا

 نیکردند. ا ییحفاظت را شناسا یبرا دیجد یهاتیاولو

ر منج یحفاظت تیسه سطح اولو ییبه شاناساا همطالع

 کرد. نییحفااظت را تع یبرا یدیاشاااد و منااطق کل

Farashi  وShariati (2017 )در  یحفاااظت هااایگااپ

کردند و با  یرا بررسااا رانیا یساااتیمناطق داغ تنوع ز

 یهاگونه یمناسگ برا یهاستگاهی، زSDMsاستفاده از 

پساااتاانداران، پرندگان، و خزندگان را  دشااادهیاتهاد

 از درصااد ۲0نشااان داد که  جیکردند. نتا ییشااناسااا

 یساااتیز نوععنوان مناطق داغ تباه رانیا مسااااحات

مناطق  نیا از درصااد 14اما تنها  شااود،یم ییشااناسااا

مناطق عمدتاً در شااامال  نیتحت حفاظت قرار دارند. ا

الترز و زاگرس واقع  یهاکوهو در امتاداد رشاااته رانیا

مناطق کرد که گساااترش  دیمطالعه تأک نیاند. اشاااده

 نیمؤثر در ا یحفاظت یهاشاتکه جادیو ا حفاظتتحت 

 ی( برا2023و همکاران ) Karimi است. یمناطق ررور

مناطق پوشاش  شیو افزا یحفاظت هایگپ ییشاناساا

 یهاپوشاااش گونه ،یطتق اهداف جهان حفاظتتحت 

را  رانیا حفاظتتحت مناطق با  دشااادهیدار تهادمهره

و  SDMs یهاها با اساتفاده از نقشهکردند. آن یبررسا

 لیمختلف را تحل یده، چهار روش وزنZonationابزار 

بر اسااااس  یدهها، وزنبرابر به گونه یدهکردناد: وزن

مهم، و  ساااتگاهیز یهانیپراکنش، جانشااا یهایژگیو

. سااپس ینیفرصات بر اسااس ساطوه شاهرنشا نهیهز

موجود چقدر  حفاظتتحت مناطق کردند که  یبررساا

و چگونه  دهندیرا پوشاااش م یحفاظت یهاتیااز اولو

را  رانیا یشاااتکه حفاظت توانندیم دیجد یهاتیااولو

 یتساایزبوم ینشااان داد که نواح هاافتهیکنند.  لیتکم

 وهایسنار یغرب و غرب کشاور در تمامشامال، شامال

 شیافزا یها برامکان نیداشاااته و بهتر ییبالا تیااهم

 هستند. حفاظتتحت مناطق پوشش 

ای هپرکاربردترین روش عنوانیادگیری ماشااینی به

هااا و بینی توزیع گونااهپیش برای SDMsبرای  موجود

 ,.Harris et al)است  شاناخته شده هاآنتوزیع مجدد 

شاخه . با این حال، مطالعات اخیر نشان داده که (2018

ر د ایتر آن، یادگیری عمیق، اهمیت فزایندهپیشااارفته

 تیافته اسااا بینی توزیع تنوع زیساااتیمطالعات پیش

(Brun et al., 2023)های عصااتی . اسااتفاده از شااتکه

ها هاای متعادد و میلیونگیری از لاایاهعمیق، باا بهره

تر روابط پیچیااده بین تحلیاال دقیق ناورون، امکااان

 ها را فراهم آورده استمتغیرهای محیطی و توزیع گونه

(Brun et al., 2023; Harris et al., 2018) . ایاان

ها را بهتود بخشاایده، بلکه تکنولوژی نه تنها دقت مدل

 را شااناختی گونههای آشاایان بومپیچیدگیدرک ما از 

جدیدی را برای و امکااناات  تر کرده اساااتنیز عمیق

 دهدها اراله میبررسااای تأثیرات محیطی بر روی گونه

(Brun et al., 2023) .قیعم یریادگی یدیکل یایمزا 

امکان تعریف ساااختار پیچیده آشاایان اساات که  نیا

را بوجود  شااناختی بر اساااس عوامل محیطی متعددبوم

هااای آشااایااان توانااایی یااادگیری ویژگیآورد و  می

ها و ک برای تعداد زیادی از گونهشاااناختی مشاااتربوم

را برای  هارایج بین آن شاااناختیبومدرک فرآیندهای 
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یااک نوع خااا  از  دارد.SDMs بینیباهاتاود پایش

 هایشااتکهنام ، به یادگیری عمیق های عصااتیشااتکه

های ، به تازگی برای مدل(CNN) 1یعصااتی کانولوشاان

 ,.Deneu et al) پیشاانهاد شااده اسااتای توزیع گونه

هااا بر CNN. بارخالاااف رویاکردهااای قتلی، (2021

استوار هستند و نه صرفاً بر  مکانیمحیطی  ۲تنسورهای

سااااختار  ،مقادیر محلی عوامل محیطی. این تنساااورها

حضاااور  عوامال محیطی را در اطراف هر نقطه مکاانی

توانند ها میCNNو باه این ترتیگ،   کرده گوناه کمی

های چندگانه اسرا در مقی 1الگوهاای فضاااایی پیچیده

ها CNN-SDMاند که ثتت کنند. مطالعات  نشااان داده

ها نساااتت به SDMرا در  ینیبشیعملکرد پ توانندیم

 یانقطه یکه از بردارها ییها)مدل یانقطه یهاامادل

( کنندیتنسااورها اسااتفاده م یبه جا یطیمح یهاداده

. با توجه به نقش (Deneu et al., 2021) بهتود بخشاند

SDMs توان اذعان داشاات که احتمالا در آنالیز گپ می

ها در CNN-SDMهاای نوین ماانناد بکاارگیری روش

در تواناد در بهتود عملکرد آنهاا و آناالیزهاای گااپ می

 ریزی حفاظتی منجر شود.ارتقاء برنامه نهایت

بر دوزیساااتان، تهدیدی آن  ریتأثتغییرات اقلیمی و 

 داران اسااات مهرههای نساااتت بر ساااایر گروه تریجد

(Hof et al., 2011)وانااات. دوزیساااتااان در گروه حی 

و  یکیولوژیب یناادهااایکااه فرآ قرار دارنااد  0گرمااازا

 دارد یبستگ طیمحدما به  یادیتا حد زآنها  یکیاکولوژ

ذارد گو تغییرات اقلیم اثرات شدیدتری بر این گروه می

 دیدر معر  تهد آنهادرصاااد از  0۲بطوری که امروزه 

علاوه بر این، اغلگ این گروه  (IUCN, 2021) دارند قرار

 مناطق تحت حفاظتهای انتخاب جانوری در سایاست

شاوند و تمرکز اصلی بر زیستگاه های نادیده گرفته می

. (Maxwell et al., 2020)جثه اساات داران بزرگمهره

گپ  زیآنال نهیدر زم یمطاالعاات جهاانهاایی از نموناه

و  Mi قیشااامل تحق سااتانیدوز حفاظتتحت مناطق 

 از درصااد 11( اساات که نشااان داد 2023همکاران )

تحت مناطق در  ساااتانیخزنادگاان و دوز یهااگوناه

 یمیاقل راتیینساتت تحت تغ نیاند و اپراکنده حفاظت

                                                
1. Convolutional Neural Network 
2. Tensors 
3. Complex Spatial Patterns 

( 2016و همکاران ) Chenثابت خواهد ماند.  زین نادهیآ

بر تنوع  یمیاقل راتیی، اثرات تغSDMsاز  فادهباا اسااات

ردند ک ینیبشیکردند و پ یرا بررس نیدر چ ستانیدوز

تنوع  ناادهیدر آ یفعل حفاااظااتتحاات مناااطق کااه 

و  Zhu ن،یرا حفظ خواهنااد کرد. همچن ساااتااانیدوز

 یهادامنه نادهیو آ ی( پوشاااش کنون2021همکااران )

ان و نش ردندک لیمتحده را تحل الاتیها در ابالقوه گونه

 از درصد 15کمتر از  ستاندوزی از درصاد 51دادند که 

دارند  حفاظتتحت مناطق خود را در  یفعل هایدامنه

 ییحفاظت شااناسااا یبا تنوع بالا برا یدیو مناطق جد

( در انهی)خاورم یجنوب غرب یایحال، آس نیبا ا کردند.

قرار دارد، که  یمیاقل راتییتغ دیمعر  خطرات شاااد

اده و العفوق شیگرما یهاینیبشیبا توجه به پ ژهیوباه

 رتدهیچیرا پ طیشرا نده،یآ یهادر دهه ندهیفزا یخشک

 نیبحران در ا نی(. اLelieveld et al., 2012) کندیم

 یهاو کمتود داده یمال یهاتیمحدود لیمنطقاه به دل

را دشوارتر  تیدر حال توسعه، ورع یدر کشورها یعلم

گپ  زیآنال ن،ی(. بنابراTitley et al., 2017) ساااازدیم

، این گروه جانوری به سااتانیزدو حفاظتتحت مناطق 

ه منطق نیدر اشدت در معر  تهدید تغییرات اقلیمی 

 یبرا یمؤثرتر یتااا راهکااارهااا ردیمورد توجااه قرار گ

 اراله شود. جانوریگروه  نیحفاظت از ا

ای بر اسااس ساازی توزیع گونهاین مطالعه، مدل در

 روش یااادگایاری عامایق ماااشاااینی کااانولوشااان 

(CNN-SDM )05ی الگوی مکانی توزیع نیبشیپ برای 

بر  5ایچندگونه سااازیگونه دوزیسااتان در قالگ مدل

از  و اقلیمی حال حارار صااورت گرفته طیاسااس شارا

ها در آینده بینی ورعیت توزیع گونهها برای پیشمدل

 تحت ۲144و  ۲464ی هاسال یمیاقل طیشرا بر اساس

برای  و SSP 585و  SSP 126 ی اقلیمیویدو ساااناار

از میانگین هشااات مدل اقلیمی کااهش عدم قطعیت، 

همچنین با بکارگیری  اسااتفاده شااد.  (GCM)6جهانی

های حاصااال بینیپیش بندی مجددمقیاسروش نوین 

اصااالاه روش  ،فازی رویکرد در قالگ SDMsشااده از 

آناالیز گاپ بر اسااااس اساااتفاده از اعداد فازی درجه 

4. Ectothermic Animals 
5. Multi Species 
6. General Circulation Model 
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ی روش معمول باینری صورت جابهمطلوبیت زیساتگاه 

پذیرفته اساات. روش فازی معرفی شااده در این مقاله 

را  های مطلوبامکان بررسای تغییرات کیفیت زیستگاه

در طول زمان فراهم می سازد بنابراین امکان شناسایی 

تحت منااطق ی ارتقااء عملکرد منااطق منااساااگ برا

توساط آنالیز گپ به شاکل موثرتری نستت به  حفاظت

روش سانتی ایجاد شاده است. علاوه بر این، در مطالعه 

 یدهبر اساس وزن یاگونه یغنا یابیارز حارار فرایند

ها در فهرساات آن گاهیها بر حسااگ طتقه و جابه گونه

ه با استفاد در نهایتصورت پذیرفته است.  IUCN سر 

ر د مناطق مطلوب زیسااتگاهیمسااحت از دو شااخص 

که بر أسااااس ( PAW) 1منااطق تحت حفاظت درون

 میانگینشاخص و رویکرد باینری معمول محاساته شد 

مناطق  در زیستگاهی بمطلوهای مقادیر ارزش پیکسل

سااااس رویکرد فازی که برا (MSW) ۲تحات حفااظت

ارایی مناطق روند تغییرات و همچنین ک ،محاساته شاد

 تحت حفاظت برای دوزیساااتان تحت تغییرات اقلیمی

 گردید.  بررسی و مقایسه
 

 هامواد و روش

، منطقاه پژوهشدر این : محتدوده و للمرو پژوهش

منطقه مورد بررسی انتخاب  عنوانبهجنوب غربی آسایا 

 ر ناحیه تلاقی سهشاد. این منطقه به دلیل قرارگیری د

 و  0ساااندی-صاااحرا، 1پالیارتیک یمنطقاه جغرافیاای

 عنوانبه، دارای تنوع زیسااتی بالایی اساات و 5تالناوری

هااای تنوع زیساااتی جهااان ترین کااانونیکی از مهم

این موقعیت (. Holt et al., 2013) شااودشااناخته می

جغرافیایی خا  باعث شااده اسااات که این منطقه به 

عنوان یک منطقه انتقال تنوع زیستی حیاتی عمل کند 

هاای متنوعی از جاانوران و گیااهان را در خود گوناهو 

، جنوب غربی آسیا به دلیل اما از سوی دیگر جای دهد

واقع شااادن در میان کشاااورهای در حال توساااعه، با 

های متعددی در زمینه حفاظت از تنوع زیسااتی چالش

. علیرغم اینکه این (Silva et al., 2020) مواجه اساات

                                                
1. Presence Area in WPA 

2. Mean Suitability in suitable areas located in WPA 
3. Palearctic 
4. Saharo-Arabian 

 زیستی هستند، اما منابعکشورها دارای بیشترین تنوع 

کمتری را به تحقیقات و حفاظت از این تنوع زیساااتی 

این کمتود  .(Silva et al., 2020) دهنداختصااا  می

های تواناد تهادیادی جادی برای بقااء گونهمناابع می

 .های موجود در این منطقه باشدمختلف و اکوسایساتم

 عبنابراین، ارزیابی ورعیت کنونی و روندهای آینده تنو

 از اهمیت بالایی برخوردار است. این منطقهزیساتی در 

محدوده منطقه مورد مطالعه در این پژوهش  1شاااکل 

 دهد.را نشان می

داده  برای ایجاد یک مجموعه هاي تنوع زيستي:داده

حضاور دوزیساتان در جنوب غربی آسیا، ابتدا،  نقاطاز 

های اطلاعاتی تنوع از پایگاه هاگوناه ساااوابق حضاااور

آوری شد. برای اعتتارسنجی سوابق جمع GBIF زیستی

حضاور، یک فرآیند اعتتارسانجی جامع شاامل چندین 

ها که مرحله انجام شااد. ابتدا، رکوردهای حضااور گونه

های اراله شاااده در منابع گنهای پلیخارج از محدوده

حذف ودند، شااناسااایی و ب IUC9 و MOL6 معتتر مانند

در محیط  CoordinateCleaner شدند. سپس، از بسته

R داده شااانااساااایی و حاذف خودکاار هرگونه  برای

نادرسات، ساوابق تکراری یا ناساازگار در سوابق حضور 

علاوه بر این، برای . (Zizka et al., 2019) اساتفاده شد

  spگیری، از بسااتهرساااندن تعصااگ نمونه به حداقل

Thinافزاردر نرم R  در  حضاااورنقاط فیلتر کردن برای

کیلومتر اسااتفاده  1× کیلومتر  1ای یک ساالول شااتکه

برای دوزیستانی  .(Aiello-Lammens et al., 2015) دش

وجود کنند، کاه در منطقاه مورد مطاالعه زیسااات می

عنوان معیار در نظر گرفته نقطه حضاااور به 14حداقل 

گونه دوزیساات این شاارط را  05در مجموع، که  شااد

برآورده کردنااد و در این مطااالعااه مورد بررسااای قرار 

شااامل  مجموعاًها . نقاط حضااور برای این گونهگرفتند

ها و ورااعیت حفاظتی نقطه شااد. )اسااامی گونه ۲951

اراله  1در جدول  IUCNهر کدام در فهرسااات سااار  

اطلاعات مربوط این مطالعه،  همچنین در .شااده اساات(

داده  گاهیپااز حفاظت مناطق تحت  هاایباه محادوده

5. Oriental 

6. Map Of Life 
7. International Union For Conservation Of Nature 
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 محدوده منطقه مورد مطالعه در پژوهش -۳ شکل

 

 ها درگوناه عیتوز ینیبشیپ یبرا: هتاي الليميداده

 یداده جهان گاهیاز پا یمیاقل یهااداده ،یفعل طیشااارا

WorldClim ۲444تااا  1194 یدوره زماااناا یباارا 

(. Fick and Hijmans, 2017) شااااداسااااتااخااراج 

WorldClim یهاداده مجموعه نیتراز برجساااته یکی 

که اغلگ  (Imbach et al., 2010) اساات یجهان یمیاقل

ی کیاکولوژ ،(Imbach et al., 2010ی )درولوژیه علومدر 

(, 2021ameleh et al.-Ghane)، شاااناسااای اقلیم

(Moreno and Hasenauer, 2016)، ریذخا یابیاو ارز 

 (Yigini and Panagos, 2016) هاآن کینامیکربن و د

 ریمتغ 11مجموعه داده شااامل  نی. اشااودیاسااتفاده م

 نیانگیم هایطریق داده اسااات که از اقلیمیزیسااات

 Fick) اندمحاسته شده یو مجموع بارندگ انهماه یدما

and Hijmans, 2017) یسااازمدل یازهاین تاًیکه تقر 

 Poggio) کندیها برآورده مگونه شااتریب یرا برا عیتوز

et al., 2017)یها. مجموعه داده WorldClim لیدلبه 

ورااوه بالا و دقت آن ارزشاامند اساات و شااامل چهار 

 لومتریک 1)حدود  هیثان 14اساات که از  ینورااوه مکا

                                                
1. Variance Inflation Factor 

 ریمربع( متغ لومتریک 104)حدود  قاهیدق 14مربع( تاا 

مورد  هیثان 14در این مطالعه ورااوه مکانی  که اساات

بینی شاارایط برای پیشدر ادامه اسااتفاده قرار گرفت. 

 SSP126 ساناریوی مختلف شااامل دواقلیمی آینده، از 

بدبینانه( سناریوی )  SSP585خوشتینانه( وساناریوی )

استفاده شد. این سناریوها شرایط اقلیمی آینده را برای 

کنند که در این بینی میمختلف پیش هاای زمانیدوره

از این پس ) ۲464-۲401 مطااالعااه دو دوره زمااانی

مااد نظر ( ۲144از این پس ) ۲144-۲451( و ۲464

های ها بین تکنیکبرای کاهش عدم قطعیت .قرار گرفت

شت های اقلیمی هین دادهساازی اقلیمی، از میانگمدل

GCMs ها شاملساتفاده شد. این مدلاBCC-CSM2-

MR ،CNRM-CM6-1 ،CNRM-ESM2-1 ،

CanESM5 ،IPSL-CM6A-LR ،MIROC-ES2L ،

MIROC6و ، MRI-ESM2- برای شناسایی و . هساتند

راریگ تورم واریانس  گری ازکاهش تأثیرات چندخطی

(1VIF) ای در بستهمرحله ندو یک رو usdm  در محیط

R  شد استفاده (Naimi, 2015; Naimi et al., 2022 .)
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، اگر از VIFباا بالاترین مقدار اقلیمیزیساااتهر متغیر 

و  همرحله حذف شدکرد، در هر ( تجاوز می14آستانه )

 هم خطیای تا زمانی که تمامی متغیرها مرحلاه نادرو

 (.Naimi et al., 2014) د، تکرار شدونحذف ش

 یبه جا :ياگونه عيتوز قيعم يريادگي يسازمدل

 لمد نیا، احتمال حضور هر گونه بطور مجزا ینیبشیپ

 اهگونه عیتوز ینیبشیپ یبرا 1یاگونه چند کردیرو از

 وکتور کیصورت به مدل نیا ی. خروجکندیم استفاده

 کسلیپ هر در دهدیم نشاان که هاساتگونه یرتته از

وجود  هاگونه کدام و گونه تعداد چه حضاااور احتمال

 غنا ییاهداف شاااناساااا یبرا ینیبشینوع پ نیادارد. 

است و کمتر به  یکاربردحفاظت  یزیرو برنامه یاگونه

)به خصااو ،  اسااتمشاااهده حساااس  یهایریسااوگ

 (.دعدم حضور ندارشته ایعدم حضور  یهابه داده یازین

بر  هیتک یها به جااست که آن نیا CNNخا   یژگیو

 یطیمح یبر تنساااورها ،یطیعوامل مح یمحل ریمقاد

 یانمک ساختار و روابطتنساورها  نیادارند.  هیتک یمکان

 .دهندیرا در اطراف هر نقطه نشاااان م یطیعوامل مح

 CNN-SDM ، ماادلSDM یهاااروش گریبرخلاااف د

بزرگ اسااتفاده  اریبساا یورود یهاداده نیاز ا تواندیم

 ینساااتت به بردارها یتریاطلاعات غن نیکند و بنابرا

 نیدر ا یورود یهااادادهرا باه دسااات آورد.  یانقطاه

است که  یطیمح تنسور 14× 60 × 60شاامل  ،مطالعه

 یبا اساتفاده از شاتکه عصت یرخطیغ یهالیتحت تتد

به منظور  هالیتتد نی. اشااودیپردازش م یکانولوشاان

 هیاول یهاو کاهش ابعاد داده دیمف یهایژگیاستخراج و

 یهاتفاوت تواندیم یکه به طور مؤثر رندیپذیانجاام م

  ۲لیتتد ندیدهد. فرآ شیرا نما یطیمحستیو ز یمکان

z = ϕ(x)یشاااده اسااات که بردارها یطراح یبه نحو 

و فشرده  یدیکل یاطلاعات یحاصال شده، دارا 1یژگیو

 یالگوها صیتشخ یهستند که برا یطیمح یهااز داده

مرحله  در .باشااندیم ارآمدک اریبساا یطیمح دهیچیپ

مدل  کی ،یژگیو یبردارها نیبعاد، باا اساااتفااده از ا

 ینیبشیپ یبرا sf (z)رهیچندمتغ کیلجساات ونیرگرساا

به دساات  یهاشیاحتمال وجود هر گونه بر اساااس نما

                                                
1. Multi Species 
2. Transformation Process 

 یشاااتکه عصااات کی نیبنابرا .شاااودیم میآمده تنظ

 دو عملکرد اسااات نیاز ا یتیترک قیعم شااانالکانولو

 :(1)معادله 

 
𝑦 = (𝑓°ϕ)(𝑥) 

 

به اجرا در  0مکسسااافت نکیتابع ل قیمدل از طر نیا 

 یبنددسااته ایکه احتمالات مربوط به هر کلاس  دیآیم

 ینیبشیاحتمال پ syدر آن،  که کندیمرا محااساااتاه 

مدل  یپارامترها αs و  βs و s گونه حضااور یبرا شااده

 یبنداحتمالات طتقه sf گوناه هساااتند و  یبرا یخط

مشاهده(  شارطبهها )گونه دادهمجموعه  یشاده را رو

 (. ۲)معادله  دهدینشان م

= 𝑓(𝑧) =
eβs.𝑍+αs

∑ eβj.Z+αj𝐾
𝑗=1

 sY 

که  شداستفاده  Inception v3 ی، از معمار 𝜙تابع  یبرا

 یو برا رودیبه کار م ریتصااااو یبندطتقه یمعمولاً برا

 یطراح یمراتتساالساالهو  یاساایچندمق یدرک الگوها

 زین یستیتنوع ز یالگوها لیوتحلهیتجز یکه براشاده 

 یهارا در برابر داده یمعمار نیمنااساااگ اسااات. ما ا

 کهییآنجا از. میکرد شیشاااده آزما یابیمکان یطیمح

 یورود مشترک یرهایعنوان متغبه  zیژگیو یبردارها

(z) sfاحتمالاً شاااوند،یم اساااتفاده هاگونه ینیبشیپ 

که ساختار  دهندیرا نشان م یمصنوع ییفضاا یالگوها

 یمشاااترک برا ییایجغرافساااتیو ز یکیماکرو اکولوژ

 ندیفرا.  کنندیشاااده را منعکس مانتخاب یهااگوناه

و   tensorflowیهامدل با اساااتفاده از بساااته یاجرا

keras  طیدر مح R  امکان هابساااته نی. اشااادانجام 

 یعصااات یهاشاااتکه یپارامترها میتنظ و اساااتفاده

. آورندیم فراهم کارآمد یاوهیشااا به را یکانولوشااان

 یکانولوشن  یلا نیچند شاامل یانتخاب شاتک  یمعمار

 مختلف یهابا اندازه ییلترهایاست که هرکدام شامل ف

 یورود یهاداده از متفاوت یهایژگیاسااتخراج و یبرا

 pooling یهاهیلا ،یکانولوشن یهاهیلا از پس. هستند

ها و کااهش ابعااد داده فا یاناد کاه وظباه کاار رفتاه

 ت،یرا بر عهاده دارناد. در نهاا برازششیاز ب یریجلوگ

3. Feature Vectors 
4. Softmax Link Function 

 (1معادله )

 (۲معادله )
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را  یینها یبنددسااته ف یوظ fully-connected یهاهیلا

 .دهندیاسااتخراج شااده انجام م یهایژگیبر اساااس و

مشخصه  یمنحن یارهایها با استفاده از مععملکرد مدل

 (TSS) ۲آمار مهارت واقعی و( AUC) 1ستمیعملکرد س

 و اسااات ریمتغ 1تا  4از   AUCریمقاد. شاااد یابیارز

. اسااات بهتر عملکرد دهنادهنشاااان باالاااتر ریمقااد

 دهندهنشان 1+ که است ریمتغ +1تا  -1از  TSSریمقاد

 سطتو انتظار مورد توافق دهندهنشان صفر کامل، توافق

 از ربدت توافق دهندهنشان صفر از کمتر ریمقاد و شانس

 حداکثر روش از استفاده با را آساتانه ما. اسات شاانس

 .میکرد انتخاب یژگیو علاوهبه تیحساس

 یاهیفررااا شیآزما یمطالعه، برا نیدر ا :گپ زيآنال

ر مطلوب د یهاستگاهیاگرچه مساحت ز نکهیبر ا یمتن

 شیافزا ندهیمنااطق تحت حفاظت ممکن اسااات در آ

احتمالاً کاهش خواهد  ستگاهیز تیاما درجه مطلوب ابد،ی

 دهیاز مطالعات ناد یاریکه در بسااا یمورااوع—افتی

گپ  زیآنال یبرا یدیجد روش—گرفته شاااده اسااات

گپ به  زیآنال ،یطور سااانتشاااد. به یو بررسااا یمعرف

تااا  کناادیم هیااتک SDMsاز  ینریبااا یهاااینیبشیپ

 یریگها با مناطق تحت حفاظت را اندازهآن یپوشانهم

که احتمالات  یسااازینریروش با نیحال، ا نیکند. با ا

 هباغلگ منجر  کند،یم لیتتد ابیغ-وقوع را به حضااور

 یتمام رایز شاااود،یاز دسااات دادن اطلااعاات مهم م

حد آساااتانه مشاااخص عتور  کیکه از  ییهاکسااالیپ

بااه عنوان مناااطق مطلوب در نظر گرفتااه  کنناادیم

در ساااطح  راتییبدون در نظر گرفتن تغ شاااوناد،یم

 (Guillera‐Arroita et al., 2015) یستگاهیز تیمطلوب

 گپ زیآنال یبرا نینو روش کیا پژوهش نیدر الاذا 

از  که شااودمی شیآزما و یمعرف حفاظتتحت مناطق 

اساااتاافاااده  یخاطا یفاااز تیااتاااباع عضاااو کیاا

  (Eastman, 1999; Abbaspour et al., 2011)کندیم

در مناطق  شده ینیبشیپ حضور یهااحتمال ریتا مقاد

و  وساااتهیپ یفاز ریمقادبه  را هامدل توساااط طلوبم

 لیتتد( مختلف یهامدل نیب اسیاساااتاندارد )قابل ق

 1تا  4 نیدر محدوده اساتاندارد ب یفاز ریمقاد. کندیم

 یشتریب تیمطلوب ازبالاتر  ازیبا امت یمناطق و دارد قرار

آسااتانه  حد کیابتدا،  روش نیا درهسااتند.  برخوردار

ر ب آستانه یسازنهیهر مدل با اساتفاده از روش به یبرا

[ تی+ اختصاااصاا تیحداکثر ]حساااساا اریاساااس مع

 (.Nenzén and Araújo, 2011) شودیم ییشناسا

 هآستان نیا نیب یخط یفاز تیساپس، تابع عضاو 

(P_min )تیمطلوب شااده ینیبشیو حداکثر احتمال پ 

. با اسااتفاده از دیگرد میتنظ (P_max) حال زمان یبرا

در  شاااده ینیبشیاحتمالات پ ،یفاز تیاتاابع عضاااو

 یهر دو دوره زمان یبرا یستگاهیز تیمطلوب یهانقشه

 شااادند لیتتد وساااتهیپ یفاز ریبه مقاد ندهیو آ حال

با مقدار  ینریبابرخلاف نقشاااه  ن،یبنابرا (.1)معاادلاه 

، درجه طلوبدر مناطق م هاکسالیهمه پ یبرا کساانی

 اختصا  داده کسالیبه هر پ کردیرو نیدر ا تیمطلوب

 مختلف یهاگونه نیآن در ب سهیکه امکان مقا شودیم

  .کندیرا فراهم م میاقل رییتغ یوهایسنار انیو م
 :1معادله 

 𝑓(𝑥) = {

0,                              𝑃 <  𝑃min
𝑃−𝑃𝑚𝑖𝑛

𝑃𝑚𝑎𝑥−𝑃𝑚𝑖𝑛
, 𝑃𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑃 ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥

1,                             𝑃 > 𝑃𝑚𝑎𝑥

 

در  SDM توسااط شااده ینیبشیاحتمال پ P که ییجا

است  یاآستانه انتخاب شده P_minاست،  کسلیپ کی

 باشدیم طلوبدهنده حداقل احتمال مناطق مکه نشان

اساات.  یفعل یحداکثر احتمال در دوره زمان P_max و

در  مطلوب محدوده از یبخشااا چه نکهیا نییتع یبرا

 حارر مطالعه درقرار دارد،  حفاظتتحت مناطق  داخل

به  یدهبر اسااااس وزن یاگونه یغنا یابیارز ندیفرا از

ها در فهرست سر  آن گاهیها بر حسگ طتقه و جاگونه

IUCN به که مدل یخروج ازکه  یبطور شد؛ اساتفاده 

 دهنده نشان و هاستگونه یرتته از وکتور کیصاورت 

 میاستفاده کرد هاستگونه نوع و تعداد حضاور احتمال

 یشااتریوزن ب IUCN فهرساات ساار   یهاگونه بهتا 

 .(Hofmeister et al., 2015)شود  دادهاختصا  

 

 IUCNهاي مورد مطالعه در پژوهش و درجه تهديد در فهرست سرخ . اسامي گونه۳جدول 

                                                
1. Area Under The Curve 2. True Skill Statistic 



 7۰...                                                                                                                 مخاطرات يهابلندمدت مشخصه راتييتغ يابيارز

 

 IUCN گونه IUCN  IUCN گونه

Bombina bombina LC Hyla orientalis LC Ommatotriton vittatus LC 

Bufo bufo LC Hyla savigyni LC Paradactylodon persicus VU 

Bufo eichwaldi VU Lissotriton vulgaris LC Pelobates syriacus LC 

Bufo verrucosissimus LC Lyciasalamandra antalyana EN Pelodytes caucasicus LC 

Bufotes luristanicus LC Lyciasalamandra atifi EN Pelophylax bedriagae LC 

Bufotes oblongus LC Lyciasalamandra billae EN Pelophylax caralitanus VU 

Bufotes surdus LC Lyciasalamandra fazilae EN Pelophylax ridibundus LC 

Bufotes turanensis LC Lyciasalamandra flavimembris EN Rana dalmatina LC 

Bufotes variabilis LC Lyciasalamandra luschani EN Rana macrocnemis LC 

Duttaphrynus dhufarensis LC Mertensiella caucasica NT Rana pseudodalmatina LC 

Duttaphrynus olivaceus LC Neurergus crocatus VU Rana tavasensis CR 

Euphlyctis cyanophlyctis LC Neurergus derjugini VU Salamandra infraimmaculata LC 

Euphlyctis ehrenbergii LC Neurergus kaiseri VU Sclerophrys arabica LC 

Hyla arborea LC Neurergus strauchii LC Triturus ivanbureschi LC 

Hyla felixa LC Ommatotriton ophryticus NT Triturus karelinii LC 

 

 در خطر انقرا  یهاااگونااه یطور مشاااخص، برابااه 

وزن  ۲(EN)در خطر انقرا  یهاو گونه 1(CR) یبحران

و   1(NT) دیاابااه تهااد کیاانزد یهاااگونااه یو برا 1

 ری. ساااامیاعمااال کرد ۲وزن  0(VU) ریپااذگیااآسااا

 نیو کمتر 5(DD) یفهرست سر  )داده ناکاف یهادسته

)جدول  نکردند افتیادر ی( وزن6(LC) ینگران نیکمتر

 هاآن دیدرجه تهدهای مورد مطالعه و اساااامی گونه 1

 نی. در اکناد(را ارالاه می IUCNدر فهرسااات سااار  

، حفااظااتتحات منااطق گااپ  زیآنااال دیااجاد کردیرو

مناطق  را با محدوده یوزن یاگونهغنا  یفاز یهانقشااه

با  ییهاکسااالیتا پ میداد یهمپوشاااان حفاظتتحت 

را  صااافرتر از بزرگ تیاادرجااه مطلوب یفاااز ریادمقاا

با استفاده از دو شاخص . علاوه بر این،  میکن ییشاناسا

 مناطق درون رد یسااتگاهیز مطلوب مناطقمساااحت 

 ارزش ریمقاااد نیانگیاا( و مPAW) 9حفاااظاات تحات

 تحت مناطق در یساااتگاهیز بمطلو یهااکسااالیپ

تحت مناطق کارایی تغییرات میزان  (،MSW) 5حفاظت

و  یفراوان عیتوز علاوه بر این، محاسااته شااد. حفاظت

 داخل مناطق سااتگاهیز تیتراکم درجه مطلوب راتییتغ

 را کمی کردیم.  ندهیزمان حال و آ نیب تحت حفاظت

 

 و بحث نتايج

                                                
1. Critically Endangered 
2. Endangered 

3. Near Threatened 
4. Vulnerable 
5. Data Deficient 

اثر برای جلوگیری از  ستتازي تنوع زيستتتي:متدل

 VIF ریبا مقاد یمیاقل ریمتغ 14، هاخودهمتستگی لایه

کمتر از حاد آساااتااناه در یاک فرایند تکرارشاااونده 

(stepwise)  نیانگیشامل م رهایمتغ نی. اشدندانتخاب 

 نیانگی(، مbio7(، دامنه سالانه دما )bio2روزانه ) دمای

 یدمااا نیانگیاا(، مbio8فصااال ) نیترمرطوب یدمااا

 در دماحداکثر  نیانگی(، مbio9فصااال ) نیترخشاااک

ماه  نیترباارش در مرطوب (،bio10فصااال ) نیترگرم

(bio13باارش در خشاااک ،)نیتر ( مااهbio14 ،) درجه

فصاال  نیتر(، بارش در گرمbio15بودن بارش ) یفصاال

(bio18و بارش در سردتر )نی ( فصلbio19.بودند )  اگر

ها چاه میزان اهمیات متغیرهاای اقلیمی برای هر گونه

میاانگین درجه اهمیت متغیرها برای متفااوت بود اماا 

همه دوزیساتان مورد مطالعه در این پژوهش نشان داد 

ترتیااگ پر بااه bio08و  bio19و  bio14ماتغیرهااای 

تکرارترین متغیرهای با اهمیت برای توزیع دوزیساااتان 

در این راستا مطالعه  .شاوندمورد مطالعه محساوب می

Kafash ( نیز نشااان داد 2018و همکاران )bio14  یکی

 یهاجنگلترین متغیرهاا در توزیع دوزیساااتان از مهم

  Chenی خاور نزدیک است. همچنین مطالعهکوهساتان

 bio08 یرهایمتغ( در مقیاس جهانی نشااان داد 2017)

 انستیدوز هایزیستگاه نییدر تع ینقش مهم bio19و 

6. Least Concern 
7. Presence Area In Protected Areas  

8. Mean Suitability In Suitable Areas Located In 
Protected Areas 
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 یکه دما دهدینشاااان م ریدو متغ نیا تیدارناد. اهم

د، به طور بارش در فصااول ساار زانیفصاال مرطوب و م

 ریرا تحت تأث ستانیدوز یستیز طیشارا تواندیخا  م

  قرار دهد.

AUC  یبالا اریدهنده دقت بسااانشاااان 10/4با مقدار 

 انگریاسااات، ب 1به  کیعدد که نزد نیمادل اسااات. ا

 یمثتت و منف یهانمونه قیدق کیمدل در تفک ییتوانا

طور کامل قادر به به تاًیکاه مدل تقر یطوراسااات، باه

 نیکه ا باشد،یها محضور و عدم حضور گونه صیتشاخ

 مدل است یهاینیبشیپ یدهنده صحت بالاامر نشاان

با  TSS گر،ید ی. از ساااو(1115)قیومی و همکااران، 

 دییخوب مادل را تأ اریاعملکرد بسااا زین 51/4مقادار 

که دقت مدل را با توجه  یاریعنوان معبه TSS. کندیم

حضااور و  طیو غلط در شاارا حیصااح یهاینیبشیبه پ

مقدار نشان  نیبا ا کند،یم یابیها ارزعدم حضاور گونه

ر د ییبالا اریبسااا ییوانات یطور کلکه مدل به دهادیم

ندرت  دارد و به هاسااتگاهیز عیتوز حیصااح صیتشااخ

 خود داشااته اساات یهاینیبشیدر پ یاعمده یخطاها

(Ilanloo et al., 2020Ebrahimi et al., 2023; ).  در این

تایید ( 2021و همکاران ) Deneuمطالعه  جینتاراساااتا 

طور مداوم عملکرد به CNN-SDMکاه مادل  کنادمی

در مقاایساااه با دهاد حتی نشاااان مییی دارد و باالاا

همواره  CNN-SDMی، نیماشااا یریادگیا یهااروش

های یادگیری مدل یبرتر نیالذا  دارد.بالایی  عملکرد

 یکاربردها یمؤثر و قابل اعتماد برا یباه ابزارعمیق را 

 هاساااتگاهیو حفااظت از ز تیاریمختلف در حوزه ماد

علاوه بر  .(Borowiec et al., 2022) ساااازدیم لیتتد

 یابحث گسااترده ق،یعم یریادگی یهاتمیالگور یایمزا

ها در گونه عیبر توز یمکان یخودهمتسااتگ ریدرباره تأث

 ها وجود داردآن ییایو پو یطیارتتااط با سااااختار مح

(Levin, 1992 .)لحااا   یموراااوع چگونگ ن،یهمچن

 زین یساااتیتنوع ز یالگوهااا لیااکردن مکااان در تحل

 ;Dormann et al., 2007) دارد یاریاابسااا تیاااهم

Martínez-López et al., 2015 .)مدل CNN-SDM  که

 طیاساات، نه تنها شاارا یطیمح یبر تنسااورها یمتتن

شاااده، بلکااه  یبردارنموناه یهاامکاان یطیمح قیدق

 زیها را نآن یاطراف و سااااختار مکان یطیمح طیشااارا

مدل با  (. اینDeneu et al., 2021) دهدیمدنظر قرار م

حضااور،  یهااطراف مکان طیمح یدرک ساااختار مکان

قاابل  ینیبشیقادرت پ ،یمحل ظرسااااختاار من یعنی

 یندهایاز نقش فرآ جینتا نی. اآوردیبه دست م یتوجه

 عیبه توز یدهانداز در شکلدر ساطح چشم یکیکولوژا

(. Bueno & Peres, 2019) کندیم تیهاا حمااگوناه

 کردیرو کیعنوان باهCNN-SDM  مادل ،یطورکلباه

 یرهایمتغ دهیاچیپ راتیدرک تاأث ییقادرتمناد، تواناا

 یهاهاا را دارد. نقشاااهاز گوناه یاریابر بسااا یطیمح

مدل، امکان تجساام  هیلا نیآخر یهانورون یسااازفعال

شااده توسااط مدل را فراهم آموخته یکیاکولوژ یالگوها

کااه  میافتیاامااا در (.Deneu et al., 2021) کنناادیم

چندگانه فعال  ایاهاا در منااطق نساااتتااً بزرگ نورون

و  یطیمح دهیچیپ یهانشاااانه تواندیهساااتناد که م

 یمحل یطیمح طیمربوط بااه شااارا یکیماااکرواکولوژ

 کپارچهی یهانورون نیرا نشان دهد. ا یمنطقه مطالعات

کرده و  گیاارا ترک یطیمحرک مح نیچنااد توانناادیم

  ندبکش ریها را به تصااوآن مشاترکو  دهیچیپ راتیتأث

(Marquet, 2017 .)یریادگی یکردهایرو ت،یقابل نیا 

در  یکیکلااان اکولوژ یکشاااف الگوهااا یرا برا قیعم

فشااارده نشاااان  یهابزرگ از مجموعاه داده اسیامق

  (.Wüest et al., 2020) دهدیم

ای بر اساااس رویکرد مساااحت غنای گونهاي: غنا گونه

دهی( در زمااان حااال ی )روش باادون وزنگااذارهمیرو

تخمین زده  لومترمربعیک 041640حاارااار به میزان 

دهی، این ای وزنشاااد، اما بر اسااااس روش غنای گونه

طور کااهش یافت )به لومترمربعیک 1۲9۲1مقادار باه 

درصااااد  59برابر کمتر(. این دو نقشااااه  1تقریتی 

های همپوشاااانی داشاااتناد به این معنا که اگر برنامه

ای بااا روش رویکرد غنااای گوناهحفااظتی بر أسااااس 

های درصااد از زیسااتگاه 01گذاری انجام شااود، رویهم

غنی مربوط باه دوزیساااتاان در معر  تهدید، نادیده 

ای گونه یکنیم که غنااسااتدلال میما شااود. گرفته می

های در شااارایط اراااطراری گونه درنظرگرفتنبادون 

های تواناد بازگوی اولویتینم معر  تهادیاد انقرا ،

زیرا ممکن اساااات زیساااتی باااشااااد حفاااظتی تنوع

 را منعکس نکند تنوع زیساااتیپذیری واقعی آسااایاگ
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(Jenkins et al., 2013)  تنوع ساااطح خطر در میان و

. (Arponen, 2012) گیردب مختلف را نادیدههای گونه

ی اغنا گونه اینکه مسااااحتنتایج این مطالعه متنی بر 

ای کل دوزیساااتان کمتر وزنی در مقایساااه غنای گونه

 مطالعات دیگر ساااازگار اساااتبرخی  اسااات، با نتایج

(Abellán & Sánchez-Fernández, 2015; Alves-

Ferreira et al., 2022)بر اهمیت در  ارر. لذا مطالعه ح

ها هنگام انجام نظر گرفتن وراااعیات حفااظتی گوناه

أکید ت و آنالیز گپ حفاظتتحت مناطق کارایی تحلیل 

، زیرا این کااار تاأثیر و اثربخشااای ماداخلااات دکنامی

توانااد مقرون بااه و می دهاادحفاااظتی را افزایش می

 .(Fajardo et al., 2014)تر باشد صرفه

 

 در شرايط فعلي و دهي اي دوزيستان بر اساس روش وزن. )الف( غنا گونه۲شکل 

  ۲۳۴۴و  ۲۴۹۴هاي در سال SSP585و  SSP126)ب( تحت سناريوهاي الليمي 
 

ای وزنی، گوناه یی غناااسااااس نقشاااهبر ا 

غنا  با بیشترین هاییلکهکه  دهدنشان می هابینیپیش

غرب گرجساااتان و ترکیه،  شااامال و غرب عمادتاً در

غرب سوریه  و غرب ایرانشمال و شمال عراق، روسیه، 

، دریای اهدر مرز دریای ساای اغلگواقع شااده اساات که 

وب مرطنستتاً شرایط اقلیمی  در مدیترانه و دریای خزر

 ها نشااانبینیپیش ،در شاارایط اقلیمی آینده .اندواقع

کمتر  هالکهدوزیسااتان هرچند در برخی  یدهد غنامی

واقع  حاشایه دریای سیاهدر  شاده اسات ولیکن عمدتاً

ده آینفعلی و های پناهگاهاغلگ که  رسدبنظر می. است

                                                
1. Taurus Mountains 
2. Pontic Mountains 

، قفقاااز ۲، پونتیااک1هااای توروسکوهدوزیساااتااان در 

قرار دارنااد   0و قفقاااز بزرگ، زاگرس ، الترز1کوچااک

تحت دهد که مناطق این یافته نشاااان می(. ۲شاااکل)

حفااظات واقع در مناطق کوهساااتانی ممکن اسااات 

های مهمی برای دوزیساااتان تحت عنوان پنااهگااهباه

تواننااد هااا میتغییرات اقلیمی عماال کننااد، زیرا آن

ها و شرایط اقلیمی را در امتداد از زیساتگاه ایمجموعه

 .(Luo et al., 2021) های ارتفاعی فراهم کنندگرادیان

ثابت کرده اساات که در نیز نتایج بساایاری از مطالعات 

ممکن اسات برای دوزیساتان شارایط تغییرات اقلیمی، 

3. Caucasus Minor 
4. Greater Caucasus 
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یاافتن شااارایط اقلیمی منااساااگ باه ارتفاعات بالاتر 

  کاانااناادت مااهاااجاارهااا( )مااحاادوده کااوهساااتااان

(Mi et al., 2023) .تحت مناطقآید بنظر می، بنابراین 

 برای حفظتری مناطق با ارزشدر ارتفاعات بالا  حفاظت

حسوب متنوع زیستی دوزیستان تحت تغییرات اقلیمی 

 .(Araújo et al., 2011; Dudley et al., 2013) شوندمی

اصااال کلی در کشاااورهای در حال  خوشاااتختانه یک

وجود دارد که  حفاظتتحت مناطق توسعه در خصو  

شاااوند، زیرا این اغلگ در مناطق مرتفع تأسااایس می

های انساانی کمتر جذاب هستند و مناطق برای فعالیت

-UNEP) بناابراین هزیناه کمتری برای حفاظت دارند

WCMC and IUCN, 2018 .)ممکن است  موروع این

 یهابه دوزیسااتان در آینده کمک کند، زیرا زیسااتگاه

با این حال، نتایج  کند.هاا به ارتفاعات بالا تغییر میآن

دهد که ترکیه، که بخش بزرگی ما همچنین نشااان می

را در خود مورد مطالعه از غنای دوزیساااتان در منطقه 

محدودی دارد  حفاظتتحت مناطق جای داده اسااات، 

  .به گسترش دارندکه نیاز 

 جینتاا: شتتا ک کتارايي منتاطق تحتت حفا ت

 یهاساااتگاهیمسااااحت ز انگری، که نماPAWشااااخص
)بر حساااگ  مطلوب در منااطق تحت حفاظت اسااات

غنا  ، نشااان داد که  مساااحترویکرد باینری مرسااوم(
 یتوجهباه طور قابل یمیاقل راتییباا وجود تغای گوناه

در  یخااا ، حتبااه طور (. ۲)جاادول  کناادینم رییتغ
 نی( و تحات بدتر۲144)ساااال  یباازه زماان نیدورتر
درصاااد از  55، (SSP585ی )میاقل راتییتغ یویساانار

مطلوب درون شااتکه مناطق  یهاسااتگاهیزمساااحت 
. جالگ توجه اسااات که در گیردقرار می حفاظتتحت 
 یهاسااتگاهی، مساااحت زSSP126ی میاقل یویساانار

 طیبه شاارا نسااتتدرون مناطق تحت حفاظت مطلوب 
ایج که این نتایج با نت ابادیایم زین شیافزا کنونی حتی

Mi ( همخوانی دارد. در مقابل ۲4۲1و همکاران )جینتا 
، که MSWبا اساتفاده از شاخص یحاصال از روش فاز

 یتگاهسیز یتمطلوب یهاکسلیارزش پ ریمقاد نیانگیم
بر أسااااس رویکرد فازی در منااطق تحات حفاظت را 

نشاااان داد که درجه  کند،یم یریگهاندازمحاساااته و 
 ریباه مرور زماان و تحت تأث هااساااتگااهیز تیامطلوب

 ابدییکااهش می توجهباه طور قاابال یمیاقل راتییتغ

مهم در  یهادهنده تفاوتنشااان جینتا نیا(. ۲ دول)ج
تحت  حفاظتتحت مناطق  ییکارا یابیاارزهاای روش

 کنندیم دییتأ هاافتهی ژه،یواسااات. به یمیاقل راتییتغ
مطلوب درون شتکه مناطق  یهاساتگاهیکه مسااحت ز

 یادیز راتییممکن اسااات در طول زمان تغ یحفااظت
 یهتوجطور قابلبه هاستگاهیز تیفینداشاته باشد، اما ک

 تیدهنده اهمامر نشاان نیا(. ۲)جدول  ابدییکاهش م
 مناطق ییکارا یابیدر ارز ترقیدق یهااسااتفاده از روش

و  گذاراناساااتیاسااات، تا بتوان به سااا حفاظتتحت 
 یهایمتخصاااصاااان حفاظت کمک کرد تا اساااتراتژ

طور هدفمند در مناطق خا  را باه یقیتطت یتیریماد
تحت  یهاساااتگاهیز یکنند و اثربخشااا یساااازادهیپ

 ندیحفظ نما یمیاقل راتییرا در مواجهه با تغ حفااظت
(Garcia et al., 2022.) 

 نیوان گروه هدف در اعنبه ستانیانتخاب دوز لیدل
مطالعات به  یاست که برخ یپارادوکسا جادیپژوهش، ا

 یکیعنوان به ستانیسو، دوز کیاند. از آن اشااره کرده
در برابر  ینیداران زممهره یهاگروه نیتردشاادهیاز تهد

 ;Hof et al., 2011) شوندیشناخته م یمیاقل راتییتغ

Amiri et al., 2021یاریبر خلاف بس گر،ید ی(. از ساو 
 یهاگپاند که مطالعات نشااان داده گر،ید یهااز گروه
 ندهیآ یمیاقل طیدر شااارا ساااتانیدوز یبرا یحفااظت

ها آن یو مناطق تحت حفاظت برا افتیکاهش خواهد 
 ;Ebrahimi et al., 2022مؤثرتر خواهند بود ) ندهیدر آ

Ebrahimi & Ahmadzadeh, 2022; Mi et al., 2023 .)
الش و به چ دییپارادوکس را تأ نیا زیمطالعه ن نیا جینتا
ر که ب یبر اساااس روش معمول محاسااتات .کشاادیم

تمرکز  (PAW) مطلوب یهاستگاهیمسااحت ز تغییرات
مطلوب خود را در  یهاستگاهیز ستانیدوز شتریدارد، ب
 ندهیمختلف آ یوهایتحت سااانار حفاظتتحت مناطق 
امااا بااا توجااه بااه خواهناد داد.  شیافزا یحت ایااحفظ 

که بر اساس  (MSW) ستگاهیز تیمطلوب درجهشاخص 
که  شاااودیم ینیبشیبه دسااات آمده، پ یفاز کردیرو

در مناطق تحت حفاظت در  هاستگاهیز تیدرجه مطلوب
از  یاریجنته در بساا نیا(. ۲)جدول  ابدیکاهش  ندهیآ

)بعنوان مثال:  گرفته شااده اساات دهیناد یمطالعات قتل
Ebrahimi et al., 2022; Kafash et al., 2018; Mi et 

al., 2023 .)اگرچه مناطق تحت حفاظت  گ،یترت نیا به
 یعموم یعنوان پناهگاهبه ندهیممکن اساات در آ یفعل
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لازم به توجه اساات که عمل کنند، اما  سااتانیدوز یبرا
همانند  را نهیبه یهاستگاهیو تنوع ز تیفیک توانندینم

که  مینکیم هیما توص ن،یحفظ کنند. بنابرا هیپا طیشرا
 یهاسااتگاهینه تنها به مساااحت ز یحفاظت یهابرنامه

 یاهساااتگیز تیدرجه مطلوب تغییرات مطلوب، بلکه به
تحت  حفااظتتحات منااطق  یهاادر درون شاااتکاه

 توجه داشته باشند. زین ندهیآ یمیاقل راتییتغ

 

 .)بر حسب کيلومتر مربع( حفا تتحت مناطق  وندر مطلوب هايمساحت زيستگاهتغييرات  (الف( -۲جدول 

 مناطق تحت حفا ت هاي مطلوب زيستگاهي درارزش پيکسلتغييرات  ب( (

SSP585-2100 SSP585-2060 SSP126-2100 SSP126-2060 اقلیم فعلی 
 )الف(

1011 1901 11494 11545 14106 

SSP585-2100 SSP585-2060 SSP126-2100 SSP126-2060 اقلیم فعلی 
 )ب(

151/4 16۲/4 11۲/4 115/4  ۲61/4  

 

توزیع فراوانی و تغییرات تراکم  1شاااکل همچنین 

درجه مطلوبیت زیساااتگاه داخل مناطق تحت حفاظت 

تحات تاثیر  )۲144بین زماان حاال و آیناده )ساااال 

را نشاااان  SSP585و  SSP126سااانااریوهای اقلیمی 

مطلوبیت زیسااتگاه  ریمقاد نیانگیاوج تراکم م دهد.می

شرایط اقلیمی در  15/4از  داخل مناطق تحت حفاظت

 SSP585در  1/4حدود و  SSP126در  ۲1/4باه  فعلی

های هزیستگا تراکم که کاهش قابل توجه کندیم رییتغ

را در  ر مناااطق تحاات حفاااظااتباا مطلوبیاات بااالااا د

ج لذا بر اساس نتای. دهدینشان م ترنانهیبدب یوهایسنار

 میکنیما استدلال م 1و شاکل  ۲اراله شاده در جدول 

به کار گرفته شده در  در نتایج یفاز لیتتد SDMsکه 

ی کمی کردن تغییرات راه حل موثر برا کیمطاالعه ما 

 نیا کیفیات زیساااتگااه در طول زمان اسااات چرا که

 تیکند، ماهیها را اسااتاندارد م SDM یخروج کردیرو

 نیکند و تضمیرا حفظ م ساتگاهیز مطلوبیت وساتهیپ

باااینری کردن  قیاز طر یاطلاااعااات چیکنااد کااه هیم

SDMs که  میکنیم هیما توص ن،ی. بنابراروداز بین نمی

 یبرا SDMاستاندارد  یهاوهیدر ش یفاز لیتتد کردیرو

نیز مورد اساااتفاده قرار  آنالیز گپفراتر از  یکااربردها

 . گیرد

 

 
 بين  حفا تتحت مناطق دا ل توزيع فراواني و تغييرات تراکم درجه مطلوبيت زيستگاه  -۱شکل 

 SSP585و  SSP126تحت تاثير سناريوهاي الليمي  )۲۳۴۴حال و آينده )سال  زمان

 یوهایکه چگونه ساانار میکرد یما بررسا در نهایت

ر د مطلوبیت زیساااتگاهی نیانگیابر م اقلیمیمختلف 

 دنگذاریم ریتأث از شتکه مناطق حفاظتیاخل و خارج د

 ستگاهیروند درجه تناساگ ز یها. ما نساتت(1)جدول 
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 میافتیو در میمحاسته کردو هر گونه  ویهر سنار یرا برا

گونه دوزیساات در هر  05برای  یروند منف نیانگیکه م

 ،انهسناریو بدبین .است روند مثتت از دو ساناریو بیشاتر

SSP 585 ها بدون درصاااد از گونه 19، نشاااان داد که

مناطق تحت خارج از  ایآنها در داخل  تیتوجه به موقع

مطلوبیت  نیانگیدر م یتوجه قابل، کااهش حفااظات

 خواهند داشت یفعل طیبا شرا ساهیدر مقا زیساتگاهی

بدان معناساات که  نیا .(Wilcoxon ،P <0.05)تساات 

 یابر مطلوب یهاساااتگاهیزکیفیات  اقلیمی راتییتغ

 دهدیها در مناطق مختلف را کاهش ماز گونه یاریبس

 یتوجهقابلکه کاهش  ییهاگونه انیا. از م(1جادول )

 SSPدرصااد ) 59داشااتند،  طلوبیت زیسااتگاهیدر م

های در لیساات گونه( در SSP585درصااد ) 50( تا 126

درصاااد  95از  شیو ب دارندقرار  IUCN دیمعر  تهد

که نشان دهنده  هستند ایآسا یجنوب غرب یها بومآن

 راتییکاهش اثرات تغ یبرا یاقاداماات حفاظت تیافور

 رییتغروند  یماا چگونگعلااوه بر این،  .اسااات اقلیمی

 مناطقدرون صااارفاً میانگین مطلوبیت زیساااتگاهی را 

 راتییمختلف تحت تغ یهاگونه یبرا تحات حفااظات

 ۲6که  میافتی. ما در(1)جدول  میکرد یبررسااا اقلیمی

ها گونه از( SSP585درصااد ) 60( تا SSP126درصااد )

مطلوبیاات  نیانگیاارا در م یتوجهقاااباال راتیایتاغا

درون  واقع در مطلوب هایزیساااتگاه در زیساااتگاهی

 )تسااات خواهند کردتجربه  منااطق تحات حفااظات

Wilcoxon ،P<0.05  درصااااد  66در این میااان ( و

(SSP126 تا )درصد 9۲ (SSP585) ها روند گونه نیاز ا

ه ک نشان داد همچنین این نتایج خواهند داشات. یمنف

در  یهاها متعلق به دسااته گونهگونه نیدرصااد از ا 0۲

 54از  شیو بIUCN  فهرساات ساار در  دیمعر  تهد

در مجموع  .هستند ایآس یجنوب غرب یها بومدرصد آن

دهند های این پژوهش به روشااانی نشاااان مییاافتاه

بکاارگیری رویکرد فاازی بطور قاابل توجهی در نمایان 

کردن تغییرات درجه مطلوبیت زیساااتگاهی تاثیر گذار 

رایج باینری  یهامطالعات از روش ولیکن اغلگ .اسااات

 ستگاهیمساحت ز یریگاندازه و ایهای توزیع گونهمدل

 یزمان یهادر دوره منااطق تحات حفاظت در طلوبم

 ;Ebrahimi et al., 2021) اندمختلف اساااتفاده کرده

Ghyoumi et al., 2022; Mohammadi et al., 2019; 

Sheykhi Ilanloo et al., 2021) روشاای که منجر به ،

 Alagadorشود )اطلاعات مینادیده گرفتن بسیاری از 

et al., 2011).  
 

 سال  تحت تغييرات الليمي مناطق تحت حفا تتغييرات ميانگين مطلوبيت زيستگاهي در دا ل و  ارج شيب  )الف( -۱جدول 

 ۲۳۴۴سال  تحت تغييرات الليمي مناطق تحت حفا ت والع در دا ل تغييرات ميانگين مطلوبيت زيستگاهي شيب)ب(  ۲۳۴۴

 )الف(

 روند منفی )درصد( روند مثتت )درصد( تغییرات )درصد( سناریو اقلیمی
SSP 126 11/51  40/11  16/56  

SSP 585 11/11  00/۲  56/19  

 )ب(

)درصد( تغییرات سناریو اقلیمی )درصد( روند مثتت  )درصد( روند منفی   

SSP 126 69/۲6  11/11  69/66  

SSP 585 00/60  51/۲9  01/9۲  

 

 گيرينتيجهبندي و جمع

 دهایهدت نیاز بزرگتر یکیعنوان به یمیاقل راتییتغ

و  شااود،یشااناخته م سااتانیدوز تیکاهش جمع یبرا

عنوان بااه یاتیاانقش ح حفاااظااتتحاات ماناااطاق 

. ندکنیم فایها اچالش نیمقابله با ا یبرا ییهاپنااهگاه

و  یکیاکولوژ یهایدگیچیپژوهش، با توجه به پ نیا در

 ،یکنون یهاااباا در نظر داشاااتن نقاااط راااعف روش

گااپ مناااطق  زیآنااال یبرا یترقیو دق یچااارچوب کم

از به این منظور شااد.  شیو آزما یتحت حفاظت طراح

بر  یکااه متتن CNN-SDM قیعم یریادگایااماادل 

مدل  نی. ادیاساات، اسااتفاده گرد یطیمح ینسااورهات

 یهااامکااان قیدق یطایاماحا طیاتاناهااا شااارانااه

ها آن رامونیپ یطیبلکه ساااختار مح شاده،یبردارنمونه

 یبرا ن،ی. همچنکندیدر محاستات خود لحا  م زیرا ن

 یهاااینیبشیمرتتط بااا پ یهااتیااکااهش عاادم قطع

بهره  GCMsمادل  نیچنااد گیاااز ترک ناده،یآ یمیاقل
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 یساااازمدل نانیگرفته شاااد که به بهتود دقت و اطم

در  ینریبا یهااساااتفاده از روش یجابه .دیمنجر گرد

 یفاز کردیرو های مطلوبیت زیساااتگاهی،تولید نقشاااه

 یهاسااتگاهیمساااحت زتغییرات اتخاذ شااد تا علاوه بر 

رات )تغیی هاسااتگاهیز تیدرجه مطلوبتغییرات مطلوب، 

داد که  نشان جینتامحاسته شود.  زینکیفیت زیساتگاه( 

در  ساااتانیدوز ندهیآ یهااز پنااهگااه یابخش عماده

واقع خواهند شاااد و مناطق تحت  یمناطق کوهساااتان

در حفظ  یدیکل ی، نقشاااهادر کوهساااتان حفااظات

نتایج خواهند کرد.  فایا ساااتاانیدوز یهااساااتگااهیز

ی مطره شااده در این پژوهش را تایید کرد و فرراایه

 مطلوب یهاستگاهیمساحت ز نشاان داد علیرغم اینکه

 یحت ایحفظ  ندهیمختلف آ یوهایممکن است در سنار

ورت به ص هاستگاهیز تیدرجه مطلوب یول ابد،ی شیافزا

 تیبر اهم هاافتهی نی. اافتیکاهش خواهد  داریمعنی

در ، هاااساااتگاااهیز تغییرات درجااه مطلوبیااتتوجااه 

بر  علاوه .دارد دیتأک ندهیآ یحفاظت یهاایزیربرنااماه

 تیدرنظر گرفتن وراااع تیابر اهم این مطاالعاه ن،یا

 ند،کیم دیگپ تأک زیها هنگام انجام آنالگونه یحفااظت

ممکن  دیدر معر  تهد یهاعادم توجاه باه گونه رایز

اراله  یعیجوامع طت یریپذگیاز آس یقیدق ریاست تصو

درنظر گرفتن  اراله شااده در این پژوهش باندهد. روش 

 یهدفمندتر و مؤثرتر کردیها، روگونه یحفاظت تیورع

 ،یطورکلبه .کنادیفراهم م یماداخلاات حفااظت یبرا

 اریرا در اخت یارزشااامند یهانشیپژوهش ب نیا جینتا

 دهدیحوزه حفاظت قرار م گذاراناستیمتخصصان و س

در  یترآگاهانه ماتیتا تصاام سااازدیها را قادر مو آن

و  حفاظتتحت  یهاستگاهیز یحفظ اثربخشا یراساتا

 نیاتخاذ کنند. ا یساااتیتنوع ز داریپا تیاریماد جیترو

 هدف و 11 یچیف آدر جهت تحقق هد نیهمچن جینتا

و  کردهایاسااات. رو یاتیح اریبسااا داریتوساااعه پا 15

 یعمل یپژوهش به عنوان ابزار نینوآورانه ا یهاکیتکن

حت مناطق ت ییکارا یو ارتقا ییو کاربرپسند در شناسا

 یجهان یهاباه تلااش یتوجهطور قاابالحفااظات باه

 نیا اگرچه .کندیکماک م یساااتیحفااظات از تنوع ز

 ستانیدوزگروه  یرودر این مطالعه  یمحاستات کردیرو

 یهاگروه ریبه ساااا میتعم تیشاااد، اما قابل شیآزماا

 دارد.  زیرا ن یاهیو گ یجانور
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