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Clouds, as one of the most complex and influential climate variables 
of climate system, are effective in temporal and spatial distribution 

of many climatic variables. On the other hand, since clouds have 

many spatiotemporal changes, therefore, investigating their behavior 

is very important. Therefore, the aim of the current research is to 
investigate and analyze the annual cloudiness cycles in Iran and 

reveal the obvious and hidden behaviors of its time series. For this 

purpose, daily cloudiness data obtained from the National 
Meteorological Organization during a period of 31 years for 30 

stations were used. Then, the trend of the data studied by Sen 

Slope Estimator's nonparametric test at the 95% confidence 

level. The results of data trend analysis and their significance 

value indicate significant downward changes in 16 stations and 

significant upward changes in 3 stations and no significant 

trend was observed in other stations. In order to analyze the 

harmonics and extracting significant cycles, Spectral Analysis 

Method was used and the diagrams of periodogram at the 95% 

confidence level were drawn. The results show that stations 

including a significant cycle have the highest frequency and 

are mostly in the south, center, east and northeast of Iran and 

multi-cycle stations with less frequency are in the north, 

northwest and southwest regions of the country. Also, by 

calculating the variance contribution of each cycle, the largest 

variance contribution for the 14th harmonic and the highest 

return periods for cycles of 2-5 years with a probability of 

occurrence of 32% and cycles of more than 10 years with a 

probability of occurrence of 6% were obtained. 
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  هاي کليدي:واژه
 ابرناکی

 ايران
 چرخه

 بازگشت دوره

 روند

 تغییر بر علاوه هوا، و آب سیستم متغیرهای تأثیرگذارترين و ترينپیچیده از يکی عنوان به ابرها

 ديگر سوی از. هستند موثر اقلیمی متغیرهای از بسیاری نیمکا و زمانی توزيع در انرژی، بیلان در

 حائز بسیار آنها رفتار بررسی لذا هستند، بسیاری مکانی و زمانی تغییرات دارای ابرها که آنجا از

 در سالانه ابرناکی هایچرخه تحلیل و بررسی حاضر، پژوهش از هدف رو اين از. باشدمی اهمیت

 روزانۀ هایداده از منظور بدين. است آن زمانی سری نهان و آشکار رفتارهای آشکارسازی و ايران

 ايستگاه 34 تعداد برای ساله 31 دورۀ يک طی کشور هواشناسی سازمان از برگرفته ابر متغیر

 اطمینان سطح در سن شیب گرتخمین ناپارامتری آزمون ها،داده روند بررسی جهت. شد استفاده

 تغییرات از حاکی آنها معناداری مقدار و هاداده روند تحلیل يجنتا. شد گرفته کار به درصد 59

 ساير در و است ايستگاه 3 در افزايشی معنادار تغییرات و ايستگاه 11 در کاهشی معنادار
 هایچرخه استخراج و همسازها تحلیل منظور به. نشد مشاهده معناداری روند هیچ هاايستگاه

 درصد 59 اطمینان فاصله با نگاردوره نمودارهای و شد رفتهگ بهره طیفی تحلیل روش از معنادار

 و فراوانی بالاترين دارای معنادار چرخۀ يک شامل هایِايستگاه داد نشان نتايج. شدند ترسیم

 با ایچرخه چند هایايستگاه و است بوده شمالشرق و شرق مرکز، جنوب، مناطق در بیشتر

 محاسبۀ با همچنین. شد مشاهده کشور غربجنوب و شمالغرب شمال، مناطق در کمتر فراوانی

 هایدوره بیشترين و چهاردهم همساز برای واريانس سهم بیشترين چرخه هر واريانس سهم

 هایدوره به مربوط آنها کمترين و درصد 32 رخداد احتمال با ساله 2-9 هایدوره برای بازگشت

 .آمد بدست درصد 1 رخداد احتمال با ساله 14 از بیش
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 مقدمه

آب و هوايی تاثیرگاذار  متغیرهایترين ابرها از مهم

شاوند کاه های اقلیمی کرۀ زمین قلمداد مایبر سامانه

هم در بیلان انرژی سطح زمین نقاش دارناد و هام در 

گیرناد )نیایری و رخۀ هیدرولوژيکی قارار مایراس چ

درصاد از  44حدود با پوشش و  (442:1443، همکاران

به عنوان بخشی اصالی از چرخاۀ انارژی و  سطح زمین

 ,.StubenrauCh et al) رونادآب زمین باه شامار مای

تاارين هااا بااه عنااوان يکاای از پیچیاادهآن (.2013:1031

 ,Schiffer and Rossow) اقلیمااایمتغیرهاااای 

هاای اولیاۀ بیلاان کنندهو به عنوان تعديل( 1983:779

تاااثیرات  (Datseris et al, 2022:1)اناارژی زمااین 

ای متعددی بر وضعیت جو دارند که در طیف گساترده

 Johansson) دهندزمانی رخ می-های فضايیاز مقیاس

et al., 2015:11557) توانناد اقلایم را از طرياق و مای

بطوری که هار گوناه  ثر سازندزيادی متا ۀروابط پیچید

ای از تواناد سارآغاز زنجیارهین مآ یهامتغیرتغییر در 

  گاااردد یمااایاقلمتغیرهاااای هاااا در ديگااار واکااانش

(Ahmadi et al., 2020:2) لذا اين پیچیدگی رفتار در .

هااای مقیاااس مکااانی و زمااانی لاازور بکااارگیری روش

الگوهااای اقلیماای را فااراهم  ۀکارآمااد جهاات مطالعاا

؛ بنابراين با توجه به ضرورت انجار پاژوهش در آوردمی

اين زمینه مطالعات متعددی توسط محققین در جهاان 

تاوان در دو مایکه اين مطالعاات را  تانجار گرفته اس

اول مطالعاتی که بار پاياۀ  گروه :بندی کرددستهگروه، 

 :آماری انجار گرفته است هایبررسیهای زمینی و داده

کااکس و همکاااران توسااط  ه در تحقیقاای کاهاز جملا

انجار شده تاثیرات ابر بر میزان دما و رطوبات  (2419)

در قطب شمال مورد بررسی قرار گرفته و نتايج بیاانگر 

ش دماا و رطوبات يابار باا افازا یاثر تابشا آن است که

 ۀمشخی یدما یبا برايابد بلکه تقريیمطلق کاهش نم

 کاامووزانو وکاه  پژوهشای درقطب شمال ثابت اسات. 

باه  در حوزۀ ابر و بارش انجار دادناد (2411همکاران )

حااکی از زا پرداختناد کاه نتاايج بررسی ابرهای بااران

 یفیال ۀمطالعا جهات یآماار یهامناسب بودن مدل

 نیز از اين قبیلهمچنین مطالعات ديگری  است.بارش 

(، بارتوشاک و همکااران 2415لی و همکااران )توسط 

گا پلوتاااا ی(، سااا2421(، کجناااا و همکااااران )2424)

 .اساات انجااار شااده (2423(، ژو و همکاااران )2422)

بر اساس دانش سنجش عمدتا که  تحقیقاتیدور  گروه

ان و يا :صورت گرفته استای های ماهوارهاز دور و داده

ابرهاا و  یبا مطالعاۀ سااختار عماود (2411همکاران )

فلاات  یابر بار رو یارتباط آن با بارش و اثرات تشعشع

ها ترين قسمتدر مرتفع اين نتیجه رسیدند که تبت به

هاا نیاز از مقادار باارشو به دنبال آن ضخامت ابرها  از

با بررسای  (2424ژانگ و همکاران ) است.کاسته شده 

ابرهاا ارتباط بین میزان وارونگی دما و مقدار ضاخامت 

د که با افازايش ضاخامت ابرهاا بار مقادار متوجه شدن

ز و همکااران یکوکاول شاود.میوارونگی دما نیز افزوده 

س و ی(، فونتولاااک2421ف و همکاااران )یاا(، الظ2424)

(، هسایائو 2422(، بودال و همکااران )2421همکاران )

هاای باهنیز هر کدار به بررسی جن (2422و همکاران )

؛ تمرکز در ايان مطالعاات اندديگری از ابرناکی پرداخته

ک ابار، روی مباحثی همچون فیزيک و دينامیبر بیشتر 

ها بار روی مقادار پوشاش اباری و تاثیر ذرات آئروسل

تاثیرات پوشش ابری بر میزان تشعشاعات خورشایدی 

المللای، در اين زمینه، علاوه بر مطالعات بین بوده است.

برای مثاال،  :اشاره نمودنیز  یداخلتوان به مطالعات می

بررساای ارتباااط  هباا (1354بااايگی و اشاارف )موسااوی

بنادی پهناهبارای  ان تاابش خورشایدیابرناکی و میاز

رسولی و همکااران ، اند، ياپرداخته ايراننواحی پرتابش 

باا میازان  های مهام ابرنااکیبا بررسی ويژگی (1352)

تواناد می هایبارش به اين نتیجه رسیدند که اين ويژگ

بینای حدود نیمی از تغییرات بارش در کشاور را پایش

احمااادی و (، 1354صاااحرايیان و همکااااران )د. ناااک

فاار و همکاااران قاساامی(، 1355، 1354همکاااران )

( و غلاااامی و 1355پاااور و رزمااای )رئااایس(، 1354)

در مطالعاات خاود باه بررسای و نیز ( 1442همکاران )

 .انادتوزيع زمانی و مکانی ابرنااکی در کشاور پرداختاه

 معنادار یهاچرخه مطالعۀبررسی و  ،علاوه بر اين موارد

و دما انجار گرفته است  بارش چونهم یيرهامتغیبرای 

 عساکره و يوسفیتوان به مطالعات میکه از جملۀ آنها 

 و همکااران یقائم (،1354) قه و همکارانیسل (1354)

خسااروی و (، 1359ان )علیجااانی و همکااار(، 1359)



 ۳۰۴۱ دهم / پاييززنوهاي تغييرات آب و هوايي / سال پنجم / شماره مسلسل نشريه پژوهش                                                    ۰

( اشااره 1351) احمدی و همکاران( و 1354) همکاران

ها بار وشو در تنوعی از ر پرشمارگرچه مطالعات  کرد.

های آن در جهان و ايران انجاار شاده روی ابر و ويژگی

هاای ابرنااکی است اما تاکنون بررسی و تحلیل چرخاه

ماورد توجاه  رانيادر اهای آمااری آن و ويژگیسالانه 

جهات دساتیابی باه  بر همین اسااس. نشده است واقع

باا به کار گرفتاه شاد تاا  تحلیل طیفیهدف پژوهش، 

های بازگشت آنها الگوهای نهان رهها و دوتحلیل چرخه

شاناخت های زماانی ابرنااکی، شناساايی شاود و سری

آن طای دورۀ نموهاای های ابرنااکی و کاملی از چرخه

 صورت پذيرد. 1551-2421آماری 
 

 منطقۀ مورد مطالعه

در اين پژوهش منطقۀ مورد مطالعاه، کال گساترۀ 

 1،141،159جو ايران اسات. کشاور اياران باا وساعت 

درجاۀ  44تاا  29متر مربع به لحاظ مکاانی باین کیلو

درجۀ طول شرقی واقع شاده  13تا  44عرض شمالی و 

اسات. اياران از ( 949:1444، صراف و همکااران)ساری

لحاظ توپوگرافی بسیار متغیر و شاامل دو رشاته کاوه 

، نظافاات و همکااارانمرتفاع و دو کااوير باازر  اساات )

باا آهناگ  میانگین ساالانۀ دماا در کشاور (.14:1444

گااراد در هاار سااده دارای رونااد درجااه سااانتی 34/1

( و 154:1441، افزايشاای اساات )علیوااور و همکاااران

ش در ايااران طبااق پايگاااه دادۀ میااانگین سااالانۀ بااار

متر در سال برآورد میلی 294، ای بارش اسفزاریشبکه

(. همچناااین 129:1441، شاااده اسااات )مساااعوديان

-2415رۀ آمااری )میانگین ابرناکی در کشور بارای دو

درصد  9/24و  29ترتیب ه ( ب1551-2421( و )2441

 غلاامی و ؛294:1355، پاور و رزمایبوده است )رئایس

( 1)شاکل  کشور ايران(. موقعیت 131:1442، همکاران

هاای ماورد مطالعااه و مشخیاات جغرافیاايی ايساتگاه

   است.در ادامه آورده شده ( 1)جدول 

 

 
 

 ايرانتفاعي ار يرقوممدل  ۀنقش: ۳شکل 
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 ک مورد مطالعه ينوپتيس يهاستگاهيمشخصات جغرافيايي ا :۳جدول 

 ايستگاه
طول 

 جغرافیايی

عرض 

 جغرافیايی

 ارتفاع

 )متر(

میانگین 

 ابرناکی

 )اکتا(

 ايستگاه
طول 

 جغرافیايی

عرض 

 جغرافیايی

 ارتفاع

 )متر(

میانگین 

 ابرناکی

 )اکتا(

14/1 1/1 34°  31' 41°  21' آبادان 34°  11' 49°  41' هیاروم   1321 49/2  

31°  22' 41°  33' لیاردب  2/1339 43/3 15/4 -24 31°  54' 94°  11' رامسر   

-21 31°  42' 92°  19' بابلسر 41/4 -1/1 34°  32' 45°  12' رشت 43/4   

31°  24' 94°  14' سبزوار 43/1 1451 32°  15' 95° 21' رجندیب  512 2/2  

32°  29' 44° 41' سنندج 12/2 1419 34°  45' 94°  34' بجنورد  4/1343  31/2  

21°  51' 94°  12' بوشهر 34/2 241 31°  93' 11°  14' سرخس 11/1 5   

24°  35' 12°  31' سراوان 91/1 1 29°  21' 14°  19' چابهار  1112 11/1  

5/1991 32°  44' 91°  11' اصفهان 14/2 1124 39°  91' 93°  42' سمنان 54/1   

32°  25' 94° 13' شهرکرد 44/1 1211 21°  54' 93° 42' فسا  5/2441  54/1  

34°  43' 91°  11' فردوس 25°  41' 99°  11' رجانیس 53/1 1253   4/1435  19/1  

-12 31°  51' 94°  41' گرگان 31°  12' 41°  24' زيتبر 59/3   1311 12/3  

9/1311 34°  39' 44°  19' کرمانشاه 49/2 1151 39°  15' 91°  34' مهرآباد 33/2   

1/1144 33°  44' 41°  21' آبادخرر 51/1 3/1111 34°  15' 91°  99' اسوجي 2/2   

23/1 2/415 31°  41' 11°  94' زابل 44/1 34 21°  92' 93°  51' شیک  

2/555 31°  24' 95°  13' مشهد 49/2 4/1195 31°  11' 41°  92' زنجان 4/2   

 

 اهو روش هاداده

به منظور استخراج و تحلیل حاضر در پژوهش  ها:داده

از آماار مرباوط باه  در اياران های سالانۀ ابرناکیچرخه

 یزماان ۀباز طیساله  31 ۀک دوري یبرا یر ابرناکیمتغ

هاااای مربااوط بااه ايسااتگاه (1551-2421) روزانااه

گرچااه تعااداد  گرديااد. هواشناساای منتخااب اسااتفاده

ری در ايران باه صاورت های هواشناسی پرشماايستگاه

پردازند ولای های آن میبانی ابر و ويژگیروزانه به ديده

رۀ آمااری و عادر خلاا در میاان با توجاه باه طاول دو

کاه از توزياع ايساتگاه  34تعاداد از میان آنها ها، داده

دارای شارايط مناساب جغرافیايی مناسبی برخاوردار و 

 (.1)جدول  انتخاب گرديداند بوده

از  یبارآورد یمقدار ابرنااکای ايستگاهی، هدر داده

که هار اکتاا باه لحااظ درصاد  باشدی( م1تا  4) 1اکتا

اساات درصااد ابرناااکی  144درصااد از  9/12معااادل 

(WMO, 2008:328) . بنابراين در اين تحقیق نیاز از

های انتخابی اساتفاده گردياد. مقادير اکتای ابر ايستگاه

قطعیت عدر با عی های طبیپديده بینیپیش از آنجا که

آماار  پاياه و اسااسو  (Latif, 2011:3) ساتاهماراه 

 اسااات ، عااادر قطعیاااتتوصااایفی و اساااتنباطی

                                                             
1. Octa 

(Wilks, 2019:5 ) عاادر قطعیااتاز سااوی ديگاار و، 

، عساااکره) آماااری یهاااحقیقتاای در بکااارگیری ماادل

هاای اقلیمای اسات سیاست دهندۀشکل( و 11:1311

(Mehta et al., 2019:1529) .تحقیاق اين ربنابراين د 

هاا باا اطمیناان بیان عدر قطعیتور ظه منب سعی شده

هااای زمااانی مشاااهدات سااالانۀ بیشااتر آماااری، سااری

 آزمون گردد. پژوهشهای مورد ايستگاه
 

  هاوشر

 روش ازهااا بررساای نحااوۀ توزيااع داده ورظاامن بااه

در سطح اطمیناان  2اسمیرنوف-کولموگروف یناپارامتر

صفر اين آزماون دال بار استفاده شد. فرض درصد  59

ها و فرض يک بیانگر غیرنرماال باودن نرمال بودن داده

هاای ماورد مطالعاه از آنهاست. اين روش بار روی داده

 محاسبه گرديد: 1رابطۀ 

(1 )                                  ofefMaxnD  

      

فراوانی efراوانی نسبی مشاهده شده وفofکه در آن

)انیااری قوجقاار و  نسبی تجمعی ماورد انتظاار اسات

 (.2144:1355، همکاران

                                                             
2. Kolmogorov-Smirnov 
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آزماون باا ها و مقادار معنااداری آنهاا روند داده سوس

رنرماال یع غيتوز یبرا 1ب سنیگر شنیتخم یناپارامتر

درصاد  59ناان یمدر سطح اط یابرناک یهای زمانیسر

         که روابط آن به قرار زير است: انجار گرفت

(2)                                     
kj

kxjx

iQ



  

(3 )                  

    



























evenisnif

oddisnif

2

22nQ2nQ

2

1n
Q

Q            

      

 kو  jهاای ها در زماانمقادير دادهkxوjxکه در آن،

(j>kرا نشان می )دهاد (Silva et al., 2015:1210.) 

 ذکر شاده اسات. 2در جدول شماره  1-3نتايج روابط 

رفتااار سااری زمااانی در مرحلااۀ بعااد جهاات بررساای 

نوساانات مرباوط باه آنهاا  و های مورد مطالعهايستگاه

 روش باتکنیک تحلیل طیفی به کار گرفته شد. در اين 

هاای چرخاه، مقدار احتمال و واريانس مقادير محاسبۀ

شاد.  استخراجهای بازگشت آنها و دوره ابرناکی معنادار

هاا را ياک گاروه زماانی از داده هاای(ها )نوسانچرخه

توان به وسیلۀ روش تحلیل طیفی اساتخراج کارد و می

ها با چه دورۀ بازگشتی و يا با چاه نشان داد که چرخه

، بیشترين نقش را دارند )خسروی و همکااران احتمالی

3:1354  .) 

تبديل سری ل طیفی گار اول در برآورد تکنیک تحلی -

 یهااليزمانی از قلمرو زمانی به قلمرو فرکانسای )تباد

  :( است2هيفور

(4)                

2

1n
qoddisnif

n

tif2
cosx,

q
1in

2
ia









                   
(9)                                                 

2

n
qeisnif

n

tif2
sinx,

q
1in

2
ib 




 ven

  

                                                             
1. Sen Slope Estimator 
2. Fourier Transform 

)عسااکره  است همسازهاتعداد  q، 9و  4های هرابط در

 (.91:1354زاده، و يوسفی

 1از رابطاۀ ها واريانس هر يک از فرکانس پس از آن، -

 (:25:1351، محاسبه گرديد )عساکره و حسینجانی

(1)                              




  2

ib
2
ia2

n
ifI   

 بیان شده است. 3در جدول  4-1نتايج روابط 

 59با فاصله اطمیناان  3نگارنمودارهای دورهسوس 

درصد ترسیم گرديدند. اين نمودارها بیانگر رابطۀ تاوان 

( کاه 32:1359و بسامد هستند )دانشمند و محمودی، 

دهناادۀ احتمااال در آنهااا محااور افقاای پااايین، نشااان

همسازها، محاور افقای بالاا،  )فرکانس( برای هر يک از

بیانگر دورۀ بازگشت و محور عماودی، مقادار وارياانس 

دهااد. احتمااال هااا را نمااايش مایهار کاادار از چرخاه

های معنادار را )فرکانس(، شانس وقوع هر يک از چرخه

دهد و دورۀ بازگشت باه در طول دورۀ آماری نشان می

ی در مدت زمانی اشاره دارد که در آن يک پديدۀ اقلیم

کنااد )احماادی و هااای خاصاای نمااود پیاادا ماایحالاات

 ۀنگاار خطاوط شکسات(. در دوره225:1351همکاران، 

سااازها( و هااا )هاامبیااانگر چرخااه مسااتطیلی شااکل،

درصاد  59ها در ساطح داری چرخهچین، مرز معناخط

هايی که طیف )واريانس( آنهاا باشد. چرخهاطمینان می

هاای عنوان چرخاهداری باشد به معنا ۀخارج از محدود

شااوند )علیجااانی و همکاااران، یدار تلقاای ماامعنااا

221:1359.) 

 .آزمون معنااداری طیاف انجاار گرفات در گار بعدی،-

 59)عموماا  برای آزماون ابتادا ياک فاصالۀ اطمیناان

هااا شااود، هاار کاادار از طیاافمشااخم ماای درصااد(

سری زماانی خاارج از فاصالۀ اطمیناان  یها()فرکانس

از  منظاورعنادار خواهند بود. بدين ها مباشد آن چرخه

شاود. درجاه آزادی ايان آزمون خای دو اساتفاده مای

 آيد:به دست می 4آزمون از رابطۀ 

(4)                                             
q

2

q
2n

df



                              

                                                             
3. Periodogram 
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درصاد  59با اين درجه آزادی و با يک سطح اطمیناان 

ستفاده از مقادير جدول خی دو، سطح معناداری باا با ا

 شود:محاسبه می 1استفاده از رابطۀ 

(1)                                fÎ
df

zx
fÎsig                                      

   انساادار وارياااها مقااه در آنااايی کاااهبرای چرخه

   fÎfI  د، چرخااه، معنااادار خواهااد بااودباشاا 

 (.245:1444)میرموسوی و تاران، 

با ترسیم برآورد هر طیف ifI مقدار فرض صافر

توان دريافت که طیاف در و فاصلۀ اطمینان مربوطه می

وط معناادار بار و در بساامد مرظاسطح اعتماد ماورد ن

 (.19:1359، پوراست يا خیر )رمضانی
 

 
باارای سااری  1نهاياات، خودهمبسااتگی مرتبااۀ اول در-

نکااه يان ایااب یبااراشااد.  مشاااهدات، محاساابهزمااانی 

ن نمود را دارند و کدار يشتریب ینوسانات در چه بسامد

اناد، انس را داشاتهيان سهم واريشتریک از همسازها بي

ها مرتبۀ اول برای سری زمانی داده خودهمبستگی تابع

 . اگار(Mitchell et al., 1966:58) پیشنهاد شده اسات
خودهمبستگی مرتبه از لحاظ آماری تفاوت معنااداری 

                                                             
1. Autocorrelation Function 

 2)نوفاهبا صفر نداشته باشاد، باياد ساری بادون روناد 

. (42:1311، )عساااکره در نظاار گرفتااه شااودساافید( 

نگااه آچنانچه خودهمبساتگی بزرگتار از صافر باشاد، 

خواهااد بااود و اگاار  ک فراينااد نوفااۀ قرماازيااطیااف 

کتر از صفر باشد، طیف به صاورت خودهمبستگی کوچ

 (.  44:1353، يک نوفۀ آبی است )ستوده

                                                             
2. Noise 
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 ثحنتايج و ب
در  :تعيين روندد در مقيداس سدالانه ها وآزمون داده

به منظور بررسی رفتار سری زمانی  پژوهش حاضر ابتدا

 ناپارامتری ، آزمونبا توجه به نوع آنها )گسسته( اهداده

دير ابرناااکی مقاااروی باار اساامیرنوف -کولمااوگروف

نتاايج )جادول  .انجار گرفتهای مورد مطالعه ايستگاه

آزمااون  مطااابقهااا سااتگاهيا یتمااام ( نشااان داد2

از و  هساتند ع نرماليرنوف فاقد توزیاسم-کولموگروف

هاااا از روش رو جهاات آشکارساااازی رونااد دادهاياان

. نتاايج گرديد استفادهگر شیب سن ناپارامتری تخمین

روناد گر شیب سان حااکی از تخمینروش بکارگیری 

معنادار روند افزايشی و ايستگاه  11در کاهشی معنادار 

روند معنااداری  ها، در ساير ايستگاهاستايستگاه  3در 

نتاايج حاصال از مطالعاات  .(2)شکل  ديمشاهده نگرد

؛ 234:1354مشابهی که توسط )احمادی و همکااران، 

ياران ( بر روی ابرنااکی ا294:1355پور و رزمی، رئیس

انجار گرفت، به خوبی نتايج حاصال از ايان تحقیاق را 

 ارومیاه (،41/4) هاای اردبیالايساتگاهنمايد. تايید می

روندی هر چناد جزئای اماا ( 442/4)و تبريز  (449/4)

را طای دورۀ ماورد مطالعاه تجرباه  افزايشی معناداری

عوامل محلی و تاثیرپذيری از . اين امر علاوه بر اندکرده

ل منطبق بودن اين نواحی بار یلتواند به دمیهمرفتی، 

 های همديدی باشد. مسیر اصلی سامانه

 

مددورد ک ينوپتيسد يهاسدتگاهي( و روندد  ابرنداکي سدالانه اKSرنو  )ياسددم -آزمدون کلمدوگرو  آمداري جينتدا :2جددول 

 (: غيرنرمال ____ ( )%95)سطح اطمينان   مطالعه

 ايستگاه
 

  آزمون

KS 

P-Value 
(Ks) 

 گرمینتخ
 شیب سن

P-Value 
(Sen) 

 ايستگاه
  آزمون   

KS 

P-Value 
(Ks) 

 گرتخمین
 شیب سن

P-Value 
(Sen) 

یشيافزا روند 4 –––– هیاروم 4 یکاهش روند 4 –––– آبادان  4 
94/4 روند فاقد 4 –––– رامسر 4 یشيافزا روند 4 –––– لیاردب  

یکاهش روند 4 –––– بابلسر 43/4 یهشکا روند 4 –––– رشت 41/4   

روند فاقد 4 –––– رجندیب یکاهش روند 4 –––– سبزوار 15/4   43/4  

روند فاقد 4 –––– بجنورد روند فاقد 4 –––– سنندج 45/4   11/4  

 4 یکاهش روند 4 –––– سرخس 4 یکاهش روند 4 –––– بوشهر
روند فاقد 4 –––– چابهار روند فاقد 4 –––– سراوان 41/4   41/4  

یکاهش درون 4 –––– اصفهان  4 یکاهش روند 4 –––– سمنان 4 
روند فاقد 4 –––– فسا یکاهش روند 4 –––– شهرکرد 91/4   41/4  

روند فاقد 4 –––– رجانیس 4442/4 یکاهش روند 4 –––– فردوس  43/4  

یکاهش روند 4 –––– گرگان یشيافزا روند 4 –––– زيتبر 441/4   4 
روند فاقد 4 –––– کرمانشاه 41/4 روند فاقد 4 –––– مهرآباد 39/4   

یکاهش روند 4 –––– آبادخرر 441/4 یکاهش روند 4 –––– اسوجي 41/4   

یکاهش روند 4 –––– شیک 442/4 یکاهش روند 4 –––– زابل 441/4   

یکاهش روند 4 –––– مشهد 13/4 روند فاقد 4 –––– زنجان 442/4   

 
(۳99۳-2۴2۳گر شيب سن )معناداري روند حاصل از روش تخمينبندي طبقه نقشۀ :2شکل   
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بررسای رفتارهاای پنهاان و  باه منظاور :حليل طيفيت

آشکار ساری زماانی، باا اعماال روش تحلیال طیفای، 
هاا های معنادار سالانه استخراج و باه تحلیال آنچرخه

نشاان داد پرتکرارتارين ( 3)جدول نتايج پرداخته شد. 

 14های ماورد مطالعاه چرخاۀ چرخه در میان ايستگاه
باار تکارار شاده و دارای دوره  11کاه باه تعاداد بوده 

بناابراين چاون ايان ساال اسات؛  2/2بازگشتی معادل 
احتماال  پاس دنکننمود پیدا میمقادير حول میانگین 

سال، میانگین ابرنااکی ساالانه در بیشاتر  2/2هر  دارد
 آن، پرتکرارتارين. بعاد از اتفااق بیفتادمناطق کشاور 

ترتیاب دارای ه با کاهباوده  1و  12های چرخه چرخه،
ساله هستند. باه لحااظ  9و  9/2دوره بازگشتی معادل 

هااای هاا، ايساتگاهمقادار وارياانس هار ياک از چرخاه

( دارای بالااااترين میااازان 1/4) و سااابزوار سااارخس
عاواملی از قبیال رساد ر میظبه ن .اندبودهتغییرپذيری 

ارتفاااع پااايین ايسااتگاه ساارخس نساابت بااه نااواحی 
ر از ساطح درياا(، همجاواری آن باا مت 241پیرامونی )

-تاثیرپذيری آن از توده ،داغارتفاعات قابل ملاحظۀ کوه

و مجااورت آن باا صاحرای  های آب و هوايی سایبری

در  ايستگاه سرخس تغییرات بالای از دلايل ترکمنستان
ايساتگاه سابزوار های مورد مطالعه باشد. میان ايستگاه

بادلیل  فیايی بالااعرض جغرا استقرار آن در علیرغمنیز 

در زيار منطقاۀ واگرايای ساطح بالااا و  آن واقاع شادن
گسترش پرفشار سیبری و ايجاد جريان بر روی درياای 

، خزر و انتقال رطوبات باه منطقاه )زماانی و همکااران
( دارای بیشترين مقدار تغییارات باوده اسات. 5:1351

ايستگاه سبزوار تنها ايستگاهی اسات کاه در  همچنین
هاای ماورد مطالعاه در همسااز دور ستگاهبین تمار اي

 9/19دوره بازگشتی معاادل دارای معنادار بوده است و 
تواناد در نتیجاۀ دخالات که ايان امار مای ؛استساله 

ن منطقه )عساکره يا در عوامل محلیشرايط محیطی و 

بعد از اين نواحی، مناطق  ( باشد.29:1353، و همکاران
هاای رشات، اهايساتگکشاور از جملاه شامال  واقع در

دارای بیشاترين مقادار ( 9/4) گرگاان و رامسر، بابلسر
چرا که ابرهای خزری که بیشینۀ آنها ؛ اندواريانس بوده

تحات شارايط  و دنباشاو پاايیز مای تابستانفیول  در
 گیرنادمحیطی مختم سواحل شمالی کشور شکل می

هم متاثر از عوامل بیرونای و هام تحات تااثیر عوامال 

طارف در دورۀ بدين صورت کاه از ياک؛ هستندمحلی 

ای و باا حاارهگرر سال با آغااز فعالیات پرفشاار جناب
گیری جاو پايادار در اياران، در ساطح زماین باا شکل

هاای آن تاا گیری مرکز پرفشار و گساترش زباناهشکل

شمال دريای خزر باعا  تغییار جهات جرياان هاوا از 
شود و از طرفای ديگار شمال به جنوب دريای خزر می

 منطقه و وجود کوهستان البارز خاصه دلیل موقعیت ب
باه رطوبات به واسطۀ صعود اوروگرافیکی باع  انتشاار 

، راشادی و همکاارانگردناد )میو تشکیل ابر  پیرامون
بیشترين مقدار واريانس مربوط به سوس . (239:1441

غرب کشور همچاون های واقع در غرب و شمالايستگاه
بوده آباد جان، کرمانشاه و خررزنارومیه، تبريز، اردبیل، 

عارض  و تناوع ارتفااعی علااوه بارايان منااطق است؛ 

، حنفیو نزديکی به منابع رطوبتی ) یجغرافیايی و دور
متااااثر از عوامااال بیرونااای و  بیشاااتر( 141:1441

ای هاای مديتراناهبويژه ساامانه های سینوپتیکیسامانه
های ايستگاه .هستند( 141:1444عساکره و همکاران، )

شارق و غارب، شارق، جناوبواقع در جناوب، جناوب
 اند.را داشته نوساناتشرق کشور کمترين مقدار شمال

سوس به منظور نمايش تغییارات طیاف و نماايش 
نگااار هاار يااک از ودار دورههااای معنااادار، نمااچرخااه

( ترساایم گرديااد؛ بااا توجااه بااه 3 هااا )شااکلايسااتگاه

الاب باودن گردد کاه باا وجاود غنمودارها مشاهده می
مادت و هاای میاانمدت، گاها چرخههای کوتاهچرخه

خورد از جمله ايستگاه رامسر بلندمدت نیز به چشم می
سااله دارای ياک  2مادت علاوه بر ياک چرخاۀ کوتااه

غاارب باشاد و يااا در شاامالساااله نیااز ماای 14 ۀچرخا
اد تهاران باا وجاود های اردبیل، ارومیه و مهرآبايستگاه

ت دارای يک چرخۀ بلندمدت برابار مدهای کوتاهچرخه
با طول دورۀ آماری مورد بررسی هستند؛ در واقاع ايان 

های طولانی، احتماال وقاوع ها با دوره بازگشتايستگاه

های معنادار در آنها بسیار اندک است. از طرفای چرخه
ها اولاین چرخاۀ معناادار، همسااز اول در اين ايستگاه

هاا دورۀ ن ايساتگاهبوده است؛ اين بدان معناست که اي
بازگشتی برابر با طاول دورۀ آمااری دارناد. معنااداری 

هاست )سالیقه همساز اول حاکی از وجود روند در داده
 (291:1354و همکاران، 
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  (%95)سطح اطمينان  ۳99۳-2۴2۳طي دورۀ آماري  هاي مطالعاتيهاي ابرناکي سالانۀ ايستگاه: مشخصات آماري چرخه۱جدول 
 واريانس بازگشت ۀدور احتمال چرخه معنادار ۀشمار نار ايستگاه

 آبادان

1 2911/4 1/3 2245/4 

14 3221/4 1/3 1491/4 

12 3141/4 9/2 2123/4 

 اردبیل

1 4323/4 5/34 4441/4 

1 2911/4 1/3 4294/4 

14 4911/4 2/2 9451/4 

 9144/4 2/2 4911/4 14 بابلسر

 4 4 4 4 بیرجند

 3119/4 2/2 4911/4 14 بجنورد

 1134/4 1/2 3941/4 11 بوشهر 

 2944/4 1/2 3941/4 11 چابهار

 4 4 4 4 اصفهان 

 1411/4 9/2 3141/4 12 فسا

 3345/4 1/9 1539/4 1 فردوس

 4341/4 2/2 4911/4 14 گرگان

 کرمانشاه
1 1539/4 1/9 4411/4 

4 2291/4 4/4 3344/4 

 خرر آباد
1 1539/4 1/9 4141/4 

4 2291/4 4/4 3195/4 

 4 4 4 4 کیش

 2494/4 2/2 4911/4 14 مشهد

 ارومیه
1 4323/4 5/34 3211/4 

4 2291/4 4/4 3144/4 

 رامسر
3 4511/4 3/14 2449/4 

14 4911/4 2/2 4421/4 

 9451/4 2/2 4911/4 14 رشت

 1943/4 9/19 4149/4 2 سبزوار

 4 4 4 4 سنندج

 سرخس

9 1113/4 1/1 4451/4 

1 1539/4 1/9 1912/4 

14 4911/4 2/2 2425/4 

 3144/4 1/2 3941/4 11 سراوان

 2114/4 2/2 4911/4 14 سمنان

 شهرکرد
3 4511/4 3/14 1149/4 

12 3141/4 9/2 1145/4 

 4 4 4 4 سیرجان

 تبريز
4 2291/4 4/4 3191/4 

14 4911/4 2/2 2514/4 

 تهران )مهرآباد(
1 4323/4 5/34 4113/4 

1 1539/4 1/9 4953/4 

 اسوجي
1 2911/4 1/3 2113/4 

12 3141/4 9/2 2432/4 

 زابل
5 2543/4 4/3 1121/4 

12 3141/4 9/2 1231/4 

 9444/4 2/2 4911/4 14 زنجان
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هاای ابرنااکی، در نتیجه در هر سه ايستگاه چرخاه

باشند. از آنجايی که نوسان معنادار بوده و تیادفی نمی

رفتاری است که حداقل ياک چرخاه در ساری زماانی 

هاايی ( لاذا ايساتگاه44:1351، کند )عساکرهايجاد می

همچاون اردبیال، ارومیااه و مهرآبااد تهاران کااه دارای 

اناد بناابراين نوساانات ههاا باودبیشترين تعداد چرخاه

بیشتری را در طول سری زمانی ماورد مطالعاه تجرباه 

ساله  2ای چهاردهم با چرخه . از طرفی همسازاندکرده

بیشترين مقدار فرکانس را نسبت به ساير همسازها دارد. 

ساال  2/2اين چرخه که دارای دوره بازگشاتی معاادل 

 ساال، 2/2احتماال دارد هار است بدان معناسات کاه 

میانگین ابرناکی سالانه در بیشتر مناطق کشاور اتفااق 

فراوانی همساز چهااردهم و بعاد از آن  همچنین بیفتد.

هاای ماورد مطالعاه همساز دوازدهم در بیشتر ايستگاه

قابل توجه است؛ اين همسازها که دارای دوره بازگشتی 

ساله هستند و همچناین همسااز ششام باا دوره  3-2

 های زيادیدهند که در بخشمیساله نشان  9بازگشتی 

های ابرناکی با فراوانای بیشاتری تکارار از کشور چرخه

که طیف وسیعی از  توان گفتبه طور کلی میشوند. می

هاای بازگشات مختلاف بار های معنادار باا دورهچرخه

کاه احتماال وقاوع چناانابرناکی اياران حااکم اسات 

هاای مادت بسایار بیشاتر از چرخاههای کوتااهچرخه

هااای هااا چرخااهیشااتر ايسااتگاهبلندماادت اساات. در ب

احتماال دارد ساله قابل توجه است که  2-9مدت کوتاه

هايی مانند شااخم های شاخمبا چرخه هااين چرخه

، شااخم نوساان قطبای (NAOشمالی )اطلس نوسان 

(AO) ( و شاخم انسوENSO ) شااهبايی کوتناايی و(

انچه رضايی چن .باشددر ارتباط  (444:1354، همکاران

( نیز تغییرات ابرناکی زمساتانۀ 1359رحیمی )و قويدل

ايران را در نتیجۀ اثر الگوهای نوسان اطلاس شامالی و 

اما آنچه که به وضوح آشاکار اسات اند. مديترانه دانسته

 از آنجايی ؛دوسالانه است بازگشتهای غالب بودن دوره

 هاياان دوردورپیوناادها روابااط احتمالاااتی دارنااد و کااه 

ها در دورپیوندها هم وجود دارند پس احتماال بازگشت

های دوسالانۀ ابرنااکی در منطقاۀ دارد با دوره بازگشت

  مورد مطالعه تقارن داشته باشند.

ساله با احتمال رخاداد  2-9های چرخهدر مجموع 

 1ساال باا احتماال  14های بالاای درصد و چرخه 32

هااايی تگاهدر ايسادر نهايات نااد. افتمای اتفااقدرصاد 

 همچون بیرجند، اصفهان، کایش، سانندج و سایرجان

ها در تمار همسازها به صورت نسبتا واريانس طیف نیز

برابر توزيع شده است و لذا هیچ گونه چرخۀ معنااداری 

 .ها مشاهده نگرديددر اين ايستگاه
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 یخودهمبستگنگار، پس از بررسی نمودارهای دوره

مرتبۀ اول برای ساری زماانی ماورد بررسای، محاسابه 
برای بیان اينکه هر همسااز دارای چاه در واقع  گرديد.

دوره بازگشااتی اساات و در چااه فرکااانس و واريانساای 

همساازهای معناادار به بررسای رد بیشترين سهم را دا
که در نوفۀ سفید هایچ همسااز د. از آنجايیپرداخته ش

معناداری وجود ندارد لذا نوسانات موجود در اين نوفاه 
باشند و به عبارتی بیانگر تیادفی بودن آن معنادار نمی

های فاقاد چرخاۀ معناادار است. بر اين اساس ايستگاه
ن، کایش، سانندج و های بیرجند، اصفهايعنی ايستگاه

ار هاای باا نوفاۀ سافید قارسیرجان در رديف ايساتگاه
گیرند. در نوفۀ قرمز چون نوساانات در باازۀ زماانی می

گیرند پس اين نوع نوفه در فرکانس می طولانی صورت

)بساااامد(های کااام رخ داده و دارای دوره بازگشاااتی 
نوفاۀ آبای در فرکاانس  ،باشاد و بارعکسبلندمدت می

 تیو دارای دوره بازگشا افتداتفاق می بالاهای  )بسامد(
توان گفات کاه در تماار کوتاه مدت است؛ بنابراين می

هايی کاه فاقاد های مورد مطالعه )بجز ايستگاهايستگاه
هاای های آبی و هم نوفهچرخۀ معنادار بودند( هم نوفه

قرمز وجود دارند و از آنجايی که سهم واريانس به طاور 
در بیشاتر آنهاا  پاسنها زياد است ای در آقابل ملاحظه

های قرمز بیشتر است. همچناین گرايش به سمت نوفه

هايی که در همساز اول معنادارند چون همساز ايستگاه
کند اول به تنهايی سهم بزرگی از واريانس را توجیه می

هاا را در تاوان ايان ايساتگاهلذا با قطعیت بیشتری می
توزيع به لحاظ ار داد.های با نوفۀ قرمز قررديف ايستگاه

های تعداد چرخه به لحاظ هاايستگاهپراکندگی  ،فضايی

-شد که طی آن ايستگاه یس( برر4آنها )شکل  معنادار

دارای بالاترين فراوانی و  های دارای يک چرخۀ معنادار
شارق بیشتر در مناطق جناوب، مرکاز، شارق و شامال

 ای بااچرخاههاای چنادشود و ايستگاهکشور ديده می

-غارب و جناوبفراوانی کمتر در مناطق شمال، شمال

هاا بیاانگر که چرخاهاند. از آنجايیغرب کشور پراکنده

کاه ( و از آنجاايی49:1351، نوسانات هستند )عساکره
مناطق جنوبی و شرقی کشور بر خلاف مناطق شامالی 

هااای بیروناای و غرباای تاثیرپااذيری کمتااری از سااامانه
ها نیز در اين و تنوع چرخه سینوپتیکی دارند لذا تعداد

تاوان گفات در منااطق مناطق کمتر است؛ در واقع می
طوبات ر، عواملی از قبیال وجاود شمالی و غربی کشور

جرياان بادهاای  و هاای شامالیهای عرضسامانه ،بالا

، (241:1354، مقااادر و همکاااارانغربااای )شاااجاعی
همجواری با منابع رطوبتی )خزر و مديتراناه( و عوامال 

هاای قابال ملاحظاه )البارز و از قبیل نااهمواریمحلی 
بر تعداد و به همراه پوشش گیاهی اين نواحی،  زاگرس(

هاای ماورد ها افزوده است. در بین ايستگاهتنوع چرخه
هاای بیرجناد، ايستگاه شامل ايستگاه 9مطالعه، تعداد 

اصفهان، جزيرۀ کیش، سنندج و سیرجان فاقد هرگونه 
های آبادان، اردبیل و سارخس هچرخۀ معنادار و ايستگا

چرخۀ معنادار، بیشترين چرخۀ معنادار را  3هر کدار با 

اند. درصد به خود اختیاص داده 59در سطح اطمینان 
به عنوان پرتکرارترين چرخاۀ  14از سويی ديگر چرخۀ 

و شارق غرب تا شمالمعنادار به صورت نواری از شمال
و چرخۀ  شرقغرب تا جنوبجنوب از 12 ۀچرخسوس 

 گسترده شده است.از غرب تا شرق کشور  1
 

  
 

 (۳99۳-2۴2۳مورد مطالعه )سينوپتيک هاي ايستگاه هاي معنادارچرخه :۰شکل 



 ۳۱                                                                                           (2۴2۳-۳99۳) ايران در سالانه ابرناکي هايچرخه تحليل و بررسي

 ينتيجه گير

های پژوهش حاضر با هدف بررسی و تحلیل چرخه

ابرناکی در ايران به منظور درک تغییرات اين پديده در 

يج نشاان داد کاه اخیر انجار گرفات. نتاا ۀطی سه ده

بطور کلای میازان ابرنااکی در اياران از روناد کاهشای 

داری برخوردار است به نحوی که بیش از نیمای از امعن

های مورد مطالعه از چناین رونادی برخاوردار ايستگاه

 ۀبودند. از نظر پراکنش جغرافیايی باه اساتثنای منطقا

غرب ايران که سه ايستگاه تبريز، ارومیه و اردبیل شمال

ها در داری بودند ساير ايستگاهادارای روند افزايشی معن

. در اين هستندنقاط مختلف کشور دارای روند کاهشی 

زمینااه نتااايج حاصاال از اياان پااژوهش همسااو بااا 

( و رساولی و 1354های احمادی و همکااران )پژوهش

باشد. بررسی دلايل علمی چناین ( می1352همکاران )

ايی ايران از يک طرف و تغییراتی، به دلیل تنوع جغرافی

ابرناکی از طرف ديگار،  ۀدخالت عوامل متعدد در پديد

به نادرت انجاار شاده اسات. در ايان راساتا برخای از 

( معتقدناد 1442پژوهشگران نظیر غلامی و همکااران )

هاای که در تغییرات روند ابرناکی در ايران نقاش تاوده

فشاار غربای و موسامی های هاوای کامهوا نظیر توده

های براتی و همکاران . نتايج پژوهشاست ار پررنگبسی

( نیااز نشااان داد کااه رونااد تغییاارات ابرناااکی 1351)

اثرات گرمايش جهانی مخیوصاا بالاا  از تواند ناشیمی

( 1354فر و همکااران )رفتن دمای شبانه باشد. قاسمی

نیااز وجااود تغییاارات در رونااد ابرناااکی را بااه عااواملی 

های ش گیاهی و سامانههمچون عرض جغرافیايی، پوش

توان چنین اند. بنابراين میفشار موسمی نسبت دادهکم

استنباط نمود که موضوع ابرناکی و روناد تغییارات آن 

بااه دلیاال تاثیرگااذاری عواماال متعاادد در آن، بساایار 

پیچیده و چند وجهی است و لازر است مناطق مختلف 

هاای جغرافیاايی و محیطای ايران متناسب باا ويژگای

وط به خود بیورت دقیق مورد مطالعه قرار گیرد تا مرب

دلاياال اصاالی تاثیرگااذار باار تغییاارات ابرناااکی در آن 

شناسايی شود. در پژوهش حاضر به منظاور پاساخ باه 

اين سوال که آياا روناد تغییارات ابرنااکی در اياران از 

کند و يا بخشی مقیاس جوی تبعیت میالگوهای بزر 

های تار خود پديده در چرخهاز اين تغییرات ناشی از رف

نساابت بااه تحلیاال رفتااار  ،زمااانی قاباال تکاارار اساات

های زمانی ابرناکی از نظر الگوهاای پنهاان در آن سری

های همسااز اقادار گردياد و بار از طريق بررسی سری

اساس آن مشخم گرديد در سری هاای زماانی ماورد 

سااااله و  9-14، 3-9، 2-3هاااای بررسااای چرخاااه

 59ساال در ساطح اطمیناان  14از هاای بالااتر چرخه

سااله دارای بالااترين  2هاای درصد برقرار است. چرخه

تااوان اياان عنااادار بودنااد و ماایهااای مفراواناای چرخااه

ها را نوساناتی معنادار تلقی کرد. از میاان تعاداد چرخه

ايساتگاه دارای تغییارات  29ايستگاه مورد مطالعه،  34

ۀ معناادار بودناد. ايستگاه فاقد چرخ 9معنادار و تعداد 

هاای به لحاظ توزيع فضايی، بیشترين فراوانای چرخاه

غارب و هاای شامال، غارب، شامالمعنادار در قسمت

تاوان چناین غرب کشور هساتند. بناابراين مایجنوب

پاذيری ايان ناواحی از استنباط نمود که علاوه بر تاثیر

مقیاااس، عواماال محلاای و شاارايط الگوهااای باازر 

توانناد ماوثر باشاند. باه امار مایای نیز در اين منطقه

عنوان نموناه تغییارات در میازان گارد و غباار و ذرات 

غربی اياران مای معلق در هوا در مناطق غربی و جنوب

تواند میزان ابرناکی را تحت تااثیر قارار دهاد. در ايان 

ن ذرات معلاق یب ۀ( رابط2444راستا آندرا و همکاران )

ردناد و باه ايان ک یدر هوا و ابرناکی و باارش را بررسا

-یذرات معلق در هوا م ینتیجه رسیدند که غلظت بالا

تواند موجب کاهش ابرناکی و نهايتا کام شادن باارش 

دار در ابرناکی برخای از اشود. يا وجود روند کاهش معن

تواند ناشای از های شمالی ايران نظیر رشت میايستگاه

هاا لافزايش تغییرات کااربری زماین و تخرياب جنگا

( نشاان داد 2441نانکه نتايج تحقیقات بونان )باشد. چ

در  یر و تعارق نقاش مهمایق تبخيها از طرکه جنگل

از رطوبات را در  یر قابل توجهيآب دارند و مقاد ۀچرخ

ن منباع رطوبات را ياا يایزداکنند. جنگالیجو آزاد م

و گرديااده تار خشاک یو منجار باه هااوا دادهکااهش 

 یژه باراياباه وشاود، یکمتر ما ،بالقوه یل ابرهایتشک

 یرطوبات متکا ین که به منابع محليیسطح پا یابرها

 هستند. 

حاصل از اين پژوهش نشان داد که  جکلی نتايبطور

روند ابرناکی در بخاش وسایعی از کشاور دارای روناد 
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داری است و نتايج حاصل از تحلیل طیفی امعن یکاهش

های زمانی مختلف دار را در توالیاهای معنوجود چرخه

بناابراين مشاخم گردياد در کناار عوامال  .کرد تايید

وجاود  ،های جوی موثر در اقلیم ايرانجهانی و سیستم

نقش عوامل محلی و جغرافیايی نیز بايستی مورد توجه 

تاارين خلاااو پژوهشاای را در زمینااه قاارار گیاارد. مهاام

تاوان باه بررسای نقاش تغییرات ابرناکی در ايران مای

اسااس نااواحی  ای بارعوامال متعادد محلای و منطقااه

گااردد مختلااف جغرافیااايی نساابت داد. پیشاانهاد ماای

پژوهشگران به اين موضوع به عنوان ياک چاالش مهام 

 ای نمايند. توجه ويژه
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