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 ABSTRACT  Article Info 
 

Due to the flood regime, the rivers of the coastal plain in the east 

of Jask, including the Sadij, and morphological changes have 

caused damage to the residential and agricultural lands. Therefore, 

to evaluate the effects of these floods on the morphology of the 

Sadij River, the parameters of the channel activity (Ca) and the 

changes in the river banks were evaluated in 5 significant floods 

between 2009 and 2020. Landsat TM and OLI satellite images 

were used to extract river banks. According to the pattern, the river 

was divided into 4 reaches, and the change rate was analyzed us-

ing the DSAS plugin in ArcGIS 10.5 software. In addition, by 

determining the river's center line, the channel's activity index 

(Ca) was calculated to determine the changes in the form and the 

river bed. Also, to evaluate the role of sediments' texture in the 

banks' changes, the texture and granularity of sediments were de-

termined after field sampling and laboratory work. The results 

showed that the banks' response to floods with diverse discharges 

was different. The dominant trend of the entire river during the 

studied period was erosion, and most of the changes occurred on 

the right bank of the river. In reach B, due to the cutting of the 

river meander by the flood flow in 2020, the maximum displace-

ment of the channel and the highest amount of activity have been 

observed. Finally, the volume and discharge of different floods in 

the region have more influence than the type of sediments and the 

low slope in river changes at different reaches. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Rivers and waterways have a dynamic sys-

tem. These changes cause erosion and 

deposition on the banks and their movement 

and displacement. Sadij River is located in 

the east of Jask city. Field studies, satellite 

images, and Sadij Basin station hydrometric 

statistics show that floods occur yearly in 

this area. In addition to human damages, 

these floods caused the river to change 

course, eroding the banks and the river bed. 

The study area of this research is located in 

the coastal plain of Oman Sea. So, satellite 

images, the system Digital DSAS, as well as 

active channel changes were used for evalu-

ating the river channel changes due to five 

significant floods (January 24, 2009; Janu-

ary 20, 2014; January 25, 2017; February 4, 

2019; and January 11, 2020) in four selected 

reaches. Also, to evaluate the role of the tex-

ture of sediments in the changes of the 

banks, the texture and granulation were de-

termined using the hydrometric method and 

sieve shaker. The process of changes in the 

morphology of the banks and the amount of 

activity of the river channel from before the 

flood of 2009 to after the flood of 2020 was 

also done for the entire path and reaches, and 

finally, it aims to provide solutions to reduce 

the damage and erosion of a river during a 

severe flood. 

 

Methodology 

The present study used Landsat TM and OLI 

satellite images of before and after five sig-

nificant floods. In order to reduce the 

negative effects of atmospheric factors, radi-

ometric and atmospheric corrections were 

performed on the images in ENVI 5.3 soft-

ware. Then, in order to more accurately 

evaluate the effect of floods on the morpho-

logical changes of Sadij River, it was 

divided into four reaches (A, B, C, and D) 

based on the plan form and the changes in 

each reach. In the present study, the Digital 

Coastline Analysis System (DSAS) system 

was used to evaluate the quantitative 

changes of the river bank lines and the activ-

ity level of the river channel to evaluate the 

activity of the river channel due to signifi-

cant floods. Hydrometric and shaker 

methods were also used after fieldwork and 

sediment sampling to determine the soil tex-

ture. 

 

Results and Discussion 

In the investigation of the changes in the 

river bank lines, the results showed that the 

number of changes was related to the vol-

ume of flood discharge, and the right bank 

had the highest number of changes. Further-

more, among the indicator floods, the flood 

of 2020 had the highest number of changes 

due to the sudden interruption of the mean-

der of the river in the B reach. In the 

investigation of the changes in the river 

banks before the flood of 2009 and after the 

flood of 2020, it was observed that according 

to the NSM index, the right bank has an ad-

vancing trend with an average annual change 

of about 8.53 meters, and the highest amount 

of advancement was in the B reach. The 

highest amount of channel activity among 

the indicator floods was also related to the 

flood of 21 January 2020, which coincided 

with the flood and the sudden interruption of 

meander in the reach B and the change of the 

direction river, and the amount of activity of 

the river channel has reached about 57.13 

meters. In examining the activity level of the 

river channel during 11 years, the amount of 

activity of the river against the flow of sig-

nificant floods was low, and this shows that 

apart from the significant floods, the river 

was also affected by other floods with differ-

ent discharges. Also, based on the NSM 

index and the amount of channel activity 

(Ca), most bank line changes are related to 

reach B, which has the largest number of me-

anders. The results of the soil texture also 

showed that the majority of sediments with 

more than 70% in the sampled reaches were 

uniform and did not have a significant effect 

on the change of the river. 

 

Conclusion 

According to the results, the DSAS plugin is 

a powerful tool for detecting and analyzing 

river bank changes. Investigations showed 

that with every flood, river bank erosion was 

observed on the left and right banks of the 

river. The amount of erosion and displace-

ment of the channel depends on the volume 

of the flood in Sadij River, so the flood of 

2020 was the largest in the studied area due 

to the large volume of the discharge, which 



 
separated the river meander. The effect of 

the flood on the activity of the river bed also 

shows that every flood event leads to the 

change of the channel bed, and the amount 

of Ca increases with the increase in the vol-

ume of the flood. However, despite the 

numerous floods between 2009 and 2020, 

the rate of Ca was not high during the stud-

ied years, and this shows that the river rebuilt 

itself over time and moved towards relative 

balance. Also, the results of the sediment 

texture of the banks and river bed show that 

due to the relative uniformity of the sedi-

ment texture (sand) along the river channel, 

there is no direct relationship between the 

change of the river course and the sediment 

texture, and other important factors such as 

the flood volume can play a decisive role. Fi-

nally, the results showed that considering the 

morphology of the river, it is necessary to 

pay special attention to the morphology of 

the river when carrying out construction pro-

jects such as the construction of bridges and 

riverside structures. 
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واسطه رژیم سیلابی، جلگه ساحلی در شرق جاسک ازجمله سدیج، به یهارودخانه
ان فصلی، به علت تغییرات مورفولوژی کانال، خسارات زیادی را یبر طغهرساله علاوه 

لابیرو باهدف ارزیابی تأثیر این سنیآورند. ازایبر مناطق مسکونی و کشاورزی وارد م
( و تغییرات کنارهCaمیزان فعالیت کانال ) یپارامترها ها بر مورفولوژی رودخانه سدیج،

مورد ارزیابی  1998تا  1387 یهادفاصل سالسیلاب شاخص در ح 5رودخانه در  یها
ها در ساحل چپ و راست تصاویر ماهوارهمنظور استخراج کناره رودخانهقرار گرفت. به

مناطق حساس به فرسایش، رودخانه بر اساس استفاده گردید.  OLIو  TMلندست  یا
اده از افزونه شد و نرخ تغییرات با استف یبندمیبازه تقس 4سدیج با توجه به الگو، به 

DSAS افزار در نرمArcGIS 10.5 قرار گرفت. علاوه بر آن با تعیین خط  یموردبررس
( برای Ca، شاخص فعالیت بستر رودخانه )ArcGIS proافزار مرکزی رودخانه در نرم

 همچنین،تعیین تغییرات فرم و بستر رودخانه در طول دوره موردمطالعه محاسبه گردید. 
میدانی و  یبردارپس از نمونه ،های نقش بافت رسوبات در تغییرات کنارهمنظور ارزیاببه

نتایج این پژوهش نشان  .رسوبات تعیین گردید یبندبافت و دانه کارهای آزمایشگاهی،
ها با دبی مختلف متفاوت بوده است، ولی روند غالب کل لابیها به سداد، واکنش کناره

و بیشترین تغییرات در ساحل بوده رودخانه در طول دوره زمانی موردمطالعه فرسایش 
و تغییر مسیر  یابه علت بریدگی مئاندر رودخانه Bبازه  درداده است. راست رودخانه رخ

یشترین میزان فعالیت را ، حداکثر جابجایی کانال و ب1398آن توسط جریان سیلاب 
بیشتر ی مختلف، هابازهدر  در ایجاد تغییرات مسیر رودخانهاینکه،  تیداشته است. درنها

مختلف در منطقه  یهالابیاز جنس رسوبات و کم بودن شیب زمین، حجم و دبی س
 .تأثیر بسزایی داشته است
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 مقدمه
ش و رسوبیرات موجب ایجاد فرسایین تغیباشند. ایبوده و دائماً در حال تغییر م ییایستم پویها دارای سها و آبراههرودخانه

ها آسیب تواند به تأسیسات نواحی ساحلی و کنارهیشود و این تغییرات میها مها و حرکت و جابجا شدن آندر کناره یگذار

و انحراف آبراهه  یزیخلیانسانی، نوع رسوب بستر، س یهاتی(. عوامل مختلفی مانند فعال1397)کیانی و همکاران،  برساند

صفاری،  ؛1391مانی،یتوانند در تشدید تخریب بستر و کناره رودخانه نقش بسزایی داشته باشند )یکناره، م یهادر بخش

و مخصوصاً پسروی کناره کانال در مورفودینامیک  رودخانه(. تغییرات خطوط کناره 1394؛ اصغری سراسکانرود، 1402

دهند یقرار م تأثیرها را تحت ستگاهیبوده و دشت سیلابی و تکامل آن و همچنین توسعه ز یاژهیرودخانه دارای اهمیت و

 ر استیناپذرمنتظره و اجتنابیسرتاسر جهان سیل یک بلای طبیعی است که اغلب غ(. در 1398)حسین زاده و همکاران، 

(Chakrabortty et al., 2023در مناطق دلتایی، س .)ک دلتا و میزان رسوب ینامیدرودیرات هیید بر تغیشد یهالابی

ها این مناطق جریان رودخانه(. در Wang et al., 2022; Zăinescu et al., 2019دارند ) یتوجهاثرات قابل یارودخانه

 Rahimi etدارند ) تأثیرو جزر و مد دریا علاوه بر انتقال رسوب در نزدیکی خورها، بر گسترش مورفودینامیک دلتاها نیز 

al., 2023; Fu et al., 2023; Hoitink et al., 2017ها و (. مطالعات مختلفی بر روی تغییرات مورفولوژی رودخانه

منظور تحلیل پایداری گرفته است و این مطالعات، در جهت شناخت کلی فرآیند توسعه و روند تغییرات بهها صورت لابیس

حاجی بیگلو  ؛1394مانی و همکاران،یرد )یگیکلی صورت م یهایها و دستیابی به قانونمندرودخانه یهاو فرسایش کناره

رودخانه را مورد ارزیابی  یکیرات مورفولوژییاوج سیلاب و تغرابطه بین دبی  هاپژوهش(. بسیاری از این 1392و همکاران، 

 یها(. در بررسی تغییرات مورفولوژی رودخانه از روشBertoldi et al., 2010; Rahimi et al., 2024دهند )یقرار م

است. از این  (DSAS)ها استفاده از سامانه سیستم تحلیل رقومی خط ساحلی شده است ازجمله این روشمختلفی استفاده

شده است. جزایری ها در سرتاسر جهان استفادهمنظور ارزیابی میزان تغییرات خطوط ساحلی دریاها و کناره رودخانهسامانه به

به مدیریت سیلاب در رودخانه کارون پرداخته است همچنین با  DSAS یهاتمی( با استفاده از الگور1392و همکاران )

رودخانه را در سال  یت قوس خارجی، موقعیون خطیو رگرس ییایازدور، سامانه اطلاعات جغرافسنجش یهااستفاده از داده

بر  یریتأث یمسکون یشود و کاربریت کناره رودخانه میمتراکم سبب تثب یاهیو نشان دادند که پوشش گ ینیبشیپ 2020

متساوی البعد )ترانسکت(، روند تغییرات  یهامرخی( از طریق ن1394رات کناره رودخانه نداشته است. یمانی و همکاران )ییتغ

آبراهه بابل رود را مورد ارزیابی قرار داده و نشان دادند الگوی رودخانه در سه دوره زمانی موردمطالعه دارای  یشناسختیر

ر را ناشی از روند پسروی بوده و بازه دوم بیشترین تغییرات را داشته است و همچنین با ترانسکت بندی، تغییرات خط القع

( به تحلیل مورفولوژیکی و مورفودینامیکی رودخانه شلمان رود واقع در 1398اسماعیلی و دلیری ) عوامل طبیعی دانست.

و تصاویر گوگل ارث، پارامترهای هندسی رودخانه  1373و  1346های های هوایی سالاستان گیلان، با استفاده از عکس

 مهاجرت جانبی، 1(CAمیزان فعالیت کانال )و پارامترهای مورفودینامیک مانند  یمرکز موج و زاویهمانند طول کانال، طول

ساله، مقادیر میانگین  51اند نتایج این پژوهش نشان داد که در طی دوره قرار داده یو همپوشانی کانال را موردبررس

کاهشی داشته است؛ و رودخانه شلمان پارامترهای هندسی تفاوت مشخصی نداشته و پارامترهای مورفودینامیک تغییرات 

( 1396جوکار سرهنگی و همکاران )افته است. یرییاز تعادل دینامیک به تعادل استاتیک تغ یموردبررس رود در طی دوره

 1345های های هوایی و گوگل ارث در حدفاصل سالنرماب را با استفاده از عکس-یتغییرات مورفومتری رودخانه چهل چا

ی دخالت متفاوتبازه عوامل  4مورفومتری در  راتییتغدر ایجاد  و نشان دادند انددادههار بازه، مورد ارزیابی قرار ، در چ1392تا 

                                                           
1. River Channel Activity 



 3                                        ..                                  . رودخانه یمجرا راتییبر تغ لابیاثر س یکم یابیارز / رحیمی و همکاران

وجود درصد  4ی کشاورزی اطراف رودخانه و در بازه هاتیفعال 3برداشت شن و ماسه، در بازه  2 و 1. در بازه داشته است

ی شدن رودخانه و تغییرات آن شده است، همچنین ایشان وقوع سیلاب را عامل رودچانیپبالای ماسه و شیب کم موجب 

ی هارودخانه کانال مهاجرت( به بررسی هندسه شکل و 2010و همکاران ) 1. نیکلانددانستهتغییرات  جادیادیگری بر 

کمتر و نرخ مهاجرت  انیقدرت جر یابستر ماسهبا  ییهارودخانهکانادا پرداخته و نشان داد که  یهادشتدار در  وخمچیپرپ

 30حدود  ییتنهابه کیهر  بیو ش یاگرچه عرض، دبدارند و بیان کرده که  یبستر شن یی باهانسبت به رودخانه یکمتر

از رفتار نرخ مهاجرت  یمیاز ن شیب انیتوان جر و قدرت در این مناطق ، اماشودیمشامل نرخ مهاجرت را  انسیدرصد از وار

آن عددی مورفولوژی رودخانه در اثر مستقیم سازی  یسازمدل( 1396و رامین امینی ) نی اسدی مقدمب. دهدیم لیرا تشک

 وارتفاع سیل  کم شدن ،مستقیم سازی باعث کوتاه شدن طول کانال، افزایش شیبرا مورد ارزیابی قرار داده و نشان دادند 

 تغییرات زیادی در مورفولوژیِ رودخانهی نعل اسبی و هااچهیدرکم شدن میزان ضریب سینوزیته رودخانه شده و باعث ایجاد 

و  GISازدور، رودخانه چمبال با استفاده از سنجش ی( به بررسی تحولات خط ساحل2023و همکاران ) 2سینگ. شودیم

DSAS شن و ماسه در امتداد رودخانه  یرقانونیو استخراج غ یش خط ساحلیاز فرسا یموارد ییدر سه منطقه باهدف شناسا

متر در سال صورت گرفته است.  63/0بیشترین برداشت با نرخ  3چندلپورآ تیچمبال پرداختند و نتایج نشان داده که در سا

در  DSASو  GISن در بنگلادش با استفاده از ییپا یک کناره رودخانه مگناینامید یابی( به ارز2020محمود و همکاران )

متر در سال عقب 28متر در سال و کناره چپ با  81پرداخته و نشان داد کناره سمت راست با سرعت متوسط هر دو کناره 

( به 2021و همکاران ) 4ن مهاجرت رودخانه به سمت غرب شده است. آنامیض و همچنیکرده است که منجر به تعر ینینش

هیستم تجزیازدور و سو با استفاده از سنجش 5دابنسسان یاصل یهادر امتداد رودخانه یخطوط ساحل یمطالعه رفتار زمان

مختلف سوندربن بر اساس  یهان رودخانهیب یخیتار یسه خطوط ساحلی( و با مقاDSASتال )یجید یل خط ساحلیوتحل

 ینشان داد که منطقه غرب سه دهه گذشته پرداخته است. یساله براپنج ی( بافاصله زمانNBMخالص ) کنارهحرکت خط 

 یساز یبه کم DSAS( با استفاده از مدل 2023و همکاران ) 6حسن زمان .دارد یشیرفتار فرسا یحرا نسبت به منطقه شرق

اساس نرخ خالص خط ساحلی  ن واقع در هند پرداخته است و نشان دادند که برییش و رسوب کناره رودخانه گانگا پایفرسا

(NSMفرسایش در کرانه چپ دو برابر فرسا )ش تا یکردند که نرخ فرسا ینیبشیپهمچنین  باشدیمش در ساحل راست ی

و  7ویو .اندکردهدرصد از روستاهایی که در معرض فرسایش زیاد هستند را شناسایی  92ادامه داشته و حدود  2042سال 

 یپرداخته است و نشان دادند که الگو ازدورسنجشرودخانه زرد با استفاده از  ( به بررسی فعالیت کانال2023همکاران، )

در حال  جیتدربهن ییر کرده و رودخانه زرد پاییتغ یولاگلاز  8ل سد شیائولنگیین پس از تکمییرسوب آب رودخانه زرد پا

 اند وپرداخته 10در حال تغییر در رودخانه ابر یرودهاچانیبه بررسی دینامیک پ (2011) 9مگدلنو و یوستِ  دار شدن است.یپا

یک بخش بزرگی  یبرداررا با استفاده از نقشه (CA) ک مانند تغییرات کانال فعال رودخانهیژئومورف یهاتغییرات شاخص

ن تغییر یترمورد ارزیابی قرار داده و نشان دادند که بزرگ 2003و  1956، 1927 یهالومتر( در سالیک 250از رودخانه )

مدیریتی در جهت  یهات این پژوهش به برنامهیرکزی بوده است و درنهارود در قرن بیستم در بخش مچانیدینامیک پ

                                                           
1. Nicoll 

2. Singh 

3. Chandilpura 

4. Anam 

5. Sundarbans 

6. Hasanuzzaman 

7. Wu 

8. Xiaolangdi 

9. Magdaleno & Yuste 

1 0. Ebro 
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شده است. مطالعات رودخانه سدیج در جنوب شرق ایران و در شرق شهرستان جاسک واقع کند.یرودها کمک مچانیپ ییایپو

زیادی در  یهالابیسالیانه، سدهد که یسدیج نشان م حوضه یهاستگاهیو آمار هیدرومتری ا یار ماهوارهیمیدانی، تصاو

ها علاوه بر خسارات انسانی مانند تخریب مناطق مسکونی روستاهای اطراف، خسارتلابیشود. این سیم یاین منطقه جار

آورند. محدوده موردمطالعه یها و بستر رودخانه به بار مطبیعی متعددی شامل تغییر مسیر رودخانه و فرسایش کناره یها

رودخانه هدف از این پژوهش ارزیابی تغییرات کناره و کانال فعال . جلگه ساحلی این رودخانه قرارگرفته استاین تحقیق در 

است. خطوط کناره چپ و  موردمطالعهدر منطقه  1398تا  1387 یهاشاخص در حدفاصل سال یهالابیدر اثر سسدیج 

در قبل  هاکنارهلندست استخراج گردید و ارزیابی تغییرات  یاتصاویر ماهوارهبا استفاده  موردمطالعهراست رودخانه در دوره 

ارزیابی  منظوربهانجام گرفت. علاوه بر آن  (Ca)میزان فعالیت کانال  و مدل DSAS افزارنرمسیلاب با استفاده از  از و بعد

رومتری و استفاده از الک و با استفاده از روش هیدمیدانی  یبردارنمونهپس از  هاکنارهنقش بافت رسوبات در تغییرات 

 قرارگرفته است. یموردبررس یبنددانهبافت و  ،شیکر

 

 روش پژوهش

منظور بهباشد. از جنبه روش پژوهش، از نوع تحلیلی میکاربردی است و از نظر هدف پژوهش، از نوع مطالعه حاضر، 

 یهامنظور استخراج کنارهگرفته است. بهانجامسیلاب شاخص  5ارزیابی تغییرات خطوط کناره رودخانه سدیج در اثر رخداد 

استفاده شد و تصحیحات رادیومتریک  OLIو  TMلندست  یاماهواره یهارودخانه سدیج در قبل و بعد از هر سیلاب از داده

انجام گرفت. تصحیحات مذکور باعث کاهش تأثیرات منفی عوامل  ENVI 5.3افزار و اتمسفری این تصاویر در نرم

ب(. خطوط کناره قبل و بعد از هر سیلاب با  1400آ، 1400شوند )صالحی پور و همکاران اتمسفری از روی تصویر می

ولوژی تر تأثیر سیلاب بر تغییرات مورفسپس باهدف ارزیابی دقیق ترسیم شد. ArcGIS10.5 افزارهایاستفاده از نرم

رات در هر بازه مورد ارزیابی قرار گرفت ییم و تغیتقس Dو  A,B,Cبازه  4رودخانه سدیج، بر اساس فرم و الگوی آن به 

جهت ارزیابی تغییرات کمی خطوط  1(DSASدر مطالعه حاضر از سامانه سیستم تحلیل رقومی خط ساحلی ) (.1)شکل 

 Arc GISافزار بر روی نرم عنوان یک افزونهشده است. این ابزار بههای شاخص استفادهکناره رودخانه در دوره سیلاب

شده و با ایجاد مقاطع، عمود بر خطوط کناره، نرخ تغییرات خط کناره را حول مقاطع، نسبت به یک مبنای مشخص نصب

 یمتر 100 یخط مبنا متر از 20فاصله  با ییهابه ترسیم ترانسکت DSASکند؛ بنابراین با استفاده از سامانه محاسبه می

 3(SCE، متوسط تغییر خطوط ساحلی )2(NSM) یخط ساحلخالص  ییجابجا نرخ یهاپرداخته و با استفاده از شاخص

( تغییرات خطوط کناره رودخانه برای هر سیلاب، مورد ارزیابی قرار گرفت 2)رابطه  4(ERP( و نرخ نقطه پایانی )1)رابطه 

(Ayadi et al.,2016). 

  SCE=BD-BF                           1 رابطة

BD خط کناره رودخانه(  ین خط ساحلین خط مبنا و دورتریفاصله ب(BF ن خط کناره یترکین خط مبنا و نزدیفاصله ب

 (.Baig et al.,2020; Das et al.,2024رودخانه )

 2D-1NSM=D 2 رابطة

2D-1D (.2021و جدیدترین خطوط ساحلی است )گوانگ و همکاران،  نیتریمیفاصله بین قد 

                                                           
1. Digital Shoreline Analysis System 

2. Net Shoreline Movement 

3. Shoreline Change Envelope 

4. End Point Rate 
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𝐸𝑃𝑅 3 رابطة =
D₁ − D₂

t₁ − t₂
 

D� وD� و جدیدترین خطوط ساحلی،  نیتریمیفاصله بین قدt�  وt� ن یترن و جوانیتریمین قدیشده، بثبت یهاخیتار

 (.2021شود )گوانگ و همکاران، یمحاسبه م یخطوط ساحل

 یکنند و دارای مسیر انحناداریصورت مستقیم حرکت مندرت بهخط انرژی، در طی مسیر بهشیبها برای تنظیم رودخانه

شود )نقوی و همکاران، یتعریف م 1به نام ضریب خمیدگی یبعدیشود. میزان انحنا با عدد بیرود نامیده مچانیشوند که پیم

ل بهتر، یوتحلهیدارای شکل متفاوتی بوده بنابراین جهت تجزوخم چی(. ازآنجاکه مسیر موردمطالعه ازلحاظ سینوسی و پ1398

رات آن، مقدار ضریب خمیدگی رودخانه ییتغ یابین الگو رودخانه و ارزییمنظور تعشده است. بهمیبازه تقس 4مسیر رودخانه به 

و  1387خص در سال ( و الگوی رودخانه برای قبل از اولین سیلاب شا4ولفرت، محاسبه شد )رابطه  یبندبر اساس طبقه

 (.1موردمطالعه مشخص گردید )جدول  یهابرای کل رودخانه و بازه 1398بعد از آخرین سیلاب سال 

𝐶) 4 رابطة = 𝑆 𝐿⁄ ) 

 (2018وسفی، ()کیلومتر()یS)کیلومتر(، طول خط مرکزی جریان ) (L)رود چانی(، طول مستقیم پCضریب خمیدگی )
 

 2(2001الگوی رودخانه بر اساس ضریب خمیدگی )ولفرت،  یبندمیتقس .1جدول 

 <2 25/1 -2 06/1-25/1 1-05/1 ضریب پیچشی

 شدید یرودچانیپ یرودچانیپ سینوسی مستقیم نوع رودخانه

 

در این تحقیق در رابطه با تغییرات مورفولوژی رودخانه سدیج، میزان فعالیت کانال  یاز دیگر پارامترهای موردبررس

شاخص و میزان جابجایی کانال  یهالابیاست که جهت ارزیابی مهاجرت و جابجایی کانال رودخانه در اثر س 3رودخانه

تواند یکانال در واحد زمان است و مک یدر طول  ین نرخ مهاجرت جانبیانگیت کانال میمورداستفاده قرارگرفته است. فعال

ت کانال استفاده از رابطه یمهم برای محاسبه فعال یها(. یکی از روشWu,2023) شود یریگاندازه یمختلف یهابه روش

 یکانال در سال قبل و مجموع مساحت چندضلع یمختلف، طول خط مرکز یهاکانال در سال ین خطوط مرکزیب یهندس

 (.5ل است )رابطه شده توسط کانااحاطه

 CA=(SA)/(LT1)/(T2-T1) 5 رابطة

CA )میزان فعالیت کانال رودخانه )متر بر سال :SA مساحت جابجا شده در طی دو زمان :LT1کانال در زمان  : طول

 (.Magdaleno & Fernández,2011؛ 1398و  1396: زمان دوم )اسماعیلی و همکاران، T2: زمان اول T1اول 

افت رسوبی بستر و ببر مورفولوژی رودخانه و همچنین تحول آن تأثیر بگذارد  تواندیعواملی که مکی از یهمچنین 

چنین در نظر گرفتن الگوی در مطالعات میدانی با تعیین مقاطع عرضی و هم رونیرودخانه است. ازا یهاهمچنین کناره

ه اقدام شد. به دلیل شرایط راست و چپ و همچنین بستر رودخان یهارسوب از کناره یبرداررودخانه، نسبت به نمونه

بود و همچنین وجود موانع  ریپذمحیطی رودخانه سدیج، تنها راه دسترسی به رودخانه، از طریق ورود به بستر رودخانه امکان

 انجام گرفت Bو  A یهااز بازه یبردارموجود در بستر رودخانه، تنها نمونه یهاطبیعی در بستر رودخانه ازجمله چالاب

 رسوبات نیز از روش هیدرومتری و الک شیکر خشک استفاده گردید. یبندمنظور انجام آزمایش بافت و دانهبه .(2شکل )

                                                           
1. curvature coefficient 

2. Wolfert, 2001 

3. River Channel Activity 
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 هاها و کدگذاری آننمونه یآور: جمعB ،bو  A یهامقطع بازه 10ها و بستر رودخانه، در شده رسوبات در کناره یبردار: موقعیت نقاط نمونهa. 1شکل 

 

 محدوده موردمطالعه

بشاگرد سرچشمه  یهاز رودخانه سدیج در جنوب شرقی ایران و در شرق شهرستان جاسک قرار دارد و از کوهیحوضه آبر

گرم و خشک و در  یوهوالومترمربع دارای آبیک 4200زد. این حوضه با مساحتی در حدود یریگرفته و به دریای عمان م

(. محدوده موردمطالعه 1402؛ رحیمی، 1397؛ شایان، 1397؛ گورابی، 1377باشد )یمانی، ینواحی ساحلی گرم و مرطوب م

در این پژوهش قسمت انتهایی رودخانه واقع بر روی دلتای سدیج و از بالادست روستای سدیج تا مصب رودخانه در دریای 

درصد بوده است.  06/0کیلومتر و دارای شیب بسیار کم  35بخش از رودخانه در حدود  (. طول این2باشد )شکل یعمان م

شده و ران واقعکم یاین حوضه در زون ساختار یشناسنیمتر است. ازنظر زم 55حداکثر ارتفاع بر روی این دلتا نیز برابر با 

 یسنگ، گنگلومرا( و رسوبات آبرفت)ماسه وسنیپل یسنگ یسنگ، مارن(، واحدهاوسن )شامل ماسهیم یسنگ یدارای واحدها

 یواترنرکرسوبات  یه منشأ رسوبات عهد حاضر هستند. بخش موردمطالعه از رودخانه سدیج نیز، بر روکباشد یم یواترنرک

ل باشند و عمدتاً شامیم یجزر و مد یهاها و پهنها، شامل رسوبات کانالین رودخانه به دریه در محل اتصال اکان دارد یجر

 (.1374لت است )احمدزاده هروی، یزدانه، رس، سیر یارسوبات ماسه
 

 
 رودخانه سدیجدر  موردمطالعهبازه : موقعیت جغرافیایی b: موقعیت جغرافیایی رودخانه سدیج در حوضه آبریز سدیج a. 2شکل 
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 هاافتهی

آبهمچون گونو و فت باعث  دریایی یهاتوفانزمستانه و موسمی در سواحل مکران همچنین وقوع  یهابارشریزش 

(. سواحل دلتایی 1400و ب  1400، آ 1389شود )صالحی پور و همکاران، یدر نواحی ساحلی در این مناطق م یگرفتگ

ساله از ایستگاه هیدرومتری سدیج، تصاویر  18زیادی را تجربه کرده است. آمار  یهالابیمختلف س یهاسالسدیج در طی 

(. در 4و  3متفاوت در طی این دوره است )شکل  یهایزیادی با دب یهالابید میدانی، بیانگر وقوع سو شواه یاماهواره

داده که دارای بیشترین میزان دبی بودهپنج سیلاب شاخص در دلتای رودخانه سدیج رخ 1398تا  1387 یهاسال حدفاصل

مترمکعب بر ثانیه، خسارات زیادی  8303اوج بسیار بالای با دبی  1398ماه یها، مانند سیلاب د(. برخی از آن2اند )جدول 

 یگذارها با تخریب و فرسایش و یا رسوبلابیکشاورزی این منطقه بار آورده است. این س یهانیها و زمرساختیرا به ز

 اند.ها باعث تغییرات و جابجایی خطوط کناره رودخانه شدهدر کناره
 

 استان هرمزگان( یاهای موردمطالعه )شرکت آب منطقهمقادیر دبی و بارش سیلاب. 2جدول 

میانگین روزانه دبی  تاریخ سیلاب ردیف
 )مترمکعب بر ثانیه(

پیک  دبی
 )مترمکعب بر ثانیه(

میانگین ماهانه دبی 
 )مترمکعب بر ثانیه(

میانگین سالیانه دبی 
 )مترمکعب بر ثانیه(

بارش متوسط 
 متر(یلیروزانه )م

 13 50/3 43/11 394 230 1387بهمن  5 1

 25 42/5 12/15 412 333 1392دی  30 2

 16 99/2 72/31 634 408 1395بهمن  6 3

 43 09/3 75/17 73/1167 417 1397بهمن  15 4

 70 99/38 97/244 8303 4299 1398دی  21 5

 

 
 شاخص )رنگ نارنجی( یهالابیو جایگاه س 1398تا  1378 یهارودخانه سدیج در طی سال یهالابیس. 3شکل 

 

 ارزیابی تغییرات مورفولوژی رودخانه سدیج

صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفت تغییرات کناره رودخانه سدیج در هر سیلاب برای کناره راست و چپ رودخانه به

 4بر اساس فرم و الگو به ها، رودخانه هر سیلاب بر تغییرات خط کناره تأثیرل بهتر یوتحلهیمنظور تجزو در همین راستا به

 3قرار گرفت )جدول  یرات برای هر بازه در هر کناره نیز برای هر سیلاب نیز موردبررسییشده است و میزان تغمیبازه تقس

 1398تا بعد از آخرین سیلاب سال  1387ن تغییرات خط کناره رودخانه از قبل از اولین سیلاب در سال ی(. همچن5و شکل 
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 موردمطالعه ارزیابی شد. یهار و بازهنیز برای کل مسی
 

 

 
رودخانه سدیج در  یها: تخریب کنارهc,d، )منبع: شورای روستای سدیج( Aروستای سدیج در بازه  و تخریب مناطق مسکونی یگرفتگ: آبa,b .4شکل 

 Bدر بازه ها لابیاثر س

 

 
 رودخانه سدیج موردمطالعه یهابازه .5شکل 

 

مترمکعب بر ثانیه( با استفاده از  230)با دبی  1387نتایج بررسی تغییرات کناره رودخانه در قبل و بعد از سیلاب سال 

DSAS صورت فرسایشی بوده است و میانگین پسروی کناره با رات بهییدهد که در این سیلاب روند غالب تغنشان می

متر است. بر اساس این شاخص  9/17متر و برای کناره چپ  8/11، در کناره راست معادل NSMتوجه به میانگین شاخص 

در بررسی  (.4متر است )جدول  7/101داده است و در کناره راست حدود یمتر رو 220بیشترین پسروی در کناره چپ با 
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، NSMاخص ، بر اساس ش1387دهد که در اثر سیلاب یموردمطالعه برای هر دو کناره راست و چپ نتایج نشان م یهابازه

بوده است. بیشترین میزان  یگذاردارای روند رسوب Dدارای روند فرسایشی و بازه  Cو  A,B یهادر کناره راست بازه

باشد. در یم Bمتر مربوط به بازه  1/95و سپس با مقدار حدود  Cمتر، مربوط به بازه  6/101پسروی خط کناره در حدود 

بوده و بر  یگذاردارای روند رسوب Dدارای روند فرسایشی و بازه  Cو  A,Bمانند کناره راست سه بازه کناره چپ نیز به

 (.5باشد )جدول یمتر م 220و در حدود  B، در کناره چپ بیشترین میزان پسروی مربوط به بازه NSMاساس شاخص 

مترمکعب بر ثانیه بیانگر این است کناره راست به 333با دبی  1392ارزیابی تغییرات کناره رودخانه سدیج درنتیجه سیلاب 

متر  6/126متر پیشروی داشته است. حداکثر پسروی کناره راست در حدود  8/2متر پسروی و کناره چپ  6/2طور میانگین 

 (.4باشد )جدول یمتر م 6/192و حداکثر پیشروی در کناره چپ نیز برابر با 
 

 1398و بعد از  1387قبل از  موردمطالعه یهابازهمورفولوژی  یهایژگیوتغییر  .3جدول 
 عرض متوسط رودخانه )متر( طول رودخانه )کیلومتر( ضریب خمیدگی و الگوی رودخانه

شیب به 
 درصد

 بازه
 1387قبل از سیلاب  1398بعد از سیلاب 

بعد از 
 1398سیلاب

از  قبل
 1387سیلاب

بعد از 
 1398سیلاب

قبل از 
 1387سیلاب

 A 06/0 3/95 7/82 6384/9 0495/11 17/1 سینوسی 16/1 سینوسی

 B 05/0 8/112 1/81 4871/12 2279/10 76/1 یرودچانیپ 56/1 یرودچانیپ

 C 0/0 3/144 8/101 6513/5 8563/5 10/1 سینوسی 11/1 سینوسی

 D 0/0 9/144 5/111 7778/3 8768/3 07/1 سینوسی 07/1 سینوسی

 

دهد در اثر سیلاب ینتایج نشان م NSMموردمطالعه بر اساس شاخص رودخانه  یهادر بازهدر بررسی تغییرات خط کناره، 

دارای روند فرسایشی  Cو  Bو پیشروی بوده و دو بازه  یگذارروندی همراه با رسوب A,D یهادر کناره راست، بازه 1392

و بیشترین میزان  Aده که مربوط به بازه متر بو 1/57و پیشروی خط کناره در حدود  یگذارهستند. بیشترین میزان رسوب

ها دارای روند ، تمام بازهNSMباشد. در کناره چپ، بر اساس شاخص یم Bمتر مربوط به بازه  6/126پسروی در حدود 

در بررسی تغییرات  (.5متراست )جدول  6/192و در حدود  Bبوده و بیشترین میزان پیشروی مربوط به بازه  یگذاررسوب

هر  دهد کهینتایج نشان م NSMمترمکعب بر ثانیه بر اساس شاخص  408با دبی  1395لاب یرودخانه براثر سخط کناره 

متر پسروی بیشتری نسبت به کناره چپ  1/9اند. کناره راست با دو خط کناره رودخانه دارای روند غالب فرسایشی بوده

باشد در کناره چپ در بعضی از قسمتیمتر م 6/94حدود متر( داشته است. بیشترین پسروی خط کناره راست نیز در  6/0)

در تغییرات خط کناره راست رودخانه در  1395در بررسی اثر سیلاب  (.4رسد )جدول یمتر م 6/111ها این عدد به حدود 

، بیشترین NSMبوده است. بر اساس میانگین  یگذاردارای روند رسوب Dدارای روند فرسایشی و بازه  Cو  A,B یهابازه

یم Bمتر مربوط به بازه  4/11و سپس با  Aمتر در ابتدا مربوط به بازه  5/14میزان فرسایش و پسروی خط کناره راست با 

متر  6/94است، اما در بخشی از آن بیشترین میزان فرسایش با  یگذارد دارای روند غالب رسوب Dنکه بازه یباشد؛ اما باا

است. بیشترین میزان  یگذاردارای روند رسوب Dو  Cروند فرسایشی و بازه  Bو  A یهاپ بازهباشد. در کناره چیداده مرخ

و  یگذارو بیشترین میزان رسوب Aمتر مربوط به بازه  6/111در کرانه چپ حدود  NSMفرسایش بر اساس میانگین 

 1397ها در اثر سیلاب سی تغییرات کنارهدر برر (.5باشد )جدول یم Dمتر و مربوط به بازه  6/115پیشروی کناره در حدود 

متر و کناره  177دهند که هر دو کناره دارای روند غالب فرسایش بوده و بیشترین پسروی خط کناره راست ینتایج نشان م

دهد که خط کناره یموردمطالعه نشان م یهاها در بازههمچنین نتایج تغییرات کناره (.4متر است )جدول  128چپ حدود 

به میزان کمی دارای روند پیشروی بوده است. بیشترین  Cدارای روند پسروی بوده و در بازه  Dو  A,B یهاراست در بازه

 Bمتر در بازه  5/67و سپس با مقداری حدود  Aمتر در ابتدا در بازه  177میزان پسروی و فرسایش در کناره راست حدود 
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در  Bدخانه، روند فرسایشی بوده و بیشترین میزان پسروی خط کناره در بازه داده است. در کناره چپ، هر چهار بازه رورخ

ن سیلاب در طول یتربزرگ 1398اشاره شد، سیلاب سال  ترشیپطور که همان (.5داده است )جدول متر رخ 128حدود 

بر اساس  ،کناره راستدهد که خط یمترمکعب در ثانیه است. نتایج نشان م 8303دوره موردمطالعه با دبی اوج معادل 

متر( و فرسایش بوده است.  7/1) یمتر( و کناره چپ دارای روند غالب پسرو 2/66) یشرویدارای روند پ NSMمیانگین 

 7/1831باشد و بیشترین پسروی خط کناره چپ نیز در حدود یمتر م 5/2020بیشترین میزان پیشروی در کناره راست حدود 

دهد که ی، نتایج نشان م1398موردمطالعه، در اثر سیلاب  یهارسی تغییرات خطوط کناره بازهدر بر (.4باشد )جدول یمتر م

ها، روند پسروی داشته است. پیشروی داشته و در سایر بازه B، خط کناره راست در بازه NSMبر اساس میانگین شاخص 

 3/352در حدود  Aمتر و بیشترین میزان پسروی در بازه  5/2020حدود  Bن میزان پیشروی خط کناره راست در بازه یشتریب

دارای روند غالب پسروی و فرسایشی بوده و سایر بازه Bمتر بوده است. در کناره چپ رودخانه برعکس کناره راست، بازه 

ن میزان پیشروی یشتریب متر و 7/1831حدود  Bن میزان پسروی در خط کناره چپ بازه یشتریاند. بها روند پیشروی داشته

را  B(. دلیل اصلی در تغییرات کانال در بازه 5متر بوده است )جدول  3/297و حدود  Aدر این کناره بازه  یگذارو رسوب

دهد یو همچنین مشاهده میدانی نشان م یامئاندر در این محدوده دانست. تصاویر ماهواره 1ناگهانی یشدگتوان قطعیم

رود رودخانه چانیمترمکعب و حجم زیاد جریان، پ 8303، به جهت دبی اوج بالا به مقدار 1398دی  21 که در اثر سیلاب

صورت باشد، در محل گردن، مئاندر برش خورده و مسیر رودخانه بهیکیلومتر م 1/7که دارای طول حدود  Bسدیج در بازه 

 یشدگشده به دلیل قطعنشان داده DSASکه در نتایج  Bدر بازه  یگذارمستقیم درآمده است و درواقع پیشروی و رسوب

 (.8و  7، 6 یهاها است )شکلجا شدن کنارهناگهانی رودخانه و جابه
 

 
 1398 در اثر سیلاب Bرود بازه چانی: تغییرات پb 1398: رودخانه سدیج قبل از سیلاب a .6شکل 

 
 
 

 

                                                           
1. Neck Cut-off 
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 موردمطالعه )پسروی یا فرسایش با علامت منفی است( یهالابیستغییرات کناره راست و چپ رودخانه سدیج برای  .4جدول 
 کناره چپ کناره راست دامنه تغییرات سال سیلاب

NSM SCE NSM SCE 

1387 

 0 48/88 0 71/174 پیشروی حداکثر

 01/220 01/220 71/174 7/101 پسروی حداکثر

 -94/28 -9/17 -22/27 -84/11 میانگین

1392 

 01/0 6/192 0 18/57 پیشروی حداکثر

 6/192 31/92 64/126 64/126 پسروی حداکثر

 -39/18 80/2 -66/15 -68/2 میانگین

1395 

 0 5/123 0 9/43 پیشروی حداکثر

 5/123 64/111 61/94 61/94 پسروی حداکثر

 -25/13 -64/0 -56/14 -17/9 میانگین

1397 

 01/0 56/57 01/0 74/65 پیشروی حداکثر

 07/128 07/128 09/177 09/177 حداکثرپسروی 

 -58/10 -44/7 -02/11 -43/6 میانگین

1398 

54/2020 پیشروی حداکثر  0 27/297 0 

53/352 پسروی حداکثر  54/2020  72/1831 72/1831 

22/66 میانگین  90/121- 72/1- 54/47- 
 

 موردمطالعه رودخانه سدیج )پسروی یا فرسایش با علامت منفی است( یهاتغییرات کناره راست و چپ بازه. 5جدول 

سال 
 سیلاب

 کناره چپ کناره راست دامنه تغییرات شاخص

 Dبازه  Cبازه  Bبازه  Aبازه  Dبازه  Cبازه  Bبازه  Aبازه 

1387 

NSM 

 97/41 48/88 65/37 7/87 24/35 52/93 71/174 76/43 پیشروی حداکثر

 14/13 87/47 01/220 46/106 74/40 67/101 11/95 78/52 حداکثرپسروی 

 74/8 -72/1 -48/29 -88/21 99/11 -03/19 -84/15 -51/12 میانگین

SCE 

 1/0 01/0 0 05/0 07/0 12/0 0 0 پیشروی حداکثر

 97/41 48/88 01/220 46/106 74/40 67/101 71/174 78/52 پسروی حداکثر

 -55/11 -61/21 -67/32 -60/34 -05/17 -41/30 -55/34 -14/18 میانگین

1392 

NSM 

 16/70 7/74 6/192 85/72 37/55 32/39 29/53 18/57 پیشروی حداکثر

 71/27 36 31/92 2/90 5/17 26/46 64/126 56/63 پسروی حداکثر

 86/5 44/2 31/1 02/4 464/9 -84/0 -67/10 58/3 میانگین

SCE 

 0 06/0 02/0 01/0 0 05/0 - - پیشروی حداکثر

 16/70 7/74 6/192 2/90 37/55 26/46 64/126 56/63 پسروی حداکثر

 -78/11 -99/12 -49/20 -45/20 -72/10 -48/14 -29/18 -02/14 میانگین

1395 

NSM 

 61/115 5/123 79/91 19/27 57/35 94/16 9/43 85/19 پیشروی حداکثر

 01/21 77/54 9/52 64/111 61/94 94/64 06/71 79/76 پسروی حداکثر

 96/9 55/5 -95/2 -91/5 84/6 -58/8 -44/11 -53/14 میانگین

SCE 

 0 0 0 0 0 03/0 01/0 - پیشروی حداکثر

 61/115 5/123 79/91 64/111 61/94 94/64 06/71 79/76 پسروی حداکثر

 -86/15 -13/14 -32/12 -81/12 -66/14 -75/10 -28/15 -75/15 میانگین

1397 

NSM 

 69/1 56/57 57/10 42/47 8/5 25/65 54/11 74/65 پیشروی حداکثر

 82/89 55/81 07/128 33/29 98/22 74/32 52/67 09/177 پسروی حداکثر

 -94/23 -74/5 -39/7 -15/2 -88/8 316/0 -034/7 -95/8 میانگین

SCE 

 47/0 01/0 01/0 - 02/0 07/0 01/0 - پیشروی حداکثر

 82/89 55/81 07/128 42/47 98/22 25/65 52/67 09/177 پسروی حداکثر

 -96/23 -71/12 -90/8 -06/7 -514/9 -53/10 -292/8 -08/17 میانگین

1398 

NSM 

 97/67 19/64 64/287 39/297 81/30 9/30 54/2020 17/16 پیشروی حداکثر

 5/35 53/15 72/1831 92/80 43/117 15/43 62/352 34/352 پسروی حداکثر

 79/8 91/10 -41/36 93/27 -08/4 -44/18 13/224 -79/44 میانگین

SCE 

 09/0 02/0 0 04/0 - 62/0 - 06/0 پیشروی حداکثر

 97/67 19/64 72/1831 39/297 43/117 15/43 54/2020 34/352 پسروی حداکثر

 -64/14 -53/13 -83/74 -37/51 -90/15 -74/20 -10/273 -28/45 میانگین
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: سیلاب aدهد( ی)علامت منفی پسروی را نشان م NSMشاخص بر اساس شاخص  یهالابیتغییرات کناره راست رودخانه سدیج در اثر س. 7شکل 

1387 ،b 1392: سیلاب ،c 1395: سیلاب ،d 1397: سیلاب ،e 1398: سیلاب 
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، 1387: سیلاب aدهد( ی)علامت منفی پسروی را نشان م NSMشاخص بر اساس شاخص  یهالابیدر اثر س تغییرات کناره چپ رودخانه سدیج. 8شکل 

b 1392: سیلاب ،c 1395: سیلاب ،d 1397: سیلاب ،e 1398: سیلاب 

 

لاب یتا بعد از س 1387راست و چپ کل مسیر رودخانه از قبل از سیلاب  یهابررسی تغییرات خطوط ساحلی کناره

1398 

مشاهده شد که بر  1398و بعد از سیلاب  1387در بررسی تغییرات خط کناره راست و چپ رودخانه از قبل از سیلاب 

متر داشته  3/94میانگین  طوربه پیشروی کناره راست دارای روند موردمطالعهدر طول دوره  NSMاساس میانگین شاخص 

باشد همچنین میانگین سالانه تغییرات در کرانه راست می متر 7/1711است و بیشترین میزان پیشروی خط کناره حدود 



 1403 بهار، 1، شمارۀ 56ای طبیعی ، دورۀ های جغرافیمجله پژوهش                                                                                  14

شدگی ناگهانی مئاندر رودخانه در این بازه قطع تأثیراشاره شد تحت  ترشیپطور که که همان باشدیممتر  53/8در حدود 

موردمطالعه مربوط  یها(. در بررسی تغییرات خطوط کناره در بازه9و شکل  6و جابجایی کانال رودخانه بوده است )جدول 

، NSMدهند که خط کناره راست، بر اساس میانگین شاخص ینتایج نشان م 1398و بعد از سیلاب  1387به قبل از سیلاب 

ها روند غالب لابیزمان با وقوع سدهد که همیجه فرسایشی بوده است ونشان میدارای پسروی و درنت Cو  A یهادر بازه

روند تغییرات کانال رودخانه پیشروی است. بیشترین میزان  Dو  B یهاکرانه راست بازه وجود درنیفرسایشی است. باا

باشد. روند یم مئاندرها یشدگجه قطعی( و درنت7باشد )جدول یمتر م 7/1711و در حدود  Bپیشروی خط کناره در بازه 

توان یدر این بازه که در مجاورت دریا قرار دارد را م یادهد. پیشروی کانال رودخانهیپیشروی را نشان م Dغالب در بازه 

 یهاتبع آن کاهش قدرت حفر رودخانه در این منطقه دانست که روند فرسایشی بازهجه کاهش شیب توپوگرافی و بهیدرنت

 ، خط کناره چپ دارای پسرویNSMهمچنین بر اساس شاخص  شوند.یتبدیل م یگذارقبل در این منطقه به روند رسوب

وجود بیشترین میزان پسروی در این کناره حدود نیمتر در سال است ولی باا 7/0بوده میانگین سالانه تغییرات در حدود 

دارای پیشروی و  Dو  A,Cباشد. برعکس کناره راست، خط کناره چپ در سه بازه یم Bمتر و متعلق به بازه  1/1556

پسروی داشته و دارای روند فرسایشی بوده است که علت اصلی آن را  ،Bبوده و خط کناره بازه  یگذاردارای روند رسوب

 (.7بازه دانست )جدول  در این یاتوان همانند کناره راست قطع مئاندر رودخانهیم
 

 1398تا بعد از سیلاب  1387تغییرات خط ساحل کناره راست و چپ رودخانه سدیج قبل از سیلاب . 6جدول 

 کناره چپ دامنه تغییرات کناره راست دامنه تغییرات

NSM SCE EPR NSM SCE EPR 
 26/36 0 61/400 پیشروی حداکثر 95/154 0 76/1711 پیشروی حداکثر

 86/140 09/1556 09/1556 پسروی حداکثر 67/17 76/1711 23/195 پسروی حداکثر

 -72/0 -80/98 -03/8 میانگین 53/8 -06/151 32/94 میانگین

 

 موردمطالعه یهابرای بازه 1398و  1387 یهاخط ساحل کناره راست و چپ سالتغییرات . 7جدول 

 کناره چپ کناره راست دامنه تغییرات شاخص

A بازه B بازه C بازه D بازه A بازه B بازه C بازه D بازه 

NSM 

 51/225 43/263 61/400 18/259 22/62 11/145 76/1711 84/297 پیشروی حداکثر

 28/43 36/83 09/1556 03/254 24/141 28/170 23/195 65/170 پسروی حداکثر

 85/48 97/43 -94/101 46/41 41/4 -07/10 29/267 -76/16 میانگین

SCE 

 41/0 22/1 0 31/0 96/0 06/0 47/0 07/0 پیشروی حداکثر

 51/225 43/263 09/1556 18/259 24/141 28/170 76/1711 84/297 پسروی حداکثر

 -37/55 -89/64 -90/153 -87/81 -89/34 -39/52 -93/322 -87/54 میانگین

EPR 

 41/20 85/23 26/36 46/23 63/5 14/13 95/154 96/26 پیشروی حداکثر

 92/3 55/7 86/140 23 79/12 41/15 67/17 45/15 پسروی حداکثر

 42/4 98/3 -22/9 75/3 39/0 -91/0 19/24 -51/1 میانگین
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 : کناره چپb: کناره راست، NSM aبر اساس شاخص  1398تا بعد از سیلاب  1387تغییرات خط کناره از قبل از سیلاب . 9 شکل

 

 شاخص یهالابیس( در Caکانال )تغییرات فعالیت 

شاخص، مساحت بین خط مرکزی رودخانه در دو  یهالابی( در اثر سCaرودخانه )منظور بررسی میزان فعالیت کانال به

شاخص و مقدار زمان بین قبل و بعد از سیلاب، محاسبه شد.  یهالابیزمان قبل و بعد از سیلاب، طول رودخانه قبل از س

 1392متر، برای سیلاب  36/18حدود  1387آمده نشان داد که میزان فعالیت کانال رودخانه بر اثر سیلاب دستنتایج به

متر است. بیشترین فعالیت کانال در سال  82/8، حدود 1397متر، سیلاب  72/10حدود  1395، سیلاب متر 12/12ود حد

و تغییر مسیر دادن  Bرود بزرگی در بازه چانیپ ناگهانی یشدگقطعسیلاب این سال و  با زمانهمبوده است که  1398

(. در بررسی میزان فعالیت کانال 8متر رسیده است )جدول  13/57رودخانه، میزان فعالیت کانال رودخانه به عدد حدود 

متر در سال  78/9دهد که میزان فعالیت رودخانه ی( نتایج نشان م1398تا  1387موردمطالعه )سال  11رودخانه در طول 

شاخص  یهالابیس رازیغبهکه رودخانه  دهدیمامر نشان  نیو اشاخص کم بوده  یهالابیسبوده است که در برابر دبی 

و  8)جدول  باشدیم هاآنمختلف در طی سال و تغییرات مداوم ناشی از  یهایدبمکرر دیگر با  یهالابیس تأثیرتحت 

 (.10شکل 
 

 رودخانه سدیج در طی پنج سیلاب شاخص Caمیزان فعالیت بستر  .8جدول 

 CAمیزان فعالیت بستر  مساحت میزان فعالیت کانال )مترمربع( طول رودخانه قبل از سیلاب )متر( تاریخ سیلاب

 36/18 99/570272 1/31051 1387بهمن  5

 12/12 84/402666 7/33225 1392دی  30

 72/10 37/374638 6/34944 1395بهمن  6

 82/8 69/308800 1/35024 1397بهمن  15

 13/57 82/2223333 38913 1398دی  21

 78/9 78/3343092 1/31051 1398تا  1387
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 1398و بعد از سیلاب  1387: میزان فعالیت کانال قبل از سیلاب b: کانال فعال رودخانه سدیج a .10شکل 

 

 بحث

 ،طبیعی )شیب یهادهیدپها، تغییر کاربری اراضی( و سدها، پلوساز عوامل مختلفی مانند عوامل انسانی )مانند ساخت

؛ یوسفی و همکاران، 2019ران، گذارند )خالقی و همکایم تأثیرها سیل، تکتونیک، ...(، بر مورفولوژی رودخانه ،جنس رسوبات

 رودیپیچانو الگوی سینوسی و  ایماسه با بستر یهارودخانهرودخانه سدیج یکی از (. 1402؛ رحیمی و همکاران، 2018

و  که نیکل یطورهمان. شودمیهر ساله تغییراتی را متحمل  هاسیلابعوامل مختلف از جمله  تأثیرتحت  ؛ کهباشدمی

نسبت به  یار ماسهبا بست یهاکنند که قدرت جریان و حرکت، در رودخانهی( در تحقیقات خود بیان م2010همکاران )

کند و یود را حفظ مخ یرودچانیزدانه رودخانه الگوی پیر یابا بستر گراولی کمتراست و در بستر ماسه یهارودخانه

شدن رودخانه  یودرچانیعامل مؤثر در تغییرات مورفومتری و پ، (1396کار سرهنگی و همکاران )همچنین طبق گفته جو

 06/0ل شیب بسیار کم )منطقه موردمطالعه نیز دو عامرا درصد بالای ماسه در بافت رسوبات و شیب کم دانسته است، در 

شدن  یرودچانیپ باشد دریدرصد( م 4/73درصد( و جنس رسوبات که دارای درصد بیشتری ماسه ریز در بافت خاک آن )

شیب نس رسوبات و کم بودن ج باشند؛ اما در ایجاد تغییرات مسیر رودخانه شواهد نشان داده که بیشتر ازیرودخانه مؤثر م

و مهندسین مشاور  1403 بسزایی داشته است. رحیمی و همکاران، تأثیرمختلف در منطقه  یهالابیزمین، حجم و دبی س

ب )شیب بسیار کم یی مانند شسدیج، اثر عوامل یهارودخانهخود در حوضه  هایپژوهشنیز در  1398سازه پردازی ایران، 

 مختلف( یهایا دببمتعدد  یهالابیطبیعی )مانند س یهادهیوقوع پددرصد(، جنس رسوبات )رس، سیلت، ماسه( و  06/0

 .انددانستهمؤثر  رودخانهالگوی  را در

؛ نانسون و 1984، 2ن و نانسونیکی؛ ه1983، 1نیبر نرخ مهاجرت رودخانه دارد )لو یادیز تأثیران یازآنجاکه قدرت جر

مترمکعب بر ثانیه نیز توانست با  8303با دبی  1398سال  بزرگ( وقوع سیلاب 2005و همکاران،  3چاردی؛ ر1986ن، یکیه

ل کند که این پدیده به گفته بنی یصورت الگوی دریاچه نعل اسبی تبدرا به Bرود بزرگ واقع در بازه چانیپ 4پدیده میانبر

شود یرودخانه م (، موجب تغییر مورفولوژی رودخانه و کوتاه شدن یک2011) 5(؛ راسمسن1396اسدی مقدم و همکاران )

                                                           
1. Lewin 

2. Hickin & Nanson 

3. Richard 

4. Cutoff 

5. Rasmussen 
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کیلومتر پس از سیلاب در این رودخانه شده است و تغییرات مورفولوژی زیادی  8/5و این امر منجر به کاهش طول حدود 

آمده و ارزیابی تغییرات دستحال با توجه به نتایج به (.9بر جای گذارد )جدول  Bرا در رودخانه سدیج و مخصوصاً بازه 

ها پرداخته شد، مشاهده شد که تر به آنشیکه پ 1398تا  1387از سال  یموردبررس ییهامورفولوژی رودخانه در بازه

 NSMبوده است و همچنین بر اساس شاخص  Bمتر در سال برای بازه  52/16بیشترین میزان تغییرات کانال فعال نیز با 

اهده شد این بخش از مسیر موردمطالعه طور که مشباشد بنابراین همانیم Bبیشترین تغییرات خط کناره مربوط به بازه 

 ییهارودها بوده است بیشترین تغییرات مورفولوژی را نسبت به سایر بازهچانیرودخانه سدیج که دارای بیشترین تعداد پ

بیشترین  B( هم صادق است و بازه Caها سینوسی است. این امر در رابطه با میزان فعالیت کانال )دارد که ماهیت آن

 و تغییر را در طول موردمطالعه داشته است.فعالیت 
 

 موردمطالعه یهابرای بازه 1398و  1387 یهامورفولوژی رودخانه برای سال یهاتغییرات شاخص. 9جدول 

A دامنه تغییرات شاخص بازه   B بازه   C بازه   D بازه   

Ca 651/5 کانال فعال  526/16  842/4  866/4  

NSM  میانگین در

 کناره راست و چپ

51/278 پیشروی حداکثر  185/786  27/204  865/143  

34/212 پسروی حداکثر  66/875  82/126  26/92  

35/12 میانگین  675/82  95/16  63/26  

 

 رسوبات بر تغییرات مورفولوژی رودخانه سدیج یبندبافت و دانه تأثیر

 یهانمونه(، نشان داد که بافت رسوبی 1954مثلث فولک ) و یبندطبقهرسوب بر اساس  یبنددانهنتایج بررسی 

 یاماسهگلی( در طبقه رسوبات  یاماسهگراول ) 1مقطع  یهانمونه رازیغبه سدیج، رودخانهو بستر  هاکنارهاز  شدهبرداشت

نمونه(  10گراول )ا کمی . بیشترین فراوانی بافت رسوب در ماسه گلی بدهدیمو بافت نسبتاً یکنواختی را نشان  اندقرارگرفته

و  یاماسه. گراول است شدهمشاهدهنمونه(  6گراول )نمونه(، ماسه با کمی  5نمونه(، ماسه سیلتی ) 8ماسه ) آن از بعدو 

گراول با کمی ماسه، تنها در ابتدای ورودی رودخانه به جلگه ساحلی و کرانه راست رودخانه و در بخش بالایی روستای 

است. وجود گراول در این بخش از رودخانه به دلیل انرژی بالاتر محیط رودخانه و توانایی آن در حمل  شدهمشاهدهسدیج 

 افتهیکاهش هادانهپائین تر رودخانه اندازه  یهابخشبه سمت  جیتدربهامری طبیعی است.  دانهدرشتذرات  یگذاررسوبو 

ودخانه بافت غالب رسوب ماسه گلی با کمی گراول است، در و غالب ذرات در طبقه ماسه حضور دارند. در کرانه راست ر

در کانال چپ و راست رودخانه  یارودخانهکه نتایج تغییرات کانال  طورهمانبستر ماسه و در ساحل چپ ماسه سیلتی است. 

بیشتر از  بافت رسوب غالب رسوب ماسه گلی با کمی گراول(رودخانه )، تغییرات در ساحل راست دهدیم( نشان 10 جدول)

که  Bو  Aدر بافت رسوب در هر دو کناره بازه  ملاحظهقابل رییتغعدم بافت رسوب غالب ماسه سیلتی( است.)ساحل چپ 

زیادی بر تغییر مسیر و  تأثیرکه بافت رسوب  دهدیمدارد، نشان  موردمطالعه یهابازهبیشترین میزان تغییرات را بین 

در  یاکنندهنییتعحجم سیلاب نقش  خصوصبهنداشته است و عامل دیگر  یارودخانههمچنین پیشروی و پسروی کانال 

باعث  1398در سیلاب سال که  Bبازه  از ایمحدودهدر  اشاره شد ترشیطور که پهماندارد.  یارودخانهتغییرات کانال 

دیگر رودخانه ندارد و تنها  یهابا بخش یتوجهبافت رسوب تغییر قابلو  بندیدانهلحاظ  ازشده است تغییر شکل کانال 

 گردن مئاندر را فراهم آورده است. یدگیحجم زیاد سیلاب زمینه تغییر بر
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 مقطع 10رسوبات رودخانه سدیج در  یبنددانه. 10جدول 

 مقطع بازه کرانه چپ بستر کرانه راست الگوی رودخانه

 A 1 با کمی گراولماسه  ماسه با کمی گراول گلی یاگراول ماسه سینوسی

 A 2 ماسه ماسه ماسه سیلتی سینوسی

 A 3 ماسه سیلتی ماسه با کمی گراول ماسه با کمی گراول سینوسی

 A 4 ماسه سیلتی ماسه ماسه گلی با کمی گراول سینوسی

 A 5 ماسه ماسه ماسه گلی با کمی گراول سینوسی

 A 6 گراولماسه گلی با کمی  ماسه ماسه گلی با کمی گراول سینوسی

 A 7 ماسه گلی با کمی گراول ماسه گلی با کمی گراول ماسه گلی با کمی گراول سینوسی

 B 8 ماسه با کمی گراول ماسه ماسه گلی با کمی گراول یرودچانیپ

 B 9 ماسه سیلتی ماسه با کمی گراول ماسه گلی با کمی گراول یرودچانیپ

 B 10 ماسه سیلتی ماسه ماسه گلی با کمی گراول یرودچانیپ

 

 یریگجهینت

برای تشخیص  DSASدهد که افزونه ینتایج نشان م ،رودخانه یهاشاخص بر روی کناره یهالابیس تأثیردر بررسی 

صورت کمی مختلف به یهاها را در طول سالتواند تغییرات کنارهیو تحلیل تغییرات کناره رودخانه ابزار قدرتمند است و م

شود. یدر سواحل چپ و راست رودخانه مشاهده م یافرسایش کناره ،وقوع هر سیلابها نشان داد که با یبررس برآورد کند،

که بزرگ 1398که در اثر سیلاب  یاگونهفرسایش و جابجایی کانال تابع حجم سیلاب در رودخانه سدیج است بهمیزان 

موردمطالعه است، به جهت حجم زیاد و دبی بسیار بالای آن بخشی از مسیر رودخانه که  یهاسیلاببین در ن سیلاب یتر

افرایش سیلاب بر  تأثیردر رودخانه به وجود آورد.  یترمیبوده است جداشده و جریان مسیر مستق یرودچانیصورت پبه

با افزایش حجم  Caداد سیلاب منجر به تغییر بستر کانال شده و مقدار یدهد که هر رویفعالیت بستر رودخانه نیز نشان م

متعدد  یهالابیبوده است. ولی باوجود س 1398( در سال Caکانال )که بیشترین فعالیت  یاگونهبه ابدییسیلاب افزایش م

دهنده این است موردمطالعه زیاد نیست و این امر نشان یهادر طول سال Caنرخ  1398تا  1387 یهادر حدفاصل سال

نموده و به سمت تعادل  یکه باوجود تغییرات بستر رودخانه در طول هر سیلاب، ولی رودخانه در طول زمان خود را بازساز

تا  1387 یهاسال حدفاصلراست و چپ رودخانه سدیج در  یهاکنارهارزیابی روند تغییرات  د.ینماینسبی حرکت م

پیشروی و پسروی کانال از  NSMکه با توجه به شاخص  دهدیم( نشان B)بدون در نظر گرفتن تغییرات بازه 1398

. نتایج ارزیابی میزان فعالیت کانال ابدییمکاهش  جیتدربهسدیج  ( رودخانهD)بازه  دستنیپائ( به سمت A)بازه  بالادست

(Ca)  توانیمعلت کاهش تغییرات کانال را  .دینمایمرا تائید  دستنیپائبه سمت  بالادستنیز روند کاهش تغییرات از 

به سمت مصب رودخانه در دریای عمان دانست که منجر به کاهش سرعت و  بالادستکاهش شیب سطح زمین از سمت 

 دهدیمدخانه نشان همچنین نتایج بافت رسوبات کرانه و بستر رو. شودیمانرژی جریان آب رودخانه سدیج در زمان سیلاب 

افزایش یا کاهش ، ارتباط مستقیمی بین یارودخانهدر طول کانال  (ماسهرسوبات )که به دلیل یکنواختی نسبی بافت 

که  Bحتی در بازه  ،شودینمبا بافت رسوب مشاهده رودخانه سدیج و تغییر مسیر کرانه چپ و راست  یپسروپیشروی و 

 ندارد موردمطالعهسایر مقاطع عرضی رسوبات با  یتوجهقابلرسوبی تفاوت  ازلحاظ شودیمردن مئاندر مشاهده گبریدگی 

نتایج این علاوه بر این  در این تغییرات داشته باشد. یاکنندهنییتعنقش  تواندیمو عوامل مهم دیگر همانند حجم سیلاب 

دارد  رودچانیپالگوی در بخشی از رودخانه که  یادهد که امکان تغییر شدید مورفولوژی کانال رودخانهیمطالعه نشان م

که بیشترین تغییرات کرانه چپ و راست و همچنین بستر رودخانه سدیج در این بخش از  یاگونهبیشتر است به (Bبازه )
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مختلف هر  یهادر بخش یگذارمیزان فرسایش و رسوبو  مورفولوژی رودخانهاینکه با توجه به  تیدرنهامسیر بوده است. 

به توجه ویژه  یاکنار رودخانه یهاعمرانی ازجمله ساخت پل و سازه یهارودخانه متفاوت است و در زمان انجام پروژه

 مورفولوژی رودخانه امری ضروری است.

 

 مالی حامی

دکتری و با حمایت صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور در غالب کارگروه رساله مستقل  رسالهحاضر حاصل پژوهش  مقاله
 .دارندیم. نویسندگان کمال تشکر خود را جهت اعتلای مادی و معنوی این پژوهش اعلام باشدیم 4003100دکتری با شماره 

 

 پژوهش در نویسندگان سهم

 .داشتند برابر سهم پژوهش انجام یهابخش و مراحل تمام در نویسندگان

 

 منافع تضاد

 .ندارند مقاله این انتشار یا و نویسندگی با رابطه در منافعی تضاد هیچ که دارندیم اعلام نویسندگان

 

 تشکر و تقدیر

 دادند، انجام را مقالات کیفیت ارزیابی کار که کسانی ژهیوبه رساندند، یاری ما به پژوهش این انجام در که کسانیهمه از نویسندگان
 .ندینمایم قدردانی و تشکر

 

 منابع

پی بشک.  1: 100000های شناسی، چهارگوش ورقه. گزارش و نقشه زمین(1374) .صمدیان، محمدرضا و احمدزاده هروی، محمود

 .7741، شماره شناسی کشورسازمان زمین

 مسیر رودخانه گرمی چای، یریپذشیفرسا(. تحلیل الگو و 1394) .نادراصغری سراسکانرود، صیاد؛ زینالی، بتول و پورنریمان، 

 .1-20 ،(3)2، هیدروژئومورفولوژی

لان. یرودخانه شلمان رود، استان گ یمئاندرها یکینامیو مورفود یکیل مورفولوژی(. تحل1398ل. )ی، راحیریو دل ، رضایلیاسماع

 doi:10.52547/ESRJ.10.3.141 .141-153 ،(39)10، نیدانش زم هایپژوهش

گرگان رود.  یانیم یهاقسمت یرودچانیپ یهایژگیو(. اثرات احداث سد بر 1396ار، غفور. )یو باز ، قاسمیلرستان ؛، رضایلیاسماع

 doi:10.22059/JPHGR.2018.226482.1007002 .657-666 :(4)49(، ییایجغراف هایپژوهش) یعیطب یایجغراف هایپژوهش

دومین کنفرانس  .عددی مورفولوژی رودخانه در اثر مستقیم سازی رودخانه یسازمدل(. 1396. )بنی اسدی مقدم، امین و امینی، رامین

 .تهران ،مدیریت بحران معماری و ،مهندسی عمران یالمللنیب

)مطالعه  رودهاپیچانبر  تأکیدبررسی تغییرات مورفومتری رودخانه با (. 1396. )جوکار سرهنگی، عیسی؛ تلنک، ابراهیم و لرستانی، قاسم

 .17-30 ،(26)7 ،مجله آمایش جغرافیایی فضا. نرماب( -موردی: رودخانه چهل چای 

سیلاب مطالعه  تیریدر مد DSAS یهاتمیالگوراستفاده از (. 1392. )موسوی، سیدمجید و براتی، محمدجواد ؛جزایری، سیدعباس

 .تهران ،ملی مدیریت سیلاب کنفرانس .موردی: رودخانه کارون

رودخانه و  یکیرات مورفولوژیی(. تغ1392، محمدرضا. )یو اختصاص یقزل سوفلو، عباسعل ؛ی، محمدتقیگلو، محبوبه؛ دستورانیب یحاج

-58 ،(1)66، ران(یا یعی)منابع طب یزداریمرتع و آبخشاهجوب(.  -روزهی: رودخانه فیحاکم )مطالعه مورد یندهایارتباط آن با فرا

43. https://doi.org/10.22059/jrwm.2013.35327 

(. برآورد میزان فرسایش کناری رودخانه 1398رضا. ) ،سعیده و اسماعیلی ،سید حسن؛ متش بیرانوند ،؛ صدوقیمحمدمهدحسین زاده، 
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مجله آمایش جغرافیایی  .شهرستان نور -با استفاده از مدل پایداری کناره و فرسایش پای کرانه. مطالعه موردی: رودخانه لاویج

 doi: 10.30488/gps.2019.56759.2120 .265-278 ،(33)9، فضا

های شدید بر تحولات مورفولوژی خطوط (. ارزیابی تأثیرات سیلاب1402پور میلانی، علیرضا؛ خالقی، سمیه. )رحیمی، نعیمه؛ صالحی

 :doi .265-278 ،(4)4، مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی ساحلی دلتای سدیج )شرق جاسک(.

10.22124/GSCAJ.2023.24141.1225 
سیلاب بر تغییرات مورفولوژی رودخانه مطالعه موردی:  تأثیر(. 1403علیرضا. ) ،صالحی پور میلانی و سمیه ،خالقی ؛نعیمه ،رحیمی

 doi: 10.22034/hyd.2024.59641.1717 .141-160 ،(38)11، یدروژئومورفولوژیه .رودخانه سدیج استان هرمزگان

آن در  تأثیر(. هیدرودینامیک دریا و 1397شایان، سیاوش؛ اکبریان، محمد؛ یمانی، مجتبی؛ شریفی کیا، محمد و مقصودی، مهران. ) 

 :dor .86-103 :(2)8ژئومورفولوژی کمّی،  هایپژوهش .ای ساحلی مطالعه موردی: سواحل غربی مکرانهای ماسهتشکیل توده

20.1001.1.22519424.1393.2.4.6.5 

دریای عمان )چابهار تا گواتر(.  یها(. پایش تغییرات مورفوتکتونیکی پادگانهآ 1400) .، علیرضا و اسکندری، مائدهیلانیم پور یصالح

 doi: 10.48308/ESRJ.2021.101298 .202-222 :(47)12، نیدانش زم هایپژوهش

مکران )کنارک تا کلات(.  یرات در خطوط ساحلیینرخ تغ یابی(. ارزب 1400ه. )ی، راضیسبدان یرضا و مزروعی، علیلانیپور م یصالح

 https://doi.org/10.22034/irqua.2020.702374 .107-132 ،(4)2، یساحل ینواح ییایمطالعات جغراف

 یژئومورفولوژ بر آن راتیتأث و گونو توفان یبررس .(1389) .، فاطمهیاتانیب و ، علیرضا؛ نژاد افضلی، کرامتیلانیم پور یصالح

 .23-32 ،(83)21 ،91 ، بهارمجله علوم زمین .ازدورسنجش از استفاده ران باکم یایدر یساحل خطوط
https://doi.org/10.22071/gsj.2012.54512 

 یرودخانه کارون و مخاطرات ناش یرات مورفولوژییتغ ی(. بررس1402د. )یاصل، حم یدزفول پوری، عزت اله و علیقنوات ؛ری، امیصفار

 :doi .199-222 ،(68)23، (ییای)علوم جغراف ییایعلوم جغراف یقات کاربردیتحقر تا خرمشهر(. ی: بندقیاز آن )مطالعه مورد

10.52547/jgs.23.68.199 
هیدرومورفولوژی رودخانه بالهارود با هدف تعیین روند و علل تغییر  هایشاخصتحلیل  .(1397. )کیانی، طیبه و پوربشیر هیر، محسن

 doi: 10.29252/jgs.18.49.111 .111-125 ،(49) 18، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی .بستر

های زهکشی سواحل مکران، جنوب (. تأثیرات نوزمینساخت بر تغییرات مورفولوژیک حوضه1397گورابی، ابوالقاسم و امامی، کامیار. )

 dor: 20.1001.1.22519424.1396.6.1.5.2 .74-89، (1)6، یژئومورفولوژی کمّ هایپژوهش .شرق ایران

شرکت شمالی استان هرمزگان،  هایرودخانه شناسیریخت(. گزارش مرحله اول مطالعات 1398زی ایران. )مهندسین مشاور سازه پردا

 .استان هرمزگان ایمنطقهآب 

 یمهندس. یدگیخم بیضر تأثیرتحت  چانیدر کانال مرکب پ انی(. سرعت جر1398قربان. ) ،یو مهتاب یرعلیم ،یمحمد ؛محمد ،ینقو

 .207-219 :،(5)19 مدرس(، یو مهندس یعمران )فن

(. تحلیل روند تغییرات مورفولوژیکی الگوی آبراهه بابل رود از طریق نیمرخ1394مجتبی؛ گورابی، ابوالقاسم و عابدینی، زهرا. ) ،مانیی

 dor: 20.1001.1.23833254.1394.2.3.8.9    .137-157 ،(3)2، یهیدروژئومورفولوژ (.البعد )ترانسکتهای متساوی

ا یجغرافرودخانه هررود در استان لرستان.  یش کناریدر فرسا مؤثرو عوامل  ی(. ژئومورفولوژ1391امک. )ی، سیو شرف ی، مجتبیمانی

 .15-32 :(1)23، دانشگاه اصفهان یطیمح ریزیبرنامهو 

، جغرافیایی هایپژوهش .مکران ساحلی جلگه شرق یدلتاها یرو در هارودخانه ایدوره مسیر تغییر علل .(1377) .مجتبی مانی،ی

35 ،56-34 
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