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 ABSTRACT  Article Info 
 

Urban resilience has physical-infrastructural, environmental, 

social-cultural, economic, and institutional-management 

dimensions, and each of these dimensions has its indicators. 

Passive defense as a preparation to deal with various natural and 

unnatural disasters and calamities is an approach that can improve 

the resilience of cities.The current research aims to identify and 

explain the indicators of urban resilience in the spaces of the 

metropolis of Tehran according to the passive defense approach. 

The current research is applied in terms of its purpose, descriptive-

analytical in terms of nature, and mixed in terms of method. With 

a judgmental and available sampling method, 25 urban science 

experts scored the indicators the documentary method identified. 

The indicators' importance, significance, and influence have been 

explained using the fuzzy DEMATEL method in Excel software. 

The results of the fuzzy DEMATEL model have shown that the 

distance from faults, with a value of 1.049, is the most influential 

index, and the percentage of buildings with a resistant facade is 

the most influential index, with a value of -0.729. Also, distance 

from faults, power plants, distance from airports, distance from 

rivers, and distance from public green and open spaces are 

respectively recognized as the most critical indicators of urban 

resilience with a passive defense approach in the Tehran 

metropolis. Managers and planners of the Tehran metropolis 

should pay attention to the indicators of urban resilience with the 

passive defense approach that has been identified and explained 

in the current research for any measures to prepare the city to deal 

with natural and manufactured crises, and the basis of all their 

executive plans and decisions should be to improve the mentioned 

indicators. 
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Extended Abstract 
Introduction 
This research identifies and explains urban 

resilience indicators in the form of physical-

infrastructural, environmental, social-

cultural, economic, and institutional-

management resilience in Tehran. An effort 

is made to determine the most important and 

most influential indicators of urban 

resilience with the approach of passive 

defense in Tehran so that the managers of 

this metropolis while being aware of the 

indicators affecting the resilience of the city, 

can plan and perform executive actions to 

improve the resilience indicators in this 

metropolis in order to achieve the goals of 

passive urban defense. The importance of 

the current research is in increasing 

knowledge and filling the scientific 

weakness in the field of identifying and 

explaining urban resilience indicators at the 

level of urban spaces with the passive 

defense approach, as well as theoretical 

development in the field of combining the 

two issues of urban resilience and urban 

passive defense. Therefore, the current 

research aims to identify and explain the 

indicators of urban resilience in the 

metropolitan areas of Tehran according to 

the passive defense approach. Thus, the 

current research seeks to answer these 

questions: 

-What are the most critical urban resilience 

indicators concerning the passive defense 

approach in Tehran metropolitan areas? 

-What is the prioritization of indicators that 

are effective on urban resilience in the 

metropolitan areas of Tehran according to 

the passive defense approach? 

 

Methodology 
The current research is of applied type in 

terms of purpose, descriptive-analytical in 

terms of nature, and mixed type (qualitative-

quantitative) in terms of research method. 

The statistical population of the research to 

explain the indicators of urban resilience 

with a passive defense approach are urban 

science experts, including university 

professors, graduates, and doctoral students 

in the fields of geography and urban 

planning, urban planning, civil engineering, 

and passive defense who have the necessary 

knowledge and expertise both theoretically 

and empirically in connection with Tehran. 

Sampling experts and elites use a judgmental 

and available method, including scientific 

experience, willingness, and ability to 

participate in research. In this study, the 

number of samples was considered to be 25 

people. The data related to the theoretical 

foundations of the research were prepared in 

a library and documentary manner, and 

surveying experts extracted the raw data of 

the research. The validity of the researcher-

made questionnaire has been confirmed 

through interviews with professors and 

experts. The reliability of the questionnaire 

was also measured by Cronbach's alpha 

method, which was 0.998. The method of 

data analysis in the current research includes 

two qualitative-quantitative stages. The 

qualitative stage includes identifying and 

extracting urban resilience indicators with a 

passive defense approach through the 

examination of the theoretical foundations 

as well as the background of the research. In 

the quantitative stage, by performing the 

fuzzy DEMATEL technique with the 

participation of urban science experts, 

including university professors, graduates, 

and doctoral students as panel members, the 

impact and effectiveness as well as the 

importance of urban resilience indicators 

with the passive defense approach in Tehran 

are explained in Excel software. 

 

Results and discussion 

According to the results, 160 urban 

resilience indicators have been identified 

with the passive defense approach in Tehran. 

Based on the results of fuzzy DEMATEL 

model, the indicators of distance from faults, 

distance from airports, distance from power 

plants, distance from rivers, distance from 

refineries, distance from mines, distance 

from green and public open spaces, distance 

from warehouses and food silos, distance 

from medical centers and household density 

in the residential unit have been identified as 

10 indicators with the highest impact value 

(cause) and indicators of the percentage of 

buildings with resistant facades, the 

percentage of residential units with 

bathrooms, the distance from public toilets, 

the ratio of the number of trash cans to the 



 

 

 

population, the percentage of residential 

units with sewage disposal systems, the 

percentage of buildings with non-resistant 

facades, the percentage of residential units 

with services health, the percentage of 

households with cars, the percentage of 

residential units with piped water, and the 

percentage of residential units with fixed 

telephones have been identified as 10 

indicators with the highest impact value 

(disabled). Also, the indicators of distance 

from faults with a value of 2.021, distance 

from power plants with a value of 2.013, 

distance from airports with a value of 1.982, 

distance from rivers with a value of 1.914 

and distance from green and open spaces 

general with a value of 1.870 have been 

identified as the most important indicators of 

urban resilience with a passive defense 

approach in Tehran. The research results 

presented here differ from those mentioned 

in the background. The previous studies only 

examined a few urban resilience indicators 

using a passive defense approach. In 

contrast, this research comprehensively 

investigated all the indicators of urban 

resilience using the same approach, and a 

new finding was discovered, indicating the 

superiority of this study. 

Conclusion 

According to the research results, managers 

and planners of the Tehran should pay 

attention to the indicators of urban resilience 

with the passive defense approach that has 

been identified and explained in the current 

research for any measures to prepare the city 

to deal with natural and manufactured crises 

and the basis of all their executive plans and 

decisions should be to improve the 

mentioned indicators. 
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 واژگان کلیدی:

، هاشاخصتبیین 
  ی،شهر یآورتاب

  رعامل،یغپدافند 
  ،یفاز متلید

 .نتهراشهر کلان

 

ی اقتصادی، فرهنگ-یاجتماع، یطیمحستیززیرساختی، -دارای ابعاد کالبدیی شهری آورتاب

 ی مخصوص به خود را دارند.هاشاخصی است و هر یک از این ابعاد نیز تیریمد-ینهادو 

بلایای مختلف طبیعی و عنوان یک آمادگی برای مقابله با حوادث و به پدافند غیرعامل

هدف پژوهش حاضر  .ارتقا دهدرا  شهرها یآورتاب تواندیکه م رویکردی است ،غیرطبیعی

 به توجه با تهرانشهر کلان یدر فضاها شهری یآورتاب یهاشاخص و تبیین ییشناسا

 تیاز نظر ماه ی،حاضر از نظر هدف از نوع کاربرد پژوهش. است رعاملیپدافند غ کردروی

 25ی قضاوتی و در دسترس ریگنمونهبا روش . است آمیختهروش از نظر و  یلیتحل-یفیتوص

. اندکردهشده با روش اسنادی را امتیازدهی ی شناساییهاشاخصنفر از متخصصان علوم شهری 

با استفاده از روش دیمتل فازی  هاشاخصو نیز تأثیرگذاری و تأثیرپذیری  یو معنادار تیاهم

است که فاصله از  کرده انینماتبیین شده است. نتایج مدل دیمتل فازی  Excel افزارنرمدر 

مقاوم با مقدار  یبا نما یهاشاخص و درصد ساختمان نیرترگذارتأثی 049/1 مقدار باها گسل

، برق یهاروگاهین فاصله از، هافاصله از گسلهمچنین  شاخص است. نتریریرپذیتأث -729/0

ی به ترتیب سبز و باز عموم یفاصله از فضاهاو  هافاصله از رودخانه، هافاصله از فرودگاه

 شهرکلاندر  رعاملیپدافند غ کردیبا رو یشهر یآورتابی هاشاخص نیترتیبااهم عنوانبه

تهران جهت هرگونه اقدام برای آمادگی  شهرکلان زانیربرنامهاند. مدیران و شدهتهران شناخته

ی شهری با آورتابی هاشاخصباید به  ساختانسانی طبیعی و هابحرانشهر در مقابله با 

توجه کنند و اساس  اندشدهرویکرد پدافند غیرعامل که در پژوهش حاضر شناسایی و تبیین 

 .ی نامبرده باشدهاشاخصارتقای  هاآنی اجرایی هامیتصمو  هابرنامهتمام 
 

: یموردمطالعه  لرعامیپدافند غ کردیبا رو یشهر یآورتاب یهاشاخص نییو تب ییشناسا(. 1403) .لادیم ،زادهیحسنعلو ، رسول یافسر استناد:

 .109-131(، 3) 56های جغرافیای انسانی، پژوهش فصلنامه. نتهراشهر کلان
http://doi.org/10.22059/jhgr.2023.359707.1008602  
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 مقدمه
 2050تا سال  شودیم بینییشپو  درصد است 50از  شیب عیسر ینیشهرنش لیبه دلجهان  یشهر تیسهم جمعامروزه 

 یبا توجه به حجم بالا یناطق شهرم(. Dastjerdi et al, 2021: 1) برسدجهان  تیدو سوم جمع این میزان به

 هابحران، در صورت بروز هاآن تیروزافزون جمع شیمهم در آن و افزا هاییکاربراز  یاریاستقرار بس و گذارییهسرما

 یکالبد هاییرانیواز  یبین خسارات شامل ترکیکه ا شوندیم یتوجهقابل یو جان یدچار صدمات مال ساختانسان طبیعی و

(. Sitas et al, 2021: 326) است محیطییستزو  ی، اقتصادیاجتماع هاییبآس، یو اختلال در عملکرد عناصر شهر

در طول (. Cerѐ et al, 2017: 173) دهدیم نشان را شدهساخته یطمح پذیرییبآس ،جهان سراسر در شدهثبت عیفجا

ن آفت مصون مانده یاز ا ینیسرزم کمتر را تجربه کرده است و ینظام یجنگ و برخوردها یهاصحنهبشر همواره  ،خیتار

 یمناطق شهر یتمام امروزه یحملات نظام ةصورت گرفته در حوز هاییشرفتپبا (. Musiaka et al, 2021: 543) است

 هاییگاهپاران یا مرزهم یکشورها هم در اًکه اکثر یران باوجود دشمنان خارجیا کشور یژهوبه ،باشندیمدر معرض خطر 

در  بنابراین(. Rezaie Narimisa et al, 2019: 154) کنندیم یینماقدرتخود  ینظام داتیتهد دارند و مرتب با ینظام

لحاظ گردند که با توجه به  دفاع و تی، امنیمنیاند از اکه عبارت یحفظ آمادگ هاییهلا دیبا یشهر هاییزیربرنامه

دفاع بر دو نوع  .است تیو امن یمنیا رندهیسطح خود دربرگ ینترمهمن و یعنوان بالاتربه دفاع ،هایهلان یا مراتبسلسله

 رد،یمدنظر قرار بگ یشهر یزیربرنامهعلوم ازجمله  ید در تمامیبا رعاملیکرد دفاع غیاست و رو رعاملیدفاع غ عامل ودفاع 

: 1400)ابراهیمیان قاجاری،  آیدینمدات به دست ین تهدیا مقابله با یلازم در شهرها برا یکرد آمادگین رویچراکه بدون ا

هم به لحاظ  ،یاسی، هم به لحاظ سیلحاظ اقتصاد است که هم به یموضوع، یدر مناطق شهر رعاملیپدافند غ(. 46

 یبرا یاساس یهاراهاز  یکی. (Tang & Wen, 2009: 871) دوچندان است یتیواجد اهم غیره و یفرهنگ و یاجتماع

 توانیمن صورت یبحران است که در ا آن شهر در صورت وقوع یآورتاب زانیاز م ی، آگاههابحران در برابر یجاد آمادگیا

(. Ghajari et al, 2018: 104) ش دادیافزا یادیز اریبس را تا حد هابحران گونهینادر برابر  یآمادگ ییراهکارها با اتخاذ

ی است و هر یک تیریمد-ینهادی و اقتصادی، فرهنگ-یاجتماع، محیطییستززیرساختی، -دارای ابعاد کالبدی یآورتاب

 اریبس یهاپژوهشتاکنون  (.Zhang & Li, 2018: 143) مخصوص به خود را دارند یهاشاخصو  هامؤلفهاز این ابعاد نیز 

 هاپژوهشرفته است، اما یپذ صورت مانند زلزله یعیدات طبیشهر در مقابل انواع تهد یآورتاب یابیدر خصوص ارز یادیز

 استمراتب کمتر به یدات جنگیتهد یژهوبه ساختانساندات یدر مقابل تهد یمناطق شهر یآورتاب یابیدر خصوص ارز

 ساختانسان شهری در برابر تهدیدات یآورتابشهری در برابر تهدیدات طبیعی به  یآورتابپژوهش علاوه بر  نیکه در ا

زیرساختی، -کالبدی یآورتابدر قالب شهری  یآورتاب یهاشاخص تبیینو  ییپژوهش شناسا نیدر ا. شودیمپرداخته  نیز

تا  شودیمو تلاش  گیردیمانجام  تهران شهرکلانی در تیریمد-ینهادی و اقتصادی، فرهنگ-یاجتماع، محیطییستز

 شهرکلاندر  شهری با رویکرد پدافند غیرعامل یآورتاب یهاشاخصو همچنین تأثیرگذارترین و تأثیرپذیرترین  ینترمهم

به  لیدر جهت نشهر، بتوانند  یآورتابمؤثر بر  یهاشاخصضمن آگاهی از  شهرکلانتا مدیران این  شودمشخص  تهران

 انجام شهرکلاندر این  یآورتاب یهاشاخصیی برای ارتقای اجراو اقدامات  یزیربرنامه یشهر رعاملیغ اهداف پدافند

 یآورتاب یهاشاخص تبیینو  ییشناسا ةدر حوز یو پر کردن ضعف علم ییافزادانشدهند. اهمیت پژوهش حاضر در 

 شهری یآورتابدو موضوع  بیترک ةدر حوز ینظر ةتوسعبا رویکرد پدافند غیرعامل و نیز  یشهر یدر سطح فضاها شهری

در  شهری یآورتاب یهاشاخص و تبیین ییشناسا، هدف پژوهش حاضر نیز رونیازای است. شهر رعاملیو پدافند غ

 سؤالاتبه این  ییگوپاسخاست. بنابراین پژوهش حاضر در پی  رعاملیپدافند غ کردروی به توجه با تهران شهرکلان یفضاها
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تهران با توجه به رویکرد پدافند غیرعامل  شهرکلانشهری در فضاهای  یآورتابمؤثر بر  یهاشاخص ینترمهماست که: 

تهران با توجه به رویکرد پدافند غیرعامل  شهرکلانشهری در فضاهای  یآورتابمؤثر بر  یهاشاخص بندییتاولو؟ اندکدام

 چگونه است؟

 مطالعات غیرعامل پدافند رویکرد با شهری فضاهای در یآورتاب یهاشاخص تبیین و تحلیل زمینة اخیر در یهاسالدر 

 :شودیماشاره  هاآناست که در ادامه به تعدادی از  شدهانجام مهمی خارجی و داخلی

غیرعامل با  آوری کالبدی نواحی شهری از منظر پدافندارزیابی تاب»( در پژوهشی با عنوان 1400)ی قاجار انیمیابراه

ل نواحی مختلف شهر باببه این نتیجه رسید که « های مکانی و تکنیک پرومته )مطالعه موردی: شهر بابل(استفاده از تحلیل

نواحی مرکزی شهر و تا حدی نواحی جنوبی شهر نسبت به نواحی شمالی،  کهیطوربهآوری یکسانی برخوردار نبوده از تاب

 ینترمهممشخص شد،  رعاملیپدافند غدارند. با تحلیل نتایج تحقیق توسط کارشناسان  ترییینپاآوری شرقی و غربی تاب

آوری پایین مناطق مرکزی شهری بابل تراکم بالای ساخت، بالا بودن درجه محصوریت، وجود مراکز نظامی دلایل تاب

شناسایی تهدیدات »( در پژوهشی با عنوان 1399موسوی و همکاران ) .استمتعدد در این مناطق  یرسانسوختمهم و مراکز 

که در بخش تهدیدات، تهاجم موشکی نمایان کردند « لغیرعامهای شهری با رویکرد پدافند زیرساخت پذیریو آسیب

پذیری نیز حملات موشکی )هوایی و دریایی( و و در بخش آسیب مقدار ترینیشب)هوایی و دریایی( و حملات سایبری 

و  یابیارز»( در پژوهشی با عنوان 1399و همکاران ) یآبادملک. مختاری هستندحملات سایبری حائز اولویت اول و دوم 

به این نتیجه رسیدند « (ریّ: بندر دی)مطالعه مورد رعاملیبر اساس اصول پدافند غ ینقاط حساس شهر یریپذبیآس لیتحل

 ترینیشبصیادی  ◌ٴ اسکله، هاآنپذیری متفاوت و بالایی دارند و از میان نقاط حساس شهری بندر دیر آسیب که

پذیری نقاط نیز، تهاجمی پذیری را دارد. راهبرد مناسب برای کاهش آسیبآسیب ینترکمدیر  و شهرداری بندر پذیرییبآس

 هاییرساختز پذیرییبآسو  یمنیا میحر یمکان یسازمدل»( در پژوهشی با عنوان 1398محمودزاده و همکاران ) .است

 نیاثرگذارتر یشهر عیو صنا تیبهداش زکمرا هک دادند شانن« رعاملیپدافند غ از منظر ؛ییمشهد در برابر حملات هوا یشهر

 بیضر ترینیشب دهدیمان شوها نگروند ال نینچهم شدند. تهشناخ هاشاخص نیرتریاثرپذ یمذهب زکشاخص و انبار و مرا

( در پژوهشی با عنوان 2022. چن و همکاران )است 55/1 تیبااهم ژهیو هاییرساختز هلان مربوط بک یهاشاخص

بر اساس « نیچ یدر چهار شهردار پاسخ-تیوضع-چارچوب فشار قیاز طر یشهر یهارساختیز یآورتاب یریگاندازه»

 یآورتوسعه تاب یبرا PSR ینسب تیمراحل مختلف اهم نمایان کردند که، (PSR)پاسخ -تیوضع-مدل فشار

را بر  ریتأث ترینیشبمنابع،  محیطییستزدر درجه اول منفعت  تیدر چهار شهر متفاوت بود. وضع یشهر یهارساختیز

 یآورتابدر رتبه اول قرار گرفت، سطوح  یشانگها کهیدرحالدرصد داشت.  73/38با  یشهر هاییرساختز یریپذانعطاف

( در 2022ی و همکاران )ارمحمدیپور. ودب فیضع نییمداوم پا یآورتاببا  یطورکلدر چهار شهر به یشهر هاییرساختز

در پدافند غیرعامل با توجه به شناسایی مناطق در معرض خطر  کالبدی یآورتابتدوین راهبردهای »پژوهشی با عنوان 

در یک نقشه جامع ارزیابی ریسک شناسایی را مناطق در معرض خطر اهواز « شهری )مطالعه موردی: شهر اهواز( هاییطمح

. پاریزی کردند بندییتاولو( QFD) تیفیاستقرار تابع ک کیبا استفاده از تکنمربوطه را  هایاستراتژند و و به تصویر کشید

کالبدی  یآورتاب یابیارز یبرا GIS بر یمبتن ارهیچندمع لیچارچوب تحل کی»( پژوهشی با عنوان 2022و همکاران )

نسبت »، «تراکم ساختمان»، «استحکام ساختمان»نشان داد که  این پژوهش نتایجانجام دادند. « در برابر زلزله یشهر

نتایج کلی . در چارچوب پیشنهادی هستند شدهگرفتههای فیزیکی در نظر ترین شاخصمهم« عرض خیابان»و « ابعاد

 یک یآورتابارتقاء »( پژوهشی با عنوان 2020) کهایر. تاس در شهر کرمان فیزیکی یآورتابسطوح پایین  دهندهنشان
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که روش برای  ASORانجام داد. او با استفاده از روش « یاسلواکی جمهور ی: مطالعه موردیاتیح یرساختیز ستمیس

با  ASOR روش ، نمایان کرد کهو مهم است یاتیح یرساختیز ستمیسیک  یبرا یسازمان یآورتاب تیو تقو یابیارز

 هاییرساختزو مقاوم، ازجمله  داریاعتماد، پاقابل ت،یفیباک هاییرساختز ◌ٴ توسعهنقاط مثبت به  تیو تقو هاضعفیی شناسا

 .کندیم ککم یو فرامرز یامنطقه

اما در این پژوهش  انددادهشهری را مورد تحلیل قرار  یآورتاب یهاشاخصتعداد محدودی از نامبرده  یهاپژوهش

عمدتاً از  هاپژوهش. در سایر شودیممل شناسایی و تبیین غیرعا پدافند شهری با رویکرد یآورتاب یهاشاخص تمامی

 شهری یآورتاب یهاشاخصدر این پژوهش  است اما شدهاستفاده هاشاخصبرای امتیازدهی به  ANPو  AHP یهاروش

 .شودیمبا مدل جدید دیمتل فازی تبیین 

 

 مبانی نظری

ماعات تاج یبرا کنندهیرانوهولناک و ی کاهش خطر، به سوانح هاییستمسرا دارند که در نبود  تیظرف نیمخاطرات ا

 ای یفناور عت،یاز طب یعمل ایعبارت است از واقعه  یشهر مخاطره. (Tarhan et al, 2016: 453) شوند لیتبد یبشر

 ینیام) شوند یشود و مردم دچار رنج و درماندگ ختهیگس ناگهان یشهر ةروزمر یزندگ ةرازیکه ش یانسان با چنان شدت

و آلودگی هوا،  فشانآتش)زلزله، سیل، طوفان،  یعیطب مخاطراتدو دسته  . مخاطرات به(6: 1393ی و همکاران، ورک

 مخاطراتز خود به سه دسته ین سازانسان . مخاطراتگردندیمم یتقس سازانسان گردباد، بهمن، سونامی و غیره( و مخاطرات

و اقدامات تروریستی( و  یگذاربمب، یکارخرابشامل ) یتیامن (، مخاطراتییایو در ینی، زمییشامل تهاجم هوا) ینظام

 .(13: 1398نقوی، ) شوندیمم یتقس( کا نشت مواد خطرنای، انفجار مخازن سوخت و یسوزآتششامل ) یاتفاق مخاطرات

است،  ساختانسانا ی یعیطب یهابحران مانند ییهاشوکبا عوارض  یا سازگاریدر تحمل  ستمیس کی ییتوانا یآورتاب

 :Rogatka et al, 2021) استمرار بخشد هایشیتفعال همچنان قادر است عملکرد خود را حفظ و به ستمیس کهیدرحال

 Jamali et) کنند داینجات پ یانسان ای یعیاز خطرات مربوط به حوادث طب یناش یهابحرانبتوانند از  دیبا نیز شهرها. (3

al, 2023: 1) .است کرده دایپ یاژهیو گاهیجا ریاخ یهادر دهه یو امور شهر یدر بحث شهرساز یآورتاب (Wubneh, 

 یهاو همه شبکه یشهر ستمیس کی ییتوانا»عنوان مبهم است، اما به یاگرچه مفهوم ،یشهر یآورتاب. (3 :2023

به  عیبازگشت سر ایحفظ  یبرا -یو مکان یزمان یهااسیآن در مق دهندهتشکیل یفن-یو اجتماع یکیاکولوژ-یاجتماع

 یفعل یانطباق تیکه ظرف هایییستمس عیسر رییو تغ رییانطباق با تغ یبرا اختلال، کیمطلوب در مواجهه با  یعملکردها

 .(Hannibal et al, 2022: 1) شودیمتعریف  «کنندیمرا محدود  ندهیآ ای

و حوادث است  مخاطراتشهر در برابر  یبرا تریشب یریپذانعطافکمتر و  پذیرییبآسبا  یطراح یآورتاب یاصل کردیرو

ی، فرهنگ–یاجتماع، محیطییستززیرساختی، -. ابعاد کالبدیکرد یگوناگون بررس یهااز ابعاد مختلف و مؤلفه توانیمکه 

. در شکل (107: 1398و همکاران،  یلعل) شوندیمشهری محسوب  یآورتابابعاد  ینترمهممدیریتی از -اقتصادی و نهادی

 است. شدهارائهی شهر یآورتابابعاد  1
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  یشهر یآورتابابعاد  .1شکل 

 

، واحدهای مسکونی و هاپناهگاهکالبدی به معنای ارزیابی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابی بعد از سانحه مانند  یآورتاب

 .(60: 1397احمدی و همکاران، ) دیگر است هاییرساختزبه  هاآنو وابستگی  هاجادهزیرساختی مثل خطوط لوله، 

است.  ونقلحمل هاییستمس و هاساختمانازجمله املاک،  یکیزیف یساختارها پذیرییبآسصورت به یرساختیز یآورتاب

و  یبحران هاییرساختزخطرات،  در برابر هاساختمان پذیرییبآس، شهریسات یسأت اسکان، تین خود اشاره به ظرفیا

، حفاظت، یریشگیف جامع است که شامل پیک تعری نیبعد از بحران دارد. ا ه و خطوط عرضهیتخل یبرا هاجادهبه  یدسترس

رامون در یط پیت محیفیافراد و ک یت زندگیفیک یبرا یرساختیو ز یکالبد یآورتاب است. یو سازگار یابیمقاومت، باز

 .(128-130: 1396، زجین دیسر یمحمد) است آورالزام هاآن روزانه یزندگ

و  ایجغراف ،یتوپوگراف ،کآب، خا یرهایند که شامل مسهست شهر یعیطب یهامؤلفه، محیطییستز هاییستمس

 یهاسکونتگاهدر  یستیهمز و تی، فعالوآمدهارفت یالگوها .(101: 1390و همکاران،  یصالح) هستند یعیطب هاییستمس

، هایلابسمانند  محیطییستزمشکلات  .گذاردیم ریتأث یشهر ستیزطیمح یآورتاب زانیبر م ره،یو غ یمتراکم شهر

 یبا ساختارها محیطییستز یآورتاب ، زیراشدن است مرتفع قابل یستمیس ةدگایدآلودگی هوا و غیره در  ،نیرانش زم

 یآورتاب شیهوشمند و رشد سبز باعث افزا یشهرهااست و به همین سبب  در ارتباطنیز شهر  یو اجتماع یاقتصاد

 یفضای سبز شهری براو  هاتالاباز منابع مانند  یبرخ .(254: 1401و همکاران،  پوریریش) شودیمی شهر ستیزطیمح

به منابع پاک و  یهستند. در دسترس بودن و دسترس یضرور یابیباز ندیو بهبود فرآ لیمانند س ییایجذب اثرات بلا

اقدامات  دیبا آورتاببه جوامع  یابیدست یبرا نیاست. بنابرا یضرور یجوامع انسان ییشکوفابقا و  یصرفه برابهمقرون

 (.Irvine et al, 2023: 44) منابع انجام شود تیریحفاظت و مد ةنیدر زم یمناسب

 ,Arbon et al) است یاجتماع هاییتظرفو  ییتکااخود ،هایتوانمندو  اتی، خصوصهامهارت یبه معنا یآورتاب

اجتماعی با تغییرات محیطی انطباق  یهاگروهاجتماعی شامل شرایطی است که تحت آن افراد و  یآورتاب .(203 :2016

اساسی جامعه در  هاییانبناجتماعی یکی از  یآورتاب، گریدعبارتبه .(Keck & Sakdapolrak, 2013:13) یابندیم

 Maclean) که نویدبخش جامعه سازگار، منعطف و دارای قدرت بازیابی از شرایط سخت است هاستیسختو  هابحرانبرابر 



 1403، پاییز 3، شمارۀ 56انسانی، دورۀ  های جغرافیایفصلنامه پژوهش                                                                          114

et al, 2014: 145). 

 یآورتابآن است.  ییایو ثبات آن و پو تیمربوط به ساختار اقتصاد، امن یارهایشامل مع یشهر یآورتاب یبعد اقتصاد

دارد. در دسترس بودن  یوابسته بستگ تیاز جمع تیحما یشاغل آن برا تیو مهارت جمع تیجامعه به ظرف کی یاقتصاد

 یآورتاببا  تواندیم زیجامعه ن یاقتصاد تیامن نیتأم یبرا اییمهب یهاطرحو  یمال یابزارها، مشاغل با دستمزد معقول

 ،رونیازا باشند. پذیرتریبآس هابحرانصنعت واحد در برابر  کیبه  یجوامع متک رودیمانتظار . مرتبط باشداقتصادی 

وجود  یشواهد. هستند ازیموردن وکارکسبو تداوم  یداخل گذارییهسرمااز  نانیاطم یبزرگ و کوچک برا یوکارهاکسب

در گردش پول در اقتصاد  یکوچک محل یوکارهاکسببزرگ،  اییرهزنج یهافروشگاهبا  سهی، در مقادهدیمدارد که نشان 

 .(Sharifi & Yamagata, 2016: 266) مؤثرتر هستند یمحل

آن  بارفاجعه طیامروز و مح یبحران طیتا با شرا سازدیمقادر  را هاسازمان یواقع ازین کیعنوان به یسازمان یآورتاب

شامل  فیاز تعار ی. برخکنندیم فیتعر هاییتوانا ای هایتظرف میتنظ را در یسازمان یآورتاب هاپژوهش تریشبکنند.  مقابله

 پذیرییقتطبو ی سازگار ،ییایپو تیظرف. پرفشار است ای یزبرانگچالش طیمطلوب در شرا یو حفظ عملکردها میتنظ ییتوانا

ی بهبود ییمشکلات و توانا ایمخرب  عیاز وقا عیبازگشت سر ییتوانا؛ یابدیمکه با گذشت زمان رشد و توسعه  یسازمان

 هاسازمان یآورتاب. اعتماد هستندقابل اریو بس یرپذانعطاف آورتاب یهاسازمان. دهدیم شیبعد از حوادث مخرب را افزا

 رسدیممشابه به نظر  فیتعار ریو سا فیتعار نیا بیهنگام ترک کنند. تیریمخرب را مد یهاچالشتا  سازدیمرا قادر 

: 1401و همکاران،  نهیپود) کندیم دیتأک« یسازگاری و نگهدار ،یریپذانعطاف»جنبه  3 بر یسازمان ةدگایاز د یآورتاب

132-129.) 

 یآوراز نظر تاب شانجوامع جایگاهدر درک  رندگانیگمیو تصم زانیرکمک به برنامه یبرا ژهیوبه ،یآورتاب یهاشاخص

 ,Sharifi & Yamagata) خواهند بود یآورتر ضرورتاب یشهرها جادیا یبرا یاتیعمل یهاو برنامه هایو توسعه استراتژ

زیرساختی، -کالبدی گانةپنجی در ابعاد شهر یآورتاب یهاشاخصدر این پژوهش برای رسیدن به (. 259 :2016

است؛  شدهاستفادهگسترده  یاکتابخانهمدیریتی از مطالعات -فرهنگی، اقتصادی و نهادی-، اجتماعیمحیطییستز

ه هر کمعتبر بوده است  یهاهینشردر  شدهچاپمقاله  100محصول مطالعه و بررسی بیش از  هاشاخصاین  کهیطوربه

شاخص بر اساس مطالعات  170 مجموع در. انددادهقرار  موردبررسیمزبور را مطرح نموده و  یهاشاخص از یدام تعدادک

 است. شدهارائه 1و در جدول  شناساییاسنادی 
 

 شهری یآورتاب یهاشاخصابعاد و . 1جدول 
 هاشاخص مؤلفه ابعاد

-کالبدی
 یرساختیز

 دسترسی
، تراکم معابر اصلی، عرض معابر شبکه، دسترسی به شهریدرون یعموم ونقلحمل هاییستگاها به یدسترس

 اصلی شهر هاییخروجو  هایورودتردد در فضا، دسترسی به پارکینگ، دسترسی به 

 بافت
، مساحت قطعات، مساحت تیمحصور بیضربنا،  اشغال شهری، سطح یهاهسته، فاصله از هایکاربرسازگاری 

 ، مصالح بنا، کیفیت بنا، نمای بنا، قدمت بنا، تراکم ساختمانی، تراکملت بناکاسبنا،  تعداد طبقات، ارتفاع بنا، بلوک
 واحد در ساختمان

 مسکونی
تراکم اتاق در واحد ، ی مسکونیربنایمساحت ز نیانگیمتراکم واحدهای مسکونی، تراکم زیربنای مسکونی، 

ی، درصد واحدهای مسکونی غیرآپارتمانی )ویلایی(، درصد واحدهای آپارتمان یمسکون یدرصد واحدهای، مسکون
 واحدهای مسکونی دارای گاز، درصد واحدهای مسکونی دارای برق، درصد زاغه و چادر، کپر، آلونکمسکونی 

حریم مراکز 
 خطرآفرین

فشار  لیتقل هاییستگاهامراکز صنعتی، فاصله از لوله اصلی گاز، فاصله از  ی، فاصله ازفاصله از مراکز مهم نظام
نفتی، فاصله از  یهافراوردهفاصله از خطوط انتقال نفت و  نفت،سوخت و  ی ذخیرهفاصله از مخازن اصل گاز،
، فاصله آب هیتصف ساتیفاصله از تأس، آب یاصل لولهفاصله از ، یرسانسوخت هاییگاهجا ، فاصله ازهایشگاهپالا

، فاصله یرسانبرق، فاصله از خطوط اصلی یشهر برق فشار قوی یهاپست از مخزن و منبع تأمین آب، فاصله از
مخابرات، رادیو و تلویزیون، فاصله از  یهادکلاصلی مخابرات، فاصله از  یهاکابلفاصله از  ،برق هاییروگاهناز 
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باستانی و تاریخی، قرارگیری در محدودة بافت فرسوده، قرارگیری در محدودة طرح ترافیک، فاصله از  یهامکان
انبارها و  ، فاصله از، فاصله از زندانمایفاصله از صداوس، هاتقاطعزیرگذر و روگذر شهری، فاصله از  یهاپل
ی، فاصله از خطوط برون شهر یمسافربراتوبوس  هاییانهپا ، فاصله ازهافرودگاهفاصله از یی، مواد غذا یلوهایس

 آهنراه، فاصله از ایستگاه آهنراه

 محیطییستز

 هاییژگیو
 بهداشتی شهر

درصد  آب، یمنبع نگهدار، درصد واحدهای مسکونی دارای کشیلولهآبدرصد واحدهای مسکونی دارای 
 هاییسسرو، دسترسی به حمامدرصد واحدهای مسکونی دارای  واحدهای مسکونی دارای سرویس بهداشتی،

 ،به جمعیت زباله یهاسطلتعداد  بهداشتی عمومی، درصد واحدهای مسکونی دارای سیستم دفع فاضلاب، نسبت
 هاقبرستاندسترسی به 

حریم عناصر 
طبیعی 

 خطرآفرین

 یهاآبو  گیریلس یهاپهنهفاضلاب شهری، فاصله از  یهاکانالو  هایلمس، فاصله از هارودخانهفاصله از 
فاصله از مراکز دفن  ،هاقنات، فاصله از هاچشمهآب عمیق و نیمه عمیق، فاصله از  یهاچاهسطحی، فاصله از 

 ، فاصله از معدنهاگسل، فاصله از زباله

 هاییژگیو
 طبیعی شهر

، نوع خاکاراضی،  پیت، ژئومورفولوژی و (شناسیینزمجنس زمین )سازندهای از سطح دریا، شیب زمین،  ارتفاع
 بارش سالانه، میانگین دمای سالانه میزانشهری،  وهوایآبی، نوع اهیپوشش گفرسایش خاک، تراکم 

 هاییژگیو
 محیطی شهری

، هاروانابدسترسی به فضاهای سبز عمومی، دسترسی به فضاهای باز، درصد سطوح غیرقابل نفوذ در برابر 
 قرارگیری در محدودة طرح کنترل آلودگی هوا

-اجتماعی
 فرهنگی

زیرساخت 
-فرهنگی
 اجتماعی

مراکز گردشگری ی، دسترسی به ورزش مراکز فرهنگی، دسترسی به مراکزبه دسترسی به مراکز مذهبی، دسترسی 
 و جهانگردی

 سرمایه اجتماعی
، درصد افراد ساکن در محل تولد، تعداد درصد مشارکت شهروندانمیزان تعاملات اجتماعی شهروندان، 

 رنف 10000 هر در نهادمردم یهاسازمانتعداد نفر،  10000حمایت اجتماعی در هر  یهاسازمان

 جمعیت

در  تیتراکم جمعتراکم جمعیت، تراکم خانوار در واحد مسکونی، تراکم نفر در واحد مسکونی، تراکم نفر در اتاق، 
متوسط بعد خانوار، درصد جمعیت کودک، درصد جمعیت سالمند،  ی،مسکون یربنایسرانه زی، مسکون یربنایز

 ومیرمرگسی جمعیت، تعداد درصد جمعیت معلول، درصد جمعیت مستقل، میانگین سنی جمعیت، نسبت جن
 نفر، درصد مهاجران وارد شده 10000کودکان در هر 

 فرهنگ
قومی، درصد  هاییتاقل، درصد جمعیت درصد جمعیت دارای مذهب غالب، درصد جمعیت دارای قومیت غالب

 مذهبی هاییتاقلجمعیت 

 اقتصادی

زیرساخت 
 اقتصادی

، درصد بیمه هیل نقلیوسا، درصد بیمه هاساختمانمه یب، درصد هابانکبه ی، دسترسی تجار مراکز دسترسی به
 قیمت مسکن ، درصد افراد تحت پوشش بیمه، قیمت زمین،ه منزلیاثاث

 پایداری اقتصادی

ی، درصد واحدهای مسکونی استیجاری، با تصرف ملک یمسکون یدرصد واحدها ،خودرودرصد خانوارهای دارای 
سال(، درصد جمعیت  64سال و بالای  15ساله(، درصد جمعیت غیرمولد )زیر  64ساله تا  15درصد جمعیت مولد )

درصد مشارکت ، درصد جمعیت بیکار، درصد مشارکت اقتصادی، درصد تعداد افراد شاغل در هر خانوارشاغل، 
 کلبهدرصد جمعیت دارای اشتغال کاذب نسبت  خالص، بار تکفلی، ادبار اقتص، شتیبار مع، زنان یاقتصاد

شاغلان، درصد خانوار با درآمد بالاتر از  کلبهنسبت  یخصوص هاییتفعالشاغلان در بخش شاغلان، درصد 
، میزان سالانه، نرخ رشد اقتصادی سالانه متوسطاز خط فقر، نرخ تورم  تریینپابا درآمد خانوار خط فقر، درصد 

 خانوارها اندازپس

 تنوع اقتصادی
درصد جمعیت کارآفرین مشغول  ،کل نسبت به اشتغال ی(دیتول) یکشاورز و یصنعت یهابخشدرصد اشتغال در 

 وکارکسبی واحدها کلبهنسبت  مقیاسبزرگ وکارکسب ینسبت تعداد واحدهابه کار در مشاغل خلاق، 

-نهادی
 مدیریتی

 ییافزادانش
 تیدر جمع یسوادبادرصد ساله و بیشتر،  6جمعیت  سوادییبساله و بیشتر، درصد  6درصد باسوادی جمعیت 

، دسترسی دارسمدسترسی به ، لیدرصد اشتغال به تحص، درصد جمعیت دارای تحصیلات دانشگاهی، یمالتعللازم
 به مراکز آموزش عالی

 رسانییآگاه
درصد جمعیت دارای اینترنت،  شبکهدرصد واحدهای مسکونی دارای تلفن ثابت، درصد جمعیت دارای اتصال به 

 دارای رایانه یخانوارهادرصد تلفن همراه، 

زیرساخت 
 مدیریتی

 +10، دسترسی به مراکز پلیس یانتظاممراکز  ، دسترسی بههاپناهگاهفاصله از مراکز اداری، دسترسی به 

 داروخانه دسترسی بهمراکز درمانی، دسترسی به ، ینشانآتشدسترسی به ، احمرهلالمراکز دسترسی به  نجاتامداد و 

 نهادی
 یبودجه شهردار کلبهنسبت  یبحران شهر تیریدرصد بودجه حوزة مد، بحران تیریمد هاییگاهپادسترسی به 

 سال کیدر 

 

و  یعیمختلف طب یایمقابله با حوادث و بلا یبرا یآمادگ یک هکست بلیا صلح نیرعامل مربوط به جنگ یپدافند غ

اقدام  هر یطورکلدارد؛ و به« از بحران شیپ تیریمد» یبر رو دیتأک تریشبعامل ریاست. درواقع، پدافند غ یعیرطبیغ

کشور  هاییانشراسناد و  زات،یتجه سات،ی، تأسهاساختمان ،یانسانی روین پذیرییبآسکه موجب کاهش  یارمسلحانهیغ
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« یانسان عامل»و  غیره(و  نیزلزله، طوفان، رانش و لغزش زم ل،یس ،یسالخشک)« یعیعامل طب»با  ییهابحراندر مقابل 

: 1394ایرانی،  زادهیمعظو  نژادیحاتم) شودیمخوانده « رعاملیپدافند غ» گردد، غیره(و  یداخل یهاشورش م،یجنگ، تحر)

 نییتع( 2کشور  یایدر جغراف منیا یهاعرصهانتخاب ( 1از:  اندعبارت. پدافند غیرعامل دارای اصول مشخصی است که (93

انتخاب ( 4 ایو جغراف داتیعملکردها متناسب با تهد عیدر توز یپراکندگ( 3 در فضا تیو فعال تیاستقرار جمع نهیبه اسیمق

 سازییمواز( 6عامل ریو ابتکار در پدافند غ یسازارزانو  یسازکوچک( 5 پروژه یاقتصاد هیو توج یاز پراکندگ نهیبه اسیمق

( 9 استقرار عملکردها یابیمکان( 8ی اتیح یهاسازه سازییمنااستحکامات و  ،یسازمقاوم (7وابسته  یبانیپشت هاییستمس

با استفاده  ءاختفا( 12 دشمن یاتلاعاط ستمیکور کردن س( 11 سازیینامرئستتار و ( ا10 هاصحنهدر  یبحران دفاع تیریمد

 یاتلاعحفاظت اط( 15 اقدامات هیابتکار عمل و تنوع در کل ب،یفر( 14 هاینهزمپوشش در همه ( 13طبیعی  از عوارض

پدافند در بخش  عبدون شک نو (.34: 1389 ،)اسکندری دومنظوره یهاسازه دیتول( 16 مهم ی، حساس واتیح هاییستمس

 ترمناسب هابخشن یای را برا یشهر رعاملیاصطلاح پدافند غ توانیماست و  ینظام متفاوت از پدافند املاًک یشهر

 طقدر منا عن موضویا تیکه اهم یاگونهبه هاستبخشر یاز سا ترمهم اریبس شهری رعاملیغ گر پدافندید یاز سو. دانست

دوچندان است. ی تیو... واجد اهم یو فرهنگ یبه لحاظ اجتماع مه ،یاسیس به لحاظ مه ،یبه لحاظ اقتصاد مه ،یشهر

در  و اختلال یکالبد هاییرانهواز  یبیشامل ترک یبروز بحران شهر در صورت یمحتمل شهر یهاصدمهو  هاخسارت

 ،هایروگاهن، مخازن آب یاساس ساتیسأت ،هایدسترسو  هاراه شبکه ،هاساختمانو  هاسازهاست. انهدام  یعملکرد عناصر شهر

ک از یهر  دار، اختلال دریپا یدر صورت بروز رخداد کهچنانهستند.  تلفن، برق، آب و گاز از آن جمله طیخطوط ارتبا

توان  و از شودیمساکن  تیموجب در تنگنا قرار گرفتن جمع یمخابرات و خطوط یگازرسان ،یرسانبرق ،یرسانآب یهاشبکه

 یاستراتژ، یا ط اضطراریدر شرا یراهبرد آمادگ ةمنزل به یشهر رعاملیاز پدافند غ توانیم جموعم . درکاهدیم هاآنمقاومت 

 ةفناوران و یاجتماع ،یعیبط یهابحراندر برابر  فاظتح یشهروندان برا ازیبه ن ییگوپاسخ ین استراتژیا .کرد ادی یبازدارندگ

 رعاملیغ ن اساس پدافندی. بر اگیردیم ک و فناورانه را در بریاکولوژ ،یکالبد پذیرییبآس عمتنو هاییطهحاست و  یشهر

 در مقابل (شهر و شهروندان) پذیرییبآساست که باعث کاهش ی و اقدامات حیراط ،یزیربرنامهاز  یامجموعهی شهر

: 1396و همکاران،  چشمهده؛ محمدی 90: 1400ی، وندینام یصفری و عبدالملک) شودیمعام آن  یدات در معنایتهد

پدافند  یهاشاخصشایان توجه است که تمامی است.  شدهارائه 2پدافند غیرعامل شهری در جدول  یهاشاخص. (734

 شهری مشترک هستند. یآورتابابعاد مختلف  یهاشاخصغیرعامل شهری با 
 

 یشهر یآورتابمؤثر بر  یشهر رعاملیپدافند غ یهاشاخص و هامؤلفهعوامل،  .2جدول 

 هاشاخص هامؤلفه عوامل

 مراکز راهبردی

 یاتیمراکز ح
 هاییستگاهانفت و گاز، فاصله از  هاییشگاهپالا، برق هاییروگاهن، فاصله از مایصداوسفاصله از 

، فاصله از آرد و گندم یلوهایسفاصله از مخابرات، فاصله از دکل ت فشار گاز، یل و تقویتقل
 ، دسترسی به مراکز بیمارستانیآهنراهمخزن آب )سدها(، فاصله از فرودگاه، فاصله از ایستگاه 

 مراکز حساس
آب،  خانهیهتصف فاصله ازمخزن سوخت،  فاصله ازپادگان نظامی، فاصله از زندان،  فاصله از
 مسافربری هایینالترمفاصله از 

 مراکز مهم
ادارات  فاصله ازمراکز صنعتی،  فاصله ازپست فشار قوی برق،  فاصله از پمب بنزین، فاصله از

 هابانک، دسترسی به ینشانآتشکل، دسترسی به مراکز 

 شبکه معابر شهری حیاتی هاییانشر

 هاآزادراهو  هاراهبزرگنزدیکی به 

 نزدیکی به راه شریانی درجة یک

 نزدیکی به راه شریانی درجة دو

 کنندهپخشنزدیکی به راه جمع و 

 ی شهراصل هاییخروجو  هایورودبه نزدیکی 
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 ، زیرگذرها و روگذرهاهاپلفاصله از 

 فاصله از لوله اصلی گاز شبکه گاز

 فاصله از خطوط اصلی برق شبکه برق

 فاصله از لوله اصلی آب شبکه آب

 اصلی مخابرات یهاکابلفاصله از  شبکه مخابرات

 شهری یهاهستهفاصله از  شهری یهاهسته شهری یهاهسته

 ساختمانی

 تراکم

 تراکم ساختمانی

 تراکم تردد در فضا

 مسکونیتراکم 

 بافت شهری

 عمر بنا

 کیفیت بنا

 مساحت بنا

 مصالح بنا

 اسکلت بنا

 تعداد طبقات بنا

 کاربری زمین
 جواریهمالگوی 

 هایکاربر
 هایکاربرسازگاری 

 تراکم جمعیتی

 تراکم جمعیت

 پذیریبآستراکم جمعیت 
 )سالمندان، کودکان و معلولان(

 یهاپناهگاه
 شهری

نزدیکی به 
 یشهر یهاپناهگاه

 مترو هاییستگاها نزدیکی به

 فضاهای سبز و باز عمومی نزدیکی به

 ورزشی یهاسالن نزدیکی به

 دانشگاهمدرسه و  نزدیکی به

 مساجد و اماکن مذهبی نزدیکی به

 فرهنگی هاییکاربرنزدیکی به 

 هاتونل نزدیکی به

 نظامی یهاسوله نزدیکی به

ساختار طبیعی 
 شهر

 توپوگرافی
 ارتفاع

 شیب

 پوشش گیاهی محیطییستز

 سطحی و زیرزمینی یهاآب هیدرولوژی

 گسل ژئومورفولوژی

 

 یآورتابافت که موضوع یدر توانیم «رعاملیو پدافند غ یآورتاب»دو مفهوم  در مورد شدهمطرحبا مطالعه موضوعات 

. برعکس آن؛ کندینمارائه  یراهکار چندان اما نمایدیمار عمل یسنجه و مع صورتبهشتر یو ب گیردیم بر را در یشتریابعاد ب

 رسدیمبه نظر . نمایدینمارائه  زیادی اریو راهکار است و مع ییاجرا هاییهتوصشتر به دنبال ارائه یرعامل بیپدافند غ موضوع

و  یآورتابزان یبهبود م رعامل دریپدافند غ یطراح شدهارائه هاییکتکن یریکارگبهر یثألازم است با مشخص کردن ت

، رونیازا .(4: 1398ی، نقو) رندیقرار گ موردتوجه یشهر یدر طراح یثرؤبه نحو م هایکتکنن ی، اهاآنن یب یارتباط عمل

 یآورتاببیان داشت با توجه به تأکید ویژه پدافند غیرعامل شهری بر مراکز حیاتی، حساس و مهم در سطح شهرها،  توانیم

به معیار و  تریشبشهری  یآورتابتا حد زیادی با پدافند غیرعامل شهری همپوشانی دارد اما  هاشاخصشهری در بحث 

ارتباط مفهومی  .کندینمو برخلاف پدافند غیرعامل راهکارهای اجرایی برای بهبود اوضاع ارائه  پردازدیم هاشاخص

 کردیبا روی شهر یدر فضاها یآورتاب یهاشاخصمدل نظری  صورتبهشهری با پدافند غیرعامل شهری  یآورتاب
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 است. شدهارائه 2در شکل  رعاملیپدافند غ

 

 
  رعاملیغ پدافند کردیبا رو یشهر یدر فضاها یآورتاب یهاشاخص یمدل نظر. 2شکل 

 

 روش پژوهش

 ختهیاز نوع آم پژوهشروش  از نظر وتحلیلی  -توصیفی  تیو از نظر ماه یحاضر از نظر هدف از نوع کاربرد پژوهش

شهری با رویکرد پدافند غیرعامل، متخصصان  یآورتاب یهاشاخصآماری پژوهش برای تبیین  جامعه است.کمّی( -)کیفی

شهری،  یزیربرنامهجغرافیا و  یهارشتهو دانشجویان دکتری در  یلانالتحصفارغاساتید دانشگاهی،  شاملعلوم شهری 

ن تهرا شهرکلانشهرسازی، عمران و پدافند غیرعامل هستند که هم به لحاظ نظری و هم به لحاظ مصداقی در ارتباط با 

از کارشناسان و نخبگان، از روش قضاوتی و در دسترس شامل تجربة  یریگنمونهدانش و تخصص لازم را دارند. برای 

و  یستن یثابت و قطع یفی،ک یقاتحجم نمونه در تحق اصولاً. شودیمعلمی، تمایل و توانایی مشارکت در پژوهش استفاده 

نفر  30تا  15 ی،نظر یتبه حد کفا یدنرس یلازم برا یهاتعداد نمونه معمولاً ،حالنیمطالعه دارد. باا یطبه شرا یبستگ

به  پژوهش ینظر یمربوط به مبان یهاداده در نظر گرفته شد. نفر 25 هاتعداد نمونه یز،پژوهش ن ینکه در ا شودیم یینتع

روایی  .است شدهاستخراج با نظرسنجی از متخصصان خام پژوهش یهاو داده شدهتهیه یو اسناد یاکتابخانه یوةش

نیز با  نامهپرسشاست. پایایی  قرارگرفتهاز طریق مصاحبه با اساتید و متخصصان مورد تأیید  محقق ساخته نامهپرسش

در اطلاعات  لیوتحلهیروش تجزشده است.  998/0است که میزان آن برابر  قرارگرفته موردسنجشروش آلفای کرونباخ 

شهری  یآورتاب یهاشاخص یی و استخراجشامل شناسا یفیکمرحله است.  یکمّ -یفیک دو مرحله شاملپژوهش حاضر 

 است. در مرحله کمیّ با پژوهش همچنین پیشینة و کیتئور و ینظر یمبان یبررس قیاز طربا رویکرد پدافند غیرعامل 

و دانشجویان  یلانالتحصفارغاساتید دانشگاهی، متخصصان علوم شهری شامل با مشارکت  یفازدیمتل  تکنیکانجام 

شهری با رویکرد  یآورتاب یهاشاخصتأثیرگذاری و تأثیرپذیری و همچنین میزان اهمیت پانل  یعنوان اعضابهدکتری 

 .شودیمتبیین  Excel افزارنرمدر  پدافند غیرعامل در شهر تهران
 

 موردمطالعهمحدوده 

 ،یامنطقه شهر مرکزی شهرکلان و ایران پایتخت عنوانبه تهران، .است تهران شهرکلان حاضر پژوهش جغرافیایی قلمرو

 این. دارد قرار تهران یشهرکلان منطقة مرکز در نفر میلیون هشت بربالغ جمعیتی و کیلومترمربع 730 حدود وسعت با
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 خود به را منطقه کل مساحت درصد 4/7 مجموع در که است محله 354 ناحیه، 123 شهرداری، منطقة 22 شامل محدوده

تهران  شهرکلان .(876: 1399ی، اسد) نفر بوده است 8693706هران ت شهر تیجمع 1395در سال  .دهدیم اختصاص

در صورت هر گونه  است و اداری -دارای تمرکز بالایی از جمعیت، سرمایه و نیز ساختار سیاسی ،پایتخت کشور عنوانبه

 شهرکلانمتعدد در داخل و اطراف این  یهاگسلاز سوی دشمن هدف اصلی خواهد بود. همچنین وجود  هوایی تهاجم

داخل شهر و نیز آلودگی  یهارودخانهو طغیان  سطحی یهاروانابخطر وقوع زلزله را بسیار جدی کرده است. جاری شدن 

، پتروشیمی هاخانهیهتصف، هایروگاهنصنعتی،  یهاانهکارخبا توجه به تمرکز  تهران هستند. شهرکلانهوا از دیگر مخاطرات 

نیز از دیگر مخاطرات  کا نشت مواد خطرنای، انفجار مخازن سوخت و یسوزآتش از جمله یاتفاق مخاطراتو غیره، 

 است. شدهارائه 3تهران در شکل  شهرکلانقلمرو جغرافیایی  .شودیمتهران محسوب  شهرکلان
 

 
  تهران شهرکلان جغرافیایی قلمرو .3 شکل

 

 هایافته

شهری با رویکرد پدافند غیرعامل از طریق مبانی نظری پژوهش، پانل متخصصان  یآورتاب یهاشاخصبعد از استخراج 

 یهارشتهو دانشجویان دکتری در  یلانالتحصفارغنفر از متخصصان علوم شهری شامل اساتید دانشگاهی،  25با مشارکت 

شهری، شهرسازی، عمران و پدافند غیرعامل که هم به لحاظ نظری و هم به لحاظ مصداقی در  یزیربرنامهجغرافیا و 

از رشته جغرافیا و نفر از متخصصان  11است.  شدهتشکیلتهران دانش و تخصص لازم را دارند،  شهرکلانارتباط با 

 3نفر استاد تمام،  1نفر از رشته پدافند غیرعامل،  3 نفر از رشته عمران، 4نفر از رشته شهرسازی،  7شهری،  یزیربرنامه

 زن هستند. 6مرد و  19نفر دانشجوی دکتری،  12ی، دکتر یلالتحصفارغنفر  5نفر استادیار،  4نفر دانشیار، 

شهری با رویکرد پدافند غیرعامل که طریق  یآورتاب یهاشاخصسپس از طریق مصاحبه با متخصصان علوم شهری 

بود، با انجام تغییرات و اصلاحاتی پایش گردید تا مورد تأیید و توافق اعضای پانل قرار  شدهاستخراجمبانی نظری پژوهش 

 قرارگرفتهبه همان صورت مورد تأیید متخصصان  هاشاخصبه این صورت بوده است که: تعدادی از  هاشاخصگیرد. پایش 
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تبدیل  هاشاخصاست. تعدادی از  شدهادغامبا هم  هاشاخصاست. تعدادی از  شدهاصلاح هاشاخصت. عنوان تعدادی از اس

توسط  هاشاخصبر اساس نظر متخصصان رد شده است. تعدادی از  هاشاخصبه دو شاخص جداگانه شده است. تعدادی از 

 160نهایت پس از پایش و اصلاحات مدنظر متخصصان،  است. در شدهاضافهپژوهش  یهاشاخصمتخصصان به مجموعه 

 شدهارائه 3پژوهش به همراه کد مربوطه در جدول  یهاشاخصاست.  شدهتعیینپژوهش  یهاشاخص عنوانبهشاخص 

 است.
 

 پژوهش یهاشاخص. 3جدول 

 کد شاخص کد شاخص

 C81 یاراض پیو ت یژئومورفولوژ C1 یشهردرون یعموم ونقلحمل یهاستگاهیا فاصله از

 C82 نوع خاک C2 یفاصله از شبکه معابر اصل

 C83 فرسایش خاک C3 عرض معابر

 C84 تراکم پوشش گیاهی C4 تراکم تردد در فضا

 C85 یشهر یوهوانوع آب C5 فاصله از پارکینگ

 C86 بارش سالانه زانیم C6 اصلی شهر یهایخروجو  هایورودفاصله از 

 C87 سالانه یدما نیانگیم C7 هایکاربر یسازگار

 C88 یعمومو باز  سبز هایفاصله از فضا C8 شهری یهاهستهفاصله از 

 C89 هاروانابنفوذ در برابر  رقابلیدرصد سطوح غ C9 ساختمانسطح اشغال 

 C90 هوا یکنترل آلودگطرح  ةمحدود قرارگیری در C10 ضریب محصوریت

 C91 مذهبی فاصله از مراکز C11 میانگین مساحت قطعات

 C92 فاصله از مراکز فرهنگی C12 مساحت بلوک

 C93 یورزش مراکز فاصله از C13 ارتفاع ساختمان

 C94 یو جهانگرد یگردشگر فاصله از مراکز C14 ساختمان تعداد طبقات

 C95 درصد مشارکت شهروندان C15 بادوامبا اسکلت  یهاساختماندرصد 

 C96 دتول محل در ساکن افراد درصد C16 دوامکمبا اسکلت  یهاساختماندرصد 

 C17 با مصالح بادوام یهاساختماندرصد 
 10000در هر  یاجتماع تیحما یهاسازمانتعداد 

 نفر
C97 

 C98 رنف 10000 هر در نهادمردم یهاسازمانتعداد  C18 دوامکمبا مصالح  یهاساختماندرصد 

 C99 تیتراکم جمع C19 کیفیت ساختمان

 C100 یتراکم خانوار در واحد مسکون C20 با نمای مقاوم یهاساختماندرصد 

 C101 یدر واحد مسکون نفرتراکم  C21 با نمای نامقاوم یهاساختماندرصد 

 C102 تراکم نفر در اتاق C22 قدمت ساختمان

 C103 تراکم جمعیت در زیربنای مسکونی C23 تراکم ساختمانی

 C104 یمسکون یربنایسرانه ز C24 واحد در ساختمان تراکم

 C105 متوسط بعد خانوار C25 تراکم واحدهای مسکونی

 C106 درصد جمعیت ناتوان )کودک، سالمند و معلول( C26 تراکم زیربنای مسکونی

 C107 درصد جمعیت مستقل C27 ی مسکونیربنایمساحت ز نیانگیم

 C108 درصد جمعیت زن C28 یتراکم اتاق در واحد مسکون

 C109 شده درصد مهاجران وارد C29 درصد واحدهای مسکونی آپارتمانی

 C110 مذهب غالب یدارا جمعیتدرصد  C30 درصد واحدهای مسکونی غیرآپارتمانی )ویلایی(

 C111 غالب تیقوم یدارا جمعیتدرصد  C31 زاغه و چادر، کپر، آلونک یمسکون یدرصد واحدها

 C112 یقوم یهاتیاقل تیدرصد جمع C32 درصد واحدهای مسکونی دارای برق

 C113 یمذهب یهاتیاقل تیدرصد جمع C33 درصد واحدهای مسکونی دارای گاز

 C114 یتجار مراکزفاصله از  C34 یفاصله از مراکز مهم نظام

 C115 هابانکفاصله از  C35 کارگاهی-عتیصنفاصله از مراکز 
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 C116 هاساختمانمه یدرصد ب C36 فاصله از لوله اصلی گاز

 C117 هیل نقلیوسا مهبی درصد C37 (T.B.Sتقلیل فشار گاز شهری ) یهاپستفاصله از 

 C118 ه منزلیاثاث مهیدرصد ب C38 نفتسوخت و  ی ذخیرهفاصله از مخازن اصل

 C119 مهیدرصد افراد تحت پوشش ب C39 نفتی یهافراوردهفاصله از خطوط انتقال نفت و 

 C120 نیزم متیق C40 هاشگاهیپالافاصله از 

 C121 مسکن متیق C41 یرسانسوخت یهاگاهیجا فاصله از

 C122 خودرودرصد خانوارهای دارای  C42 آب یاصل لولهفاصله از 

 C123 یبا تصرف ملک یمسکون یدرصد واحدها C43 آب هیتصف ساتیفاصله از تأس

 C124 استیجاری یمسکون یواحدهادرصد  C44 )سد( فاصله از مخزن و منبع تأمین آب

 C125 یجاریبه است تینسبت مالک C45 یشهر برق فشار قوی یهاپست فاصله از

 C126 درصد جمعیت شاغل C46 یرسانبرقفاصله از خطوط اصلی 

 C127 درصد تعداد افراد شاغل در هر خانوار C47 برق یهاروگاهینفاصله از 

 C128 کاریب تیدرصد جمع C48 اصلی مخابرات یهاکابلفاصله از 

 C129 یدرصد مشارکت اقتصاد C49 مخابرات، رادیو و تلویزیون یهادکلفاصله از 

 C130 زنان یرصد مشارکت اقتصادد C50 باستانیو  یخیتار یهامکانو  هاساختمانفاصله از 

 C131 شتیبار مع C51 قرارگیری در محدودة بافت فرسوده

 C132 یبار اقتصاد C52 ترافیک در محدودة طرحقرارگیری 

 C133 خالص بار تکفل C53 زیرگذر و روگذر شهری یهاپلفاصله از 

 C134 اشتغال کاذب یدارا تیدرصد جمع C54 هاتقاطعفاصله از 

 C135 یخصوص اشتغال جمعیت دارایدرصد  C55 مایفاصله از صداوس

 C136 با درآمد بالاتر از خط فقر خانواردرصد  C56 فاصله از زندان

 C137 از خط فقر ترنییپابا درآمد  خانواردرصد  C57 ییمواد غذا یلوهایانبارها و س فاصله از

 C138 سالانهمتوسط نرخ تورم  C58 هافرودگاه فاصله از

 C139 نرخ رشد اقتصادی سالانه C59 یشهربرون یمسافربراتوبوس  یهاانهیپا فاصله از

 C140 اخانواره اندازپس زانیم C60 آهنراهفاصله از خطوط 

 C61 آهنراهایستگاه  فاصله از
 یکشاورز ی وصنعت یهابخشدرصد اشتغال در 

 ( نسبت به اشتغال کلیدی)تول
C141 

 C62 کشیلولهآبدرصد واحدهای مسکونی داری 
مشغول به کار در مشاغل  نیکارآفر تیدرصد جمع

 خلاق
C142 

 C63 آب یمنبع نگهدار یدارا یمسکون یواحدهادرصد 
 اسیمقبزرگ وکارکسب ینسبت تعداد واحدها

 وکارکسب یواحدها کلبهنسبت 
C143 

 C144 تیجمع یدرصد باسواد C64 یبهداشت سیسرو یدارا یمسکون یدرصد واحدها

 C145 جمعیت یسوادیبدرصد  C65 حمامدرصد واحدهای مسکونی دارای 

 C146 یدانشگاه لاتیتحص یدارا تیدرصد جمع C66 بهداشتی عمومی یهاسیسروفاصله از 

 C147 فاصله از مدارس C67 درصد واحدهای مسکونی دارای سیستم دفع فاضلاب

 C148 یفاصله از مراکز آموزش عال C68 به جمعیت زباله یهاسطلتعداد  نسبت

 C149 تلفن ثابت یدارا یمسکون یدرصد واحدها C69 هارودخانهفاصله از 

 C150 نترنتیا شبکهاتصال به  یدارا تیدرصد جمع C70 یفاضلاب شهر یهاکانالو  هالیمسفاصله از 

 C151 تلفن همراه یدارا تیدرصد جمع C71 سطحی یهاآبو  ریگلیس یهاپهنهفاصله از 

 C152 فاصله از مراکز اداری C72 قیعم مهیو ن قیآب عم یهاچاهفاصله از 

 C153 هاپناهگاه فاصله از C73 هاچشمهفاصله از 

 C154 یفاصله از مراکز انتظام C74 هاقناتفاصله از 

 C155 احمرفاصله از هلال C75 فاصله از مراکز دفن زباله

 C156 ینشانفاصله از آتش C76 هاگسلفاصله از 

 C157 یفاصله از مراکز درمان C77 فاصله از معدن

 C158 فاصله از داروخانه C78 دریاارتفاع از سطح 
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 C159 بحران تیریکز مدامرفاصله از  C79 شیب زمین

 C80 (یشناسنیزمجنس زمین )سازندهای 
نسبت  یبحران شهر تیریدرصد بودجه حوزة مد

 سال کیدر  یبودجه شهردار کلبه
C160 

 

 کی ییو شناسا یزوج ساتیمقا یریگمیتصم سیماتر یطراح یفاز متلید کیانجام محاسبات تکن یگام برا نینخست

 یهاشاخصمطابق  160×160 یریگمیتصم، ماتریس رونیازا. ها استداده یگردآور یمناسب برا یزبان ای یکلام فیط

 ادیز اریبس ریصورت تأثبه یزبانطراحی و برای متخصصان ارسال شد. این ماتریس بر اساس طیف  2در جدول  شدهیمعرف

با وارد کردن  شدهخواستهطراحی شد و از متخصصان ( 0) ری، بدون تأث(1) کم اریبس ری، تأث(2) کم ریتأث ،(3) ادیز ریتأث ،(4)

مطابق  4تا  0تأثیر هر شاخص بر شاخص دیگر را مشخص نمایند. سپس هر یک از اعداد قطعی  4تا  0یکی از اعداد 

 به اعداد فازی تبدیل شدند. Excel افزارنرمدر  4جدول 
 

 درجه 5 لیکرت طیف معادل مثلثی فازی اعداد. 4جدول 
 اعداد فازی مثلثی اعداد قطعی متغیرهای کلامی

 (25/0، 0، 0) 0 بدون تأثیر

 (5/0، 25/0، 0) 1 تأثیر خیلی کم

 (75/0، 5/0، 25/0) 2 تأثیر کم

 (1، 75/0، 5/0) 3 تأثیر زیاد

 (1، 1، 75/0) 4 تأثیر خیلی زیاد

 

و جداول مربوط به مراحل روش دیمتل فازی اجتناب شده است و توضیحات مربوطه  هافرمولدر این قسمت از ارائه 

نظرات خبرگان در خصوص  یآورجمعپس از است.  شدهارائهخلاصه به همراه جدول نهایی مدل دیمتل فازی  صورتبه

 نیانگیمحاسبه م قیاز طر( Z) میارتباطات مستق یفاز سیماترآن،  فازی سازیو  گریکدی بر هاشاخص یرگذاریتأث زانیم

است. در مرحله بعد ماتریس فازی ارتباطات مستقیم نرمال شده است. بدین منظور ابتدا مقدار  آمدهدستبهنظرات خبرگان 

و سپس تمامی مقادیر ماتریس فازی ارتباطات مستقیم بر  آمدهدستبه( uعدد مجموع کرانه بالای اعداد فازی ) نیترشیب

عدد مجموع کرانه  نیترشیبمقدار آید.  به دست شدهنرمالاست تا ماتریس فازی ارتباطات مستقیم  شدهتقسیماین مقدار 

تریس فازی ، مامیارتباطات مستق یفازماتریس  یسازنرمالشده است. بعد از  53/147جدول فوق برابر  یاعداد فاز یبالا

 سیماتراست. برای به دست آوردن ماتریس ارتباطات کلی ابتدا  شدهمحاسبه شودیمنمایش داده  T با ارتباطات کلی که

شامل اعداد حد  بیترت که بهاست  شدهتقسیمی با اعداد غیرفازی قطع سیبه سه ماتر شدهنرمالمستقیم  ارتباطات یفاز

، l سیماتر( است. u) نیانگیم سیماتر یحد بالا و اعداد( m) نیانگیم سیوسط ماتر اعداد حد(، l) نیانگیم سیماتر نییپا

m  وu  معکوس و سپس در  حاصل سی. در ادامه سه ماترشده استستون کم  با همان تعداد سطر و کهی سیماتر کیاز

سپس و  بیترک یمثلث ی اعدادو بالا انیم ن،ییپا یهر کدام از حدها انی. در پااندشدهضرب  مربوط به خود ◌ٴ هیاول سیماتر

است. مجموع سطرها  شدهمحاسبه T سیماتر یهاستونمجموع سطرها و است. در مرحله بعد  شدهمحاسبه T سیماتر

(D )هاستونو مجموع  موردمطالعه یهاشاخص ریبر سا شاخصآن  یرگذاریثأت زانیم گرنشان (R )زانیم گرنشان 

 شودیممشخص  هاشاخصمیزان اهمیت  D+Rاست. سپس با  موردمطالعه یهاشاخص ریاز سا شاخصآن  یریرپذیثأت

 هاشاخصنیز میزان اثرگذاری و اثرپذیری  D–Rاست. با  ترشیبباشد اهمیت آن شاخص  ترشیبکه هرچه میزان آن 

شاخصی کمتر  D–Rاز صفر باشد آن شاخص اثرگذار و اگر میزان  ترشیبشاخصی  D–Rکه اگر میزان  شودیممشخص 

و قطعی  یفازیدبا استفاده از روش مرکز ثقل  D–Rو  D+Rاعداد فازی  تینها دراز صفر باشد آن شاخص اثرپذیر است. 
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 است. شدهارائه 5در جدول  هاشاخص یریرپذیو تأث یرگذاریو تأث تیاهمشده است. ماتریس 
 

 هاشاخص تأثیرپذیری و تأثیرگذاری و اهمیت ماتریس. 5جدول 

 رتبه D–R رتبه D+R شاخص رتبه D–R رتبه D+R شاخص

C1 737/1 23 272/0- 119 C81 514/1 102 080/0- 81 

C2 734/1 24 277/0 36 C82 497/1 111 320/0- 131 

C3 626/1 48 140/0 54 C83 488/1 113 318/0- 130 

C4 793/1 11 360/0- 135 C84 530/1 94 297/0- 125 

C5 711/1 27 505/0- 148 C85 543/1 84 292/0- 124 

C6 688/1 29 440/0- 145 C86 543/1 85 300/0- 126 

C7 613/1 55 044/0- 74 C87 552/1 78 311/0- 129 

C8 761/1 19 073/0- 80 C88 870/1 5 741/0 7 

C9 750/1 21 227/0 46 C89 633/1 46 083/0 60 

C10 741/1 22 227/0 47 C90 474/1 124 201/0- 103 

C11 663/1 35 203/0- 104 C91 536/1 90 262/0 40 

C12 684/1 30 193/0- 99 C92 552/1 77 250/0 43 

C13 650/1 40 195/0- 100 C93 538/1 88 254/0 42 

C14 679/1 32 182/0- 97 C94 548/1 81 247/0 44 

C15 564/1 73 108/0- 91 C95 441/1 137 031/0- 73 

C16 637/1 44 042/0 64 C96 434/1 142 373/0- 138 

C17 563/1 74 106/0- 90 C97 424/1 149 369/0- 137 

C18 616/1 53 037/0 65 C98 434/1 143 376/0- 139 

C19 683/1 31 130/0 55 C99 666/1 33 601/0 13 

C20 768/1 18 729/0- 160 C100 655/1 38 610/0 10 

C21 793/1 12 631/0- 155 C101 664/1 34 607/0 11 

C22 786/1 14 195/0 50 C102 647/1 42 594/0 15 

C23 594/1 62 276/0 37 C103 663/1 36 606/0 12 

C24 599/1 61 280/0 34 C104 649/1 41 599/0 14 

C25 583/1 65 284/0 33 C105 355/1 158 260/0- 117 

C26 582/1 66 270/0 39 C106 468/1 127 344/0 30 

C27 600/1 60 291/0 32 C107 424/1 148 275/0- 120 

C28 578/1 69 279/0 35 C108 461/1 130 288/0- 122 

C29 574/1 70 328/0- 132 C109 445/1 136 428/0- 144 

C30 550/1 79 348/0- 134 C110 452/1 134 424/0- 143 

C31 521/1 98 047/0 63 C111 440/1 138 409/0- 140 

C32 622/1 50 466/0- 146 C112 448/1 135 412/0- 141 

C33 639/1 43 471/0- 147 C113 438/1 140 421/0- 142 

C34 624/1 49 513/0 22 C114 519/1 100 232/0- 110 

C35 583/1 64 485/0 24 C115 502/1 110 252/0- 114 

C36 350/1 159 029/0 66 C116 430/1 145 150/0 52 

C37 536/1 89 421/0 26 C117 404/1 154 303/0- 128 

C38 654/1 39 471/0 25 C118 412/1 152 283/0- 121 

C39 311/1 160 056/0 62 C119 437/1 141 148/0 53 

C40 799/1 10 832/0 5 C120 425/1 147 104/0- 88 

C41 529/1 95 403/0 27 C121 439/1 139 104/0- 87 

C42 456/1 133 114/0- 92 C122 540/1 87 583/0- 153 
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C43 468/1 128 105/0- 89 C123 425/1 146 193/0- 98 

C44 545/1 83 505/0 23 C124 430/1 144 200/0- 101 

C45 616/1 52 397/0 28 C125 417/1 150 200/0- 102 

C46 472/1 126 237/0- 112 C126 483/1 120 257/0- 116 

C47 013/2 2 982/0 3 C127 482/1 121 205/0- 106 

C48 488/1 114 365/0- 136 C128 511/1 106 054/0- 76 

C49 661/1 37 092/0 57 C129 487/1 116 226/0- 108 

C50 616/1 54 538/0- 149 C130 486/1 117 336/0- 133 

C51 548/1 80 183/0 51 C131 525/1 96 004/0- 70 

C52 602/1 59 214/-0 107 C132 514/1 103 007/0- 72 

C53 618/1 51 103/0 56 C133 522/1 97 005/0- 71 

C54 604/1 58 080/0 61 C134 484/1 118 227/0- 109 

C55 632/1 47 311/0 31 C135 512/1 105 237/0- 111 

C56 610/1 56 271/0 38 C136 541/1 86 249/0- 113 

C57 783/1 15 705/0 8 C137 507/1 107 062/0- 77 

C58 982/1 3 997/0 2 C138 517/1 101 117/0- 93 

C59 757/1 20 001/0- 69 C139 519/1 99 125/0- 94 

C60 636/1 45 134/0- 95 C140 535/1 92 000/0 68 

C61 692/1 28 024/0 67 C141 484/1 119 098/0- 85 

C62 713/1 25 567/0- 152 C142 507/1 108 082/0- 82 

C63 712/1 26 546/0- 150 C143 481/1 123 103/0- 86 

C64 789/1 13 626/0- 154 C144 413/1 151 254/0- 115 

C65 807/1 6 653/0- 159 C145 377/1 156 203/0- 105 

C66 773/1 17 651/0- 158 C146 459/1 131 232/0 45 

C67 800/1 8 644/0- 156 C147 397/1 155 044/0- 75 

C68 800/1 9 646/0- 157 C148 532/1 93 261/0 41 

C69 914/1 4 944/0 4 C149 561/1 75 550/0- 151 

C70 473/1 125 206/0 48 C150 487/1 115 071/0- 79 

C71 467/1 129 204/0 49 C151 459/1 132 093/0- 84 

C72 492/1 112 303/0- 127 C152 409/1 153 087/0 59 

C73 481/1 122 272/0- 118 C153 573/1 71 552/0 18 

C74 505/1 109 291/0- 123 C154 588/1 63 548/0 19 

C75 803/1 7 521/0 21 C155 579/1 68 561/0 17 

C76 021/2 1 049/1 1 C156 581/1 67 569/0 16 

C77 780/1 16 767/0 6 C157 609/1 57 626/0 9 

C78 559/1 76 138/0- 96 C158 367/1 157 087/0 58 

C79 536/1 91 092/0- 83 C159 547/1 82 392/0 29 

C80 512/1 104 071/0- 78 C160 566/1 72 543/0 20 

 

است.  شدهارائه 4و در شکل  شدهترسیم 5از جدول  آمدهدستبه D–Rو  D+Rبر اساس  هاشاخصسپس نمودار علی 

میزان  است که D–R یعمود است و محور هاشاخص اهمیت زانیم دهندهنشاناست که  D+Rدر نمودار علی محور افقی 

و  تیبر اساس دو شاخص اهم هاشاخصاز  کیهر  گاهیجا. بنابراین دهدیرا نشان م هاشاخص ی و تأثیرپذیریرگذاریثأت

 نیرتریرپذیو تأث نیرگذارتریتأث توانیم D–R ریبر اساس مقاداست. مطابق این شکل،  شدهمشخص 4در شکل رابطه 

که مقدار  ییهاشاخصعلت یا شاخص تأثیرگذار و  عنوانبهکه مقدار مثبت دارند  ییهاشاخص. کرد ییرا شناسا شاخص
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نمایان شده  D–Rبرای  آمدهدستبه. با توجه به مقادیر شوندیممعلول یا شاخص تأثیرپذیر شناسایی  عنوانبهمنفی دارند 

با  مقاوم یبا نما یهاساختماند درصتأثیرگذارترین شاخص و شاخص  049/1با مقدار  هاگسلفاصله از است که شاخص 

فاصله از ، هافرودگاهفاصله از ، هاگسلفاصله از  یهاشاخص مجموع درتأثیرپذیرترین شاخص است.  -729/0مقدار 

فاصله ی، سبز و باز عموم یفاصله از فضاها، فاصله از معدن، هاشگاهیپالافاصله از ، هارودخانهفاصله از ، برق یهاروگاهین

تأثیرگذارترین  عنوانبهی به ترتیب تراکم خانوار در واحد مسکونی و فاصله از مراکز درمانیی، مواد غذا یلوهایانبارها و ساز 

فاصله از ، حمام یدارا یمسکون یدرصد واحدها، مقاوم یبا نما یهاساختماندرصد  یهاشاخص( و هاعلت) هاشاخص

دفع  ستمیس یدارا یمسکون یدرصد واحدها، تیزباله به جمع یهاسطلنسبت تعداد ی، عموم یبهداشت یهاسیسرو

 یدارا یدرصد خانوارهای، بهداشت سیسرو یدارا یمسکون یدرصد واحدها، نامقاوم یبا نما یهاساختماندرصد ، فاضلاب

 عنوانبهبه ترتیب  تلفن ثابت یدارا یمسکون یدرصد واحدهاو  کشیلولهآب یدار یمسکون یدرصد واحدها، خودرو

 توانیم)محور افقی(  D+Rبرای  آمدهدستبه. همچنین بر اساس مقادیر اندشدهشناخته( هامعلول) هاشاخص نیرتریذپریتأث

است. بنابراین فاصله  شدهشناساییشاخص  نیترتیبااهم عنوانبه 021/2با مقدار  هاگسلفاصله از بیان نمود که شاخص 

 شهرکلانشهری با رویکرد پدافند غیرعامل در  یآورتابشاخص  نیترمهماز گسل با توجه به نقش آن در ایجاد زلزله 

تأسیسات و تجهیزات  یابیمکانجدید و  یوسازهاساختدر  ژهیوبه، توجه به این شاخص رونیازاو  شودیمتهران محسوب 

فاصله ، 013/2با مقدار  برق یهاروگاهینفاصله از  یهاشاخص بعدازآنبسیار ضروری است. مسکونی  یهاشهرکشهری و 

 870/1ی با مقدار سبز و باز عموم یفاصله از فضاهاو  914/1با مقدار  هارودخانهفاصله از ، 982/1با مقدار  هافرودگاهاز 

صنعتی و انفجار و همچنین  یکارخراب احتمالبهبرق با توجه  یهاروگاهین. اندشدهییشناسا هاشاخص نیترتیبااهم عنوانبه

میزان بحران را افزایش دهد.  تواندیم هاآنحملات نظامی دارای اهمیت است و در صورت عدم رعایت فاصله مناسب از 

نیز خطر  هارودخانهنیز بسیار مهم است.  شودیمکه هدف اصلی در حملات هوایی دشمن محسوب  هافرودگاهفاصله از 

سبز و باز  یفضاهاضروری است.  هاآنو رعایت فاصله از  شوندیمشهری محسوب  یهالابیسبرای ایجاد  یابالقوه

 دارای اهمیت بسیار است. دگانیدبیآسبرای اسکان موقت  ژهیوبهی نیز برای شرایط پس از بحران و عموم
 

 
  تهران شهرکلانشهری با رویکرد پدافند غیرعامل در  یآورتاب یهاشاخصنمودار علی . 4شکل 

 

 بحث

توانایی و  یکدیگرشهری و پدافند غیرعامل دو مفهوم در زمینة مدیریت بحران هستند که در صورت ترکیب با  آوریتاب

 هایشاخص و تبیین ییشناسااین پژوهش با هدف  .کنندمیآمادگی شهرها برای مقابله با مخاطرات گوناگون را تضمین 
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در این پژوهش شناسایی  .است شدهانجام رعاملیپدافند غ کردروی به توجه با تهران شهرکلان یدر فضاها شهری آوریتاب

-ینهاد ،یفرهنگ-یاجتماع ،یاقتصاد ،محیطیزیست ،یرساختیز-یکالبدتهران در ابعاد  شهرکلان آوریتابو تبیین 

شهری با رویکرد  آوریتابشاخص  160 است. مطابق نتایج، قرارگرفته موردبررسیی با رویکرد پدافند غیرعامل تیریمد

، هاگسلفاصله از  هایشاخصاست. مطابق نتایج مدل دیمتل فازی،  شدهشناساییتهران  شهرکلانپدافند غیرعامل در 

 یفاصله از فضاها، فاصله از معدن، هایشگاهپالافاصله از ، هارودخانهفاصله از ، برق هاینیروگاهفاصله از ، هافرودگاهفاصله از 

 عنوانبهی تراکم خانوار در واحد مسکونی و فاصله از مراکز درمانیی، مواد غذا یلوهایفاصله از انبارها و سی، سبز و باز عموم

 یدرصد واحدها، مقاوم یبا نما هایساختماندرصد  هایشاخصمقدار تأثیرگذاری )علت( و  ترینبیششاخص با  10

 یدرصد واحدها، تیزباله به جمع هایسطلنسبت تعداد ی، عموم یبهداشت هایسرویسفاصله از ، حمام یدارا یمسکون

 سیسرو یدارا یمسکون یدرصد واحدها، نامقاوم یبا نما هایساختماندرصد ، دفع فاضلاب ستمیس یدارا یمسکون

 یدارا یمسکون یدرصد واحدهاو  کشیلولهآب یدار یمسکون یدرصد واحدها، خودرو یدارا یدرصد خانوارهای، بهداشت

فاصله از  هایشاخص. همچنین اندشدهشناساییمقدار تأثیرپذیری )معلول(  ترینبیششاخص با  10 عنوانبه تلفن ثابت

 هارودخانهفاصله از ، 982/1با مقدار  هافرودگاهفاصله از ، 013/2با مقدار  برق هاینیروگاهفاصله از  ،021/2با مقدار  هاگسل

شهری  آوریتاب هایشاخص ترینبااهمیت عنوانبه 870/1ی با مقدار سبز و باز عموم یفاصله از فضاهاو  914/1با مقدار 

، نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش نامبرده در رونیازا. اندشدهشناساییتهران  شهرکلانبا رویکرد پدافند غیرعامل در 

شهری با  آوریتاب هایشاخصنامبرده تعداد محدودی از  هایپژوهشغایرت دارد؛ زیرا در هر یک از پیشینه پژوهش م

شهری با رویکرد پدافند غیرعامل  آوریتاب هایشاخصاست اما در این پژوهش تمامی  شدهبررسیرویکرد پدافند غیرعامل 

 است. آمدهدستبهنوین  اینتیجهو  شدهبررسیجامع  طوربه

 

 یریگجهینت

از مخاطرات و به علت  یعیدامنه وس لیبه دل ایگستردهساخته دست بشر، با خطرات  ترینپیچیدهعنوان شهرها به

 زانیاز م ی، آگاههابحران در برابر یجاد آمادگیا یبرا یاساس هایراهاز  یکی متعددشان مواجه هستند. پذیریآسیب

 گونهایندر برابر  یآمادگ ییراهکارها با اتخاذ توانمین صورت یبحران است که در ا آن شهر در صورت وقوع آوریتاب

 در ستمیس کی هایداراییو مقاومت  ییبر مانا دیبا تأک یکردیرو آوریتاب. ش دادیافزا یادیز اریبس را تا حد هابحران

 ،محیطیزیست ،یرساختیز-یگوناگون کالبد هایعرصهدر  تواندمیاست که  یو خارج یداخل هایشوکبرابر حوادث و 

 یمحسوب خواهد شد که تمام آورتابطور کامل شهر به ک. یابدینمود  مدیریتی-ینهاد ،فرهنگی-یاجتماع ،یاقتصاد

 یبسا که ارتقاو چه رندیگ بهتر و در حالت رشد و ارتقا قرار تیدر آن شهر در وضع آوریتاب و ابعاد هامؤلفه، هاشاخص

نخواهد شد. اگر  شهر و مردمان آن منجر کی تیشدن کل آورتاببه  یلیخ یشهر آوریتاب ریناموزون ابعاد مختلف در مس

 در تمام جهان، م،یریشهرها و شهروندانشان را بپذ ییایو پو رییو رشد، تغ میکن یموجود زنده معرف کیعنوان شهر را به

اما  است، پذیرامکانندرت باشد، به آوریتاب هایشاخصو  هامؤلفه یطور کامل داراکه به یساختن شهر یو حت افتنی

 آماده و یبه سمت شهرها گامشانبهگامو حرکت  هاآن یشهر تیریشهرها و مد نیا زشیمهم است اراده و خ آنچه

مختلف  یایمقابله با حوادث و بلا یبرا یک آمادگیعنوان بهنیز  رعاملیپدافند غ. است آورتاب یشدن به شهرها ترنزدیک

 هامؤلفه. مطالعات گوناگونی پیرامون ابعاد، ارتقا دهدرا  شهرها آوریتاب تواندمیکه  است یکردیرو ،ساختانسانو  یعیطب

است که هر کدام از منظر و دیدگاة خاصی  شدهبیانشهری  هایسیستمشهرها و  آوریتابمطرح در  هایشاخصو 
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شهری با رویکرد پدافند  آوریتاب هایشاخصدر این پژوهش نیز  را مدنظر قرار داده و به آن پرداخته است. یآورتاب

 160تهران شناسایی و تبیین شده است. مطابق نتایج مطالعات نظری و مدل دیمتل فازی، از  شهرکلانغیرعامل در 

 5ی، تیریمد-ینهاد ،یفرهنگ-یاجتماع ،یاقتصاد ،محیطیزیست ،یرساختیز-یکالبدبعد  5در  شدهشناساییشاخص 

سبز و  یفاصله از فضاهاو  هارودخانهفاصله از ، هافرودگاهفاصله از ، برق هاینیروگاهفاصله از  ،هاگسلفاصله از شاخص 

تهران  شهرکلانشهری با رویکرد پدافند غیرعامل در  آوریتاب هایشاخص ترینبااهمیت عنوانبهی باز عموم

تهران جهت هرگونه اقدام برای آمادگی شهر  شهرکلان ریزانبرنامهبا توجه به نتایج پژوهش، مدیران و . اندشدهشناسایی

شهری با رویکرد پدافند غیرعامل که در  آوریتاب هایشاخصباید به  ساختانسانطبیعی و  هایبحراندر مقابله با 

 هایشاخصارتقای  هاآناجرایی  هایتصمیمو  هابرنامهنند و اساس تمام توجه ک اندشدهپژوهش حاضر شناسایی و تبیین 

 :شودمیارائه  هاشاخص، راهکارهای اجرایی زیر برای ارتقای این روازایننامبرده باشد. 

مسکونی  هایشهرکصنعتی، تأسیسات و تجهیزات شهری،  هایشهرکو ایجاد صنایع و  یابیمکان هایطرحدر تمام 

تا حد امکان  هاشهرکخسارات ناشی از زلزله احتمالی توجه شود و صنایع، تأسیسات و  کاهشبرای  هاگسلبه فاصله از 

شاخص فاصله از گسل برای  یابیمکان هایطرح، در گریدعبارتبهاحداث شوند.  هاگسلبا فاصله مناسب از  هاییمکاندر 

 شاخص در نظر گرفته شود. ترینمهم عنوانبهرویکرد پدافند غیرعامل  تهران با شهرکلان آوریتابافزایش 

 ازجملهصنعتی و انفجار و غیره  کاریخرابمورد هدف قرار گرفتن در حملات نظامی،  احتمالبهبرق با توجه  هاینیروگاه

مراکز  ژهیوبه هاکاربریایر و فاصله مناسب آن از س یابیمکانو در بحث پدافند غیرعامل  روندمیمراکز حیاتی به شمار 

و  اندشدهساختهی برق از قبل هاروگاهینحیاتی و حساس دیگر و همچنین مناطق مسکونی ضروری است. با توجه به اینکه 

فضایی  باز توزیعو همچنین  یابیمکانرا تغییر داد، باید در جهت  هاآنفعلی  هایمکان تواننمیبه علت صرف هزینه زیاد 

و  ریزیبرنامه هانیروگاهحیاتی و حساس و همچنین فضاهای مسکونی برای حفظ فاصله ایمن از این  هایکاربریسایر 

 اقدام نمود.

که در شرایط حملات  شوندمیمراکز حیاتی محسوب  ترینمهمیکی از  عنوانبهنیز در بحث پدافند غیرعامل  هافرودگاه

حفظ فاصله ایمن  ایمنطقه –و آمایش شهری  یابیمکان هایطرحن در تمام نظامی هدف قطعی حمله خواهند بود. بنابرای

 ضروری است. هافرودگاهمسکونی و صنعتی و سایر مراکز حیاتی و حساس از  هایشهرک

، حفظ فاصله ایمن گذرندمیکه از وسط یا اطراف شهر  هاییرودخانهشهری توسط  هایسیلاببا توجه به خطر ایجاد 

است و در صورت عدم رعایت فاصله  الاجرالازمتوسعه شهری  هایطرحدر  هارودخانهمناطق مسکونی، تجاری و صنعتی از 

 در صورت ایجاد سیل قطعی است. توجهقابلاحتمال بروز بحران و تحمیل خسارات جانی و مالی  هارودخانهایمن از 

شاخصی است که برای شرایط پس از بحران دارای اهمیت بسیار است. زیرا در  یسبز و باز عموم یفضاهافاصله از 

و هرچه  کنندمیایفا  دیدگانآسیبی نقش اصلی را برای اسکان موقت سبز و باز عموم یفضاهاشرایط پس از وقوع بحران، 

 هایبحرانان در برابر شهروند آوریتابی کمتر باشد، میزان سبز و باز عموم یفضاهافاصله فضاهای مختلف شهر از 

تهران  شهرکلانی جدید در سطح سبز و باز عموم یفضاهاجهت ایجاد  ریزیبرنامه، رونیازاشهری ارتقا خواهد یافت. 

 است. الاجرالازمبرای کاهش فاصله مناطق مختلف شهر از این فضاها ضروری و 

 

 حامی مالی

 این اثر حامی مالی ندارد.
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 سهم نویسندگان در پژوهش

 انجام پژوهش سهم برابر داشتند. هایبخشنویسندگان در تمام مراحل و 

 

 تضاد منافع

 که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. دارندمینویسندگان اعلام 

 

 تقدیر و تشکر

د، تشکر و را انجام دادن تمقالا تیفیک یابیکه کار ارز یکسان ویژهبه رساندند، یاریپژوهش به ما  نیدر انجام ا که کسانیهمهاز  نویسندگان

 .نمایندمیقدردانی 

 

 منابع

مکانی و  هاییلتحلبا استفاده از  پدافند غیرعاملآوری کالبدی نواحی شهری از منظر ارزیابی تاب (.1400. )اسری ،ابراهیمیان قاجاری

 .45-60(، 2) 11، یبردارنقشهعلوم و فنون  .تکنیک پرومته )مطالعه موردی: شهر بابل(
http://dorl.net/dor/20.1001.1.2322102.1400.11.2.4.4 

آوری محیط شهری در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر (. ارزیابی تاب1397) .ابراهیم ،اکبری، سعید و فتحی ؛عبدالمجید ،احمدی

 .73-57(، 3) 7، جغرافیا و مخاطرات محیطی(. مطالعه موردی: شهر ارومیه) GIS لرزه با استفاده از منطق فازی وزمین
https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.69540 

 یشهر پذیریبآس یهاگروهمسکن  یوهایسنار نیی(. تب1399) .صفر ی،قائدرحمت ی ودعلیس ی،علو ؛ابوالفضل ی،نیمشک ؛صالح ی،اسد

 .871-888(، 3) 52، یانسان یایجغراف یهاپژوهش .تهران( شهرکلان: ی)مطالعه مورد
https://doi.org/10.22059/jhgr.2019.250120.1007623 

 ید.بوستان حم انتشارات تهران:چاپ اول، . رعاملیپدافند غ هاییدانستن(. 1389) .دیحم ،یاسکندر

حاکم بر  هاییدگاهد ییشناسا(. 1393ی. )عل ،نسبیقنبرو  الهفتح ی،زفرقند ییشمسای، سعید؛ مدیری، مهدی؛ ورک ینیام

 3، مدیریت بحران. ویاستفاده از روش ک در آن با رگذاریتأث یهامؤلفهو استخراج  یطیمخاطرات مح شهرها در برابر پذیریآسیب

  .5-18(، عاملریهفته پدافند غ نامهیژهو)

 یآورتاب شیبحران در افزا تیریمد یهاسازمان جایگاه ی(. واسنج1401) .محمودرضا ی،انور و رضاغلام ی،ریم ؛محمد ،نهیپود

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.23453915.1401.11.1.7.4 .129-140(، 1) 11، بحران تیریمد .: شهر زابل(ی)مطالعه مورد یشهر

: یمطالعه مورد) رعاملیالزامات پدافند غ یبر مبنا یمحلات شهر یسامانده(. 1394ی، اشرف. )رانیا زادهیمعظو  نیحس ،نژادیحاتم

 .91-112(، 96) 24، «سپهر» ییایاطلاعات جغراف(. شش منطقه دو شهر تهران هیناح محلات
https://doi.org/10.22131/sepehr.2016.18946 

شهرها در کلان یی. سنجش نقش ساختار فضا(1401ی. )عل ی،شماع و الهبیحبی، حیفص ؛فرزانه ،پورساسان ی؛مهد ،پوریریش

 .253-266(، 2) 37، ییایجغراف قاتیتحق .ماباک یبا روش فاز زیشهر تبرکلان یطیمحستیز یآورتاب
https://georesearch.ir/article-1-1291-fa.html 

با استفاده  یطیمح یآورتاب زانیم یبررس(. 1390. )محمدرضا ،فرزادبهتاشو  هاجر ی،سرمد ی؛محمدتق یی،آقابابا اسماعیل؛ ی،صالح

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.10258620.1390.37.59.10.2 .99-112 ،(59) 37 ،شناسییطمح. تیاز مدل شبکه عل

 رعاملیجنگ از منظر پدافند غ بانیپشت یشهرها رساختیامن ز میحر یبند(. پهنه1400) ی.مهد ی،وندینام یصفر ی وعل ی،عبدالملک

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086849.1400.12.3.8.8 .87-100(، 3) 12، رعاملیپدافند غ .شهر بروجرد یمطالعه مورد

با  یعیشهر مشهد در مواجهه با مخاطرات طب یآمادگ زانیم یابی(. ارز1398) .محمد ی،اجزاشکوه ی ودعلیام ی،خوارزم ؛محمد ی،لعل

 https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.75289 .103-118(، 1) 8، یطیو مخاطرات مح ایجغراف ی.شهر یآورتاب کردیرو

از منظر پدافند  یاتیح یهایاستقرار کاربر ی(. سنجش الگو1396) ی.عل ،انیشجاع و دیسع، نیایدریح ی؛مصطف ،چشمهده یمحمد
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 https://doi.org/10.22059/jhgr.2016.56073 .733-753(، 4) 49، یانسان یایجغراف یهاپژوهش .شهر اهوازدر کلان رعاملیغ

در برابر مخاطرات  یریکرد کاهش خطرپذیرو با یشهر یدر سطح نواح یآورتاب یابیارز(. 1396. )یزج، مهدین دیسر یمحمد

 .ام نوریدانشگاه پشهری، تهران:  یزیربرنامهجغرافیا و  یترکدرساله . : شهر زنجانیمطالعه مورد ؛(زلزله) یعیطب

 یشهر هاییرساختز پذیرییبآسو  یمنیا میحر یمکان یسازمدل(. 1398) اصغرزاده، سلیمه.و  ، آذرجمیانپو؛ محمودزاده، حسن

 .191-203 (،4) 8 ،محیطی مخاطرات و جغرافیا. رعاملیاز منظر پدافند غ ؛ییمشهد در برابر حملات هوا
https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.82738 

پذیری نقاط حساس شهری بر اساس ارزیابی و تحلیل آسیب .(1399) .عقیل ،گنخکی و محسن ،سقایی ؛رضا ،یآبادملکمختاری 

 .841-856(، 2) 10، (یامنطقه یزیربرنامه) جغرافیا. اصول پدافند غیرعامل )مطالعه موردی: بندر دیّر(
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.38.16.1 

های شهری پذیری زیرساخت(. شناسایی تهدیدات و آسیب1399) .حسین ،آبادیلخلکلانتری و  یعقوب، گریوستهپ ؛سیدرضا ،موسوی

 .934-917(، 3) 10، (یامنطقه یزیربرنامهجغرافیا ) ل.با رویکرد پدافند غیرعام
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.39.24.1 

 نامهیانپا. یشهر یعامل در طراحریغ با استفاده از اصول پدافند یآورتاببهبود  یراهکارها یبررس(. 1398ی. )علدیس ی،نقو

 .نور امیپکارشناسی ارشد طراحی شهری، تهران: دانشگاه 
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