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Abstract 

Zola River contains the most important fresh waters of West Azarbaijan province. The 

water surface of Urmia lake basin flows in this river. Sarnagh bridge is located on this 

river on the Sarnagh-Salmas road. Destructive flood event with high return time in river 

banks especially beside urban and rural residents cause many financial damages and life 

threats. So, exploring the river’s hydraulic behavior is essential. This study explored the 

Zola river bed and realm boundary and its floods bond affected by bridges structure. It 

studied the Zola River in Sarnagh road bridge position using HEC-RAS model. At first, 

using river 1:2000 scale topographic maps, ArcGIS software with HEC-Geo RAS 

extension, and HEC-RAS software, river discharge flow with 2, 5, 10, 25, 50, and 100 

return time were analyzed for two scenarios. First scenario simulated the normal flow 

condition of the river and second one simulated the river flow, considering the effects of 
cross over structure of the bridge. The flow with 25 year return was used to model the 

design due to regional circumstances and controlled by 100 year return time flow, 

evaluating river bed extend before and after bridge structures. The results showed that 

narrow flow in bridge place causes flow reduction, flow reversal, deposition in 

upstream, as well as increase in the flow, erosion and foaming in the downstream of the 

bridge, which necessitates a bed stabilization structure. 
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 ًحَُ ارجاع تِ ایي هقالِ:

 ٕافضاسّاب  سٍدخبًِ ثب اػتفبدُ اص ًشم ش٘گ ل٘پٌِْ ػ ٕپل ثش سٍ ش٘تأح ٖثشسػ .1403؛ ن٘اثشاّ ،ضادگبىٍ٘ل ،ذٍ٘ح ،اقذام ،دکتش حؼي ،ٌلَ٘حؼ ٖحبر

Hec-Ras  وArc-GIS 47-62. كق (1)13 .ٌٍٖ٘ هخبًشات هح ب٘سٍدخبًِ صٍلا(. رغشاف ٕ:پل ػشًق ثش سٍٕ)هٌبلؼِ هَسد 

https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.75257.1175 

 47-62، صص 1403 تْار، ًْنچْل ٍ  ٓدّن، شوارسیسسال  ،یطیٍ هخاطرات هح ایجغراف

 ٖهقبلِ پظٍّـ

 HEC-RAS ٍ Arc-GIS افسارّای ًرم از استفادُ تا گیر رٍدخاًِ تررسی تأحیر پل تر رٍی پٌِْ سیل

 (زٍلا پل سرًق تر رٍی رٍدخاًِ :هَردی هطالعِ)
 

 .راىیا ،یخَ ،یداًشگاُ آزاد اسلاه ،یٍاحذ خَ ،یشٌاس يیزهگرٍُ استادیار  -1ٌلَیحس یحاج حسي

 .راىیا ،یخَ ،یداًشگاُ آزاد اسلاه ،یآب، ٍاحذ خَ یگرٍُ هٌْذسکارشٌاسی ارشذ،  -اقذام ذیٍح

 .راىیا ،یخَ ،یداًشگاُ آزاد اسلاه ،یآب، ٍاحذ خَ یگرٍُ هٌْذس -سادگاىیٍل نیاتراّ

 

یَة تاریخ         21/3/1401تاریخ تازًگری:         28/11/1400: دریافت تاریخ  25/3/1401: تص
 

 چکیذُ

. اٗي سٍدخبًِ اػتآرسثبٗزبى غشثٖ سٍدخبًٔ آة ؿ٘شٗي اػتبى  يٗتش هْن صٍلاسٍدخبًِ 

اٗي  سٍٕ ثش ػشًقپل  .اػتدسٗبچِ اسٍهِ٘ ػٌحٖ حَصٓ آثشٗض  ّٕب آةصّکؾ 

ثبصگـت ثبلا ٍ  ُقشاس داسد. ٍقَع ػ٘ل ثب دٍس ػلوبع -ربدُ ػشًقدس هؼ٘ش  سٍدخبًِ

ّب ثخلَف دس هزبٍست هٌبًق هؼکًَٖ ؿْشٕ ٍ  هخشة دس ًَاحٖ ّوزَاس سٍدخبًِ

 سٍ يٗاصاؿَد.  آهذى خؼبسات ربًٖ ٍ هبلٖ ثؼ٘بسٕ هٖ ثِ ٍرَدسٍػتبٖٗ هَرت 

ّب اص اّو٘ت ثؼضاٖٗ ثشخَسداس اػت. دس هٌبلؼِ  دخبًِثشسػٖ سفتبس ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍ

پل  ػبصُ ش٘تأح تحت آى گ٘ش ػ٘ل پٌِْ ٍ سٍدخبًِ صٍلا ثؼتش حبهش ثِ ثشسػٖ حذ

-HEC پشداختِ ؿذ. دس اٗي ساػتب هحذٍدُ پل ربدُ ػشًق ثب اػتفبدُ اص هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ

RAS ِسٍدخبًِ  1:2000ّبٕ تَپَگشافٖ  ثب اػتفبدُ اص ًقـِ کِ قشاس گشفت هَسدهٌبلؼ

تحل٘ل  HEC-RAS افضاس ًشمٍ  HEC-Geo RASٍ الحبقِ٘  ArcGIS افضاس ًشمصٍلا ٍ 

ذ. ؿػبلِ اًزبم  100ٍ  50، 25، 10، 5، 2ّبٕ  ّبٕ ثب دٍسُ ثبصگـت رشٗبى ثب لحبٍ دثٖ
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ب٘                                                                     48 شات ٍ رغشاف ٖ هخبً بْسمٓ ؿوبس                                                            هحٌ٘  چ

 

 ثِ هشثَى اٍل حبلتثذٗي هٌظَس دٍ حبلت هذ ًظش قشاس گشفتِ ٍ ثشسػٖ گشدٗذ؛ 

 ٍرَد ثب رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ دٍم ثِ ثَدُ ٍ دس حبلت ًج٘ؼٖ حبلت دس رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘

ػبلِ  25ثب تَرِ ثِ ؿشاٗي هٌٌقِ ثشاػبع دثٖ ثب دٍسُ ثبصگـت  ّب پل ؿذ. پشداختِ  پل

اسصٗبثٖ حذ ثؼتش ثشإ  يّ٘وچٌػبلِ کٌتشل گشدٗذ.  100ثشسػٖ ٍ ثب دثٖ ػ٘لاة 

ثب کبّؾ  ًتبٗذ ًـبى دادٍ ؿشاٗي کًٌَٖ اًزبم گشفتِ اػت.   ؿشاٗي قجل اص احذاث پل

 ⁄  هتش دس احش احذاث پل ٍ کبّؾ ػشػت ثِ 32هتش ثِ  225ػشم سٍدخبًِ اص حذٍد 

ٍ افضاٗؾ ػشػت رشٗبى   دس ثبلادػت پل ٕگزاس سػَةصدگٖ رشٗبى آة ٍ  ، پغ38/0

دػت پل گشدٗذُ اػت کِ رْت  کٌٖ سٍدخبًِ پبئ٘ي ٍ کف ؾٗفشػبٍ  17/5 ⁄ ثِ 

 ثبٗؼت ػبصُ تخج٘ت ثؼتش ارشا گشدد. دػت پل هٖ رلَگ٘شٕ فشػبٗؾ دس پبئ٘ي

 .HEC-RASسٍدخبًِ صٍلا، ػبهبًذّٖ سٍدخبًِ، تخج٘ت ثؼتش، هذل : ّا ٍاشُکلیذ

 هقذهِ -1

اص ه٘بى حَادث ًج٘ؼٖ کِ اهشٍصُ ثلاٗبٕ ًج٘ؼٖ ً٘ض ًبم گشفتِ اػت ٍقَع ػ٘لاة ّوَاسُ ثب رَاهغ ّوشاُ 

 ّشاصچٌذگبًُ٘ؼت ٍ آة ً٘ض ثٌبثش هبّ٘ت ًج٘ؼٖ خَد  شٗپز اهکبىثَدُ اػت، صٗشا صًذگٖ ٍ آثبداًٖ ثذٍى آة 

ثب حبلت اهشٍصٕ خَد  گبُ چّ٘دس گزؿتِ  ّب لاة٘ػ ثبس بىٗصلکي احشات  ،گ٘شد حبلت ػ٘لاثٖ ثِ خَد هٖ

کشدًذ ٍ  ّب صًذگٖ هٖ سٍدخبًِ ّٕب دؿتصٗشا دس گزؿتِ روؼ٘ت کوتشٕ دس ػ٘لاة  ؛ً٘ؼت ػٌزؾ قبثل

اص ًشف دٗگش اثؼبد اقتلبدٕ خؼبسات  ّب لاة٘ػً٘ض ػلاٍُ ثش افضاٗؾ پتبًؼ٘ل  گؼتشدُ اًؼبًٖ ّٕب ت٘فؼبل

دٍس ثب ػ٘لاة آؿٌب ثَدُ، اهب احشات هخشة ػ٘لاة  ّٕب صهبىػ٘ل سا ثؼ٘بس ث٘ـتش اص ػبثق ًوَدُ اػت. ثـش اص 

 ّٕب ي٘صهآى کوجَد روؼ٘ت ٍ دسًت٘زِ هحذٍد ثَدى كٌبٗغ،  اص ػللکوتش ثَدُ اػت کِ  هشاتت ثِدسگزؿتِ 

ّبٕ اخ٘ش،  تَاى ثشؿوشد. دس ػبل دؿت، دس ادٍاس گزؿتِ سا هٖ ثـشٕ دس هٌٌقِ ػ٘لاة ّٕب ت٘فؼبلکـبٍسصٕ ٍ 

گشدًذ، ثبػج ؿذُ تب  ّب تلقٖ هٖ ّب ٍاقغ ؿذُ ٗب ثؼتش ػجَس سٍدخبًِ کِ دس حبؿِ٘ سٍدخبًِسؿذ ؿْشّبٖٗ 

ثِ ػجبستٖ، اٗزبد تغ٘٘شات دس  ّبٕ هَرَد دس اٗي هٌبًق دس هؼشم خٌش ػ٘لاة قشاس گ٘شًذ. ػبکٌ٘ي ٍ داساٖٗ

فؼبل٘ت ًج٘ؼٖ تَاصى ًؼجٖ ث٘ي ػَاهلٖ ّوچَى دثٖ رشٗبى، ؿ٘ت ٍ ػشم سٍدخبًِ کِ حبكل ّضاساى ػبل 

ؿک هَرت ٍاکٌؾ دٌٗبه٘کٖ سٍدخبًِ ٍ ثشٍص خؼبست ثِ ارتوبػبت اًؼبًٖ ػبکي دس  آى اػت ثٖ

آة ثشإ اًؼبى ٍ ػبٗش  کٌٌذُ ي٘تأهتشٗي هٌجغ  اكلٖ ػٌَاى ثِّب  سٍدخبًِ. ّب خَاّذ ؿذ دؿت سٍدخبًِ ػ٘لاة

تَاى ارػبى کشد،  ؿْشّب ً٘ض هٖآٌٗذ. ثب ًگبّٖ ثِ هَقؼ٘ت ٍ ػبختبس اغلت  هَرَدات صًذُ ثِ ؿوبس هٖ

 ثشداسٕ اص آة كَست گشفتِ اػت ثْشُ هٌظَس ثِّب،  دسُ دس هزبٍستّب ٍ  دس کٌبس سٍدخبًِ ّب آىگ٘شٕ  ؿکل

تَاًذ اثضاس هشٍسٕ ثشإ کبّؾ ػ٘لاة ٍ  ّبٕ پتبًؼ٘ل ػ٘ل هٖ تِْ٘ ًقـِ(. 1392ٍ ّوکاراى،  رٍشاى)

هٌبػجٖ ؿٌبػبٖٗ  ّٕب هذلّبٕ ٗبدگ٘شٕ هبؿٌٖ٘،  تکٌ٘ک ٍ ٗکپبسچِ دس حَهِ آثشٗض ثِ ؿوبس آٗذآثخ٘ضداسٕ 



 49                               اص اػتفبدُ ثب گ٘ش سٍدخبًِ سٍٕ پٌِْ ػ٘ل ثشسػٖ تأح٘ش پل ثشدٍاصدّن                                  ػبل

   

 ذٗ٘تأثٌذٕ ػ٘ل هَسد  دس پٌِْ HEC-RAS افضاس ًشم (.1398ٍ ّوکاراى،  راهرزیفخ٘ض ّؼتٌذ ) هٌبًق ػ٘ل

ثٌذٕ آى ً٘ض ثؼ٘بس ًضدٗک ثِ  ثٌٖ٘ ٍ ّـذاس ثَدُ کِ ًتبٗذ پٌِْ افضاسٕ قذستوٌذٕ دس پ٘ؾ ٍ ّوچٌ٘ي ًشم اػت

سٍدخبًِ تغ٘٘شاتٖ سا دس سفتبس ّ٘ذسٍل٘کٖ  ٕثش سٍاحذاث پل (. 1399شفیعی هطلق ٍ عثادتی، ) اػتٍاقؼ٘ت 

ؿذُ دس سٍدخبًِ دس احش  زبدٗاؿذگٖ  س ًوَدُ اػت ٍ تٌگدػت ػبصُ هزکَ سٍدخبًِ دس ثبلادػت ٍ پبئ٘ي

احذاث پل، هَرت کبّؾ ػٌح هقٌغ رشٗبى ٍ افضاٗؾ ػشػت، ػوق ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ تٌؾ ثشؿٖ ٍ... دس آى 

پل ثش  ش٘تأحدّذ کِ  ًـبى هٖ HEC-RASافضاس ًتبٗذ اسصٗبثٖ احذاث پل ثب ًشم(. 1394ترّاى، ) ؿَد ًبحِ٘ هٖ

ٍ ٗب افضاٗؾ  ثبلادػتػَاحل  ٖگشفتگ آةّ٘ذسٍل٘ک رشٗبى ػلاٍُ ثش افضاٗؾ استفبع ػٌح آة ٍ خٌش 

. اًلاع اص خلَك٘بتٖ (1394پَر، دلثری ٍ عادل) ؿَد ّب هٖ پل دػت يٗ٘پبػشػت رشٗبى، فشػبٗؾ دس 

کبّؾ  هٌظَس ثِّب ٍ صٗشگزسّب  ًٌذ ػذّب، ػشسٗضّب، پلّبٕ آثٖ، هب هبًٌذ حذاکخش دثٖ ػ٘ل ثشإ ًشاحٖ ػبصُ

دػت دس ثحج ّـذاس  ّبٕ پبٗ٘ي ثٌٖ٘ صهبى سػ٘ذى ثِ دثٖ اٍد دس ثبصُ ّبٕ احتوبلٖ ٍ ّوچٌ٘ي پ٘ؾ خؼبست

ثٌذٕ ػ٘لاة دس  پٌِْ هٌظَس ثِكبدقٖ ٍ ّوکبساى  .(1397ٍ ّوکاراى،  تْیاى هطلق)ػ٘ل هشٍسٕ اػت 

 ٍ GIS ّٕب هذلثخـٖ اص حَهِ آثخ٘ض ؿْشٕ تْشاى اص تشک٘ت 

HEC-RAS ػبل  200ٍ  100، 50، 25ّبٕ ثشگـت  گ٘ش سا ثِ اصإ دٍسُ اػتفبدُ کشدًذ ٍ ًقـِ هٌبًق ػ٘ل

راد ٍ . (1382صادقی ٍ ّوکاراى، )تأک٘ذ کشدًذ  GIS ٍ HEC-RAS ّٕب هذلتِْ٘ کشدُ ٍ ثش کبساٖٗ 

آثبد ٍاقغ دس اػتبى لشػتبى ثب هؼشفٖ ؿشاٗي هشصٕ رشٗبى، دثٖ  آثخ٘ض خشم دس حَهِ (1397) ّوکاراى

ٍ هشٗت صثشٕ هبًٌ٘گ ثشإ ّش  ّب آىّبٕ هختلف، هقبًغ ػشهٖ ٍ فبكلِ  إ ثب دٍسُ ثشگـت حذاکخش لحظِ

ّبٕ ثشگـت هختلف  ٍ ً٘وشخ ػٌح آة دس دٍسُ، اٗي هذل سا ارشا HEC-RASهقٌغ ثِ هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ 

ػ٘ل سا ثِ دػت آٍسدًذ ٍ هـبّذُ کشدًذ ث٘ـتشٗي ػٌح دسگ٘ش ػ٘ل ثِ تشت٘ت ثِ اساهٖ صساػٖ دٗن، هشاتغ، 

ٍ  HEC-HMSّ٘ذسٍلَطٗکٖ  ّٕب هذلؿَد.  ّبٕ سّب ؿذُ هشثَى هٖ ربدُ، اساهٖ هؼکًَٖ ٍ صه٘ي

ثبلؼتشٍع رْت ثشآٍسد ٍ پٌِْ ػ٘لاة اػتفبدُ ؿذُ اػت )دس ثؼ٘بسٕ اص تحق٘قبت  HEC-RASّ٘ذسٍل٘کٖ 

 ٕثش سٍتقبًؼٖ احذاث ؿذُ  ّٕب ػبصُ ش٘تأح( دس ثشسػٖ 1391ثخت٘بسٕ ٍ ّوکبساى ). )2011، 1کبًَاع

-HECافضاس ّ٘ذسٍل٘کٖ  سٍدخبًِ ثبسار٘ي ٍاقغ دس اػتبى قضٍٗي اص تشک٘ت ػبهبًِ اًلاػبت رغشاف٘بٖٗ ٍ ًشم

RAS ًت٘زِ گشفتٌذ تشک٘ت ػبهبًِ اًلاػبت  سٍدخبًِ اػتفبدُ ًوَدًذ ٍ ٕػبص هذل٘لاة ٍ دس اػتخشاد پٌِْ ػ

سٍدخبًِ اص دقت  ٕػبص هذلػ٘لاة ٍ  ثٌذٕ دس اػتخشاد پٌِْ HEC-RASافضاس ّ٘ذسٍل٘کٖ  رغشاف٘بٖٗ ٍ ًشم

ثٌذٕ ػ٘لاة  ّبٕ احذاحٖ ثش پٌِْ ثِ ثشسػٖ تأح٘ش ػبصُ (1397) صادُ ثبقشٕ ٍ تشکوبى. اػتثبلاٖٗ ثشخَسداس 

 ذٗگشدپشداختٌذ کِ دس اٗي تحق٘ق هـخق  HEC-RAS  ٍArc Gisسٍدخبًِ ثبثلشٍد هبصًذساى ثب اػتفبدُ اص 

 هؤحشهشصى آثبد ثش ػوق ٍ پٌِْ ػ٘لاة سٍدخبًِ ثبثلشٍد  خبى، ثبثلشٍد، هَصٗشد ٍ هحوذحؼي ّٕب پلٍرَد  کِ

                                                            
1 (Ballesteros Cánovas, 2011) 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Ballesteros+C%C3%A1novas%2C+J+A
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 اًلاػبت چـوگ٘ش ٍ هخشثٖ ثش ػ٘لاة ًذاسًذ ٍ ّوچٌ٘ي تحق٘ق حبهش ًـبى داد کِ ػبهبًِ ش٘حتأثبؿٌذ اهب  هٖ

ساًذال ٍ . ثبؿٌذ هٖاص دقت ثبلاٖٗ دس کبس هٌْذػٖ ثشخَسداس  HEC-RAS افضاس ًشم ثب آى استجبى ٍ رغشاف٘بٖٗ

ثب تؼذاد ٍ قٌش پبِٗ هتفبٍت، ثش پذٗذُ  داسِ ٗپب ّٕب پلدس ٗک پشٍطُ تحق٘قبتٖ ثِ هقبٗؼِ تأح٘ش  2001، 1ادٍاسد

ّب  ًـبى داد کِ ؿکل ٍ تؼذاد پبِٗ ّب آىصدگٖ آة ٍ ّوچٌ٘ي ػوق رشٗبى ػ٘ل پشداختٌذ. ًتبٗذ تحق٘ق  پغ

صدگٖ آة ٍ ػوق رشٗبى ػ٘ل داؿتِ ثبؿٌذ دس ّو٘ي ساػتب ثِ تأح٘ش پل  ثش پذٗذُ پغ ٕا کٌٌذُ ي٘٘تؼتَاًذ احش  هٖ

 تِ ؿذُ اػت.ثش سفتبس سٍدخبًِ پشداخ

 ّا رٍشهَاد ٍ  -2

 هَردهطالعِ هٌطقِ -2-1

حَهِ آثشٗض دسٗبچِ اسٍهِ٘ اػت. سٍدخبًِ صٍلا پغ اص ػجَس ّبٕ  تشٗي سٍدخبًِ سٍدخبًِ صٍلا ٗکٖ اص هْن

-گشدد. اٗي سٍدخبًِ اص کَُ غشثٖ دسٗبچِ اسٍهِ٘ ثِ آى تخلِ٘ هٖ اص هلغ رٌَثٖ ؿْشػتبى ػلوبع ثِ دس ؿوبل

گشفتِ ٍ پغ اص ًٖ هؼ٘ش حذٍد  ػشچـوِغشثٖ ؿْشػتبى ػلوبع  ٍ اٗشاى اص ػوت رٌَة ّبٕ هشص تشکِ٘

دػت سٍػتبٕ  ک٘لَهتش ٍ ػ٘شاة ًوَدى ثخـٖ اص اساهٖ کـبٍسصٕ دؿت ؿْشػتبى ػلوبع، دس پبئ٘ي 95

بٍست صٍلا دس هز اص سٍدخبًِ إ اٗي تحق٘ق، ثبصُ دس هَسدًظشهحذٍدُ  ؿَد. کٌگشلَ ثِ دسٗبچِ اسٍهِ٘ تخلِ٘ هٖ

( ًـبى دادُ ؿذُ 2دس ؿکل ) سٍدخبًِ ٕثش سٍ(. هَقؼ٘ت پل احذاث ؿذُ 1ؿکل ) ؛اػتسٍػتبٕ ػشًق 

ثشاػبع  .اػت ؿذُ اسائِ (1) رذٍل دس صٍلا سٍدخبًِ آثشٗض حَهِ ف٘ضَٗگشافٖ هـخلبت اػت. ّوچٌ٘ي

 42ث٘ي  هٌٌقِ دس دهب تغ٘٘شات ّبٕ َّاؿٌبػٖ چْشٗق، ػلوبع ٍ ٗبلقَصآغبد داهٌِ ّبٕ َّاؿٌبػٖ اٗؼتگبُ دادُ

 دسرِ 11 حذٍد حشاست دسرِ هتَػي کِ اػت هَاقغ ػبل ػشدتشٗي ٍ يٗتش گشم دس گشاد ػبًتٖ دسرِ -22تب 

ه٘ل٘وتش. گضاسؽ  9/372ٍ  5/227، 533حذاکخش، حذاقل ٍ هتَػي ثبسًذگٖ ػبلاًِ ثِ تشت٘ت .. اػت گشاد ػبًتٖ

 ٍ کبهل آهبس داسإ کِ چْشٗق ػل٘ب ٍ دثٖ پ٘ک اٗؼتگبُ سٍصاًِ دثٖ ّبٕ دادُ اصؿذُ اػت. دس اٗي تحق٘ق 

 ثب دثٖ هحبػجِ ثشإ ؿذُ ٍ اػتفبدُ اػت، هٌٌقِ ثِ اٗؼتگبُ يٗتش کًٗضد ٍ ثَدُ( 1363-1395) دساصهذت

 اًذ. ؿذُ گشفتِ ثکبس (2) رذٍل دس اؿبسُ ّبٕ تَصٗغ هختلف، ّبٕ ثشگـت دٍسُ

 

                                                            
1 (Randall and Edward, 2001) 
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 .هَردهطالعِ هحذٍدُ -1شکل 

 

 محدوده

 مطالعاتی
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 هشخصات فیسیَگرافی حَضِ آتریس رٍدخاًِ زٍلا در ایستگاُ چْریق. -1 جذٍل

 ٍاحذ هقذار پاراهتر

 لَهتشهشثغ٘ک 819 هؼبحت

 ک٘لَهتش 232 هح٘ي

 لَهتش٘ک 73/10 هؼبدل ل٘ػشم هؼتٌ

 لَهتش٘ک 46/91 هؼبدل لًَ٘ل هؼتٌ

 هتش 3136 استفبع حذاکخش حَهِ

 هتش 8/2291 استفبع هتَػي حَهِ

 هتش 1444 استفبع حذاقل حَهِ

 دسكذ 67/18 ؿ٘ت هتَػي حَهِ

 ک٘لَهتش 56/64 ًَٖل آثشاِّ اكل

 دسكذ 55/1 ٖهتَػي آثشاِّ اكل ت٘ؿ

 - 09/2 حَهِ َع٘گشاٍل تٗهش

 - 066/0 إتشاکن آثشاِّ

 صهبى توشکض

 38/8 چ٘کشپ

 98/17 ٍٗل٘بهضثبٕ -ثشاًغ ػبػت

 214/8 کبل٘فشً٘ب

 

  

 

 ای. سرًق تر رٍی عکس هاَّارُ هحل پل -2شکل 
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 سال در ایستگاُ ّیذرٍهتری چْریق علیا 100 تا 5 تازگشت دٍرُ دتی رٍدخاًِ زٍلا تا -2جذٍل 

 تَزیع
 سال() تازگشتدٍر 

2 5 10 25 50 100 

 2/161 3/149 2/136 8/115 6/96 60 ًشهبل

 3/220 5/184 6/151 7/111 84 6/48 پبساهتشٕ دٍ ًشهبل لَگ

 5/187 3/167 5/146 4/117 3/93 4/54 پبساهتشٕ ػِ ًشهبل لَگ

 3/209 5/182 5/155 1/119 7/90 6/49 پبساهتشٕ دٍ گبهب

 3/192 9/170 9/148 1/118 7/92 9/52 ػِ ًَع پ٘شػَى

 9/223 5/194 5/164 7/123 92 1/48 3 ًَع پ٘شػَى لَگ

 4/196 8/172 9/148 8/116 3/91 9/52 ٗک ًَع گبهجل

 رٍش تحقیق -2-2

هختلف ٍ تؼ٘٘ي  ّٕب ثبصگـتهـخق ًوَدى هقذاس دثٖ پ٘ک ػ٘لاثٖ ثب دٍس  هٌظَس ثِتحق٘ق دس اٗي 

 لَگ تَصٗغهـخق ؿذ کِ  ّب، تَصٗغ ثشاصؽ ًکَٖٗ آصهَىرْت تؼ٘٘ي دثٖ ػ٘لاة، ثشاػبع  ثْتشٗي تَصٗغ

إ ثب دٍس  پ٘ک لحظِ ّبٕ اػت کِ ثشإ دثٖ ّب تَصٗغ دٗگش ثِ ًؼجت ثْتشٕ تَصٗغ داسإ 3 ًَع پ٘شػَى

ّوچٌ٘ي ثشإ هحبػجِ هشٗت  اػت.هحبػجِ گشدٗذُ ( 2هٌبثق رذٍل ) 100 ٍ 50، 25، 10، 5ّبٕ  ثبصگـت

ّبٕ  فبٗل اتَکذ ًقـِػبصٕ رشٗبى سٍدخبًِ  دس اداهِ ثشإ ؿجِ٘ .( اػتفبدُ گشدٗذ1956صثشٕ اص سٍؽ کَاى )

 ٗن.ًوَدتجذٗل  TINًوَدُ ٍ ػپغ آى سا ثِ لاِٗ  ArcGIS افضاس ًشمسٍدخبًِ صٍلا سا ٍاسد  1:2000تَپَگشافٖ 

 HEC-RASافضاس  سٍدخبًِ سا تشػ٘ن ٍ ٍاسد ًشم  (Geometry)ٌّذػِ Hec-GeoRasثب اػتفبدُ اص الحبقِ٘ 

 ثِ اًلاػبت هشثَى  HEC-RASافضاس  اثتذا پغ اص تؼشٗف ٗک پشٍطُ رذٗذ دس ًشم کبس يٗاثشإ  کشدٗن.

قؼوت ٍدخبًِ، ٍاسد ػپغ اًلاػبت هشثَى ثِ رشٗبى س ؿذ. Geometric Dataٌّذػِ سٍدخبًِ ٍاسد قؼوت

Steady Flow Data .هذل سا اص هٌَٕ  گشدٗذSteady Flow Analysis ِكَست ث Mixed  ثِ دٍ حبلت هختلف

ػبصٕ سا هزذداً  ًتبٗذ حبكل اص ؿجِ٘ ٗن.)ؿشاٗي هَرَد( ارشا ًوَد پل ٍرَد ثب ٍ ػبصُ )حبلت ًج٘ؼٖ( ثذٍى

 ٕثش سٍگ٘ش ٍ حذ ثؼتش سٍدخبًِ  پٌِْ ػ٘ل Hec-GeoRas الحبقِ٘ اص اػتفبدُ ًوَدُ ثب ArcGISافضاس  ٍاسد ًشم

کشدٗن ٍ دسًْبٗت ثِ ثحج ٍ ثشسػٖ ربًوبٖٗ  دٍ حبلتٍ ًقـِ تَپَگشافٖ هحذٍدُ ثشإ ّش  TIN لاِٗ

 ن.پشداخت٘ 
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 تحج ٍ ًتایج -3

 (پل ٍجَد تذٍى) طثیعی حالت در جریاى سازی شثیِ -3-1

. ًوَد حزف سا سٍدخبًِ دس اًؼبى دخبلت شات٘تأح ثبٗؼت هٖ اثتذا حبلت ًج٘ؼٖ دس رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ دس

 اص احذاث قجل ؿشاٗي ثب سٍدخبًِ ػبصٕ ؿجِ٘ ٍ تأح٘ش آحبس آى دس پل حزف رْت ػشهٖ ثِ ّو٘ي هٌظَس هقبًغ

 ثشاػبع ٍ ک٘فٖ كَست ثِ اكلاحبت اٗي. ثبؿذ ًضدٗک سٍدخبًِ ًج٘ؼٖ ثِ ؿشاٗي تب .گشدٗذ اكلاح پل

 اػتبًذاسدّبٕ ثِ تَرِ ثب اػت. پزٗشفتِ كَست قوبٍت کبسؿٌبػٖ ثب ّوشاُ ه٘ذاًٖ ّبٕ ثبصدٗذّب ٍ ثشسػٖ

 ػبهبًذّٖ ّبٕ ًشح ًشاحٖ هجٌبٕ کـَس، سٗضٕ ثشًبهِ ٍ هذٗشٗت ػبصهبى 316 ًـشِٗ هٌبثق سٍدخبًِ هٌْذػٖ

 تب 25 دٍس ثبصگـتدثٖ ثب  ػَاحل ٍ ثؼتش تخج٘ت ّبٕ ًشح ٍ ػبل 200 تب 2 ثبصگـت دثٖ دٍس ثب ّب سٍدخبًِ

دثٖ  ّب سٍدخبًِ حشٗن ٍ حذ ثؼتش هشثَى تؼ٘٘ي ًبهِ ّوچٌ٘ي هٌبثق آٗ٘ي ٍ اػت ؿذُ دادُ قشاس ػبلِ 100

دس اٗي تحق٘ق رْت اسصٗبثٖ  کِ اػتػبل هلاک ػول دس ؿشاٗي ًج٘ؼٖ سٍدخبًِ  25ػ٘لاثٖ ثب دٍس ثبصگـت 

هجٌب قشاس دادُ ؿذُ ٍ ّوچٌ٘ي ثب تَرِ  (حبًِ٘ ثش هتشهکؼت 5/164) ػبل 25حذ ثؼتش دثٖ ثب دٍس ثبصگـت 

ػبلِ هلاک ػول قشاس گ٘شد کِ دس اٗي تحق٘ق رْت  100ثبٗؼت دثٖ ثب دٍس ثبصگـت  اٌٗکِ دس ًشاحٖ پل هٖ

 ثشإ .اػتفبدُ ؿذُ اػت( حبًِ٘ ثش هتشهکؼت 9/223)ػبل  100پل اص دثٖ ثب دٍس ثبصگـت  ه٘ضاى آثگزسٕ

 کِ اػت الضاهٖ هبًٌ٘گ سٍدخبًِ صثشٕ هشٗت ٍاسدکشدى، HEC-RASافضاس  سٍدخبًِ ًشم رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘

 ثبصُ ؿ٘تٍ  04/0چپ ٍ ساػت  ّٕب دؿتٍ ثشإ ػ٘لاة  035/0ثشاثش  هشٗت صثشٕ ثشإ ثؼتش فؼبل ه٘ضاى

 اٗي دس رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ اص ٍاسد گشدٗذ. پغ HEC-RASثشًبهِ  دس کِ آهذ ثِ دػت دسكذ 1 هَسدهٌبلؼِ

  آهذُ اص ثشًبهِ ثِ دػت هحل پل دس سٍدخبًِ  دػت هقبًغ ثبلادػت ٍ پبئ٘ي ّ٘ذسٍل٘کٖ هـخلبت حبلت

HEC-RAS اص  اًلاػبت اًتقبل ٍ رشٗبى ػبصٕ ؿجِ٘ اص پغ .اػت ؿذُ ( آٍسد3ُرذٍل ) دسHEC-RAS  ِث

ArcGIS آى  پٌِْ ػ٘لاثٖ هـخق ؿذ ٍ ثبصُ اٗي ػبلِ دس 25 ثبصگـت دٍسُ ثب دثٖ اصإ ثِ سٍدخبًِ ثؼتش حذ

سٍدخبًِ صٍلا  ػشهٖ هقبًغ (4) ؿکل ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ دس ( سا3إ دس ؿکل ) تلَٗش هبَّاسُ ثش سٍٕ

ػشم  1346هٌبثق ػکغ َّاٖٗ ػبل  ٍ دّذ هٖ سا ًـبى HEC-RAS دس پل دس ؿشاٗي ًج٘ؼٖ هحل احذاث

 هتش تقل٘ل ٗبفتِ اػت. 32ثبؿذ کِ دس احش احذاث پل ثِ  هتش هٖ 225ثؼتش سٍدخبًِ دس هحل احذاث پل حذٍد 
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 سالِ 25 تازگشت در شرایط طثیعی تا دتی دٍر زٍلا رٍدخاًِ ّیذرٍلیکی هشخصات -3جذٍل 

 Top Width(m) Flow Area عذد فرٍد

(m2) 
Vel 

Chnl(m/s) 
E.G. 

Slope(m/m) 
E.G. 

Elev(m) 
W.S. 

Elev(m) 
Min Ch 

El(m) 
 شوارُ هقطع

       
0/58 208/64 116/63 1/43 0/005 1379/20 1379/09 1378 7070/16 

0/66 118/46 91/03 1/81 0/006 1377/84 1377/68 1376/5 6813/42 

1/01 99/42 64/49 2/55 0/014 1376/09 1375/76 1374/87 6610/35 

 ثبلادػت پل  6571/85 1374/32 1375/15 1375/52 0/016 2/69 61/06 93/75 1/07

 دػت پل پبئ٘ي 6535/84 1373/98 1374/87 1375/10 0/01 2/14 76/97 111/19 0/82

1/01 123/71 69/54 2/37 0/015 1374/84 1374/55 1373/83 6513/00 

0/63 136/48 99/44 1/65 0/005 1372/01 1371/87 1370/94 6201/95 

1/01 109/30 66/82 2/46 0/014 1370/48 1370/17 1369/5 6012/34 

 

 

 ای عکس هاَّارُ رٍی تذٍى پل ٍ شرایط طثیعی رٍدخاًِ تر ّیذرٍلیکی تستر تٌذی پٌِْ -3شکل 

 

 اتعاد ٌّذسی پل سرًق -4جذٍل 

 ارتفاع پل )هتر( عرض دّاًِ )هتر( تعذاد دّاًِ ًام پل ردیف

 3 8 4 پل ربدُ ػشًق ربدُ 1

 

 پل سرنق

 جاده سرنق
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 سرًق هحل پل عرضی هقطع -4شکل 

 

  پل ٍجَد تا جریاى سازی شثیِ -3-2

 لحبٍ سٍدخبًِ دس اًؼبًٖ ّبٕ دخبلت سٍدخبًِ، توبهٖ ًج٘ؼٖ حبلت خلاف ثش ػبصٕ، ؿجِ٘ اٗي حبلت دس

ثش سٍٕ ػشم ثؼتش سٍدخبًِ دس   پل ش٘تأح ٍ سٍدخبًِ هَرَد ٍهؼ٘ت ػبصٕ ثشسػٖ ؿجِ٘ اٗي دل٘ل. گشدد هٖ

 .اػت هَسدهٌبلؼِ هحذٍدُ

 اٗي دس. دّذ هٖ حبلت سا ًوبٗؾ اٗي إ ثشإ سٍدخبًِ ثش سٍٕ تلَٗش هبَّاسُ ( پٌِْ ػ٘لاث5ٖؿکل )

 گشفتِ قشاس ٖهَسدثشسػدسكذ  1ؿ٘ت  حبًِ٘ ٍ دس هتشهکؼت 5/164ػبلِ ثب دثٖ ػجَسٕ  25ػ٘لاة  حبلت

 هـبّذُ (5) ؿکل دس کِ ًَس ّوبىاػت.   ( ثش سٍٕ سٍدخبًِ احذاث گشدٗذ4ُهٌبثق رذٍل )  اػت ٍ پل

هَرت افضاٗؾ ػوق  پل هحل ػشم ثؼتش دس ؿذگٖ تٌگ ثب ّوشاُ سٍدخبًِ ٕثش سٍ ؿذُ ػبختِ پل ؿَد هٖ

ػٌح  ّوچٌ٘ي هَرت کبّؾ ٍ بى آة دس ثبلادػت پل ؿذُ اػتآة، ػشم ثؼتش ٍ کبّؾ ػشػت رشٗ

 دػت پل دس پبئ٘ي ٖآة ؿؼتگٍ فشػبٗؾ  پتبًؼ٘ل رشٗبى اًشطٕ آة ٍ ػشػت رشٗبى ٍ افضاٗؾ هقٌغ

دس ثبلادػت ٍ  ػشهٖ ( هقبًغ6ؿکل ) دس. گزاسد هٖ آى دػت پبٗ٘ي ٍ پل ًبحِ٘ دس سا خَد ش٘تأح کِ ؿَد؛ هٖ

رشٗبى ٍ  صدگٖ آة دس ثبلادػت پل هَرت افضاٗؾ تشاص دّذ پغ ًـبى هٖ HEC-RAS دس ّب پلدػت  پبئ٘ي

 ػوت اص چِ ّش. دّذ هٖ ًـبى سا کف ٍ آثـؼتگٖ فشػبٗؾ پل دػت پبٗ٘ي هحل ؿَد ٍ دس هٖ سػَثگزاسٕ

 ٍ آثـؼتگٖ دس فشػبٗؾ آة ٍ ػوق رشٗبى ؿبّذ افضاٗؾ کٌ٘ن هٖ حشکت پل ػوت پل ثِ ثبلادػت

دس  رشٗبى آة ٍ افضاٗؾ ػشػت رشٗبى دس هحل پل هقٌغ کبّؾ اهش اٗي اكلٖ دل٘ل. ّؼت٘نپل  دػت پبئ٘ي

دّذ ٍ  هٖ ًـبى سا حبلت اٗي دس ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍدخبًِ ( هـخلبت5رذٍل ). اػت پل دػت ًبحِ٘ پبئ٘ي

 ّوچٌ٘ي استجبى ثب ه٘ضاى آثگزسٕ پل، هٌبثق هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ پل هَرَد تَاى آثگزسٕ دثٖ ػ٘لاثٖ ثب دٍس

دس دثٖ ثبلاتش رشٗبى آة اص سٍٕ آى  ٍ ًوبٗذ هقٌغ پش ػول هٖ كَست ثِػبلِ سا داسد کِ دس آى  100ثبصگـت 

 ػشسٗض خَاّذ ًوَد.
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 پل احذاث از ای تعذ عکس هاَّارُ رٍی تر ّیذرٍلیکی تستر تٌذی پٌِْ -5شکل 

 گیری ًتیجِ -4

( تأح٘ش پل ثش سٍٕ سٍدخبًِ ٍ تغ٘٘شات حذ ثؼتش ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ پٌِْ ػ٘لاثٖ ثب دثٖ دٍس ثبصگـت 7ؿکل )

  دّذ. تغ٘٘شات ثؼتش سٍدخبًِ دس هحل پل ( ًوبٕ ظبّشٕ پل سا ًـبى ه8ٖدّذ ٍ ؿکل ) ػبلِ سا ًـبى هٖ 25

سٍدخبًِ دس ؿشاٗي ًج٘ؼٖ  ( هقبٗؼِ پبساهتشّبٕ هْن ّ٘ذسٍل٘ک7ٖثبؿذ ٍ دس رذٍل ) ( ه6ٖثِ ؿشح رذٍل )

ّوچٌ٘ي دس هقبٗؼِ ػکغ َّاٖٗ ػبل  .سٍدخبًِ ٍ ً٘ض سفتبس سٍدخبًِ ثؼذ اص احذاث پل آٍسدُ ؿذُ اػت

ّبٕ  دّذ کِ سٍدخبًِ تَاى آثگزسٕ دثٖ ( ثب ًتبٗذ هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ قجل اص احذاث پل ًـبى ه9ٖؿکل ) 1346

ّبٕ ػ٘لاثٖ ثب دٍس ثبصگـت  احش احذاث پل دس رشٗبىػبلِ سا داؿتِ کِ دس  25ّبٕ ث٘ؾ اص  ثب دٍس ثشگـت

 ؿَد.  صدگٖ ٍ آثگشفتٖ اساهٖ ثبلادػت هٖ ػبلِ هَرت پغ 5ث٘ؾ اص 

 

 

 تعذ از تأحیر پل عرضی هقاطع -6شکل 

 

 پل سرنق
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 هتشهکؼت 90ّب ث٘ؾ اص  ٍ ػشٗن ؿذى حذ ثؼتش ٍ دس دثٖ هَرت سػَثگزاسٕ  ؿذگٖ هقٌغ دس پل تٌگ

ؿَد. ّوچٌ٘ي افضاٗؾ ػشػت صٗبد رشٗبى آة دس  اساهٖ هزبٍس ثبلادػت پل هٖ دس حبًِ٘ هَرت آثگشفتگٖ

ّ٘ذسٍل٘کٖ ٍ ثشاػبع هـبّذات ٍ  هذل هٌبثق کِ ؿَد سٍدخبًِ هٖ کٌٖ کف ٍ فشػبٗؾ دػت هَرت پبئ٘ي

 ثبٗؼت هٖ کِ داسد قشاس آثـؼتگٖ خٌش هؼشم ربدُ ػشًق دس  ثبصدٗذّبٕ ه٘ذاًٖ كَست گشفتِ؛ سادِٗ پل

تَاى ثِ ارشإ ػول٘بت ػبهبًذّٖ سٍدخبًِ ٍ  دس اٗي ساػتب هٖ .كَست پزٗشد آى سفغ رْت هٌبػت توْ٘ذات

 دػت پل اؿبسُ ًوَد. اٗزبد ػبصُ تخج٘ت دس پبئ٘ي

 

 

 ای عکس هاَّارُ رٍی تر ّیذرٍلیکی تستر تٌذی پٌِْ -7شکل 

 سالِ 25 تتازگش دٍر دتی تا شرایط هَجَد در زٍلا رٍدخاًِ ّیذرٍلیکی هشخصات -5جذٍل 
عذد 

 فرٍد
Top 

Width(m) 
Flow 

Area(m2) 
Vel 

Chnl(m/s) 
E.G. 

Slope(m/m) 
E.G. 

Elev(m) 
W.S 

.Elev(m) 
Min Ch 

El(m) 
 شوارُ هقطع

1/01 203/99 80/96 2/06 0/016 1379/23 1379/02 1378 7070/16 
0/25 199/04 204/66 0/87 0/001 1378/69 1378/65 1377 6813/42 

0/08 613/99 653/41 0/35 0/000 1378/65 1378/64 1376/5 6610/35 

 ثبلادػت پل 6571/85 1376/5 1378/64 1378/64 0/000 0/34 611/96 619/58 0/09

Bridge 6550/63 

 دػت پل پبئ٘ي 6535/84 1372/95 1374/02 1375/39 0/043 5/17 31/81 39/33 1/84

2/53 25/53 22/23 7/40 0/082 1373/90 1371/11 1369/44 6513/00 

0/47 70/36 95/86 1/72 0/002 1372/20 1372/05 1369 6201/95 

0/73 70/73 71/68 2/29 0/006 1371/48 1371/21 1368 6012/34 
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 شذگی رٍدخاًِ زٍلا تعذ از احذاث پل هیساى تٌگ -6جذٍل 

 ًام سازُ تقاطعی
عرض تستر طثیعی رٍدخاًِ 

 )هتر(

در احر  شذگی هیساى تٌگ

 هتر() پلاحذاث 

 32 225 پل ربدُ ػشًق

 

 سرًق. تصاٍیر پل -8شکل 

 

 

 سرًق. در هحذٍدُ پل 1346عکس َّایی سال  -9شکل 
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 هقایسِ پاراهترّای هْن ّیذرٍلیکی تا لحاظ پل ٍ حالت طثیعی رٍدخاًِ -7جذٍل 

 Top Width Vel Chnl W.S. Elev عذد فرٍد

 (m) (m/s) (m) شوارُ هقطع

 حالت اٍل حالت دٍم حالت اٍل حالت دٍم حالت اٍل حالت دٍم حالت اٍل حالت دٍم

1/01 0/58 203/99 208/64 2/06 1/43 1379/02 1379/09 7070/16 
0/25 0/66 199/04 118/46 0/87 1/81 1378/65 1377/68 6813/42 

0/08 1/01 613/99 99/42 0/35 2/55 1378/64 1375/76 6610/35 

0/09 1/07 619/58 93/75 0/34 2/69 1378/64 1375/15 6571/85  

1/84 0/82 39/33 111/19 5/17 2/14 1374/02 1374/87 6535/84 
2/53 1/01 25/53 123/71 7/40 2/37 1371/11 1374/55 6513/00 

0/47 0/63 70/36 136/48 1/72 1/65 1372/05 1371/87 6201/95 

0/73 1/01 70/73 109/30 2/29 2/46 1371/21 1370/17 6012/34 
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 کتاتٌاهِ

ؿجِ٘ ػبصٕ سفتبس ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍدخبًِ ثاب   .1392؛ سػَل ،فشّبدٕ؛ کشٗن ،ػل٘وبًٖ؛ قشثبى ،صادٍُّبة؛ حؼ٘ي ،سٍؿبى -

دٍ  (.هٌبلؼِ هاَسدٕ: سٍدخبًاِ ثـابس، اػاتبى کْگ٘لَٗاِ ٍ ثَٗشاحواذ      ) GIS دس هح٘ي HEC-RAS اػتفبدُ اص هذل
 .70-84. 7ؿوبسُ  ،4دٍسُ ، فللٌبهِ پظٍّـٌبهِ هذٗشٗت حَصُ آثخ٘ض

http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-237-fa.html 
ٖ پٌِْ .1397؛ فشد، هْذٕغلاهؼلٖ ؛ٍفبخَاُ، هْذٕ ؛ساد، هظگبى -  HEC-RAS  ثٌذٕ ػ٘ل ثب اػتفبدُ اص هذل ّ٘اذسٍل٘ک

 .211-226، 16ُ ؿوبس، 7 دٍسُ ،هخبًشات هح٘ي ًج٘ؼًٖـشِٗ . حَصُ آثخ٘ض خشم آثبد دػت يٗ٘پبدس 
https://doi.org/10.22111/jneh.2017.3343 

ٕ ، حو٘ذسهب؛ فشًقٖ، ػ٘ذ هحؼي؛ پَسقبػوٖ، حؼي؛ حؼٌٖ٘ ،فشاهشصٕ - ٖ  .1398؛ هْاذ ِ  ٍ اسصٗابث ٕ  پٌْا  ٍقاَع  ثٌاذ

 .1055-1068، 4، ؿوبسُ 6دٍسُ  اکَلَطٕ، فللٌبهِگلؼتبى.  هلٖ پبسک ػ٘لاة دس هخبًشٓ
https://doi.org/10.22059/ije.2019.285430.1163 

ػبصٕ سفتبس ّ٘ذسٍل٘ک سٍدخبًِ ثاب اػاتفبدُ اص    ثٌذٕ ػ٘لاة ٍ ؿجِ٘ پٌِْ .1399؛ ًبكش ،ػجبدتٖ ؛خؼشٍ، ؿف٘ؼٖ هٌلق -

، 2، ؿاوبسُ  7دٍسُ  ،اکَلَطٕ فللٌبهِ (.رٌَة غشة اٗشاى -: سٍدخبًٔ هبسٍى  هٌبلؼٔ هَسدٕ)  HEC RASافضاس ًشم

409-397.                                                          https://doi.org/10.22059/ije.2020.298473.1293 

اسصٗبثٖ ه٘ذاًٖ ٍ ػذدٕ احشات ػبصُ پل ثش سٍٕ سفتبس ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍدخبًِ )هٌبلؼِ هَسدٕ: پل  .1394؛ ثشّبى، رلال -
 .داًـکذُ هٌْذػٖ ػوشاى ،کبسؿٌبػٖ اسؿذ داًـگبُ تجشٗضًبهِ پبٗبى .سٍدخبًِ چبلؼجبس(

سٍدخبًِ خـک ؿ٘شاص  ّٕب پلػولکشد ّ٘ذٍسل٘کٖ  ش٘تأحاسصٗبثٖ ٍ هقبٗؼِ  .1394؛ پَس ػجذالؼلٖػبدل ؛دلجشٕ، افـ٘ي -

 .دّو٘ي ػوٌ٘بس ث٘ي الوللٖ هٌْذػٖ سٍدخبًِ. HEC – RASل ثب اػتفبدُ اص هذ

https://civilica.com/doc/677279 

ٖ   ؛ٌّشثخؾ، افـ٘ي؛ پظٍّؾ، هْذٕ ؛، ػَداثِثْ٘بى هٌلق - ػاٌزؾ ػولکاشد هاذل     .1397؛ ًگابس ، كابلحٖ ّفـازبً

 .ػاَختِ(  تَصٗؼٖ ٍ ٗکپبسچِ )هٌبلؼِ هاَسدٕ: حاَصُ آثخ٘اض کاَُ     ّبٕ ً٘وِ ثشإ حَصُ  HEC-HMSٍلَطٗکّٖ٘ذس

 .39-48، 17، ؿوبسُ  9 دٍسُ. ظٍّـٌبهِ هذٗشٗت حَصُ آثخ٘ض  پ

http://dx.doi.org/10.29252/jwmr.9.17.39 
ٖ    حو٘ذسهب؛ رلالٖ ساد، ساه٘ي؛ كبدقٖ، ػ٘ذ  - ِ  .1382؛ هحوذٕ ػاشاة، ػجابع ػلا ثٌاذٕ ػا٘ل ثاب اػاتفبدُ اص      پٌْا

ًبهاِ  پظٍّؾٍ ػبهبًِ اًلاػبت رغشاف٘بٖٗ )هٌبلؼِ هَسدٕ: حَهِ آثخ٘ض ؿْشٕ داسآثبد تْشاى(،   EC-RASافضاس ًشم
 .34-46، 1، ػبل دٍم، ؿوبسُ ػلَم کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ ًج٘ؼٖ خضس

https://doi.org/10.22111/jneh.2017.3343 
ّابٕ ػشهاٖ ثاش سٍٕ     ثشسػٖ تبح٘شػبصُ .1391؛ اه٘ي پشٕ ػ٘ذ ،اكغشٕ ؛ػ٘ذهحوَد، کبؿفٖ پَس ؛هشتوٖ ،ثخت٘بسٕ -

ٖ   HEC-RAS پٌِْ ػ٘لاة ثب اػتفبدُ اص هذل ّ٘ذسٍل٘کٖ ػلاَم  هزلاِ  . GIS دس هح٘ي ػبهبًِ اًلاػابت رغشاف٘ابٗ
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ب٘                                                                     62 شات ٍ رغشاف ٖ هخبً بْسمٓ ؿوبس                                                            هحٌ٘  چ

 

ّ٘اذٍلَطٕ سٍدخبًاِ   گضاسؽ هٌبلؼابت ف٘ضٗاَگشافٖ، َّاؿٌبػاٖ ٍ     " .1398؛ غشثٖ إ آرسثبٗزبى ؿشکت آة هٌٌقِ -

 331ًـاشِٗ  ٍصاست ً٘اشٍ، دفتاش هٌْذػاٖ ٍ هؼ٘بسّابٕ فٌاٖ آة ٍ آثفاب،        ؿشکت هٌْذػ٘ي آثگؼتشاى هاْ٘ي  "صٍلا
 .ّب ساٌّوبٕ تؼ٘٘ي هشٗت صثشٕ ّ٘ذسٍل٘کٖ سٍدخبًِ
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