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  ABSTRACT 
 

Unprecedented urbanization has occurred globally in the last few decades. Urbanization 

is usually associated with land use change and urban expansion. Urban expansion, as an 

important social phenomenon, has a clear effect on the landscape pattern. Therefore, 

urbanization is always associated with the spatial expansion of urban land, which leads 

to changes in the landscape pattern. Previous studies have analyzed urbanization patterns 

in areas with rapid urban expansion, while urban areas with low to medium expansion, 

especially in developing countries such as Iran, have been less studied. Therefore, the 

aim of the current research is to identify the patterns of urban expansion in the middle 

cities; It is in the city of Urmia. The current research is a descriptive-analytical research 

and applied research. In the present study, the first set of data will be satellite images, so 

the satellite images of 1990, 2000, 2010, and 2020 of Urmia city were received from 

Landsat satellite and processed using related software. Therefore, it is a library data 

collection method. The results of the present research show that when we take a look at 

the urban expansion in Urmia, two periods can be identified. In the first period of 1990-

2000, the rapid development in the periphery of the city has led to an increase in the size 

of the core city area, which is indicated by a decrease in the AI index. In addition, new 

expansion is observed in areas separated from other areas by vacant land. This shows the 

sprawling expansion of the city. In the period of 2000-2010, the intensity of urban 

expansion has decreased. During this period, the city experienced a cumulative decrease 

in GYRATION_MN, and the accumulation of spots has been greatly reduced. This may 

indicate that the continued growth in Urmia has focused on the development of urban 

patches and this development has been accompanied by a significant increase in 

ENN_MN and a cumulative decrease in Gyration. Finally, the investigation of urban 

expansion patterns in Urmia city led to the identification of four cumulative, jump, linear 

and nodal patterns.  
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Extended Abstract 

Introduction 

In the last half century, cities have expanded rapidly. The increase in the degree of urbanization and the urban 

population has been considered as an undeniable urban reality (Mohad et al., 2013). Increasing urbanization has 

led to significant development in a number of urban areas, and in addition, the changes in the structure of land 

use due to the rapid growth and expansion of urban areas have been significant (Hakimi and Mostafaei, 2003). 

The city of Urmia is one of the middle cities of Iran, which is experiencing the rapid growth of urbanization 

and scattered growth. Such growth has led to many consequences, including the loss of habitats, the 

fragmentation of the landscape, and the formation of unplanned peripheral settlements, resulting in the loss of 

agricultural land. These consequences have led to an increase in costs for the decision-making bodies of Urmia 

city. In order to deal with such growth, organizations such as Jihad Agriculture and Urmia Municipality have 

only destroyed the garden houses so far. Considering that this unplanned growth has made it difficult for the 

city administration to provide services. Drawing the evolution of the spatial pattern due to urban expansion is 

necessary to understand the important geographical process, according to the characteristics of the change of 

spatial patterns and the appearance of the land. 

 

Study Area 

Urbanization is a process in which people move from rural areas to cities. Iran is a rapidly urbanizing country, 

and more than 76% of its population will live in urban areas in 2023. This figure was 51% in 1986. Iran's 

population has increased over the past 50 years and will continue to grow in the coming decades. Urmia is one 

of the metropolises of Iran, the capital of West Azarbaijan province and Urmia city in the northwest of Iran, 

with an area of more than 11230 hectares, it is located next to Lake Urmia in Azerbaijan region. According to 

the census of 2016, with a population of 736,224 people, this city is the tenth most populated city in Iran and 

the second most populated city in the northwestern region of Iran. 

 

Material and Methods 

The current research is a descriptive-exploratory research and applied research. In the current research, the first 

category of data will be satellite images. Satellite images of 1990, 2000, 2010, and 2020 of Urmia city were 

received from Landsat satellite and processed using related software. As a result, in the present research, the 

first category of data will be satellite images. After forming a database of Landsat 5 and 8 satellite images for 

four time periods (1990, 2000, 2010, 2020), the land use map of the mentioned years was prepared. To validate 

the maps, Google Earth images, ground reality points, and accuracy and kappa coefficients were used. 

Therefore, the data collection method is a library. Google Earth Engine, GIS and Fragstat software were used 

for data analysis. 

 

Result and Discussion 

To analyze and compare urban expansion patterns, three spatial criteria of land analysis were used. These 

spatial criteria were used to explain the main features of the urban pattern (aggregation, compactness and 

isolation) at the micro and macro scale. At the macro level, spatial criteria were interpreted for the urban area of 

Urmia as a whole. This work has continued with the analysis of spatial micro-patterns in concentric zones and 

different directions. The temporal changes in the values of the spatial criteria of the land in the urban area of 

Urmia have been investigated from 1990 to 2020. In general, urban area allocation involves the growth of new 

urban patches, which is explained by the increase of the AI index. The increase in aggregation indicates that the 

fabricated spots tended to form an aggregation pattern. In addition, the increasing trend of ENN_MN showed 

that the process of isolation decreased during the study period. Additionally, according to GYRATE_MN, the 

city experienced an increasing trend in compaction. In general, the scattered development and fragmented 

growth of the existing city in Urmia is indicated by the increase of GYRATION_MN and AI. It is important to 

note that these are only general trends and the specific values of the AI, GYRATE and ENN criteria for a 

specific urban area depend on various factors such as the specific characteristics of the urban area and stages of 

growth and development. AI, GYRATE and ENN metrics can be used to monitor and evaluate urban expansion 

patterns over time. As a result, it is important to note that the relationship between these patterns of urban 

expansion and spatial processes can be different depending on local planning policies, transportation networks, 

and other contextual factors. Furthermore, these patterns may not always be perfectly aligned with specific 

spatial processes, as real-world urban development is influenced by complex interacting factors. Analyzing 

these relationships can help urban planners and researchers understand the spatial characteristics of different 
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patterns of expansion and their implications for urban development and land use. As a result, urban expansion 

patterns have been identified in Urmia city. 

 

Conclusion 

The study of urban expansion patterns in Urmia city led to the identification of four cumulative, jump, linear 

and nodal patterns which were investigated in geographical zones and directions. The jump pattern has 

occurred at a distance of 12 to 20 km from the city center with great diversity. The agglomeration pattern 

(increasing agglomeration and generally decreasing dispersion) has prevailed at a distance of five kilometers 

from the city center. This pattern of urban growth tends to remain constant and unchanged or lead to a 

reduction in land fragmentation. In addition, the analysis of the landscape pattern in the directional regions 

showed that it experienced an accumulation pattern in the northern, northeastern and western parts. In addition 

to the mentioned regions, the northwestern regions also had a spatial pattern of accumulation in the 1990s-

2000s, but in the following decades, they expanded sporadically. The location of the accumulation areas in 

Urmia shows that the obtained patterns were strongly related to the geographical location of the spatial units. 

For example, the northern part is limited to agricultural lands, the northeast is limited to Lake Urmia. In other 

words, these two factors were built as obstacles for the expansion of the region. 

Key words: urban expansion, landscape patterns, geographic spatial regression, geographic information system,  

Urmia. 
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 های کلیدی: واژه
گستزش ضْزٕ، الگَّبٕ س٘وبٕ 

سزسه٘ي، رگزسَ٘ى فضبٖٗ 
جغزاف٘بٖٗ، س٘ستن اعلاعبت 

 جغزاف٘بٖٗ، ارٍهِ٘.

 چکیده
سببمِ در چٌذ دّٔ گذضتِ، در سغح جْبًٖ اتفبق افتبدُ است. ضْزًطٌٖ٘ هعوَلاً بب تغ٘٘رز   ضْزًطٌٖ٘ بٖ

کبربزٕ اراضٖ ٍ گستزش ضْزٕ ّوزاُ است. ضْزًطٌٖ٘ ّوزاُ بب گستزش فضبٖٗ سه٘ي ضْزٕ، هٌجرز برِ   

هٌربعمٖ برب گسرتزش    ضَد. هغبلعبت لبلٖ،الگَّبٕ ضْزًطرٌٖ٘ را در   تغ٘٘زات الگَٕ س٘وبٕ سزسه٘ي هٖ

ٍٗژُ در کطَرّبٕ در  کِ بِ هٌبعك ضْزٕ بب گستزش کن تب هتَسظ بِ اًذ، درحبلٖ سزٗع ضْزٕ تحل٘ل کزدُ

است؛ بٌببزاٗي ّذف اس پرژٍّص حبضرز، ضٌبسربٖٗ الگَّربٕ     حبل تَسعِ هبًٌذ اٗزاى، کوتز پزداختِ ضذُ

ّربٕ   اکتطبفٖ ٍ اس جٌس پرژٍّص  -اًذام است. پژٍّص حبضز، تَص٘فٖ گستزش ضْزٕ در ضْزّبٕ ه٘بًِ
إ خَاّذ بَد. پس اس تطک٘ل ٗک پبٗگبُ  ّب، تصبٍٗز هبَّارُ کبربزدٕ است. در اٗي پژٍّص، دستٔ اٍل دادُ

(، ًمطرٔ کربربزٕ   1990،2000،2010،2020بزإ چْبر دٍرٓ سهربًٖ   8ٍ  5ّبٕ لٌذست  دادُ اس تصبٍٗز هبَّارُ

ارث، ًمبط ٍالع٘رت سهٌ٘رٖ ٍ    ّب، اس تصبٍٗز گَگل رسٌجٖ ًمطِّبٕ هذکَر تِْ٘ ضذ. بزإ اعتبب اراضٖ سبل

تحل٘ل ٍإ است.  جْت تجشِّٗب کتببخبًِ ضزاٗب صحت ٍ کبپب استفبدُ گزدٗذ؛ بٌببزاٗي رٍش گزدآٍرٕ دادُ

بْزُ گزفتِ ضرذُ اسرت. ًتربٗ      «Google Earth Engine» ،«GIS»  ٍ«Fragstat»افشارّبٕ ّب، اس ًزم دادُ

اًذاسٗن، دٍ  صَرت سهبًٖ ًگبّٖ بِ گستزش ضْزٕ در ارٍهِ٘ هٖدّذ، ٌّگبهٖ کِ بِ هًٖطبى پژٍّص حبضز

، تَسعٔ سزٗع در حبض٘ٔ ضْز، هٌجرز برِ افرشاٗص اًرذاسٓ     2000-1990ضَد. در دٍرٓ اٍل  دٍرُ هطخص هٖ

در  دادُ ضذُ است. علاٍُ بز اٗي، گستزش جذٗرذ  ًطبى «A I»هٌغمٔ ضْز اصلٖ ضذُ کِ بب کبّص ضبخص 

دٌّذٓ گستزش پزاکٌرذٓ  ضَد کِ ًطبى ّبٕ خبلٖ هطبّذُ هٖ هٌبعك جذاضذُ اس دٗگز هٌبعك، تَسظ سه٘ي

است. در اٗي دٍرُ، ضْز تجزبٔ کربّص  ضذت گستزش ضْزٕ کبّص ٗبفتِ 2020-2000ضْز است. در دٍرٓ 

وکري  ضذت کبّص ٗبفتِ است. اٗري هَضرَم ه  ّب بِ داضت ٍ تجوع لکِ «GYRATION_MN»تجو٘عٖ در 

ّبٕ ضْزٕ توزکشداضتِ ٍ اٗري   دار در ارٍهِ٘، بز تَسعٔ لکِ دٌّذٓ اٗي ًکتِ ببضذ کِ رضذ اداهِ است ًطبى

است. ًتربٗ   ّوزاُ بَدُ «Gyration»ٍ کبّص تجو٘عٖ در  «ENN_MN»تَسعِ، بب افشاٗص لببل تَجْٖ در 

اٖٗ( در ضْز ارٍه٘رِ  زُپژٍّص حبضز، بِ ضٌبسبٖٗ چْبر الگَٕ گستزش ضْزٕ  تجوعٖ، پزضٖ، خغٖ ٍ گ
 است.هٌجز ضذُ

 

  

 مقدمه

ؿاْشّبٕ   ثٌ٘ابى ؿْشًـٌٖ٘ ٍ  ٓؿبلَد ،ؿْشّب ٔثؼظ ٍ تَػع ،اػبع ؿْشًـٌٖ٘ ه٘لادٕ، 18 اًقلاة كٌعتٖ دس قشى

هَد رذٗذٕ اص ؿْشًـاٌٖ٘   1980 ٔاص اٍاخش دّ ،ؿذىرْبًٖ (.1394پَس ٍ ّوکبساى، دگشگَى ػبخت )اهبىثضسگ سا 

ِ  ،دل٘ل افضاٗؾ روع٘ت دس اغلت هٌبعق رْابى ثِ ،اٗؾ ثِ ؿْشًـٌٖ٘گش .(Wei and Ewing, 2018)سا ثشاًگ٘خت -ثا
ؿاْشّب ثاب    ،قشى اخ٘اش دس ً٘ن .(1402؛ هٌلَسٕ ٍ ّوکبساى، 1401 )اکجشٕ ٍ ّوکبساى، حبل گؼتشؽ اػتؿذت دس 
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 غ٘اش قبثال   ٍٖاقع٘ت عٌَاىثِ ،ؿْشًـٌٖ٘ ٍ روع٘ت ؿْشٕ ٔکِ افضاٗؾ دسرعَسٕثِ اًذبفتِٗػشعت صٗبدٕ گؼتشؽ 

 ٔتَػاع  ٌاذ ٗآفش ت،٘ا ثِ ػجت سؿاذ ٍ اًجزابس روع   ،دس رْبى اهشٍص .(1393)هَحذ ٍ ّوکبساى،  اػتاًکبس هغشح ثَدُ

 .(1399)هَحاذ ٍ ؿْؼاَاس،   اداهاِ داسد  ٕآٍس اص تحَل دس كٌعت ٍ في ٖثب ػشعت ًبؿ ذٗرذ ٕؿْشّب زبدٗؿْشّب ٍ ا

)ٗضداًٖ ٍ صاسًچاٖ،  اًکبسًبپازٗش اػات   ٕا ذُٗا پذ ،ٍ پ٘بهاذّبٕ ًبؿاٖ اص آى دس ؿاْشّب    ػشٗع روع٘ت ؿْشًـ٘يسؿذ 

اص صًذگٖ ارتوبعٖ سا  ٕا تبصُ ّٕب ؿکل ،اًذ ِ پ٘شٍٕ اص ًقؾ ٍ هَقع٘ت رذٗذٕ کِ پ٘ذا کشدُ؛ چشاکِ ؿْشّب ث(1402

ٕ  ،َّاٍکِ آحبس آى ثش آة کٌٌذٖ ثش خَد ٍ فضبٕ پ٘شاهًَٖ خَٗؾ تحو٘ل ه ثْذاؿات عواَهٖ ٍ    ،هحلَلات کـابٍسص

 ،ؿْشًـاٌٖ٘ سٍصافاضٍى  ثٌبثشاٗي  (؛1402؛ احوذٕ ٍ ّوکبساى، 1401)اکجشٕ ٍ ّوکبساى،اػت آؿکبسعذالت ارتوبعٖ 

دل٘ال  ثِ ،کبسثشٕ صه٘ي ٕتغ٘٘شات ػبختبس ،٘ش دس تعذادٕ اص هٌبعق ؿْشٕ ؿذُ ٍ علاٍُ ثش آىوگچـ ٔهٌزش ثِ تَػع

 (.1403)حک٘وٖ ٍ هلغجبٖٗ، اػتتَرِ ثَدُ قبثل  ،سؿذ ٍ گؼتشؽ ػشٗع هٌبعق ؿْشٕ

 اػات. فضابٖٗ ؿاْش ٍ الگإَ حبكال اص آى     ٍٔ تَػع چگًَگٖ سؿذ ،ؿْشٕ ٕضٗس ثشًبهِ ٓٗکٖ اص هؼبئل هْن دس حَص

ّوابى   ،ؿاَد ٖ عٌَاى فشم ٗب ؿاکل ؿاْش ٗابد ها    اًؼبى ؿْشٕ کِ اص آى ثِ ّٕب ت٘الگَٕ حبكل اص تَصٗع فضبٖٗ فعبل

)لغجاٖ ٍ  کبس داسدٍاػت کِ ثب ًاَ  الگإَ هلاش  ٍ کابسثشٕ صها٘ي ػاش       ؾّٗب ت٘الگَٕ تَصٗع فضبٖٗ اًؼبى ٍ فعبل

ِ (.  1402عل٘ضادُ،  عاَس کلاٖ دٍ ًاَ  سؿاذ ؿاْشٕ )فـاشدُ ٍ افقاٖ( ؿاٌبختِ ؿاذُ اػات کاِ ًبپبٗاذاستشٗي ٍ             ثا

)ح٘ذسٕ ؿاکل گؼاتشدُ ٗاب گؼاتشؽ افقاٖ ؿاْشٕ اػات        ،اًذ ذُٗؿکلٖ کِ ؿْشّب تبکٌَى ثِ خَد د يٗتش ًبهغلَة

گؼتشؽ ث٘شًٍٖ ٍ سؿذ ف٘ضٗکٖ ٍ ٗاب   ٔكَست ٗک فشآٌٗذ دٍگبًؿْش ثِ سؿذ ّشثٌبثشاٗي  (؛1397ؿَسػزبًٖ ٍ ث٘گٖ، 

إ اص دٗگشٕ اٗزابد  کبلجذ هتجبٍت ٍ رذاگبًِ تَاًذٖ ّش کذام اص اٗي دٍ سٍؽ ه .هزذد اػت ٖدّ سؿذ دسًٍٖ ٍ ػبصهبى

ِ   ٍٕػابصّب  هٌزش ثِ ػابخت  ،ؿْشّب ٔٗسٍٖ گؼتشؽ ػشٗع ٍ ث(. 1397)اًلبسٕ ٍ ّوکبساى، کٌذ  ٍ  ٕضٗا س ثاذٍى ثشًبها

اقتلابدٕ   ،ٖغ٘هح ؼتٗص ّٕب دس حَصُسا هـکلات فشاٍاًٖ  ،اٗي سفتبسّبٕ ًبپبٗذاس ؛ ثٌبثشاٗياػتسؿذ هْبسًـذًٖ ؿذُ

 (.1397)ح٘ذسٕ ؿَسػزبًٖ ٍ ث٘گٖ، ثبؿذکٌٌذٍُ ًگشاى ض٘آه ثؼ٘بس هخبعشُتَاًذٖ اػت کِ هٍرَد آٍسدُثِ ٍ فشٌّگٖ

اٗاشاى ً٘اض    دس .هجبحج ؿْشٕ رْابى اػات  تشٗي ض٘ثشاًگ  ٗکٖ اص ثحج ،ؿْش ٔٗسٍٖ اهشٍصُ پشاکٌؾ ٗب گؼتشؽ افقٖ ث

ِ   ،ثؼ٘بسٕ اص هشدم .اًذ کشدًُبهغلَة سا تزشثِ ٓاخ٘ش اٗي پذٗذ ٔاکخش ؿْشّب دس چٌذ دّ عٌاَاى  گؼتشدگٖ ؿاْشٕ سا ثا

ًبهٌظن تعشٗف  ٔعٌَاى گؼتشؽ ٍ تَػعسا ثِ «گؼتشدگٖ ؿْشٕ» .داًٌذٖ ؿْشٕ ه ّٕب آؿجتِ ٍ ًبهشتت حَهِ ٔتَػع

 اػات  دٗذگبُ هخجت ،اٍلدٗذگبُ  :دٍ دٗذگبُ ٍرَد داسد ،ؿْشٕ ٖ٘بهذّبٕ هخجت ٍ هٌجٖ گؼتشدگ. دس هَسد پذٌکٌٖ ه

ُ ٍ دٗاذگبُ دٍم  ًذداٖ کِ گؼتشدگٖ سا عبهل اٗزبد هضاٗبٕ ارتوبعٖ ه گؼاتشدگٖ سا عبهال   کاِ  هٌجاٖ اػات    ، دٗاذگب

ِ ٗگؼاتشدگٖ ثبعاج اٗزابد ّض    ،گاشٍُ دٍم  ٓثِ عق٘اذ  .ًذداٖ ارتوبعٖ ه ّٕب ٌِٗافضاٗؾ ّض ٖ   ّٕاب  ٌا  ،فاشاٍاى ارتوابع

سؿاذ  (. 1397)ح٘اذسٕ ؿَسػازبًٖ ٍ ث٘گاٖ،     ؿاَد ٖ ؿْشٕ ه ٓثشإ ػبکٌ٘ي دس هحذٍد ٖغ٘هح ؼتٗاقتلبدٕ ٍ ص

اٗي اػات. ؿذى ٗاک ٗاب چٌاذ کابًَى ؿاْشٕ ؿاذُ      م اًؼزبم دس ػبختبس فضبٖٗ ٍ قغجٖؿتبثبى ؿْشًـٌٖ٘ ثبعج عذ

ٖ   ٍع٘تٖ ؿاجکِ حوال  بًٖ ٍ روتشاکن ػبختو ٍ دس ؿْش ّبٕ چ٘ذهبى کبسثش ًٓحَ ،تغ٘٘شات دس  .ؿاَد  ًقال سا ؿابهل ها

)هَحاذ ٍ   ذٗا آٖ ٍراَد ها  ًِقلاٖ هاشتجظ ثاب آى ثا    ٍبٍت ثب ػبختبس فضبٖٗ ٍ ػ٘ؼتن حوال ًت٘زِ الگَّبٕ ؿْشٕ هتج

ثشخاٖ هـاکلات    احش افضاٗؾ روع٘ت ٍ ؿْشًـٌٖ٘ ّؼاتٌذ کاِ اص   يٗتش هْن اص اًذاص تغ٘٘شات چـن(. 1393ّوکبساى، 

ٖ  ٓکـبٍسصٕ، پ٘اذاٗؾ رضٗاش   سفتي اساضٖيهح٘غٖ هبًٌذ اص ث٘ ٍ  ،حشاستا ّ٘اذسٍلَطٕ ٍ کابّؾ    ّٕاب ٖ ظگا ٗتٌابٍة 

کٌٌذُ ٍ ًوبٗابًٖ دس  تأح٘ش تع٘٘ي ،اًجعبلات روع٘تٍٖثذْٖٗ اػت اٗي تغ٘٘شات ٍ فعل .ؿًَذٖ صٗؼتٖ ًبؿٖ ه ّٕب گًَِ

 (.1396آثبدٕ، خَاُ ٍ صًگٖ)حؼٌٖ٘ ثعذ کبلجذٕ ؿْشّب داسًذ
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ٕ آى اّو٘ت ثبلا شثٍ   کشدُسا ثشسػٖالگَّبٕ فضبٖٗ هغبلعبت هتعذدٕ احشات گؼتشؽ ؿْشٕ ثش تشک٘ت ٍ پ٘کشثٌذٕ  

 دل٘ل تأح٘شات قبثال ، اکخش اٗي هغبلعبت ثِحبل يٗثبا ؛ (Mondal et al., 2017)اًذ کشدُ تأک٘ذ دس اٗزبد ؿْشّبٕ پبٗذاس

اًاذ   ٍ تأک٘ذ ًواَدُ  اًذ اقتلبدٕ ٍ هح٘غٖ داسًذ، ثش هٌبعق ثضسگ ؿْشٕ هتوشکض ؿذُ-کِ ثش ؿشاٗظ ارتوبعٖ ٖتَرْ 

ِ دس هقبثال،  د. ؿَسٗضٕ ثشإ سؿذ هتَاصى ثبٗؼتٖ ؿٌبػبٖٗ  ؿْشّب رْت ثشًبهِ کِ الگَّبٕ فضبٖٗ کلاى ٕ  ثا  ؿاْشّب

ِ ؿات.  َرِ کوٖ ؿاذُ ا ت، تش اػت ّب ثشرؼتِ ؿْشٕ دس آى ٓکَچک، کِ سؿذ پشاکٌذ هتَػظ ٍ   ّٕاب  ذُٗا ا دس ًت٘زا

 ,.Terfa et al) اػتؿذُ دس ؿْشّبٕ ثضسگ قشاس گشفتِح٘ش هغبلعبت اًزبمهجَْهٖ دس هَسد ؿْشًـٌٖ٘ عوذتبً تحت تأ

2020; Salem et al., 2019 )الگَّابٕ ؿْشًـاٌٖ٘ سا دس    ،هغبلعبت قجلٖگجت:  تَاىٖ هٕ ثٌذ روعثٌبثشاٗي دس ٗک  ؛

ِ      اًذ دسحبلٖ هٌبعقٖ ثب گؼتشؽ ػشٗع ؿْشٕ تحل٘ل کشدُ ٍٗاظُ دس   کِ هٌبعق ؿْشٕ ثب گؼاتشؽ کان تاب هتَػاظ ثا

ثب تَرِ ثِ تؼالظ ؿاْشّبٕ   . (Al Rifat & Liu, 2019)اػتًبدٗذُ گشفتِ ؿذُهبًٌذ اٗشاى تَػعِ دس حبل کـَسّبٕ 

 اػات  هْن ؿْشّباٗي  ٔدس ػغح رْبًٖ ّذاٗت کٌٌذ، هغبلع ؿْشًـٌٖ٘ آٌٗذُ سا سٍدٖ کَچک کِ اًتظبس ههتَػظ ٍ 

(Terfa et al., 2020) .ِاصدٍس، ػ٘ؼتن اعلاعبت رغشاف٘ابٖٗ   کبسثشد ػٌزؾرکش اػت لاصم ث«GIS» ل٘ا ٍتحلِ ٗا ٍ تزض 

، حابل  يٗاثب .اػتّبٕ اخ٘ش افضاٗؾ دادُ سا دس دِّ الگَٕ هٌظش، هغبلعبت سٍٕ الگَّبٕ هٌظش ؿْشٕ ٍ پَٗبٖٗ ؿْشٕ

دس هغبلعبت تزشثٖ دس هَسد پَٗبٖٗ گؼتشؽ ؿْشٕ ٍ سٍاثظ ث٘ي الگَّبٕ فضابٖٗ ٍ فشآٌٗاذّبٕ    ٖتَرْ  کوجَد قبثل

ثشسػٖ پَٗابٖٗ فضابٖٗ ٍ صهابًٖ     ثٌبثشاٗي؛ (Gong et al., 2018)ّبٕ هختلف ٍرَد داؿتِ اػت اکَلَطٗکٖ دس هق٘بع

 ؿْشٕ پبٗذاس حوبٗت کٌاذ  ٔهشتجظ ثب تَػع ٕش٘گ ن٘تلو ّٕب ؿْشٕ ٍ تلاؽ ٕضٗس اص ثشًبهِ تَاًذٖ گؼتشؽ ؿْشٕ ه

هْان ثاشإ دست تاأح٘شات آى ثاش فشآٌٗاذّبٕ       بص٘ا ً ؾ٘ػبصٕ الگَّبٕ هکبًٖ ٍ صهبًٖ گؼتشؽ ؿْشٕ ٗک پا کوٍٖ 

 (Zhao et al., 2019). اکَلَطٗکٖ اػت

ِ   60 ٖدس ع گشٗد ٖبً٘. ثِ ثاػتُداد سخ1359دس ػبل  ،شاىٗا ٕثشا ٕؿْش تحَل ٍ  ٌٖ٘سًٍاذ ؿْشًـا   ،ػابل گزؿات

 سٍ شاىٗا دس ا ًٌٖ٘ؼجت ؿْشًـ اػت.ٍ ّوَاسُ افضاٗـٖ ثَدُتزشثِ کشدُ سا  تلبعذٕ ٕالگَ کٗ شاىٗدس ا ٌٖ٘سٍػتبًـ

سًٍاذ   .(Assari et al., 2016) خاَد اداهاِ دّاذ    ٕثاِ سًٍاذ كاعَد    ض٘ا ً ٌاذُ ٗدس آ سٍدٖ اػت ٍ اًتظبس ها  ؾٗافضا ثِ

اػات. تَصٗاع   سٍ ثَدُثب هـکلات فشاٍاًٖ سٍثِ ،اٗشاى هبًٌذإ  دس کـَسّبٕ سٍ ثِ تَػعِ ٍ گؼتشؽ ؿْشٕ ؿْشًـٌٖ٘

ّابٕ گًَابگَى ارتوابعٖ ٍ    بًًٖبثؼابه  ،ًبهتٌبػت ٍ ًبّوگَى روع٘ت ٍ گؼاتشؽ ؿاتبثبى ؿاْشّب دس اٗاي کـاَسّب     

-آٍسدُپذٗاذ   ساافضاٗؾ فقش، افضاٗؾ حزن پؼوبًذّبٕ رَاهع ؿْشٕ، ثبلا سفتي ػغح ث٘کبسٕ ٍ ...  :اص رولِ اقتلبدٕ
 (.1381؛ پَسافکبسٕ ٍ ّوکبساى، 1399)ػ٘ذٕ،  اػت

. کٌاذ ٖ هاًذام کـَس اٗشاى اػت کِ سؿذ ؿتبثبى ؿْشًـٌٖ٘ ٍ سؿذٕ پشاکٌذُ سا تزشثِ ؿْش اسٍهِ٘، اص ؿْشّبٕ ه٘بًِ

ُ  : اص دػات چٌ٘ي سؿذٕ هٌزش ثِ پ٘بهذّبٕ صٗبدٕ اص رولِ ِ   سفاتي صٗؼاتگب تکاِ ؿاذى ػا٘وبٕ ػاشصه٘ي ٍ      ّاب، تکا

ٗاي پ٘بهاذّب   ااػت. ّبٕ کـبٍسصٕ ؿذُ سفتي صه٘يٖ ثذٍى ثشًبهِ ٍ دس ًت٘زِ اص ث٘يّبٕ پ٘شاهًَ گ٘شٕ ػکًَتگبُ ؿکل

ٕ      .گ٘شٕ ؿْش اسٍهِ٘ ؿذُ اػات  ّبٕ تلو٘ن ىثشإ اسگب هٌزش ثِ افضاٗؾ ّضٌِٗ  ،دس ساػاتبٕ هقبثلاِ ثاب چٌا٘ي سؿاذ

کابفٖ  ًبًظاش  ِاًذ کِ ث ّب پشداختِ ثبغاسٍهِ٘ تبکٌَى فقظ ثِ تخشٗت خبًِّبٖٗ هبًٌذ رْبد کـبٍسصٕ ٍ ؿْشداسٕ  اسگبى

خذهبت ثب هـاکل سٍثاشٍ کاشدُ     دس اسائٔ تٌْب ًِٕ، هذٗشٗت ؿْشٕ سا ضٗس ثشًبهِکِ اٗي سؿذ ثذٍى . ثب تَرِ ثِ اٗياػت

تشػا٘ن  اػت. ٗشٗت هٌجعل ٍ اقتضبٖٗ هجذل ػبختِسا ثِ ٗک هذ احشثخؾٍ  کبسآهذؿذى هذٗشٗت علش رْبًٖ ثلکِ دس

ٖ    تکبهل الگَٕ فضبٖٗ ًبؿٖ اص گؼتشؽ ؿْشٕ، ثشإ دست فشآٌٗذ هْن رغشاف٘ابٖٗ، ثاب   ّابٕ تغ٘٘اش    تَراِ ثاِ ٍٗظگا

گَّابٕ گؼاتشؽ   ثٌابثشاٗي ّاذ  اص پاظٍّؾ حبضاش، ؿٌبػابٖٗ ال      ؛ضشٍسٕ اػت ّبٕ فضبٖٗ ٍ ػ٘وبٕ ػشصه٘يالگَ
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-، ًَآٍسٕ پظٍّؾ حبضش، دس کوٖاػت. لاصم ثِ رکش اػت (هَسدٕ؛ ؿْش اسٍهِ٘ )ًؤًَ اًذامؿْشٕ دس ؿْشّبٕ ه٘بًِ
 ثبس دس اٗشاى اػت. اًذام ثشإ اٍل٘يه٘بًِ فضبٖٗ گؼتشؽ ؿْشٕ دس ؿْشّبٕػبختي الگَّبٕ 

 

 ادب٘بت پژٍّص

ؿذُ دس داخال هٌابعق ؿاْشٕ     تِّبٕ ػبخ ّب ٍ هح٘ظ ّب، صٗشػبخت تَصٗع کبسثشٍٕثِ تشت٘ت ،الگَّبٕ فضبٖٗ ؿْشٕ

تعبهل هشدم ثب هحا٘ظ اعاشا  خاَد، دػتشػاٖ ثاِ       ٍٓ ثش ًحَ دٌّذ هٖػبختبس ؿْشّب سا ؿکل ،اٗي الگَّب داسد.اؿبسُ

ٕ   ث٘ي ا ٔساثغ .گزاسًذ هٖ خذهبت ٍ اػتجبدُ اص هٌبثع تأح٘ش  ٔتَػاع هْواٖ اص   ٔرٌجا  ،لگَّبٕ فضابٖٗ ؿاْشٕ ٍ پبٗاذاس

ثاب اػاتجبدُ اص    پظٍّؾ حبضاش  آٍس سا داسد. صٗشا پتبًؼ٘ل اٗزبد ؿْشّبٕ قبثل صًذگٖ، کبسآهذ ٍ تبة ؿْشٕ هعبكش اػت

 .پشداصد هٖپبٗذاس  ُٔ ث٘ي الگَّبٕ فضبٖٗ ؿْشٕ ٍ تَػعاص هٌبثع علوٖ، ثِ تعبهل پ٘چ٘ذع٘ف ٍػ٘عٖ 

 

 الگَّبٕ فضبٖٗ ضْزٕ

تَػاعِ   ٍ ش٘٘ؿذُ تغؿْش دس عَل صهبى ثِ هٌبعق ػبختِ کٗاؿبسُ داسًذ کِ  ّٖٗب ثِ سٍؽ ،ٕگؼتشؽ ؿْش ٕالگَّب

 ،ٕاقتلابد  ٔتَػع ت،٘سؿذ روع :هبًٌذ ٖعَاهل ش٘کٌٌذ ٍ تحت تأح ش٘٘تغ ٖعشق هتٌَعثِ تَاًٌذٖ الگَّب ه يٗ. ابثذٖٗ ه

 ،هختلاف  ٕ. ؿْشّبشًذ٘گقشاس ٖٗب٘رغشاف ّٕب تٗهحذٍدٍ  ٖشػبختٗص ّٕبٕ گزاسِ ٗػشهب ،ٖاساض ٕکبسثش ّٕب بػت٘ػ

 عجبستٌذ اص: ٕهعوَل گؼتشؽ ؿْش ٕالگَّب .دٌّذٖ هسا ًـبى ٖگؼتشؽ هختلج ٕالگَّب

الگَ  يٗ. ادّذٖ هسخ ٖقجل ٓؿذثِ هٌبعق ػبختِ کًٗضد بٗدسٍى  ،ذٗرذ ٕؿْش ٔالگَ، تَػع يٗ: دس اٖتزوع ٕ. الگ1َ

هـاخق   ٕؿاْش  ٖاساضا  ٕکابسثش  ٖتزوع ٍ کبّؾ پشاکٌاذگ  ؾٗاغلت ؿبهل گؼتشؽ هشکض ؿْش اػت ٍ تَػظ افضا

تاَاى گجات:   ٖها  ٕثٌذروع کٗاػت. دس  ذٗگؼتشؽ سا ٕهحذٍد ثشا ٖثب اساض ٖخٗتبس ٕالگَ دس ؿْشّب يٗ. اؿَدٖ ه

ًؼاجتبً   ،هٌابعق  شٗکاِ ػاب  ٖدس حابل  ؿاَد ٖ دس هٌبعق خبف هـخق ه ذٗرذ ّٕب تَػعِ ٕثٌذ اًجَُ ثب خَؿِ ٔتَػع

تاش سا دس هٌابعق خابف     هتاشاکن  ٔکِ تَػاع  ٕثٌذ ثب هقشسات هٌغقِ ٖٗالگَ دس ؿْشّب يٗ. اهبًٌذٖ ه ٖثبق بفتًِ٘تَػعِ

ؿااْش  کٗاادس  ٍٖٗ سٍػااتب ٕؿااْش ّٕاابٕ اص کاابسثش ٖجاا٘تَاًااذ هٌزااش ثااِ تشکٖ هاا اػاات ٍ ذٗااسا کٌااذ،ٖ هاا قٗتـااَ

اٗاي اهاش    ،لاصم ثِ رکش اػت (.Heidarinejad, 2017; Wei, 1999; Huang et al., 2007; Huang et al., 2012ؿَد)

ِ  زبدٗثِ ا لًَٗ  گؼتشؽ اغلت ثب توب يٗ. اث٘جتذّب اتجبق دس خَؿِ ذٗرذ ٔذ کِ تَػعافتٖاتجبق ه ٖصهبً َ  كاشف  ٖٗرا

کِ تَػعِ سا دس  ٖدٍلت ّٕب بػت٘تَػظ ػ تَاًذٖ الگَ ه يٗ. اؿَدٖ اًزبم ه شػبختٗص ّٕب ٌٍِٗ کبّؾ ّض بع٘دس هق

 .(Angel et al., 2007; Brueckner, 2011; Glaeser, 2011)ؿَد تّٗذا دٌّذ،ٖ استقب ه ٖهٌبعق خبك

 ٍٖ اص اساضا  دّذٖ هاص ؿْش هَرَد سخ ٕا دس فبكلِ ذٗرذ ٕهٌبعق ؿْش ٔالگَ، تَػع يٗ: دس اٖ/رْـٖپشؿ ٕ. الگ2َ

دس هٌبعق دٍستش اص ؿاْش   ٖاساض تش يٗ٘پب ٌٔٗهبًٌذ ّض ٖلٗدلااغلت ثِاهش  يٗ. اکٌذٖ ثِ هشکض ؿْش عجَس ه کًٗضد ٖخبل

ٍ  ٕگؼاتشؽ ؿاْش   ؾٗهٌزش ثِ افاضا  تَاًذٖ اص پشؽ ثِ رلَ ه ٕش٘رلَگ ٕ. الگَؿَدٖ اًزبم ه ٖعٍ٘رَد هَاًع عج بٗ

ِ  بٗ ذٗرذ ٕؿْش ًَٖاح ٔثب تَػع ٖرْـ ٔتَاى گجت تَػعٖه يٗثٌبثشا ؛ؿَد ذٗرذ ّٕب شػبختٗثِ ص بصً٘  ّٖٗاب  هحلا

قبثال   ٔس فبكال اغلات د  ذٗا هٌابعق رذ  يٗا . اؿاَد ٖ اًذ هـخق ه هَرَد رذا ؿذُ ٕاص ثبفت ؿْش ٖکٗض٘کِ اص ًظش ف

ًقل ٍحول ّٕب ٍ چبلؾ يً٘بکبسآهذ اص صه ٓتَاًذ هٌزش ثِ اػتجبدٖه ٖرْـ ٔقشاس داسًذ. تَػع ٕهشکض شاص ؿْ ٖتَرْ

 ,.Heidarinejad, 2017; Nelson, 2004; Seto et al)کٌاذ ٖ ها  زابد ٗا ٕهٌابعق ؿاْش   ي٘سا ث ّٖٗب ؿکب  شاٗؿَد، ص

 ّٕاب  ي٘دس صها  ذٗا رذ ٔکاِ تَػاع   افتاذ ٖ اتجابق ها   ٖصهبً ،ٖگؼتشؽ رْـ گجت تَاىٖ ه ٕثٌذروع کٗدس (. 2012
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ِ  يٗ. ادّذٖ هذ، سخًهَرَد قشاس داس ٕکِ دٍس اص هشاکض ؿْش إبفتًِ٘تَػعِ  -دس دػاتشع  لٗا دلاًَ  گؼتشؽ اغلت ثا
ثاضسگ اػات. گؼاتشؽ     ٕدس ؿْشّب ٖهـکلات هشتجظ ثب صًذگ شٗثِ ارتٌبة اص اصدحبم ٍ ػب لٗتوب ،اسصاى ي٘ثَدى صه

 ,.Angel et al)کاشد  تّٗاذا  دٌّاذ، ٖ ه استقب ٖکِ تَػعِ سا دس هٌبعق خبك ٖلتدٍ ّٕب بػت٘ثب ػ تَاىٖ سا ه ٖرْـ

2007; Brueckner, 2011; Glaeser, 2011.) 

ُ  ربدُ :هبًٌذ ًٖقل خبكٍحول ٕشّب٘دس اهتذاد هؼ ٕگؼتشؽ ؿْش ،ٖخغ ٕ: دس الگَٖخغ ٕ. الگ3َ ٍ    آّاي  ّاب، سا

کٌاذ کاِ دس اهتاذاد     زبدٗ( اٖهبًٌذ )خغًَاس ٕهٌبعق ؿْش زبدٗهٌزش ثِ ا تَاًذٖ الگَ ه يٗ. ادّذٖ هّب سخسٍدخبًِ بٗ

ًقال  ٍحوال  ش٘دس اهتاذاد هؼا   ٖكاٌعت  بٗا  ٕتزابس  ّٕب ت٘فعبل ٕاغلت داسا ٍاهتذاد داسًذ  ٖآث ّٕب ثذًِ بّٗب ثضسگشاُ

-روع کٗدس  (.Heidarinejad, 2017; Badoe and Miller, 2000; Liu et al., 2014; Huang et al., 2007)ّؼتٌذ
خاذهبت اػات. گؼاتشؽ     شٗثاِ هـابغل ٍ ػاب    ٖثِ دػتشػ بص٘اص ً ًَٖ  گؼتشؽ اغلت ًبؿ يٗا گجت تَاىٖ ه ٕثٌذ

 ذًٍٗقال خابف تاشٍ    حوال  ٕذٍسّبٗا کِ تَػعِ سا دس اهتاذاد کش  ٖدٍلت ّٕب بػت٘تَػظ ػ تَاًذٖ ه ي٘چٌّو ،ٖخغ

 (.Angel et al., 2007; Brueckner, 2011; Glaeser, 2011ؿَد) تّٗذا کٌٌذ،ٖ ه

اتجابق   ٕؿاْش  ٔهٌغقا  بٗا ؿاْش   کٗهشکض دسٍى  بٗاعشا  چٌذ گشُ  ٕسؿذ ؿْش ،ٖٗا گشُ ٕدس الگَ: ٖٗا گشُ ٕ. الگ4َ

 ٖهٌبعق كاٌعت  ،ٕهشاکض تزبس :هبًٌذ .ثبؿذداؿتِ ٕفشدثِهٌحلش ّٕب ٍ کبسثشدّبٖ ظگٗ. ّش گشُ هوکي اػت ٍافتذٖ ه

ًَ  ٔچٌذ ًقغ بٗ کٗکٌذ ٍ تَػعِ اص  ٖه ٕشٍ٘پ ٖؿعبع ٕالگَ کٗالگَ غبلجبً اص  يٗ. اٖهٌبعق هؼکًَ بٗ  ٔدس ّوا  ٖکابً

 ٕاص ؿاْشّب  ٕبس٘ثب هشاکض کبهلاً هـخق هبًٌذ ثؼ ٖٗگؼتشؽ دس ؿْشّب ٕالگَ يٗ. اؿَدٖ ه ذُ٘کـ شٍى٘رْبت ثِ ث

 ,.Heidarinejad, 2017; Burgess, 1925; Liu et al., 2014; Seto et al., 2012; Huang et al)اػات   ذٗسا ٖوٗقذ

2012; Yeh and Li, 2001 .) هبًٌاذ   هَرَد ٕدس اعشا  هشاکض ؿْش ٕا گؼتشؽ گشُ گجت تَاىٖ ه ٕثٌذروع کٗدس

عَسکاِ  اػات. ّوابى   ت٘ا ٍ سؿذ روع ٕاص سؿذ اقتلبد ًَٖ  تَػعِ اغلت ًبؿ يٗ. اافتذٖ ّب اتجبق ه ؿْشّب ٍ ؿْشت

داسًاذ. گؼاتشؽ    بص٘ا ً ّاب  شػبختٍٗ ص بغلهؼکي، هـ ٕثشا ٕـتش٘ث يّ٘ب ثِ صهکٌٌذ، آىّٖب سؿذ هؿْشّب ٍ ؿْشت

ؿاَد   تّٗاذا  دٌّاذ، ٖ استقاب ها   ٖکِ تَػعِ سا دس هٌابعق خبكا   ٖدٍلت ّٕب بػت٘تَػظ ػ تَاًذٖ ه يّ٘ب ّوچٌ گشُ

(Angel et al., 2007; Brueckner, 2011; Glaeser, 2011.)ٖٗؿوب 1 ؿکل  دس    َ سؿاذ   ٖٗفضاب  ٕاص چْابس ًاَ  الگا

 اػت.ؿذُ ذُ٘کـ شٗؿذُ ثِ تلَرکش
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 ٕگستزش ضْز ٖٗفضب ٕالگَّب ًِوًَ :1  ضکل

Ref: Heidarinejad, 2017 

 

ثاِ توشکاض هـابغل ٍ     تَاًذٖ ه ٕا گشُ ٕخبف خَد سا داسًذ. الگَ تٍٗ هعب بٗهضا ،ٕگؼتشؽ ؿْش ٕچْبس ًَ  الگَ ّش

َ   ٕگاش ٗهٌزش ثاِ اصدحابم ٍ هـاکلات د    تَاًذٖ ه يّ٘وچٌ .هَرَد کوک کٌذ ٕخذهبت دس هشاکض ؿْش  ٕؿاَد. الگا

ِ  ٖه ي٘اهب ّوچٌ هَرَد کوک کٌذ ٕتَاًذ ثِ کبّؾ اصدحبم دس هشاکض ؿْشٖه ٖرْـ ِ تَاًذ هٌزش ثاِ تکا ؿاذى  تکا

اهاب   خذهبت کوک کٌذ شٗثِ هـبغل ٍ ػب ٖثِ دػتشػ تَاًذٖ ه ٖخغ ٕثبص ؿَد. الگَ ٕدادى فضباًذاص ٍ اص دػت چـن

ِ  زبدٗتَاًذ ثِ اٖه ٖتزوع ٕثبص ؿَد. الگَ ٕدادى فضبهٌزش ثِ گؼتشؽ ٍ اص دػت تَاًذٖ ه يّ٘وچٌ َ كاشف دس  ٖٗرا

ِ   تَاًذٖ ه ض٘الگَ ً يٗاهب ا کوک کٌذ شػبختٗص ّٕبٌٍِٗ کبّؾ ّض بع٘هق ِ هٌزش ثاِ تکا اًاذاص ٍ اص   ؿاذى چـان  تکا

دس  :هبًٌاذ  ٖثِ عَاهال هختلجا   ،خبف ٔهٌغق کٗ ٕثشا ٕگؼتشؽ ؿْش ًَٕ  الگَ يٗثبص ؿَد. ثْتش ٕدادى فضبدػت

 Clark and Zamparutti, 2011; Burchell and)داسد ٍٖ اّذا  دٍلت ثؼاتگ  ت٘روع ٕبصّبً٘ ي،َ٘دى صهثدػتشع

Mukherji, 2003; Ewing and Hamidi; 2014, Angel et al., 2012.) 

 

 ٕضْز ٖٗفضب ٕالگَ ٕسبسٖکو ٕبزا ٖٗفضب ٕبرّب٘هع

ػبصٕ ثشإ کوٖ ّباص آى تَاى هٖکِ  ّؼتٌذ ّٖٗب ب ٍٗظگٖثبٕ کوٖ تَصٗع فضبٖٗ اؿ٘ب هع٘بسّ ،ّبٕ فضبٖٗ هتشٗک

ّبٕ هختلف اًذاصُ، ؿکل ٍ اتلبل ٍٗظگٖ :هبًٌذ ّبٕ کبسثشٕ صه٘ي ؿْشٕ گ٘شٕ ٍٗظگٖ الگَٕ فضبٖٗ ؿْشٕ ثب اًذاصُ

ٗکٖ . اػت الگَّبٕ فضبٖٗ دس ؿْش َِّبٕ اكلٖ گؼتشؽ ؿْشٕ کِ دس ًت٘زهٌظَس دست الگثِ .ؿْشٕ اػتجبدُ کشد

 ;Hong et al., 2000)کشدى ػغح تزوع الگَّبٕ فضبٖٗ اػت هشاحل دس تحل٘ل الگَٕ ؿْشٕ، کوٖ تشٗي اص هْن
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Clark & Evans, 1954) .ػبصٕ الگَّبٕ فضبٖٗ ؿبخق ثشإ کوٖ 3کٌذ کِ  هـخق هٖ ثشسػٖ ادث٘بت پظٍّؾ

 .تشٗي ّوؼبِٗ اقل٘ذػٖ ًضدٗکه٘بًگ٘ي اٗي ػِ ؿبخق عجبستٌذ اص: ؿبخق تزوع، فـشدگٖ ٍ  .تَاًذ هٌبػت ثبؿذ هٖ

 (.He et al., 2001)اػات  ػ٘وبٕ ػشصه٘ياثضاسٕ قذستوٌذ ثشإ دست ٍ هذٗشٗت الگَّبٕ فضبٖٗ دس  ،ؿبخق تزوع

ّابٕ هـابثِ   ٖ ثٌذٕ ٗب تزو٘ع ٍٗظگ خَؿِ ٔضبٖٗ اػت کِ ثشإ تع٘٘ي کو٘ت دسرٗک هتشٗک ف (AI) ؿبخق تزوع

ّبٕ ٗک عجقِ پَؿؾ صه٘ي  ثِ تعذاد هزبٍست ،ؿبخق تزوع .ؿَد هٖاػتجبدُ  فضبٖٗ ٓادد ٔدس ٗک هٌظش ٗب هزوَع

سُ داسد کِ هوکاي اػات هاتحشتش    ّبٕ هـبثِ هشثَط ثِ آى عجقِ اؿب هـخق تقؼ٘ن ثش حذاکخش تعذاد هوکي هزبٍست

ٖ  .ثبؿذ اٗاي ؿابخق اعلاعابتٖ دس     .(Alberti, 2008) کٌاذ  صٗشا اهکبى توشکض سٍٕ ٗک عجقِ سا دس آى صهبى فشاّن ها

ّبٕ هختلاف اص رولاِ   ٍٗظُ دس صهٌِ٘ثِ .دّذهـخق اسائِ هٖ ٔد چگًَگٖ خَؿِ ٗب پشاکٌذگٖ اؿ٘ب دس ٗک هٌغقسهَ

ربٖٗ کاِ  اص آى. ّب هج٘ذ اػت سٗضٕ ؿْشٕ ثشإ اسصٗبثٖ تَصٗع فضبٖٗ هَرَدات ٗب پذٗذُؿٌبػٖ، رغشاف٘ب ٍ ثشًبهِثَم

گ٘اشٕ   سا اًاذاصُ  ػ٘وبٕ ػشصه٘يت کِ تزوع کلٖ اػ ّٖٗب تش اص ػبٗش ؿبخق هختق کلاع اػت، دق٘قاٗي ؿبخق 

فاشاّن  سا ٗک هجٌبٕ کوٖ ثشإ استجبط الگَٕ فضابٖٗ ٗاک کالاع ثاب ٗاک فشآٌٗاذ خابف         «AI» ثٌبثشاٗي ؛ٌذٌک هٖ

ٖ  ٍتأح٘شٕ دس هحبػجِ ًذاسًاذ  ،ربٖٗ کِ ؿبخق تزوع ٗک هتغ٘ش ًؼجت اػت، ٍاحذّبٕ ًقـِاص آى کٌذ. هٖ تاَاى   ها

ّابٕ هختلاف هقبٗؼاِ     تحات ٍضاَح   ػ٘وبهـبثِ ٗب هتجبٍت، ٗب حتٖ عجقبت هـبثِ اص ٗک  ػ٘وبّٕبٕ  سا ثب کلاعآى

  .(Hong et al., 2000; Heidarinejad, 2017) کشد

گ٘شٕ کواٖ اص ػاغح تزواع ٗاک الگإَ      ٗک اًذاصُ «AI» ؿبخق تزوعتَاى گجت ثٌذٕ هٖثٌبثشاٗي دس ٗک روع

بٕ هـبثِ ثشإ آى کالاع  ّحذاکخش تعذاد هوکي تئَسٕ هزبٍست هـبثِ ثشّبٕ ثب تقؼ٘ن تعذاد هزبٍست .فضبٖٗ اػت

. تزواع ث٘ـاتش اػات    ٓدٌّاذ تغ٘ش ثبؿذ کِ هقبدٗش ثابلاتش ًـابى  ه 1تب  0تَاًذ اص هٖ ؿبخق تزوع .ؿَدهحبػجِ هٖ

عَس ثِ ،هَسد علاقِ دس ٗک هٌظشُ ٔثِ اٗي هعٌٖ کِ ثشإ ّش عجق .ٗک ؿبخق هخلَف کلاع اػت ،ؿبخق تزوع

ٕ      ؿابخق  ًؼجت ثاِ ػابٗش    ٍ ؿَد رذاگبًِ هحبػجِ هٖ کاِ تزواع کلاٖ     (CI)  ّابٕ تزواع، هبًٌاذ ؿابخق ػاشا

/ػا٘وبٕ  ً٘ض هؼتقل اص تشک٘ات هٌظش  ؿبخق تزوع .اػت تش کٌذ، دق٘ق گ٘شٕ هٖ سا اًذاصُ /ػ٘وبٕ ػشصه٘ياًذاص چـن

ٖ  ثِ اٗي هعٌٖ کِ اص حضَس ٗب عذم ٍرَد کلاع .اػت ػشصه٘ي اهکابى  اهاش  اٗاي   .پازٗشد  ّبٕ دٗگش دس هٌظش تأح٘ش ًوا

-ّبٕ هـبثِ اص ٗک چـان بظش هـبثِ ٗب هتجبٍت ٗب حتٖ کلاعّبٖٗ اص هٌ سا ثشإ کلاع ؿبخق تزوعهقبدٗش  ٔهقبٗؼ
 .(He et al., 2001)(1)رذٍل ّبٕ هختلف فشاّن هٖ کٌذاًذاص ثب ٍضَح

ٕ    .ؿًَذ هحبػجِ هٖ ربٕ پبٕ ؿْشٕ ّبٕ فـشدگٖ ثشإ تع٘٘ي ه٘ضاى ؿبخق تقشٗجابً ٗاک داٗاشُ     رابٕ پابٕ ؿاْش

ِ گ٘شٕ ٍػاعت   عٌَاى اثضاسٕ هٌبػت ثشإ اًذاصُ ثِ MRoG» 1» اٗي هغبلعِ اص ه٘بًگ٘ي ؿعب  چشخؾ اػت. ٍ  ّاب  تکا

ه٘بًگ٘ي ؿعب  چشخؾ ٗک هتشٗاک    کٌذ. هٖ گ٘شٕ ٍاقعٖ )هتش( سا حجظ کِ ٍاحذّبٕ اًذاصُ کٌذ هّٖب اػتجبدُ  اتلبل

ٖ  هشکضٕ اًاذاصُ  ّٔبٕ صٗؼتگبُ سا دس اعشا  ٗک ًقغ اػت کِ پشاکٌذگٖ تکِ ػ٘وب ثٌابثشاٗي ؿابخق    ؛کٌاذ  گ٘اشٕ ها

ٖ هـخق اسائِ ٔٗک هٌغقدس  چگًَگٖ هتوشکض ٗب پشاکٌذگٖ اؿ٘ب ّبٖٗ سا دس هَسدثٌ٘ؾ  ؿعب  چشخؾ ،ه٘بًگ٘ي -ها
ِ ثا٘ي ّاش ػالَل دس    « M»ٔ ثشاثش اػت ثاب ه٘ابًگ٘ي فبكال    ،ه٘بًگ٘ي ؿعب  ؿبخق چشخؾ .دّذ ِ ٍ هشکاض   تکا  تکا

(Heidarinejad,2017; Botequilha et al., 2006; Baker et al., 2015; Rocha et al., 2016).   ِه٘ابًگ٘ي  دس ًت٘ز

 Baker et) اػات  ػا٘وبٕ ػاشصه٘ي   ٗک هع٘بس هج٘ذ ثشإ اسصٗبثٖ تأح٘ش تغ٘٘ش کبسثشٕ صه٘ي ثش هٌبظش ،ؿعب  چشخؾ

al., 2015 .)ٗدٌّاذ تش ًـبىکَچک ه٘بًگ٘ي ؿعب  چشخؾؿبخق  ک ٖ ٖ  .اػات ٓ فـاشدگ ؿابخق   کاِ ٗاک  دس حابل

                                                      
1 . Mean Radius of Gyration 
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 ,Wang et al)اًاذ  ث٘ـتش اص هشکض خَد پشاکٌذُ ؿاذُ  دّذ کِ اؿ٘ب هٖتش ًـبىثضسگ ( MRoG)ه٘بًگ٘ي ؿعب  چشخؾ

2018; Pérez-Hernández et al., 2018.)    ه٘ابًگ٘ي ؿاعب  چاشخؾ   ؿابخق  لاصم ثِ رکاش اػات(MRoG )   ٕاثاضاس

-اٗي ٗک هع٘بس ًؼجتب رذٗذ اػت اهب ثِ ػاشعت دس ه٘ابى ثاَم    .اػت ػ٘وبٕ ػشصه٘يقذستوٌذ ثشإ دست ٍ هذٗشٗت 
 ,.McGarigal et al., 2012; Rocha et al)( 1اػت)رذٍل کشدُهحجَث٘ت پ٘ذا  ٗش سؿتِػب هحققبىٍ  ػ٘وبؿٌبػبى 

2016). 

 (ENN_MN) اقل٘ذػٖ ٔتشٗي ّوؼبٗ ه٘بًگ٘ي ًضدٗک
 ٔاػت کاِ ثاشإ اسصٗابثٖ فبكال     اسصؿوٌذ ٗک هتشٗک فضب1ٖٗ

ِ  اؿ٘ب ٗب ٍٗظگٖع کلٖ فضبٖٗ دست تَصٗ .ؿَد هٖدادُ اػتجبدُ ٔهتَػظ ث٘ي اؿ٘ب ٗب ًقبط دس ٗک هزوَع ٍٗاظُ دس  ّب ثا

ثٌذٕ ٗاب پشاکٌاذگٖ   توبٗل ثِ خَؿِاؿ٘ب کِ آٗب ّبٖٗ سا دس هَسد اٗي ثٌ٘ؾ اٗي ؿبخق .تحل٘ل فضبٖٗ اسصؿوٌذ اػت

ٗاک آهابس فضابٖٗ     ًٔضدٗکتشٗي ّوؼابٗ  ،اقل٘ذػٖ ٔه٘بًگ٘ي فبكلدس ًت٘زِ  .دّذ هٖسًذ اسائِهغبلعِ دا ٔدس ٗک هٌغق

ٖ  ٔٗک ًقغِ ٍ ًضدٗکتشٗي ّوؼبٗ ِ ث٘ياػت کِ ه٘بًگ٘ي فبكل کاشدى  ثاب رواع   .گ٘اشد  آى اص ّوبى کلاع سا اًذاصُ ها

ِ    ّب دس ٗک کلاع ٍ ػپغ تقؼا٘ن ثاش تعاذاد   فبكلِ ث٘ي توبم ًقبط ٍ ًضدٗکتشٗي ّوؼبٗگبى آى -کال ًقابط هحبػاج
ِ تاشٗي   فبكلِ تب ًضدٗک  (ENN_MN) تشٗي ّوؼبِٗ اقل٘ذػٖ ه٘بًگ٘ي ًضدٗکتَاى گجت  . هٖؿَد هٖ ّوؼابِٗ اص  تکا

 McGarigal) کٌذ گ٘شٕ هٖ ؿذُ اص هشاکض ػلَلٖ اًذاصُتشٗي فبكلِ خظ هؼتق٘ن هحبػجِ تبُّوبى ًَ  سا ثش اػبع کَ

and Marks, 1995; Diggle, 2013; Jin and He; 2012; Liu et al., 2019 ). ٔتشٗي ّوؼابٗ  ه٘بًگ٘ي ًضدٗک هقبدٗش 

ثاِ   اٗي ؿابخق  تشٗي ّوؼبِٗ ثب کبّؾ فبكلِ تب ًضدٗک دٗت ّؼتٌذ.ثذٍى هحذٍٍ تش اص كجش  ّو٘ـِ ثضسگ اقل٘ذػٖ

ػالَل دس   ٓؿَد ٍ ثشاثش ثب دٍ ثشاثش اًذاصٖ تَػظ اًذاصُ ػلَل هحذٍد ه هقذاس اٗي ؿبخق حذاقل ؿَد. كجش ًضدٗک هٖ

ٖ   ػ٘وبٕ ػاشصه٘ي حذ ثبلاٖٗ تَػظ ٍػعت  ّوؼبِٗ اػت.تکٌِّگبم اػتجبدُ اص قبًَى   ؿاَد کاِ دس اٗاي    هحاذٍد ها

 دٗگاشٕ اص ّوابى کالاع ًجبؿاذ(     تکٔإ ًذاؿتِ ثبؿذ )ٗعٌٖ ّ٘چ  ّ٘چ ّوؼبِٗ تکِاگش  ثلَت اػت. ٓاًذاص پظٍّؾ

 هقذاس. ثٌبثشاٗي (Heidarinejad,2017; McGarigal, 2012) ؿَد ًوٖتعشٗف  تشٗي ّوؼبِٗ اقل٘ذػٖ ه٘بًگ٘ي ًضدٗک

 ٗاک . ًضدٗکتشٗي ّوؼبٗگبى خاَد دس آى قاشاس داسًاذ   إ اػت کِ ارؼبم اص  ه٘بًگ٘ي فبكلِ ٓدٌّذًـبى  اٗي ؿبخق

 ٓدٌّاذ  توبٗل داسًذ ثِ ًضدٗکتشٗي ّوؼبٗگبى خاَد ًضدٗکتاش ثبؿاٌذ، کاِ ًـابى      دّذ کِ اؿ٘ب هٖکَچکتش ًـبى هقذاس

ِ  پشاکٌذُ ،دّذ کِ اؿ٘ب هٖثضسگتش ًـبىهقذاس  ثشعکغ، ٗک .ثٌذٕ ٗب ٍاثؼتگٖ فضبٖٗ اػت خَؿِ عاَس هؼابٍٕ   تش ٗب ثا

 .(Diggle, 2013; Jin and He; 2012( )1)رذٍل اًذ هَسد هغبلعِ تَصٗع ؿذُ ٔهٌغقدس ػشاػش 

 

 
 ّبٕ هع٘برّبٕ فضبٖٗ: ٍٗژگ1ٖجذٍل 

 تَك٘ف عٌَاى

  

 [
   

       
] (   ) 

giiّٕبٕ ًَ  ٍكلِ )کلاع(  ّبٕ هـبثِ )اتلبل( ث٘ي پ٘کؼل ; تعذاد ّوزَاسiؿوبسٕ،  ، ثشاػبع سٍؽ تکmax − 
giiّبٕ ًَ  پچ )کلاع(  ّبٕ هـبثِ )اتلبل( ث٘ي پ٘کؼل ; حذاکخش تعذاد هزبٍستi .ٕثش اػبع سٍؽ تک ؿوبس ، 

-ثب روع AI اػت کِ ًَ  پچ کبًًَٖ حذاکخش تجک٘ک ؿذُ ثبؿذ.  0ثشاثش   Pi  ،AI ، ثب تَرِ ثِ ّش AI ≤ 100 ≥ 0 ثبصُ
 100ؿَد، ثشاثش ثب  پچ حذاکخش دس ٗک پچ فـشدُ روع هٖ ٗبثذ ٍ صهبًٖ کِ ًَ  ؿذى فضآٌٗذٓ ًَ  پچ کبًًَٖ افضاٗؾ هٖ

 ؿَد. هٖ

                                                      
1 . Mean Euclidean Nearest Neighbor 
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hijr ( ِفبكل ;m ث٘ي ػلَل )ijr  ٍاقع  دس پچ[ij  [ 

 )ه٘بًگ٘ي هکبى( ijٍ پچ هشکضٕ 

  ijٍ هشکض پچ  z = ijثشاػبع فبكلٔ هشکض تب هشکض ػلَل؛ 

بهٖ کِ پچ اص ٗک ػلَل تـک٘ل ؿذُ اػت ٍ ثب افضاٗؾ ٌّگ GYRATE = 0، ثذٍى هحذٍدٗت، GYRATE ≥ 0 ثبصُ

سػذ کِ پچ کل ػ٘وب سا دس  صهبًٖ ثِ حذاکخش هقذاس خَد هٖ GYRATEٗبثذ.  ٍػعت پچ ثذٍى هحذٍدٗت افضاٗؾ هٖ

 ثش گ٘شد.

      
∑    
 
   

  
 

hij ( ِفبكل;m اص پچ )ij تشٗي پچ ّوؼبِٗ اص ّوبى ًَ  )کلاع(، ثش اػبع فبكلِ پچ لجِ ثِ لجِ، هحبػجِ  تب ًضدٗک

 ؿذُ اص هشکض ػلَل ثِ هشکض ػلَل

 ENNؿَد. حذاقل  ًضدٗک هٖ 0ثِ  ENNتشٗي ّوؼبِٗ  ، ثذٍى هحذٍدٗت. ثب کبّؾ فبكلِ تب ًضدٗکENN > 0 ثبصُ

ّوؼبِٗ ٗب  8ؿَد ٍ ثشاثش اػت ثب دٍ ثشاثش اًذاصُ ػلَل دس ٌّگبم اػتجبدُ اص قبًَى پچ  تَػظ اًذاصُ ػلَل هحذٍد هٖ

 اػت.ّوؼبِٗ. حذ ثبلاٖٗ تَػظ ٍػعت ػ٘وب هحذٍد ؿذُ 4ّبٕ هَسة دس ٌّگبم اػتجبدُ اص قبًَى  فبكلِ ث٘ي ّوؼبِٗ

تعشٗف ًـذُ اػت ٍ دس فبٗل  ENNدٗگشٕ اص ّوبى کلاع( إ ًذاؿتِ ثبؿذ )ٗعٌٖ ّ٘چ ٍكلٔ  اگش ٍكلِ ّوؼبِٗ

patch "basename ". "N/A" ٖؿَد. گضاسؽ ه 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

  رٍش پژٍّص

اثتاذا   ّاب ُ اٍل داد ٔدػت ،اػت. دس پظٍّؾ حبضش ٕکبسثشد ّٕب ٍ اص رٌغ پظٍّؾ اکتـبفٖ–ٖج٘تَك پظٍّؾ حبضش،

اص  ِ٘ا ؿاْش اسٍه  2020، ٍ 2010، 2000، 1990 ّٕاب  ػابل  ٕا هبَّاسُ شٗتلبٍ يٗثٌبثشا ؛ذ ثَدخَاّ ٕا هبَّاسُ شٗتلبٍ

 ،دس پاظٍّؾ حبضاش  دس ًت٘زاِ   اػات. هشتجظ پشداصؽ ؿاذُ  ٕافضاسّب ؿذُ ٍ ثب اػتجبدُ اص ًشم بفتٗلٌذػت دس ٓهبَّاس

 5لٌذػات   ّٕاب  هبَّاسُ شٗدادُ اص تلبٍ گبُٗپب کٗ ل٘ذ ثَد پغ اص تـکخَاّ ٕا هبَّاسُ شّٗب اثتذا تلبٍ اٍل دادُ ٔدػت

 ٕ. ثاشا اػتُؿذ ِ٘هزکَس تْ ّٕب ػبل ٖاساض ٕکبسثش ٔ(، ًقـ1990،2000،2010،2020)ٖچْبس دٍسُ صهبً ٕثشا 8ٍ 

 يٗثٌابثشا اػات؛  ُكحت ٍ کبپب اػتجبدُ ؿاذ  تٍٗ ضشا ٌٖ٘صه ت٘گَگل اسث، ًقبط ٍاقع شٗاص تلبٍ ،ّب ًقـِ ٖاعتجبسػٌز

، «Google Earth Engine» ٕافضاسّاب ّاب اص ًاشم   دادُ ل٘تحلٍِٗاػت. ٍ رْت تزض ٕا ّب کتبثخبًِ دادُ ٕسٍؽ گشدآٍس

«GIS» ٍ »Fragstat «ُػِ هَسد ًظشثب تَرِ ثِ اّذا   اٗي پظٍّؾ، دس. اػتثْشُ گشفتِ ؿذ ،  ٖ -ؿبخق ثاشإ کوا
ػا٘وبٕ ػاشصه٘ي ثاب    ثشإ تشػ٘ن الگَٕ فضبٖٗ ؿْشٕ، هع٘بسّبٕ هختلف   .اًذ ؿذُؿٌبػبٖٗ ػبصٕ الگَّبٕ فضبٖٗ 

 اػات. ط ث٘ي هقبدٗش هتشٗک ٍ الگَ دؿَاسثب اٗي ٍرَد، ٗبفتي استجب. ؿذهحبػجِ «Fragstats 4.2»افضاس  اػتجبدُ اص ًشم

ِ   ٘اش علاٍُ ثش اٗي، غ). McGarigal et al., 2012( ّوجؼتگٖ داسًذ دس ث٘ي خَدٍاقع، ث٘ـتش هع٘بسّب دس ًظاش  هوکاي ثا

کابهلاً   ،اًتخابة هع٘بسّاب   ثٌبثشاٗي ؛کبهل تَك٘ف کٌذ عَساحذ ثتَاًذ ٗک الگَٕ فضبٖٗ سا ثِسػذ کِ ٗک هتشٗک ٍ هٖ

دس  ػا٘وب ّبٕ فضبٖٗ صه٘ي ؿاْشٕ، ًابّوگًَٖ    کشدى ٍٗظگٖثشاػبع ّذ ، ثشإ کوٖ ثِ ّذ  هغبلعِ ثؼتگٖ داسد.

ِ  ى صه٘ي ؿْشٕ تعشٗف ؿذ، دسحبلٖعٌَا ػبص ثٍِػبخت ؿَد. هٖؿْشٕ ٍ غ٘ش ؿْشٕ اسائِ ٔدٍ عجق عجقابت دٗگاش    کا

ثب تَرِ ثِ اّذا  اٗي هغبلعِ، ػِ هع٘بس دس ػغح کالاع اًتخابة    ثٌذٕ ؿذًذ. غ٘ش ؿْشٕ عجقِ َاى عجقٔعٌثِصه٘ي 

  ٍ ّوچٌ٘ي پ٘کشثٌذٕ فضبٖٗ حؼبع ّؼتٌذ. تشت٘تؿذًذ کِ ثِ تغ٘٘شات 

 

 هحذٍدٓ هَردهغبلعِ

کـاَسٕ اػات   اٗشاى  .کٌٌذعق سٍػتبٖٗ ثِ ؿْشّب ًقل هکبى هٌٖٗذٕ اػت کِ عٖ آى هشدم اص هٌبفشآؿْشًـٌٖ٘،  

دس  2023دسكاذ روع٘ات آى دس ػابل     76اػات ٍ ثا٘ؾ اص    گؼاتشؽ ػشعت دس حبل ثِ سًٍذ ؿْشًـٌٖ٘ دس آى کِ
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ػابل گزؿاتِ    50روع٘ت اٗشاى عاٖ   .اػتدسكذ ثَدُ 51، 1986هٌبعق ؿْشٕ صًذگٖ هٖ کٌٌذ. اٗي سقن دس ػبل 

هشکاض   ٍ شاىٗا ٕؿْشّب اص کلاى ٖکٗ ِ٘اسٍه. ّبٕ آٌٗذُ ً٘ض ثِ سؿذ خَد اداهِ خَاّذ داد افضاٗؾ ٗبفتِ اػت ٍ دس دِّ

ّکتابس، دس کٌابس    11230٘ؾ اص ثاب ٍػاعتٖ ثا    شاىٗا ا ٖدس ؿوبل غشث ،ِ٘ؿْشػتبى اسٍه اػت. ٖغشث زبىٗاػتبى آرسثب

ٕ اػات کاِ اص رْات غاشة ثاِ      ا هٌغقِ دسهزوَ  ،اٗي هٌغقِاػت. ٍاقع ؿذُ زبىٗآرسثب ٔقدس هٌغٍ اسٍهِ٘  دسٗبچٔ

ػابل   ٕعجق ػشؿوبس ،ؿْش يٗا. گشددٖ هدؿت اسٍهِ٘ هٌتْٖ  ًبحٍ٘ٔ ثِ  ؿَدٖ هؿشق اص ه٘ضاى استجبعبت آى کبػتِ 

 شاىٗا ؿوبل غاشة ا  ٔهٌغق ت٘ؿْش پشروع يٍ٘ دٍه شاىٗا ت٘ؿْش پشروع ي٘دّو  ت،ً٘جش روع 736،224ثب  1395

 .ذٗآٖ ه ؿوبسثِ

 

 ًمطٔ پَضص سه٘ي/اراضٖ

اػاتجبدُ   2020ٍ  2010، 2000، 1990ّابٕ  ّبٕ کبسثشٕ اساضٖ، اص تلبٍٗش هبَّاسٓ لٌذػات ػابل  رْت تْ٘ٔ ًقـِ

ٖ  1ؿذُ ّبٕ ػبختِ ّبٕ صه٘ي دس اسٍهِ٘، ثِ چْبس دػتٔ عوَهٖ تقؼ٘ن ؿذ: صه٘ي ؿذ. پَؿؾ )غ٘اش   ،  پَؿاؾ گ٘ابّ

 ّبٕ ثابٗش  ، ٍ صه٘ي3ّبٕ آثٖ ، پ2ٌِْرٌگلٖ(رٌگلٖ ٍ 
4

    ِ  اًزا٘ي ثٌاذٕ دس ػابهبًٔ گَگال اسث   توابهٖ هشاحال عجقا

«Google Earth Engine»  ُؿاذُ اص ًظاش   هٌظَس اًتخبة تلبٍٗش ثب ک٘ج٘ت ٍ اكالاح اػت. دس اٗي ػبهبًِ، ثِاًزبم ؿذ

ربٕ اًتخبة تٌْب ٗک عکغ ثاشإ ٗاک   ثِگ٘شٕ تلبٍٗش اػتجبدُ ؿذ. دس اٗي سٍؽ ٌّذػٖ ٍ رَٕ، اص سٍؽ ه٘بًگ٘ي

-گشدٗذ. دادُ عٌَاى خشٍرٖ اًتخبةؿذ ٍ ػپغ ه٘بًگ٘ي تلبٍٗش ثِإ اص تلبٍٗش ثشإ ّش دٍسُ گشداٍسٕسٍص، هزوَعِ
   ،«SR » ؿذُ ّؼتٌذ کِ عجابست اص ًظش ٌّذػٖ ٍ رَٕ تلح٘ح«LANDSAT/LC08/C01/T_SR» ّبٕ کبلکـي

ٖ ً٘ض فلل تبثؼتبى اًتخبة ؿذ تب ٍرَد اثاش دس تلابٍٗش ثاِ حاذاقل هوکاي ثشػاذ.       ث٘بًگش اٗي هغلت اػت. ثبصٓ صهبً

ٖ تلبٍٗش اًتخبة ؿذُ سا ًـابى ثبصُ صهبًٖ هزوَعِ   «filterDate(‘2020-07-01’ , ‘2020-10-01 »   عجبست دّاذ.  ها

صهبًٖ فشاخاَاًٖ ؿاذُ   تلبٍٗش هَرَد دس ثبصٓ دػتَسٕ اػت کِ اص عشٗق آى توبم هزوَعِ  median  ّوچٌ٘ي عجبست

 .ّبٕ ثعذٕ هَسد اػتجبدُ قشاسگ٘شدؿًَذ تب ثشإ پشداصؽٍ تجذٗل ثِ ٗک تلَٗش ٍاحذ هٖ

 ٍ  UI ،SAVI ّبٕ آثٖ،  ػاِ ؿابخق    اساضٖ ؿْشٕ، پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ پٌِْ-ثشاػبع ػِ عٌلش اكلٖ پَؿؾ صه٘ي

MNDWI بٗبى کٌٌذ. دس اٗي هغبلعِ، اصاًتخبة ؿذًذ تب ثِ تشت٘ت، اٗي ػِ دػتٔ اكلٖ اص پَؿؾ صه٘ي سا ًو  SAVI 

 ؿذ.  ّبٕ گ٘بّٖ اػتجبدُ کشدى ٍٗظگٖثشرؼتِ ثشإ NDVI دل٘ل هضٗت آى ًؼجت ثِثِ

گ٘شٕ ٍ پابٗؾ پَؿاؾ   ٗک ؿبخق ػٌزؾ اص دٍس اػت کِ ثشإ اًذاصُ (SAVI) ؿذُ ثب خبتؿبخق گ٘بّٖ تٌظ٘ن

 ,Huete) گ٘شٕ ٍ پابٗؾ پَؿاؾ گ٘ابّٖ اػات    اصُاثضاسٕ قذستوٌذ ثشإ اًذ SAVI ؿبخق .ؿَدگ٘بّٖ اػتجبدُ هٖ

1988; Qi et al., 1994; Jensen, 2016; Tucker et al., 1985دس اٗي پظٍّؾ، اص .) SAVI ِربٕ ؿابخق تجابٍت   ث

ِ  اػت، صٗشا قبثل٘تاػتجبدُ ؿذُ (NDVI) ؿذًُشهبل ٍتحل٘ال هٌابعق ثاب حاذاقل پَؿاؾ      ّبٕ ث٘ـتش آى ثشإ تزضٗا

ٖ  SAVI ّابٕ گ٘ابّٖ اػات.    کشدى ٍٗظگٖهٌظَس ثشرؼتِشٕ، ثِگ٘بّٖ، هبًٌذ هٌبعق ؿْ تاَاى دس هٌابعقٖ ثاب    سا ها

عَس هتحش دس هٌبعقٖ ثب ػغح پَؿؾ گ٘ابّٖ  تَاى ثِ سا هٖ NDVI دسكذ پَؿؾ گ٘بّٖ اػتجبدُ کشد، اهب 15حذاقل 

 ؿاذُ ثاب خابت   تٌظ٘ندٌّذٓ ؿبخق گ٘بّٖ ًـبى 1فشهَل  .(Herold et al., 2015) دسكذ اػتجبدُ کشد 30حذاقل 

                                                      
1 . Built_up 
2 . Vegetation 
3 . Water bodies 
4 . barren 
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(SAVI) اػت کِ دس آى «NIR» هقذاس ثبصتبة ػٌؼَس TM  دٌّاذٓ  قشهض ًـابى  )ًضدٗک ثِ هبدٍى قشهض( اػت. 4ثبًذ

ٗک عبهل اكلاح اػت ثب هحذٍدٓ كجش ثشإ چگبلٖ ثؼ٘بس ثبلا ٍ L) اػت.) TM )قشهض( دس ػٌؼَس 3هقذاس ثبصتبة ثبًذ 

کِ هحذٍدٓ هَسد هغبلعِ داسإ تشاکن پَؿؾ گ٘بّٖ هتَػاظ اػات، تلاَٗش    ثب تَرِ ثِ اٗي ثشإ چگبلٖ ثؼ٘بس کن. 1

ّابٕ  تَاًاذ ثا٘ي پَؿاؾ گ٘ابّٖ ٍ صها٘ي     هٖ  SAVI( 0.5ثب اػتجبدُ اص هقذاس ) ٗبفتِ اٗزبدؿذ.پَؿؾ گ٘بّٖ ثْجَد

ثش اٗاي اكال اػاتَاس اػات کاِ پَؿاؾ        SAVIؿذُ ٗب خـک ثب گؼتشؽ داهٌٔ آى توبٗض قبئل ؿَد؛ ثٌبثشاٗي ػبختِ

ضشٗت تلح٘ح سٍؿٌبٖٗ خابت ثاشإ    گ٘بّٖ ثبصتبة ثبلاٖٗ دس ًَاس ًضدٗک ثِ فشٍػشخ ٍ ثبصتبة کن دس ًَاس قشهض داسد.

 (.Huete et al., 1991, Zhang et al., 2003)ؿَد اػتجبدُ هٖ SAVI ثِ حذاقل سػبًذى تأح٘ش سٍؿٌبٖٗ خبت ثش هقذاس

 :1فشهَل ؿوبسٓ 
SAVI = [(NIR - Red) / (NIR + Red + L)] * (1 + L) 

« I»  ٖکان هتغ٘اش اػات؛    ّبٕ خ٘لٖثشإ چگبلٖ 1صٗبد تب ّبٕ خ٘لٖٗک ضشٗت تلح٘ح اػت کِ اص كجش ثشإ چگبل

هضاٗبٕ صٗابدٕ   (NDVI) ؿذُّبٕ گ٘بّٖ، هبًٌذ ؿبخق گ٘بّٖ تجبٍت ًشهبل ًؼجت ثِ ػبٗش ؿبخق SAVI ثٌبثشاٗي 

دس توابٗض ثا٘ي     SAVIدٍم،  کوتشٕ ثاِ سٍؿاٌبٖٗ خابت داسد.   حؼبػ٘ت  NDVI ًؼجت ثِ SAVI کِاٍل اٗي داسد.

 ,Huete, 1988; Qi et al., 1994; Jensen)پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ ػبٗش اًَا  پَؿؾ صه٘ي، هبًٌذ خبت ٍ آة هتحشتش اػات 

ِ   SAVIپغ اص تَل٘ذ تلَٗش پَؿؾ گ٘بّٖ ثب اػتجبدُ اص  .(2016 ؿاذُ ثاب اػاتجبدُ اص ؿابخق      ، تلاَٗش صها٘ي ػابخت

)ًضدٗاک هابدٍى قشهاض( ٍ     4هقبدٗش ثبصتبثٖ ثبًاذ   NIR ٍ SWIR تَل٘ذ ؿذ کِ دس آى 2فشهَل ؿوبسُ ثب  (UI) ؿْشٕ

اثاضاسٕ قذستوٌاذ ثاشإ ؿٌبػابٖٗ ٍ ًظابست ثاش        UI ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ. ؿبخق TM  ّؼتٌذ کِ تَػظ ػٌؼَس 7ثبًذ 

 (.Zha et al., 2003; Kawamura et al., 1992; Huang et al., 2019; He et al., 2015)هٌبعق ؿْشٕ اػت. 

 :2فشهَل ؿوبسُ 
UI = SWIR – NIR/ SWIR + NIR 

 ؿبخق ؿْشٕ اػت. UI کِربٖٗ

 SWIR هقبدٗش ثبصتبة سا دس ثبًذ هَد کَتبُ هبدٍى قشهض (SWIR) ّابٕ ػاٌزؾ اص   دّذ کِ هعواَلاً دس دادُ هًٖـبى

 ؿَد.ساُ دٍس ٗبفت هٖ

 NIR ًضدٗک هقبدٗش ثبصتبة سا دس ثبًذ هبدٍى قشهض (NIR) دّذهًٖـبى. 

ٖ    اػت کِ هٌبعق ؿْشٕ ثِ( اٗيUIاٗذٓ ػبصًذٓ ؿبخق ؿْشٕ ) ؿاَد،   دل٘ل هَادٕ کِ هعواَلاً دس ؿاْشّب ٗبفات ها

دس هقبثال، هٌابعق عج٘عاٖ ٗاب غ٘اش ؿاْشٕ هعواَلاً         داسًذ. SWIR هبًٌذ ثتي ٍ آػجبلت، ثبصتبة ًؼجتبً ثبلاٖٗ دس ًَاس

ّبٕ ع٘جٖ ث٘ي اًاَا  پَؿاؾ   تَاى ؿبخلٖ اٗزبد ًوَد کِ تجبٍت، هUIٖ  ٔهحبػجثب  کوتشٕ داسًذ. SWIR  ثبصتبة 

   ؛تش ًوبٗذ دّذ ٍ تـخ٘ق هٌبعق ؿْشٕ اص غ٘ش ؿْشٕ سا آػبىصه٘ي سا افضاٗؾ

ٖ   (UIّبٕ ثبٗش، اص ؿبخق ؿْشٕ ) ؿذُ اص صه٘ي شإ کوک ثِ رذاػبصٕ هٌبعق ػبختِثٌبثشاٗي ث -اػتجبدُ ؿاذ. ٍٗظگا
تاش اػات    قبثل تـخ٘ق (NDBI) دس هقبٗؼِ ثب ؿبخق اٗزبد تجبٍت عبدٕ ؿذُ (UI) ْشّٕبٕ ؿْشٕ دس ؿبخق ؿ

ِ  7ؿَد کاِ اص ثبًاذ    ٍ ثْتشٗي ًتبٗذ صهبًٖ حبكل هٖ  ;Bouhennache et al., 2015) اػاتجبدُ ؿاَد   5رابٕ ثبًاذ   ثا

Pratibha et al., 2014.) ِبٍت عابدٕ ؿاذُ  ّبٕ ؿبخق اٗزابد تجا   ربٕ دادُدس ًت٘زِ، اٗي هقبدٗش ؿبخق ؿْشٕ ث 

(NDBI) ِتَاى گجت ثٌذٕ هٖدس ٗک روعکبس گشفتِ ؿذًذ. ث  (ٕؿابخق ؿاْشUI    ًؼاجت ثاِ ػابٗش ؿابخق )   ّٕاب

ِ   اٍل اٗي .هضاٗبٕ صٗبدٕ داسد (NDBI) ؿْشٕ، هبًٌذ ؿبخق اٗزبد تجبٍت عبدٕ  NDBI کِ، ساثظ کابسثشٕ ًؼاجت ثا
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ث٘ي هٌبعق ؿاْشٕ ٍ ػابٗش اًاَا  پَؿاؾ صها٘ي،      دس توبٗض   UIدٍم،  .ًؼجت ثِ تذاخل رَٕ حؼبػ٘ت کوتشٕ داسد

 .هبًٌذ خبت ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ هَحشتش اػت

ِ  إ کاِ عواذتبً اص صها٘ي   صهٌِ٘آة سا اص پغ ( MNDWIؿذُ )ؿذٓ آة اكلاحؿبخق تغ٘٘ش ًشهبل ؿاذُ  ّابٕ ػابخت

 دٕ آةاص ًظاش ًتابٗذ اص ؿابخق تجابٍت عاب       MNDWI، 1(2005طٍ ) کٌذ. عجق گجتٔ اػت هتوبٗض هٖتـک٘ل ؿذُ

(NDWI.عولکشد ثْتشٕ داؿتِ اػت ) 3 فشهَل  (McFeeters, 1996) ،NDWI  ؿذُاكلاح (MNDWI)   سا تَكا٘ف

 اػت.  TM  5ٗک ثبًذ هبدٍى قشهض ه٘بًٖ هبًٌذ ثبًذ  MIR کٌذ کِ دس آى هٖ

 :3فشهَل ؿوبسٓ 
MNDWI = (Green - SWIR) / (Green + SWIR) 

 

  .ؿذٓ آة اػتؿبخق تغ٘٘ش ًشهبل ، MNDWI کِربٖٗ

Green: دٌّذٓ هقبدٗش ثبصتبة دس ثبًذ ع٘جٖ ػجض اػت.ًـبى  

SWIR : ُهقبدٗش ثبصتبة سا دس ثبًذ هبدٍى قشهض هَد کَتب (SWIR) دّذهًٖـبى.  

ِ  ثِ  MNDWIتَاى گجت  ثٌذٕ هٖدس ٗک روع  (NDWI) ؿاذٓ آة إ اص ؿابخق اخاتلا  ًشهابل    عٌَاى اكالاح٘

 .عوق ٍ کبّؾ هخجات کابرة دس تـاخ٘ق آة هعشفاٖ ؿاذ     ثْجَد حؼبػ٘ت آى ثِ آة کنثشإ  (2006طٍ ) تَػظ

MNDWI     ثش اٗي اكل اػتَاس اػت کِ آة داسإ ثبصتبة صٗبد دس ًَاس ػجض ٍ ثبصتبة کن دس ًَاس هبدٍى قشهاض هتَػاظ

ػاجض ثاِ ػٌؼاَس     کِ ًَسکٌذ، دس حبلٖ اٗي ثِ اٗي دل٘ل اػت کِ آة، تـعـعبت هبدٍى قشهض ه٘بًٖ سا رزة هٖ .اػت

 (NDWI) ّبٕ آة، هبًٌاذ ؿابخق تجابٍت عابدٕ آة     ًؼجت ثِ ػبٗش ؿبخق  MNDWI .ؿَد هبَّاسُ هٌعکغ هٖ

دٍم،  .حؼبػ٘ت کوتشٕ ًؼجت ثِ تاذاخل رإَ داسد   NDWI ًؼجت ثِ  MNDWIاٍل،  .داسإ چٌذٗي هضٗت اػت

MNDWI   اٗاي ؿابخق دس   . گ٘بّٖ هتحشتش اػات دس توبٗض ث٘ي آة ٍ ػبٗش اًَا  پَؿؾ صه٘ي، هبًٌذ خبت ٍ پَؿؾ

دل٘ل احشثخـٖ آى دس ثشرؼاتِ کاشدى   ثشداسٕ تبلاة ٍ پبٗؾ ػ٘لاة ثِکبسثشدّبٕ هشتجظ ثب هذٗشٗت هٌبثع آة، ًقـِ

ِ  ّبٕ آة آصاد، کبسثشد گؼتشدُ ٍٗظگٖ  Hu, 2006; McFeeters, 1996; Feyisa et al., 2014; Gao etاػات) إ ٗبفتا

al., 2009; Zhang et al., 2018). 

عٌَاى  دادٓ رذٗذٕ اٗزبد ؿذ کِ اص اٗي ػِ تلَٗش رذٗذ ثِ، هزوَعSAVI ،MNDWI   ٍ UIِ  پغ اص تَل٘ذ تلبٍٗش

تغ٘٘ش اص تلَٗش اكلٖ ّجت ثبًذ چٌذع٘جٖ ثاِ تلاَٗش ػاِ ثبًاذ هَضاَعٖ، تاب حاذ صٗابدٕ          کشد. ػِ ثبًذ اػتجبدُ هٖ

 ثبًذ رذٗذ، تلَٗش رذٗذٕ اٗزبدؿذ. ػپغ ثب تشک٘ت ػِ دّذ. ّوجؼتگٖ ث٘ي ثبًذّب سا کبّؾ هٖ

-ّبٕ پَؿؾ صه٘ي اص تلبٍٗش رذٗذ هتـکل اص ػاِ ثبًاذ هَضاَ     ؿذُ ثشإ اػتخشاد ٍٗظگٖثٌذٕ ًظبست سٍؽ عجقِ
ثٌاذٕ   ّبٕ آهَصؿٖ ثشإ فشآٌٗذ عجقِّبٕ ثشداس پـت٘جبى هجتٌٖ ثش اػتجبدُ اص ًوًَِ سٍٗکشد هبؿ٘ي ؿذ.هحَس اػتجبدُ

ٕ    .ؿذؿذُ اػتجبدًُظبست ( ، SAVI  دس ًت٘زِ، چْبس عجقٔ اكلٖ پَؿؾ صه٘ي ؿْشٕ، پَؿاؾ گ٘ابّٖ )اسصؽ ثابلا

ِ  (UI )اسصؽ پبٗ٘ي ( ٍ صه٘ي ثبٗشUI )اسصؽ ثبلإ  ؿذُ (، هٌغقٔ ػبختMNDWIِ آة )هقبدٗش ثبلإ خاَثٖ اص ّان   ثا

 اػت. 0.92ٍ  0.77، 0.73، 0.7تشت٘ت ؿذُ ثِثٌذٕ ثشإ تلبٍٗش تِْ٘(. دقت عجق2ِاًذ)ؿکل  رذا ؿذُ
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 تکٌ٘ک گزادٗبى

-هذل گشادٗبى، تکٌ٘ک هج٘ذٕ ثشإ اسائٔ تغ٘٘شات هکبًٖ ٍ صهابًٖ الگَّابٕ ثا٘ي هٌابعق ؿاْشٕ ٍ سٍػاتبٖٗ ثاَدُ       
هغبلعأ   .(McDonnell and Pickett, 1990; Zhang et al, 2016;Cheng et al., 2019; Yang et al, 2022)اػات 

ِ    حبضش گؼتشؽ ؿْشٕ سا دس ّش دٍ صهٌ٘ٔ هکبًٖ ٍ صهبًٖ ثشسػٖ هٖ ٍتحل٘ال گشادٗابى دس    کٌذ. ثاذٗي هٌظاَس، تزضٗا

ِ  .اػات کبس گشفتِ ؿذُثِ ػ٘ؼتن اعلاعبت رغشاف٘بٖٗ کٌبس ػٌزؾ اص دٍس ٍ ػ٘ؼاتن   ٍتحل٘ال ثابفش هجتٌاٖ ثاش     تزضٗا

إ دس اعشا  هشکض ؿْش ثاَدُ   دس اٗي تحق٘ق هَسد اػتجبدُ قشاس گشفتِ کِ ؿبهل هٌبعق ثبفش داٗشُ غشاف٘بٖٗاعلاعبت ر

دس ًظاش گشفتاِ   ( CBDعٌَاى هشکض ؿْش( دس هکابى هشکاضٕ، هٌغقاِ تزابسٕ  )     دس اثتذا، ًقغٔ هشکضٕ ؿْش )ثِ .اػت

دّذ، اٗزبد  َهتش کِ کل هٌغقِ سا پَؿؾ هٖک٘ل 1ًبحِ٘ هتحذالوشکض/ثبفش( ثب عشم  20ٗک هٌغقٔ حبئل ) .اػتؿذُ

هٌظَس ثشسػٖ سًٍذ گؼتشؽ کلٖ دس هحذٍدٓ اسٍهِ٘ )ؿبهل ًبح٘ٔ ؿْشٕ اسٍه٘اِ ٍ حَهاِ(   اػت. اٗي ػ٘ؼتن ثِؿذُ

إ، ثِ ّـت ثخؾ هؼبٍٕ دس ّـت رْات )ؿاوبل ، ؿاوبل ؿاشقٖ ،      ػپغ آخشٗي ًبح٘ٔ داٗشُ .عشاحٖ ؿذُ اػت

اٗاي هٌابعق چٌذگبًاِ ثاشإ      .اػات غشثٖ، غشة ٍ ؿوبل غشثٖ( تقؼا٘ن ؿاذُ  ؿشق ، رٌَة ؿشقٖ ، رٌَة ، رٌَة 

 .ّب سا اص ًظش آهبسٕ هقبٗؼِ ًوَد ؿَد تب ثتَاى آى ؿذُ دس رْبت هختلف اعوبل هٖ اػتخشاد هٌغقٔ ػبختِ

ّوچٌبى تکٌ٘ک هج٘ذٕ ثشإ پبٗؾ تغ٘٘شات فضبٖٗ ٍ صهبًٖ دس الگإَ    1دّذ کِ هذل گشادٗبى هٖهشٍس ادث٘بت ًـبى

هٌبعق ؿْشٕ ٍ سٍػتبٖٗ ثَدُ اػت؛ ثٌبثشاٗي دس چبسچَة تَػعٔ ٗک ػ٘ؼتن اعلاعبت هجتٌٖ ثش ػ٘ؼاتن اعلاعابت   

ِ ؿذ. ّش ٍاحذ کبس گشفتِ، ث2ِاع ٍتحل٘ل هجتٌٖ ثش ثبفش رٖ إٓرغشاف٘بٖٗ ثشإ تحل٘ل الگَٕ فضبٖٗ، تزضِٗ عٌاَاى  ثا

کشدى سفتبس سؿذ ؿْشٕ ٍاثؼتِ ثِ فبكلِ ثب هقبدٗش هخلَف ثِ ٗک دٍسٓ صهابًٖ  ٗک ٍاحذ فضبٖٗ پبِٗ، ثشإ هـخق

                                                      
1
 . Gradian 

2
 . Buffer GIS 
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ک٘لَهتش ثاشإ پَؿاؾ کبهال     1هٌغقٔ هشکضٕ( ثب عشم  20هشکض، )ّبٕ ّناػتجبدُ ؿذ؛ ثٌبثشاٗي ثشإ ػبختي حلقِ

ؿذُ ثشإ ّاش  (. ثشإ هحبػجٔ هؼبحت صه٘ي ػبخت3ِکل ؿهٌغقِ )ؿبهل هٌغقٔ ؿْشٕ ٍ حَهٔ اسٍهِ٘( اٗزبد ؿذ )

ؿذ. ػپغ هؼبحت ؿاْشٕ کال ثاشإ    ّب ثشؽ دادُ ّبٕ ؿکل هشکضٕ ٍ رْت ثخؾ، ؿجکٔ ؿْشٕ ثب اػتجبدُ اص فبٗل

 ؿذ.ّبٕ ؿْشٕ دس هؼبحت ّش پ٘کؼل هحبػجِ ّش هٌغقِ ثب ضشة تعذاد پ٘کؼل
 

 
 

 2020-1990ارٍهِ٘ در ببسٓ سهبًٖ بٌذٕ هٌغمٔ ضْزٕ اراضٖ سبختِ ٍ سٍى: 3ضکل 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

 تحل٘ل ٍ بحجٍتجشِٗ

 الگَّبٕ س٘وبٕ سزسه٘ي در هٌغمٔ ضْزٕ ارٍهِ٘

. تحل٘ل ػشصه٘ي هَسد اػتجبدُ قشاس گشفتٌاذ  ٖٗفضب بس٘ػِ هع ،ٕگؼتشؽ ؿْش الگَّبٕ ٔؼٍٗ هقب ل٘تحلٍِٗتزض ٕثشا

ٍ  کاشٍ ٘ه بع٘ا ( دس هقٍٖٗ اًضٍا ٖفـشدگ ،تزوع) ٕؿْش ٕالگَ ٖاكل ّٕبٖ ظگٍٗ ح٘تَض ٕثشا ،ٖٗفضب ٕبسّب٘هع يٗا

ِ  ٕؿْش ٕ هٌغقٔثشا ٖٗفضب ٕبسّب٘کبس گشفتِ ؿذًذ. دس ػغح هبکشٍ، هعهبکشٍ ثِ ِ  اسٍه٘ا  ش٘کال تجؼا   کٗا عٌاَاى  ثا

 .اػتِبفتٗهختلف اداهِ  ّٕب ٍ رْتهشکض ّبٕ ّنصٍىدس  ٖٗفضب ٕالگَّبکشٍ٘ه ل٘کبس ثب تحل يٗؿذًذ. ا

ٔ دس  ٖٗ ػشصه٘يفضب ٕبسّب٘هع هقبدٗش دس ٖصهبً شات٘٘تغ ٓدسثبس ٖاعلاعبت 1ًوَداس  اص ػابل  ؿاْشٕ اسٍه٘اِ سا    هٌغقا

کاِ ثاب    اػات  ذٗا رذ ٕؿاْش  ّبٕلکِؿبهل سؿذ  ،ٕؿْش ٔهٌغق ق٘تخل ،ٖعَس کل. ثِدّذٖ هاسائِ 2020تب  1990

ٕ  زبدٗثِ ا لٗوبت ،ؿذُ ػبختِ ّبٕلکِکِ  دّذهًٖـبى تزوع ؾٗ. افضاؿَدٖ ه دادُ ح٘تَض AI ؿبخق ؾٗافضا  الگاَ

 کابّؾ  ٖهغبلعابت  ٓدس عَل دٍس ٖٗاًضٍا ٌذٗداد کِ فشآًـبى ENN_MN ٖـٗسًٍذ افضا ي،ٗداؿتٌذ. علاٍُ ثش ا ٖتزوع

ٖ سًٍذ  ٔ، ؿْش تزشثGYRATE_MNاػبع ثش ي،ٗ. علاٍُ ثش اتاػ تِبفٗ ِ داؿات.   ٖدس فـاشدگ  افضاٗـا  ،ٖعاَس کلا  ثا

 ؿَدٖ هدادُ ًـبى GYRATION_MN  ٍAI ؾٗتَػظ افضاسٍهِ٘ ؿْش هَرَد دس ا ٔتک پشاکٌذُ ٍ سؿذ تکِ ٔتَػع
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 ّبٕ فضبٖٗ سزسه٘ي در هٌغمٔ ضْزٕ ارٍهِ٘: تغ٘٘زات سهبًٖ ضبخص1ًوَدار 

 

ٔ  دس ٕگؼاتشؽ ؿاْش   ٕالگَ تش ق٘دست عو ٕثشا ِ  ٕؿاْش  هٌغقا دس  ٖٗفضاب  ٕبسّاب ٘دس هع ٖصهابً  شات٘٘ا ، تغاسٍه٘ا

ِ  1990ػابل اص ػابل    30دس هاذت   ٖسًٍذ اسصؽ ؿابخق تزوعا   2ًوَداس ؿذًذ.  ش٘تجؼ ٖٗفضب ٍٕاحذّب َ ثا  شٗتلا

 ػابل  30دس هاذت   هشکاض سا ّن ٔهٌغق 20دس  ٖدس اسصؽ ؿبخق تزوع ٖسًٍذ هـبثِ هٌج کٗ ،ًوَداس يٗ. اکـذٖ ه

 ٕهٌابعق هشکاض   ،ٖعاَس کلا  . ثِبفتٗؿذت کبّؾ فبكلِ اص هشکض ؿْش ثِ ؾٗثب افضا AI . اسصؽ ؿبخق دّذٖ هًـبى

ِ ؿاذى  هوکي اػات ثاِ ظبّش   تٍ٘ضع يٗداؿتٌذ. ا ٖاص ؿبخق تزوع ٕتشٕ قَ ّٕب اسصؽ ،اسٍهِ٘ ٕ  لکا کَچاک   ّاب

هوکي اػت دس كَست گؼتشؽ ؿْش  هَضَ  يٗ. اددؿْش ثشگش ٕاِ٘ؿْش ٍ هٌبعق حبؿ ٔ٘ؿذُ دس اعشا  حبؿ ػبختِ

 .ذٗآٍرَدپشاکٌذُ ثِ ٔكَست تَػعثِ
 

 
 
 

 
 
 
 

 بزاسبس فبصِ اس هزکش ضْز« AI«: تغ٘٘زات ضبخص 2ًوَدار 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

0

50

100

150

200

GYRATE_MN ENN_MN AI

1990 2000 2010 2020

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

AI1990 AI2000 AI2010 AI2020



 

 

 
 

 
  

  
 

  116 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

 52، ضوبرُ 14، سبل 1403پبٗ٘ش  

ًؼجت ّش ٍاحذ کِ  دّذٖ ههختلف سا ًـبى ّٕب دس رْت ٕهَسد ٔهغبلع «AI«ؿبخق  ،(3عذٕ )ًوَداس ث ًوَداس

دس  «AI« ث٘ـتشاػبع ًوَداس، اسصؽ ، ثشهزوَ  اػت. دسچقذس ثَدُ 2020تب  1990تزوع اص ػبل  ٌذٗاص فشآ ٖٗفضب

ّبٕ اساضٖ  ، لکِعجبست دٗگشثِ. اػتُحجت ؿذ( SW) رٌَة غشثٖ ٍ (S) رٌَثٖ ،(SE) رٌَة ؿشقٖ هٌبعق

 الگَٕ تزوعٖ ث٘ـتشٕ ًؼجت ثِ ػبٗش هٌبعق داسًذ. ،ؿذُ دس اٗي هٌبعقػبختِ
 

 
 بزاسبس جْبت جغزاف٘بٖٗ  «AI«: تغ٘٘زات ضبخص 3ًوَدار 

 (1402ًَٗؼٌذگبى، )هٌجع: 

 

اعوابل   داسرْات ّابٕ  صٍىٍ هشکض ّبٕ ّنصٍىدس  «Gyration»ؿبخق  کشٍ،٘كَست هتشاکن ثِ ٌذٗفشآ ٖثشسػ ٕثشا

. دّاذ ٖ هسا ًـبى 2020تب  1990 ّٕب ػبل ي٘ث اسٍهِ٘دس ؿْش  «Gyration»دس اسصؽ ؿبخق  ش٘٘تغ ،4ًوَداس ؿذ. 

 8حاذٍد   ٍٔ دس فبكال  ِ بفتا ٗ کابّؾ  ٖعٗثِ ًؼجت ػش «Gyration»اػت کِ ؿبخق ٍاضح ،ٖسًٍذ کل کٗعٌَاى ثِ

ِ ٗک سًٍذ حبثات سا داؿاتِ اػات    ٕاِ ٘هٌبعق حبؿ دسػپغ  ،ُذ٘سػ ه٘ضاى يٗاص هشکض ؿْش ثِ کوتش لَهتش٘ک عاَس  . ثا

 اػت. ثَدُ ؾٗثِ افضاسٍ  اسٍهِ٘ؿْش  ٕاِ ٘دس هٌبعق حبؿ تشاکن ٌذٗاػت کِ فشآًـبى دادُ ؿذُ ،ٖکل
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Gyrat »: تغ٘٘زات ضبخص 4ًوَدار  i on »بزاسبس فبصلِ اس هزکش ضْز 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

ٔ کاِ دس   دّاذ ٖ ها ٍ ًـابى  کٌاذ ٖ ها  ؼِٗهقب ٖرْت ّبٕصٍىسا دس  «Gyration»ؿبخق  5صٗش ًوَداس  -1990 دّا

 ،اٗاي سًٍاذ  ًاذ.  اُ سا حجات کاشد   «gyration»اص ؿبخق  ٖٗثبلا ّٕب اسصؽ( Sرٌَثٖ )، (Eٕ ؿشقٖ )ّب ، ثخؾ2000

٘اض ؿابّذ سؿاذ هقاذاس اٗاي      ثخؾ غشثٖ هٌغقاِ ً  ،ّبٕ ثعذٕ اهب دس دِّ ّبٕ ثعذٕ ً٘ض هـبثِ ثَدُ دِّکوبث٘ؾ دس 

 اػت.ؿبخق ثَدُ

 

 
 

Gyrat »: تغ٘٘زات ضبخص 5ًوَدار  i on»  ٖٗبزاسبس جْبت جغزاف٘ب 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 
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 ي٘فبكلِ ثا  ؾٗؿذ کِ ثِ افضاٖثشسػ «ENN_MN»( ثب اػتجبدُ اص ؿبخق ثَدىگضٌٖٗ ٗب اٗضٍلِٖٗ)رذا ٕثعذ الگَٕ

سا اص  ٖغا ٘دس هٌابعق هح  «ENN_MN» ش٘٘ا تغ 6ًوَداس ٖ خغ ؿکل)ًوَداس(اؿبسُ داسد.  کبسثشٕ ّوبى ًَ  ّبٕلکِ

ث٘ـاتش  گضٌٖٗ ً٘اض  فبكلِ اص هشکض ؿْش، ه٘ضاى رذاٖٗ . هغبثق اٗي ؿکل، ثب افضاٗؾدّذٖ هًـبى 2020تب  1990ػبل 

 ّب اػت. هعٌٖ کبّؾ تٌَ  کبسثشٕؿَد کِ ثِهٖ

 

 

 
 

 بزاسبس فبصلِ اس هزکش ضْز« ENN_MN» : تغ٘٘زات ضبخص 6ًوَدار 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

داؿاتٌذ   ٖهغبلعبت ٓدس عَل دٍس اؿبخق س شٗهقبد يّٗب ثبلاتش کِ کذام رْت دّذٖ هًـبى ٕکِ ًوَداس ساداسٖدس حبل

. اػات ِبفتا ٗ ؾٗافاضا  ٖغا ٍ٘ هح ٖدس هٌبعق رْت «ENN_MN»هـخق اػت کِ هقذاس  ٖعَس کلثِ(. 7ًوَداس )

توبم دٍسُ اص ّوبى الگاَ   ٖثَدُ ٍ عٕاِ ٘هشاتت کوتش اص هٌبعق حبؿثِ ،ٕهقذاس ؿبخق دس هٌبعق هشکض ي،ٗعلاٍُ ثش ا

 يٗـاتش ٘. ثبفتٌاذ ٗ ؾٗؿذت افاضا ثِ ٕاِ ٘اهب دس هٌبعق حبؿ ؿشٍ  ؿذًذ ْٖاػت. ًوَداسّب اص هقذاس هـبثکشدُ ٕشٍ٘پ

 .اػتِتعلق داؿت( NEؿوبل ؿشقٖ ) ٍ(Wغشة ) ثِ ٖٗرذا ٌذٗتٌبػت فشآ
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 بزاسبس جْبت جغزاف٘بٖٗ «ENN_MN» : تغ٘٘زات ضبخص 7ًوَدار 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

 ِ٘ارٍه ٕضْز ٔدر هٌغم ٕگستزش ضْز ٕالگَّب

صه٘ي، تَپَگشافٖ ٍ الگَّبٕ  ّبٕ کبسثشٕ ًقل، ػ٘بػتٍّبٕ حولؿجکِ :الگَٕ گؼتشؽ تحت تأح٘ش عَاهلٖ هبًٌذ

سؿذ إ اػت کِ  گًَِؿْشٕ ثِ ٔاغلت ّذاٗت تَػع ،گزاساىسٗضاى ؿْشٕ ٍ ػ٘بػت ّذ  ثشًبهِ .تبسٗخٖ اػت ٔتَػع

ثشإ اٗي الگَّبٕ گؼتشؽ دست  .ّب هتعبدل کٌذه٘ي صٗشػبختأتکبسآهذ اص صه٘ي ٍ  ٓسا ثب پبٗذاسٕ هح٘غٖ، اػتجبد

 ًٍٓقل، هؼکي ٍ صٗشػبخت ٍ کبّؾ احشات هٌجٖ ثبلقَ، پشداختي ثِ هؼبئل هشثَط ثِ حولحش سؿذ ؿْشٕتهذٗشٗت ه

 .گؼتشؽ ؿْشٕ ثؼ٘بس هْن اػت

 ،ّبٕ قجلٖشصه٘ي دس ثخؾػ ٖٗفضب ّبٕ ؿبخق ي٘، سٍاثظ ثؿْشٕ اسٍهِ٘ هٌظَس ؿٌبػبٖٗ الگَّبٕ سؿذ هٌغقٔثِ

ثِ  ،ٖٗفضبصٍى ّش  ٕثشا ّب هقبدٗش اٗي ؿبخق، ّب ؿبخق شٗهقبد ٔپغ اص هحبػج .(2هَسد تحل٘ل قشاس گشفت )رذٍل 

دس  بسّب٘هع ٕثٌذ دػتِ ،4ٍ  3ؿوبسٍٓل ارذ. ذؿٕثٌذ ( دػتِيٗ٘پب بسٍ٘ ثؼ يٗ٘ثبلا، ثبلا، هتَػظ، پب بس٘)ثؼ ٔپٌذ دػت

سا  «ArcGIS»دس  «Jenks Natural Breaks»( ثب اػتجبدُ اص سٍؽ هشکضّنٍ  ٖرْت ّبٕصٍى) ٖٗفضب ٍٕاحذّب

 .دٌّذٖ هًـبى

 
ّبٕ فضبٖٗ سزسه٘ي: رابغٔ ب٘ي چْبرًَم الگَٕ رضذ ٍ ضبخص2جذٍل   

Urban Expansion Pattren AI GYRATE ENN 

Nodal Very High OR High Very Low OR Low Very Low or Low 

Linear Moderate OR High Moderate OR High Moderate 

Aggregation High High Moderate OR low Or 

High 

Leapfrog Low High High 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

 :الگَٕ تزوعٖ -

شخاٖ اص هٌابعق   ٗعٌاٖ ث  ؛ؿَدهٌزش ثِ ٗک ؿبخق تزوعٖ هختلظ هٖ احتوبلاً ،تزوعٖ الگَٕ: (AIؿبخق تزوع )

ِ حبلٖبلاٖٗ داؿتِ ثبؿٌذ، دس ث ؿبخق تزوعهتشاکن،  ٔدل٘ل تَػعهوکي اػت ثِ دل٘ال  کِ ثشخٖ دٗگش هوکي اػت ثا

 (.Wang et al., 2018)تشٕ داؿتِ ثبؿٌذ پبٗ٘ي ؿبخق تزوعتشاکن کوتش ٗب هٌبعق سٍػتبٖٗ، 
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ِ   ثب هقبدتَاًذ ه٘بًگ٘ي ؿعب  چشخؾ هٖ :GYRATEؿبخق  ٗبفتاِ ٍ هقابدٗش   ٗش کَچکتش دس هٌابعق هتاشاکن تَػاع

 (.Li et al., 2015) ت ثبؿذهتجبٍ صٗبفتِ ٗب ثبضبّبٕ کوتش تَػعِثضسگتش دس ف

 ٓکٌٌاذ إ هتجابٍت ثبؿاذ کاِ هاٌعکغ     عَس گؼاتشدُ تَاًذ ثِ ًضدٗکتشٗي ّوؼبِٗ اقل٘ذػٖ هٖ ٔفبكل: ENNؿبخق  

 (.Salvati et al., 2017)تشک٘جٖ اص صه٘ي ٍ ؿذت تَػعِ دس گؼتشؽ کل اػت ٓاػتجبد

ِ هَضاَ   اٗي  .ؿَد هتَػظ هـخق هٖ ENN ثبلا ٍ AI ٍ GYRATEثب  ٖتزوع ثٌبثشاٗي الگَٕ دل٘ال گؼاتشؽ   ثا

هتَػاظ کَتابّٖ ثا٘ي     ّٔؼتٌذ ٍ فبكل /هتشاکناًجبؿتِافتذ کِ هعوَلاً ثؼ٘بس اتجبق هٖ ّٖٗب دس خَؿِاػت ٍ  تزوعٖ

 ;Puertas et al., 2019; Wang et al., 2020; Liu et al., 2019) تشٗي ّوؼابٗگبى خاَد داسًاذ    ًقبط ٍ ًضدٗک

Zhao et al., 2018). 

 رْـٖ:الگَٕ   -

ِ  ِ،ؿَد صٗشا تَػاع اغلت هٌزش ثِ کبّؾ ؿبخق تزوع هٖ رْـٖ الگَٕ :(AIؿبخق تزوع )  تکاِ ٍ پشاکٌاذُ   تکا

 .(Elhakeem and Wrigley, 2012)اػت

ٖ رْـٖ ثضسگتش ثبؿذ کِ ًـبى الگَٕؿعب  ه٘بًگ٘ي چشخؾ هوکي اػت دس  :GYRATEؿبخق  دّاذ تَػاعِ   ها

 (.Wegener, 1991)اًذ ؿذُ پشاکٌذُ ،ّب ٍ ػبکٌبى ٗب فعبل٘ت پشاکٌذُ اػت

 ٓکٌٌذتش خَاّذ ثَد کِ هٌعکغ رْـٖ عَلاًٖ الگَٕاقل٘ذػٖ احتوبلاً دس  ًٔضدٗکتشٗي ّوؼبٗ ٔفبكل :ENNؿبخق 

 (.Cheng et al., 2014)ّب اػتاًضٍإ تحَلات ٍ ٍرَد ؿکب  ث٘ي آى

دل٘ل اػت کِ گؼتشؽ  اٗي ثِ اٗي .ؿَد ثبلا هـخق هٖ GYRATE ٍ ENN پبٗ٘ي ٍ AIثب  الگَٕ رْـٖثٌبثشاٗي 

کِ هعوَلاً صٗبد رواع   اػتٍس اص هشاکض ؿْشٕ هَرَد ٍاقع ؿذُدّذ کِ دهٖإ سخ ً٘بفتِّبٕ تَػعِرْـٖ دس صه٘ي

 Puertas et al., 2019; Wang) تشٗي ّوؼبٗگبى خَد داسًذ هتَػظ ث٘ـتشٕ ث٘ي ًقبط ٍ ًضدٗک ٔؿًَذ ٍ فبكل ًوٖ

et al., 2020; Liu et al., 2019; Zhao et al., 2018). 

 :الگَٕ خغٖ -

خغٖ هوکاي اػات داسإ ؿابخق     کشٗذٍسّبٕثؼتِ ثِ توشکض تَػعِ دس اهتذاد  ،خغٖ الگَٕ: (AIؿبخق تزوع )

ِ دس عَل هؼ٘شّبٕ حول گؼتشؽاگش  .تزوع هتَػظ تب صٗبد ثبؿذ ٖ  عاَس فـاشدُ رواع   ًٍقل ثا تَاًاذ ثابلا   ؿاَد، ها

 .(Pinelli and Pedreschi, 2007)ثبؿذ

دّذ ػبکٌبى ٗاب   هٖکِ ًـبى ؿعب  هتَػظ چشخؾ هوکي اػت دس الگَّبٕ خغٖ ثضسگتش ثبؿذ :GYRATEؿبخق 

 .(Molin et al., 2011)خغٖ دٍستش ّؼتٌذ کشٗذٍسّبّٕب دس اهتذاد  فعبل٘ت

ُ  ،خغٖ الگَٕاقل٘ذػٖ هوکي اػت دس اهتذاد هحَس  ًٔضدٗکتشٗي ّوؼبٗ ٔفبكل :ENNؿبخق  تاش دس   ثب فَاكل کَتاب

 (؛Zhang and Song, 2014) هتجبٍت ثبؿذ تش عوَد ثش آى ٍ فَاكل عَلاًٖ کشٗذٍساهتذاد 

ثِ اٗي دل٘ل اػت کاِ   هَضَ  اٗي .ؿَدثبلا هـخق هٖ ENN هتَػظ ٍ AI ٍ GYRATEخغٖ ثب  ثٌبثشاٗي الگَٕ

هتَػاظ ث٘ـاتشٕ ثا٘ي     ٔتٌذ ٍ فبكال کِ هعوَلاً کـ٘ذُ ّؼ دّذ هًٍٖقل سخدس اهتذاد ساّشٍّبٕ حول ،خغٖ الگَٕ

 ;Puertas et al., 2019; Wang et al., 2020; Liu et al., 2019) ًقبط ٍ ًضدٗکتاشٗي ّوؼابٗگبى خاَد داسًاذ    

Zhao et al., 2018). 
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   :ٕاُ گش الگَٕ - 

ِ  ٍ ث٘بًگش آى دّذ هٖحتوبلاً ؿبخق تزوع کوتشٕ سا ًـبىإ ا گشُ الگَٕ :(AIؿبخق تزوع )  ِ  اػات کا دس  ،تَػاع

 (.Ullman, 1945)ّبٕ هشکضٕ ٗب هشاکض ؿْشٕ هتوشکض اػت اعشا  گشُ

دّذ ػابکٌبى   هٖتش ثبؿذ کِ ًـبى إ کَچک گشُ لگَٕه٘بًگ٘ي ؿعب  چشخؾ هوکي اػت دس ا :GYRATEؿبخق  

 .(Eckhardt and Shearer, 2003)تش ثوبًٌذ ّبٕ هشکضٕ ًضدٗک ّب توبٗل داسًذ ثِ گشُ ٗب فعبل٘ت

 ٓکٌٌاذ تش ثبؿاذ کاِ هاٌعکغ    ٕ کَتبُا گشُ الگَٕاقل٘ذػٖ هوکي اػت دس  ٔضدٗکتشٗي ّوؼبًٗ ٔفبكل:  ENNؿبخق

 (؛Frnaklin, 1987)ّبٕ هشکضٕ اػت ًضدٗکٖ تَػعِ ثِ گشُ

ثِ اٗاي دل٘ال اػات کاِ     هَضَ  اٗي  .ؿَد پبٗ٘ي هـخق هٖ GYRATE ٍ ENN ثبلا ٍ AIثب  إ الگَٕ گشُثٌبثشاٗي 

هتَػاظ   ّٔؼاتٌذ ٍ فبكال   هتاشاکن کِ هعوَلاً ثؼ٘بس  افتذ اتجبق هٖ َٕدهشاکض ؿْشٕ هَرإ دس اعشا   گؼتشؽ گشُ

 ,.Puertas et al., 2019; Wang et al., 2020; Liu et al) تشٗي ّوؼابٗگبى خاَد داسًاذ    کَتبّٖ ث٘ي ًقبط ٍ ًضدٗک

2019; Zhao et al., 2018). 

ٕ  ّب فقظ سًٍذّبٕ کلٖتَرِ ثِ اٗي ًکتِ ضشٍسٕ اػت کِ اٗي  ٍ  AI ،GYRATE  ّؼتٌذ ٍ هقبدٗش خبف هع٘بسّاب

ENN احل سؿذٍؿْشٕ ٍ هش ّٔبٕ خبف هٌغقعَاهل هختلجٖ هبًٌذ ٍٗظگٖؿْشٕ خبف ثِ ٔثشإ ٗک هٌغق ِ  تَػاع

اسصٗبثٖ الگَّبٕ گؼتشؽ ؿاْشٕ دس عاَل   ٍتَاى ثشإ ًظبست سا هٖ AI،GYRATE  ٍ ENN هع٘بسّبٕ .ثؼتگٖ داسد

ؿاْشٕ خابف افاضاٗؾ     ٔدس ٗاک هٌغقا   AI ٍ GYRATE اگش هع٘بسّبٕ :خبلعٌَاى هثِ .دادصهبى هَسد اػتجبدُ قشاس 

 ٔدس ٗک هٌغقا  ENN اگش هتشٗک .ؿذى اػتتش ؿْشٕ دس حبل تزو٘ع ٔاٗي ثبؿذ کِ هٌغق ٓدٌّذ تَاًذ ًـبى هٖٗبثذ،  

ٕ . تؿذى اػتکِؿْشٕ دس حبل تکِ ٔدّذ کِ هٌغقتَاًذ ًـبى ؿْشٕ خبف دس حبل افضاٗؾ ثبؿذ، هٖ ، AI  هع٘بسّاب

GYRATE  ٍ ENN ٖهَسد اػتجبدُ قشاس گ٘شًذ ّب گ٘شٕؿْشٕ ٍ تلو٘ن اىسٗضثشًبهِ ػبختيهغلعتَاًٌذ ثشإ ً٘ض ه. 

ِ بػبٖٗ هٌبعقٖ کِ دس هعشم خغش تکِتَاًٌذ اص اٗي هع٘بسّب ثشإ ؿٌسٗضاى ؿْشٕ هٖ عٌَاى هخبل، ثشًبهِثِ ؿاذى  تکا

 .کٌٌذهتوشکض هٌبػت ّؼتٌذ اػتجبدُ َٔػعثشإ ت ّؼتٌذ ٗب ثشإ ؿٌبػبٖٗ هٌبعقٖ کِ

ٖ   َٔرِ ثِ اٗي ًکتِ هْن اػت کِ ساثغت ،دس ًت٘زِ ثؼاتِ ثاِ    ،ث٘ي اٗي الگَّبٕ گؼتشؽ ؿْشٕ ٍ فشآٌٗاذّبٕ فضابٗ

عالاٍُ ثاش اٗاي،    . تَاًذ هتجبٍت ثبؿاذ  إ هٖ ًقل ٍ ػبٗش عَاهل صهٌٍِّ٘بٕ حول سٗضٕ هحلٖ، ؿجکِ ثشًبهِ ّبٕ ػ٘بػت

ؿاْشٕ دس دً٘ابٕ    ٖٔٗ خبف ّوبٌّا  ًجبؿاٌذ، صٗاشا تَػاع    الگَّب هوکي اػت ّو٘ـِ کبهلاً ثب فشآٌٗذّبٕ فضباٗي 

ِ ٍتحل٘ل اٗي سٍاثظ هٖتزضِٗ .ٍاقعٖ تحت تأح٘ش عَاهل هتقبثل پ٘چ٘ذُ اػت سٗاضاى ٍ هحققابى ؿاْشٕ     تَاًذ ثِ ثشًبها

ؿاْشٕ ٍ کابسثشٕ صها٘ي     َٔػاع سا ثاشإ ت َّبٕ هختلف گؼتشؽ ٍ پ٘بهذّبٕ آىّبٕ فضبٖٗ الگ کوک کٌذ تب ٍٗظگٖ

 ؿَد. دس اداهِ ثِ تجل٘ل ثِ الگَّبٕ گؼتشؽ ؿْشٕ دس ؿْش اسٍهِ٘ پشداختِ هٖ .دست کٌٌذ

 ٕهٌبعق ؿاْش  .اػت شاىٗا ٖخٗتبس ٕدس ؿْشّب ٕتزوع، ًَ  هتذاٍل سؿذ ؿْش ٕالگَ :ٕؿْش ٖٗفضب ٕاٍل الگَ ًَ 

عَس تزوع ٍ ثِ ؾٗالگَ تَػظ افضا يٗا ،ٖ. دس پظٍّؾ کًٌَؿًَذٖ اػت، اضبفِ هکِ قجلاً تزوع کشدُ ٕثِ ؿْش ذٗرذ

 . ُ اػتهـخق ؿذ ٖتَػظ کبّؾ پشاکٌذگ ٖکل

. دّاذ ٖ ها ػابل سا ًـابى   30دس هذت صهابى   اسٍهِ٘ؿذُ دس ٖٗؿٌبػب ػ٘وبٕ ػشصه٘ي ٕالگَّب ،4ٍ رذٍل  3رذٍل 

 ،هٌغقاِ   20توابم   بى٘اص ه ي،ٗثبلا ثَدُ اػت. علاٍُ ثش ا بس٘ثؼ ،اٍل ٔحلق پٌذدس  AIکِ هقذاس  ذٗثِ ٍضَح د تَاىٖ ه

تزواع ٍ   ؾٗتزوع )افاضا  ٕالگَ گش،ٗعجبست دثِ سا تزشثِ کشدًذ. ٖٗرذا ٕبسّب٘اص هع ٌٖٗ٘پب ّٕب ٍاحذ اسصؽ پٌذ يٗا

 لٗا توب ٕسؿذ ؿْش ٕالگَ يٗ. اُ اػتاص هشکض ؿْش غبلت ثَد ٕلَهتش٘ک پٌذ ٔ( دس فبكلٖکبّؾ پشاکٌذگ ٖعَس کلثِ
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َ  ل٘تحل ي،ٗثش ا علاٍُ هٌزش ؿَد. ػشصه٘ي ِٗثِ کبّؾ تزض بٗثوبًذ  ٖثبق ش٘٘داسد کِ حبثت ٍ ثذٍى تغ  ٕهٌظاش  ٕالگا

 !Errorاػت )کشدُتزشثِ ٍٖ غشث ٖؿشقؿوبل ،ٖؿوبل ّٕب سا دس ثخؾ ٖتزوع ٕکِ الگَدادًـبى ٖرْتدس هٌبعق

Reference source not found.  ،هٌابعق ؿاو  علاٍُ ثش هٌبعق هزکَس   ٔ  2000-1990 بل غشثاٖ ً٘اض دس دّا

دس  ٖهٌابعق تزوعا   هکبىاًذ. كَست پشاکٌذُ گؼتشؽ ٗبفتِّبٕ ثعذٕ ثِاًذ، اهب دس دِّالگَٕ فضبٖٗ تزوعٖ داؿتِ

ِ  ٖٗفضب ٍٕاحذّب ٖٗب٘رغشاف ت٘ؿذت ثب هَقعؿذُ ثِحبكل ٕکِ الگَّب دّذٖ ًـبى ه اسٍهِ٘ عٌاَاى  هشتجظ ثَدًذ. ثا

ِ  .اػت ، هحذٍد ثِ دسٗبچٔ اسٍهِ٘ ثَدُؿوبل ؿشق ِ اساضٖ کـبٍسصٕ ٍهحذٍد ث ،ؿوبلٖهخبل، ثخؾ   گاش، ٗعجابست د ثا

 ًذ.اُؿذُ ثَدػبختِ ٔقگؼتشؽ هٌغ ٕثشا ٖدٍ عبهل هَاًع يٗا

هَراَد   ٕاص هٌغقِ ؿْش ٕا سا ثِ فبكلِ ٕذٗرذ ثٌبّبٕ ،کِ ػبصًذگبى دّذٖ هسخ ٖصهبً ،(رْـٖ ٕدٍم )الگَ ٕالگَ

 کٌٌاذ ٖ ػبصًذگبى اًتخبة ه گش،ٗعجبست دثِ ؛عجَس کٌٌذ ،اًذ ؿذُثِ ؿْش ٍاقع تش کٗکِ ًضد ٖخبل ّٕب ي٘اص صه ٍ ثؼبصًذ

َ   يٗا سا اًتخابة کٌٌاذ. دس ا   ْشهشکاض ؿا   بٗا ؿذُ ػبختِ ٖٗسٍػتب-ٕؿْش ٔهٌغق کٗاص  ـتش٘ث ٕا تب فبكلِ  ًٕاَ  الگا

ِ  رْـٖ ٕ. الگَذٌکٌٖ گشفتي اص هشکض ؿْش ه ؿشٍ  ثِ فبكلِ ت٘روع ،فضبٖٗ عاَس عواذُ تَػاظ کابّؾ تزواع،      ثا

 .ؿَدٖ ه هـخق ٖپشاکٌذگ ؾٗتشاکن ٍ افضا ؾٗافضا

سخ  ٕبدٗا اص هشکض ؿْش ثب تٌاَ  ص  ٕلَهتش٘ک 20تب  12 ٔدس فبكل رْـٖ ٕکِ الگَ دّذٖ هًـبى  4ٍ رذٍل  3رذٍل 

ّوَاسُ الگإَ سؿاذ    ،رٌَة هحذٍدُ  ٍ ٖرٌَة ؿشق ّٕب کِ  ثخؾ دّذهٖرْت گؼتشؽ ًـبى ٖاػت. ثشسػدادُ

ثاب   عٌاَاى هخابل:  ِاًاذ. ثا  دادُا ثب گزؿت صهبى اص خَد ًـبىّب سفتبس هتجبٍتٖ ساهب ػبٗش رْت اًذکشدُزشثِسا ت رْـٖ

کاشد کاِ هکابى هٌابعق      ذٗ٘أت تَاىٖ ه 2000قجل اص ػبل  اسٍهِ٘ثِ ؿْش  ٖاضبف ٖٗهشاکض سٍػتب ٕالگَ ذًٗتب ٔؼٗهقب

 (. 4ؿکل ) اػتُػبل هتٌبػت ثَد 20دس هذت صهبى  ؿذُالحبق ٖٗهشاکض سٍػتبدس  رْـٖ

 
 ضذُ بِ ضْزهٌبعك رٍستبٖٗ الحبق :4ضکل 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

ِ ثب  ٍ اًذُسؿذ سا تزشثِ کشد ٓپشاکٌذ ٕالگَ ،ؿْش ؿوبل ٍ رٌَة ؿشقٖعق ٍاقع دس بهٌ ٕ  لکا  ٔرذاگبًاِ اص هٌغقا   ّاب

دس  ٍٕ هٌابعق کـابٍسص   ٕاِ ٘حبؿا  ّٕب ي٘هٌزش ثِ تزبٍص ؿْش ثِ ػوت صه ٖگؼتشؿ ي٘چٌ .اػتُّوشاُ ثَد ٕؿْش

ؿاْش   ٓخبسد اص هحذٍد ٓؿذػبختِ ٔگؼتشؽ هٌغق ٕثشا ٖفشكت ،تٍ٘ضع يٗ. ااػتُؿذ اسٍهِ٘ ؿوبل ٍ رٌَة ؿشق

ِ ، اٗي الگَ ثِ ٗک سًٍذ تجذٗل ؿذُّبٕ اخ٘ش ٍٗظُ دس دِِّث. اػتُهٌزش ؿذ رْـٖ ٍٕ ثِ الگَُ فشاّن کشد -اػت. ثا
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اػات.  ؿًَذ سٍاد ٗبفتِب خبًٔ دٍم اػتجبدُ هٖعٌَاى هحل تعغ٘لات ِّٗب ٍ ٍٗلاّبٕ هتعذدٕ کِ ثإ کِ خبًِ ثبغ گًَِ 

 .هبًٌذ سٍػتبٕ اهبهضادُ دس ثخؾ رٌَة ؿشقٖ

 ٖٗؿٌبػب ٖاكل ٌذًَٗ  الگَ، دٍ فشآ يٗاؿبسُ داسد. دس ا ٕا ربدُ ّٕب دس اعشا  ؿجکِ ٕؿْش گؼتشؽثِ  ،ٕثعذ ٕالگَ

َ  ،ٖخغا  ٕکِ الگَ دّذٖ هًـبى  4ٍ رذٍل  3رذٍل  تزوع ٍ کبّؾ تشاکن. ت٘تخج بٗ ؾٗافضا .اًذ ؿذُ  ٖاكال  ٕالگا

اثتذا ث٘ـتش دس هٌابعق ؿاوبل ٍ   الگَ دس  يٗ. اگشچِ اُ اػتاص هشکض ؿْش ثَد لَهتش٘ک 11تب  8 ي٘ث ٕا هٌغقِ دس فبكلِ

. اص ؿاشقٖ ٍ ؿاوبل ؿاشقٖ ً٘اض سٍاد ٗبفتاِ اػات      دس رْابت  ثعذٕ ػبل  20اهب دس عَل  افتبدٖ اتجبق ه ؿوبل غشثٖ

 ،تجشٗاض -اسٍهِ٘ گزسکلاًتشٕ ٍ پل ه٘بى ٓربد َٔػع، ت2000ٍ  1990 ّٕب کِ دس ػبل ذٗآٖ ًظش هؿذُ ثِاعلاعبت اسائِ

ِ  رذٗاذ  ؿاذٓ اساضٖ ػبختِاػت کِ گؼتشؽ ثبعج ؿذُ اسٍهِ٘ ٖ ٍ ؿوبل ؿشقٖدس ثخؾ ؿوبل دس  ٕعاَس توشکاض  ثا

 ّٕاب  ي٘کاِ دس صها   ٖثاب گؼاتشؽ خغا    ّوشاُ .(5ؿکل ) جتذ٘اتجبق ث ٕؿْش ًٍٔقل ثِ ػوت ّؼتحول ش٘اهتذاد هؼ

گلوبى خبًِ، اًتقبل پبدگابى ثاِ    :هؼکًَٖ رذٗذ هبًٌذد حبكل احذاث اساضٖ ؿَثِ دسٗبچٔ اسٍهِ٘ هـبّذُ هٖهزبٍس 

 اػت.ّبٕ كٌعتٖ ثَدُ ؿْش ٍ اٗزبد ؿْشتث٘شٍى 

 

 
 

 ّبٕ اصلٖ هٌغمٔ ضْزٕ ارٍهِ٘: را5ُضکل 
 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

ًقال  ٍحوال  ٖاكال  ّٕب گشُ ٖکٗهَرَد دس ًضد ٍٕ تزبس ٖكٌعت ،ٕؿْش گؼتشؽعَس عوذُ ثِ آخش ثِ ٖٗفضب ٕالگَ

ٍ  3اػابع راذٍل    ثاش  .صًاذ ٖ ٍ تشاکن آى داهاي ها   عٗتَص ؾٗثِ کبّؾ تزوع ّوشاُ ثب افضا إ گشُ ٕاؿبسُ داسد. الگَ

ّابٕ   س ثخؾداػت. ػبل سخ دادُ 20دس عَل  لَهتش٘ک 20تب  12 ٓهحذٍد ي٘ث ٕا دس هٌغقِ إ گشُ ٕ، الگَ 4رذٍل 

اػات کاِ ثبعاج    ّبٕ هشتجظ ثاب کـابٍسصٕ سخ دادُ  ٘ت، دس احش اٗزبد فعبلاٗي الگَٕ سؿذ ؿوبلٖ ٍ رٌَة غشثٖ عوذٓ

ّابٕ ؿاشقٖ،   اػت اهاب دس ثخاؾ  تِ دس اهتذاد هؼ٘شّب ؿذٍُسٕ ٍ خذهبت دٗگش ٍاثؼّبٕ اًجبسداسٕ، فشآتزوع کبسثشٕ

ٖ   رٌَة غشثٖ، علاٍُ ثش ًقؾ فعبل٘ت ؿوبل ؿشقٖ ٍ شٕ دس تا ، ًقاؾ پشسًا   ّبٕ کـبٍسصٕ، اػاتقشاس هٌابعق كاٌعت

 ؾٗافاضا  ٔزا ٘تَػاعِ ًت  يٗا ،ؿَدعَس کِ دس ؿکل هـبّذُ هٖ. ّوبى(6ؿکل اًذ )سؿذ داؿتِ گ٘شٕ اٗي الگَٕؿکل

  اػت.ٍ ؿوبل ؿشقٖ ثَدُ ٖدس رٌَة ؿشق ٖكٌعت ّٕب هزتوعدس اعشا   ٕػغَح ؿْش
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 : هَلع٘ت ًَاحٖ صٌعتٖ در هٌغمٔ ضْزٕ ارٍه6ِ٘ضکل 

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

 
 دارّبٕ جْتفضبٖٗ گستزش ضْزٕ در سٍى: تع٘٘ي الگَّبٕ 3جذٍل 

VL= very low(--), l = Low(-), m= moderate(+/-), h= high(+), vh= very high(++) 
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 هزکشّبٕ ّن: تع٘٘ي الگَّبٕ فضبٖٗ گستزش ضْزٕ در سٍى4جذٍل  

 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

 گ٘زًِٕت٘ج

ِ  ِ٘ؿْش اسٍه اػت کِ سؿذ(ث٘بًگش اٗيثشسػٖ الگَّبٕ ػ٘وبٕ ػشصه٘ي دس ؿْش اسٍهِ٘،  پشاکٌاذُ ٍ   ٔكاَست تَػاع   ثا

 ٍ اػات ثَدُ ؾٗؿْش سٍ ثِ افضا ٕاِ ٘تشاکن دس هٌبعق حبؿ ٌذٗکِ فشآ دّذٖ ًـبى ه ذًٗتب ي٘اػت. ّوچٌتکِ ثَدُ تکِ

 ّاب ٕ کبسثش  کبّؾ تٌَ ٖهعٌثِاٗي هَضَ  کِ  ؿَدٖ ه ـتش٘ث ضً٘ ٌٖٗگضٖٗرذا ضاى٘فبكلِ اص هشکض ؿْش، ه ؾٗثب افضا

 .اػت

ّ  اسٍهِ٘دس  ؿْشٕثِ گؼتشؽ  ،ٖكَست صهبًکِ ثِ ٌّگبهٖ  ٓ. دس دٍسؿاَد ٖ دٍ دٍسُ هـاخق ها   ن،ٗاًاذاص ٖ ها  ًٖگاب

ؿابخق   کابّؾ ؿذ، کاِ ثاب    ٖؿْش اكل ٔهٌغق ٓاًذاص ؾٗهٌزش ثِ افضا ،ؿْش ٔ٘دس حبؿ عٗػش ٔ، تَػع1990-2000

«AI» ٖخابل  ّٕب ي٘تَػظ صه ،هٌبعق گشٗؿذُ اص ددس هٌبعق رذا ذٗگؼتشؽ رذ ي،ٗاػت. علاٍُ ثش ادادُ ؿذًُـبى 

ؿاذت گؼاتشؽ    ،2010-2000 ٓؿاْش اػات. دس دٍس   ٓگؼتشؽ پشاکٌاذ  ٓدٌّذًـبى ٍ اٗي هَضَ  ؿَدٖ هـبّذُ ه

ٖ  کابّؾ  ٔدٍسُ، ؿْش تزشثا  يٗ. دس ااػتِبفتٗکبّؾ  ٕؿْش داؿات ٍ تزواع    «GYRATION_MN»دس  تزو٘عا

ِ ثبؿذ کِ سؿذ  يٗا ٓدٌّذ هوکي اػت ًـبىاهش  يٗ. ااػتِبفتٗ کبّؾؿذت ثِ ّبلکِ ِ دس  داس اداها  ٔثاش تَػاع   ،اسٍه٘ا

ِ  يٗا داؿاتِ ٍ ا توشکاض  ٕؿْش ّبٕلکِ ْ   ؾٗثاب افاضا   ،تَػاع ٖ  کابّؾ ٍ  «ENN_MN»دس  ٖقبثال تاَر دس  تزو٘عا

«Gyration» اػتُّوشاُ ثَد. 
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هٌزش ؿذ  ٖٗا ٍ گشُ ٖخغ ،ٖپشؿ ،ٖتزوع :ٕچْبس الگَ ٖٗثِ ؿٌبػب ،ِ٘دس ؿْش اسٍه ٕگؼتشؽ ؿْش ٕالگَّب ٖثشسػ

اص هشکاض ؿاْش ثاب تٌاَ       ٕلَهتش٘ک 20تب  12 ٔدس فبكل ٖپشؿ ٕ. الگَؿذًذ ٖثشسػ ٖٗبّ٘ب ٍ رْبت رغشاف کِ دس صٍى

اص  ٕلاَهتش ٘پاٌذ ک  ٔدس فبكال  ،(ٖکابّؾ پشاکٌاذگ   ٖعَس کلتزوع ٍ ثِ ؾٗ)افضا ٖتزوع ٕالگَ اػت.سخ دادُ ٕبدٗص

 ٔٗا ثِ کابّؾ تزض  بٗثوبًذ  ٖثبق ش٘٘داسد کِ حبثت ٍ ثذٍى تغ لٗتوب ٕسؿذ ؿْش ٕالگَ يٗاػت. اهشکض ؿْش غبلت ثَدُ

َ  ل٘ا تحل ي،ٗا هٌزش ؿَد. علاٍُ ثش ا ي٘ػشصه َ  ًـابى  ٖدس هٌابعق رْتا   ٕهٌظاش  ٕالگا سا دس  ٖتزوعا  ٕداد کاِ الگا

 ٔدس دّا  ض٘ا ً ٖاػت. علاٍُ ثش هٌبعق هزکَس، هٌبعق ؿاوبل غشثا  تزشثِ کشدُ ٍٖ غشث ٖؿوبل ؿشق ،ٖلؿوب ّٕب ثخؾ

. هکابى هٌابعق   اًذ بفتِٗكَست پشاکٌذُ گؼتشؽ ثِ ٕثعذ ّٕب اهب دس دِّ  اؿتِد ٖتزوع ٖٗفضب ٕالگَ 1990-2000

هاشتجظ   ٖٗفضاب  ٍٕاحاذّب  ٖٗب٘ا شافرغ ت٘ا ؿذت ثاب هَقع ؿذُ ثِحبكل ٕکِ الگَّب دّذٖ هًـبى ِ٘دس اسٍه ٖتزوع

-ثِ ػت؛ا ثَدُ ِ٘اسٍه ٔبچٗؿوبل ؿشق هحذٍد ثِ دس ٍ ٕکـبٍسص ٖهحذٍد ثِ اساض ٖثخؾ ؿوبل :عٌَاى هخبلثِثَدًذ. 
 .ًذاُؿذُ ثَدػبختِ ٔگؼتشؽ هٌغق ٕثشا ٖدٍ عبهل هَاًع يٗا گش،ٗعجبست د

َ   ،رٌاَة هحاذٍدُ   ٖرٌَة ؿشق ّٕب ثخؾ کِ دّذٖ هرْت گؼتشؽ ًـبى ٖثشسػ سا  ٖسؿاذ رْـا   ّٕواَاسُ الگا

 ذًٗتاب  ٔؼٗثب هقب :عٌَاى هخبل اًذ. ثِ دادُسا ثب گزؿت صهبى اص خَد ًـبى ّٖب سفتبس هتجبٍت رْت شٗاهب ػب اًذ تزشثِ کشدُ

دس هشاکض  ٖکشد کِ هکبى هٌبعق رْـ ذ٘أٗت تَاىٖ ه 2000قجل اص ػبل  ِ٘ثِ ؿْش اسٍه ٖاضبف ٖٗهشاکض سٍػتب ٕالگَ

 ٓپشاکٌاذ  ٕالگَؿْش  ٖػبل هتٌبػت ثَد. هٌبعق ٍاقع دس ؿوبل ٍ رٌَة ؿشق 20ؿذُ دس هذت صهبى الحبق ٖٗسٍػتب

هٌزش ثِ تزابٍص ؿاْش ثاِ     ٖگؼتشؿ ي٘چٌ اػت.ّوشاُ ثَدُ ٕؿْش ٔرذاگبًِ اص هٌغق ّٕب ثب لکِ ُ ٍکشدتزشثِ سؿذ سا

 ٕثاشا  ٖفشكات  تٍ٘ضاع  يٗا ا ،ؿاذُ  ِ٘ا دس ؿوبل ٍ رٌَة ؿاشق اسٍه  ٍٕ هٌبعق کـبٍسص ٕاِ ٘حبؿ ّٕب ي٘ػوت صه

َ   ٓخبسد اص هحذٍد ٓؿذػبختِ ٔگؼتشؽ هٌغق ِ  هٌزاش ؿاذُ   ٖرْـا  ٕؿْش فشاّن کشدُ ٍ ثاِ الگا دس  ظُٗا ٍ اػات. ثا

عٌاَاى هحال    کِ ثِ ٕهتعذد ٕلاّبّٗب ٍ ٍ ثبغکِ خبًِ ٕا گًَِ اػت. ثِؿذُ لٗسًٍذ تجذ کٗالگَ ثِ  يٗا ش٘اخ ّٕب دِّ

 .ٖصادُ دس ثخؾ رٌَة ؿشقاهبم ٕاػت. هبًٌذ سٍػتببفتِٗسٍاد  ،ؿًَذٖ دٍم اػتجبدُ ه ٔخبً بٗ لات٘تعغ

 ـاتش ٘الگَ دس اثتذا ث يٗاص هشکض ؿْش ثَد. اگشچِ ا لَهتش٘ک 11تب  8 ي٘ث ٕا هٌغقِ دس فبكلِ ٖاكل ٕالگَ ،ٖخغ ٕالگَ

سٍاد  ض٘ا ً ٍٖ ؿوبل ؿاشق  ٖدس رْبت ؿشق ٕػبل ثعذ 20اهب دس عَل  افتبدٖ اتجبق ه ٖدس هٌبعق ؿوبل ٍ ؿوبل غشث

 گازس  بى٘ا ٍ پل ه ٕربدُ کلاًتش ٔ، تَػع2000ٍ  1990 ّٕب کِ دس ػبل ذٗآٖ ًظش هؿذُ ثِاػت. اص اعلاعبت اسائِبفتِٗ

دس اهتذاد  ٕعَس توشکض ثِ ذٗرذ ؿذِٓػبخت ٖاػت کِ گؼتشؽ اساضثبعج ؿذُ ِ٘اسٍه ٖدس ثخؾ ؿوبل ضٗتجش-ِ٘اسٍه

 ٔبچا ٗهزابٍس ثاِ دس   ّٕاب  ي٘کِ دس صها  ٖ. ّوشاُ ثب گؼتشؽ خغجتذ٘اتجبق ث ٕؿْش ًٍٔقل ثِ ػوت ّؼتحول ش٘هؼ

 زابد ٗؿْش ٍ ا شٍى٘هبًٌذ گلوبى خبًِ، اًتقبل پبدگبى ثِ ث ذٗرذ ٖهؼکًَ ٖحبكل احذاث اساض ،دؿَٖ هـبّذُه ِ٘سٍها

 .اػتثَدُ ٖكٌعت ّٕب ؿْشت

ٍ  ٖؿاوبل  ّٕاب  دس ثخاؾ  اػت.ػبل سخ دادُ 20دس عَل  لَهتش٘ک 20تب  12 ٓهحذٍد ي٘ث ٕا دس هٌغقِ ٕا گشُ ٕالگَ

 ّٕبٕ کِ ثبعج تزوع کبسثش سخ دادُ ٕهشتجظ ثب کـبٍسص ّٕب ت٘فعبل زبدٗدس احش ا ،سؿذ ٕالگَ يٗا ٓعوذ ٖرٌَة غشث

ٍ رٌَة  ٖؿوبل ؿشق ،ٖؿشق ّٕب اهب دس ثخؾ اػتشّب ؿذٍُ٘اثؼتِ دس اهتذاد هؼ گشٍٗ خذهبت د ٍٕسآفش ،ٕاًجبسداس

سؿاذ   ٕالگَ يٗا ٕش٘گ دس ؿکل ٕتش ًقؾ پشسً  ٖاػتقشاس هٌبعق كٌعت ،ٕکـبٍسص ّٕب ت٘علاٍُ ثش ًقؾ فعبل ،ٖغشث

 ٍٖ ؿاوبل ؿاشق   ٖؿاشق  ٌَةدس ر ٖكٌعت ّٕب دس اعشا  هزتوع ٕػغَح ؿْش ؾٗافضا ٔزً٘ت ،تَػعِ يٗاًذ. ا داؿتِ

 .اػتثَدُ
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ؿاَاّذٕ اص هغبلعاِ    .اٗاشاى اػات   اًاذام ه٘بًِ خَثٖ اص ؿْشّبٕ ًٔوًَ ،اسٍهِّ٘بٕ گؼتشؽ ؿْشٕ دس  تحل٘ل ٍٗظگٖ 

 .اػات افضاٗؾ ٗبفتِ سٍهِ٘ؿْش ا ٔشٕ، پشاکٌذگٖ ؿْشٕ دس هٌبعق حبؿ٘گؼتشؽ ؿْ ٔاػت کِ دس ًت٘زحبکٖ اص آى

ثاب  . تاش  ؿَد تب ٗک الگَٕ فـاشدُ  ٖغ٘هح ؼتٗاٗي ؿکل ؿْشٕ هوکي اػت ثبعج ثؼ٘بسٕ اص هـکلات اکَلَطٗکٖ ٍ ص

ثاِ افاضاٗؾ   ؿاْش، ً٘ابص هجشهاٖ     ٔل٘ل الگَٕ پشاکٌذُ دس هٌبعق حبؿا٘ دکـبٍسصٕ ثِ ّٕب ي٘ؿذٗذ صه اتلا تَرِ ثِ 

اٗاي   ّٕب بفتِٗاػبع ثش .آهبٗؾ ػشصه٘ي ٍرَد داسد ّٕب بػت٘کبسثشٕ اساضٖ ؿْشٕ ٍ ارشإ ػ ٕضٗس احشثخـٖ ثشًبهِ

 :ؿَدٖ هاسائِ دس دٍ قبلت کبسثشدٕ ٍ پظٍّـٖ صٗش پ٘ـٌْبداتهغبلعِ، 

 پ٘ـٌْبدات کبسثشدٕ:

ِ کِ ؿا افضا: ثب تَرِ ثِ اٗياػتجبدُ اص ػ٘بػت تَػعٔ ه٘بى  اػات ؿاْشٕ صٗابدٕ   داسإ اساضاٖ خابلٖ دسٍى   ْش اسٍه٘ا

)Abedini and Khalili, 2019( هغلَة اص اساضٖ هَراَد   هٌزش ثِ اػتجبدٓ تَاًذٖ هثٌبثشاٗي اػتجبدُ اص اٗي پتبًؼ٘ل ؛

 ٍ سًٍذ گؼتشؽ ٍ تخشٗت اساضٖ اعشا  ؿْش سا کٌذ ًوبٗذ.   ؿذُ

ِ  ي٘صها  ٕکبسثش ٕالگَ: ّبٕ کبسثشثشسػٖ ٍ پبٗؾ دق٘ق سًٍذ تغ٘٘شات  هَضاَعبت دس   يٗتاش  اص حؼابع  ٖکا ٗعٌاَاى  ثا

 هبًٌاذ هَضاَعبت   ٍ اتجبق ّؼت بىٗدس حبل رش چِ دس ؿْشآى ّٔو ثب ثلکِ ً٘ؼت ٕکبلجذ ٖكشفبً هَضَع ،ٕؿْشػبص

ِ  ٖتٗشٍٗ هذ ٖؼتٗصظ٘هح ،ٕاقتلبد ،ٖارتوبع دس  ٖؼات ٗثب ٖدس استجابط ثاَدُ ٍ اص عشفا    ي٘صها  ٕثاب کابسثش   ًٖاَع  ثا

 ٖؿْش اػت ثاذاى تَراِ لاصم ٍ کابف    ٔربًجّوِ ٔتَػع تٗهخلَكبً عشح ربهع کِ ػٌذ ّذا ٕؿْش ٔتَػع ّٕب عشح

س هبًٌذ تاب ثاِ اساضاٖ ثابٗش تجاذٗل ؿاًَذ ٍ د       ثذٍى سػ٘ذگٖ هٖ ّب هذتعٌَاى هخبل ثبغبت داخل ؿْش اسٍهِ٘ . ثِؿَد

کٌتشل اٗي هَاسد ثب اػتجبدُ اص اثضاسّابٕ قابًًَٖ هبًٌاذ     ثٌبثشاٗي ؿذُ تجذٗل گشدًذ؛ًْبٗت اٗي اساضٖ ثِ هح٘ظ ػبختِ

گٌزبًاذى فضابّبٕ ػاجض،    ّبٕ ػجض ًظ٘ش  گ٘شٕ اص صٗشػبختل٘لٖ ؿْش ضشٍسٕ اػت. ّوچٌ٘ي ْٗشُعشح ربهع ٍ تج

ّبٕ تجشٗحٖ ٍ کبّؾ احش ٕ ثْجَد ک٘ج٘ت هح٘غٖ، اسائِ فشكتثشا ّبٕ ؿْشٕ دس عشحعج٘عٖ  کشٗذٍسّبّٕب ٍ  پبست

ثاشإ هْابس گؼاتشؽ ؿاْشٕ ٍ حجبظات اص هٌابعق       ً٘اض  اٗزبد کوشثٌذ ػاجض  ؿَد. تَاًذ هج٘ذ ٍاقعهٖ ٖٗگشهب ٓرضٗش

 .(5)رذٍل تَاًذ هج٘ذ ثبؿذهٖ کـبٍسصٕ ٍ عج٘عٖ

 
 : پ٘طٌْبداتٖ در راستبٕ الگَّبٕ گستزش ضْزٕ ارٍه5ِ٘جذٍل 

 پ٘طٌْبدات کبربزدٕ الگَّبٕ گستزش ضْزٕ

 افضاتَػعِ ه٘بى الگَٕ پشؿٖ/رْـٖ

 ّب پبٗؾ ٍ کٌتشل کبسثشٕ الگَٕ تزوعٖ

 ّب افضا + پبٗؾ ٍ کٌتشل کبسثشٕتَػعِ ه٘بى الگَٕ خغٖ

 ّب پبٗؾ ٍ کٌتشل کبسثشٕ إ گشُ
 (1402)هٌجع: ًَٗؼٌذگبى، 

 

 پ٘طٌْبدات پژٍّطٖ

 ٕدس ٍاحاذّب  ٕؿْش، عَاهل هحشت گؼتشؽ ؿْش ٖٗفضب ٖثب تَرِ ثِ گؼتشدگ گشددٖ هثشإ پظٍّؾ آٌٗذُ تَكِ٘ 

ّابٕ   ح٘ش گؼاتشؽ ؿاْشٕ ثاش گاشٍُ    أتا ّوچٌ٘ي ؿَد. ٍ هتحذالوشکض( دس ًظش گشفتِ ٖرْت ّٕب هختلف )صٍى ٖٗفضب

هبًٌاذ   .تاأح٘شات ارتوابعٖ هٌجاٖ اػات     اص اػت کِ پشاکٌذگٖ ؿْشٕ داسإ تعذادٕدادُ ؿذُهختلف ارتوبعٖ ًـبى

ثب اٗي حبل، تحق٘قبت ث٘ـاتشٕ ثاشإ   . هٖافضاٗؾ ًبثشاثشٕ دسآهذ، اًضٍإ ارتوبعٖ ٍ کبّؾ دػتشػٖ ثِ خذهبت عوَ
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هاَسد ً٘ابص    ،ًظاد، قَه٘ت، دسآهاذ ٍ ػاي   :ّبٕ ارتوبعٖ هختلف هبًٌذ دست چگًَگٖ تَصٗع اٗي تأح٘شات دس ث٘ي گشٍُ

 . اػت

ٖ  إ ثشإ  ٌٗذُآعَس فضفٌبٍسٕ ثِ ّابٕ خاَدساى،    اتَهج٘ال  ٔؿاَد، هبًٌاذ تَػاع   هقبثلِ ثب گؼتشؽ ؿْشٕ اػاتجبدُ ها

َ    ثب اٗي حبل، تحق٘قبت ث٘ـت .گزاسٕ ػَاسٕ ٍ دٍسکبسٕاؿتشاتّبٕ  ثشًبهِ اٗاي   ٓشٕ ثاشإ دست هضاٗاب ٍ هعبٗات ثابلق

 شاىٗا دس ا ٕؿاْش  ٖکٌتشل پشاکٌاذگ  ٖچگًَگ بى،ٗدس پب. ّب ثشإ پشداختي ثِ پشاکٌذگٖ ؿْشٕ هَسد ً٘بص اػت فٌبٍسٕ

حابئض   بس٘ثؼا  ض٘ا ً ذُٗا پذ يٗا هْابس ا  ٕشاهٌبػت ثا  ٕکبسثش بػت٘اتخبر ػ ًٓحَ ظٍُٗاػت، ثِ ٕثعذ ٖقبت٘هَضَ  تحق

 .اػت ت٘اّو

 

 هٌببع
(. آؿکبسػبصٕ تأح٘ش سًٍذ گؼتشؽ ثبفت ؿْشٕ ثش تغ٘٘اشات دهابٕ ؿاْش    1402ه٘شّبؿوٖ، حو٘ذ. ) ؽ؛احوذٕ، فشصاًِ؛ ٗبساحوذٕ، داسَٗ

 .23-38، كق  15، ؿوبسُ 4، داًـگبُ گلؼتبى، دٍسُ َّاٍّٖٗبٕ تغ٘٘شات آة پظٍّؾ .آثبد،  خشم

 https://ccr.gu.ac.ir/article_180212.html 

ّبٕ هتحش ثش تحقق الگَٕ کبسثشٕ صها٘ي ٍ گؼاتشؽ آتاٖ     (. ؿبخق1401ًظاد، هشتضٖ. )اکجشٕ، عغبالِ؛ اػکٌذسٕ حبًٖ، هحوذ؛ اػوبع٘ل

 .427-417، كق 4، ؿوبسُ 37دٍسُ  ْش، فللٌبهٔ تحق٘قبت رغشاف٘بٖٗ،ّبٕ ؿْشٕ صاّذاى دس عشح تَػعٔ ربهع ؿ هحذٍدُ

 https://georesearch.ir/article-1-1393-fa.html  

گؼتشؽ ؿْشٕ هٌابعق ؿاْش ؿا٘شاص دس ثابصٓ     صهبًٖ -ّبٕ هکبًٖ(. تحل٘ل ٍٗظگ1394ٖغجبسصادُ، فشحٌبص. )؛پَس، ػع٘ذ؛ غلاهٖ، ػوِ٘اهبى

 .9-24، 11، ؿوبسُ 6داًـگبُ پ٘بم ًَس، دٍسُ  ؿٌبػٖ ؿْشٕ،ّبٕ ثَم، فللٌبهٔ علوٖ پظٍّؾ1391تب 1385صهبًٖ 

https://grup.journals.pnu.ac.ir/article_2010.html  

(. تحل٘ل الگإَ گؼاتشؽ ؿاْشٕ دس ؿاْشّبٕ     1397هذٗشٕ، هْذٕ. ) ؛ پٌبّٖ، هز٘ذٍلٖ؛ هلک حؼٌٖ٘، عجبعسٕ، ه٘تشا؛ ؿشٗعتاًلب

، ؿوبسُ 11، دٍسُ  داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ هلاٗش، هلاٗش(، آهبٗؾ هح٘ظّبٕ کوٖ )هغبلعٔ هَسدٕ: ؿْش  اًذام ثب اػتجبدُ اص هذل ه٘بًِ

 .147-182كق  ،43

 sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=474369 

اداسٕ اٗشاى )هاَسد پظٍّـاٖ: ٗبػاَد اص    -(. تحل٘ل سًٍذ ٍ ًحَٓ گؼتشؽ ؿْشّبٕ ػ٘بػ1396ٖآثبدٕ، علٖ. )خَاُ، حؼ٘ي؛ صًگٖحؼٌٖ٘

 . 143-164، كق 4، ؿوبسُ 28ًـگبُ اكجْبى، دٍسُ ، داسٗضٕ هح٘غٖرغشاف٘ب ٍ ثشًبهِپ٘ذاٗؾ تبکٌَى(، 

doi: 10.22108/gep.2017.98167.0  

فضبٖٗ تَػعٔ ف٘ضٗکٖ ؿْش اسٍهِ٘ دس عٖ دٍ دّٔ اخ٘ش ثب تأک٘ذ  -(. ثشسػٖ سًٍذ صهب1403ًٖهلغجبٖٗ رَسًٖ، فشدٗي. ) حک٘وٖ، ّبدٕ؛

 .75-62، كق 8، ؿوبسُ 3، داًـگبُ تجشٗض، دٍسُ ارتوبعٖفضبٕ ؿْشٕ ٍ ح٘بت  ى،ّبٕ تأح٘شگزاس ثش آ ثش ؿٌبػبٖٗ هتلجِ

https://urplanning.tabrizu.ac.ir/article_17894.html 

ّبٕ ؿْشٕ ثش سؿذ ٍ گؼتشؽ ؿبخک(. ثشسػٖ ساثغٔ الگَّبٕ فضبٖٗ کبسثشٕ صه٘ي 1397ح٘ذسٕ ػَسؿزبًٖ، سػَل؛ ث٘گٖ، احوذعلٖ. )

، كاق  51، ؿاوبسُ  18دٍسُ ، داًـگبُ خَاسصهٖ تْاشاى ، تحق٘قبت کبسثشدٕ علن رغشاف٘بٖٗ خضًذٓ ؿْشٕ )هغبلعٔ هَسدٕ: ؿْش سؿت(،

86-65 . 

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2779-fa.html  

https://ccr.gu.ac.ir/article_180212.html
https://ccr.gu.ac.ir/article_180212.html
https://georesearch.ir/article-1-1393-fa.html
https://georesearch.ir/article-1-1393-fa.html
https://grup.journals.pnu.ac.ir/article_2010.html
https://www.sid.ir/paper/130638/fa
https://www.sid.ir/paper/130638/fa
https://urplanning.tabrizu.ac.ir/article_17894.html
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2779-fa.html
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صداٗاٖ ع٘جاٖ تلابٍٗش     (. ؿٌبػبٖٗ ٍ پبٗؾ تغ٘٘شات سؿذ ٍ گؼتشؽ ؿْشٕ ثب اػتجبدُ اص اخاتلاط 1402. )صادُ، تَح٘ذعلٖ لغجٖ، كذٗقِ؛ 

اًزواي   اٗشاى، «GIS »اصدٍس ًٍـشٗٔ ػٌزؾ(، اصدٍس ٍ فٌَى ػبهبًِ اعلاعبت رغشاف٘بٖٗ دس ػغح خشد )هغبلعٔ هَسدٕ: ؿْش آهل ػٌزؾ

 .147-164، كق 3، ؿوبسُ 16، ، دٍسُ ػٌزؾ اص دٍس اٗشاى
doi:10.48308/GISJ.2023.103727 

گؼاتشؽ ؿاْشٕ ثاش تغ٘٘اشات هکابًٖ رضٗاشٓ حشاستاٖ ؿاْش         (. ٍاکابٍٕ تاأح٘ش   1402الِ؛ كجشساد، عابّش. ) هٌلَسٕ، ه٘لاد؛ سٍسدُ، ّوت

 .215-240، كق 38، ؿوبسُ 11، داًـگبُ هبصًذساى، دٍسُ هغبلعبت ػبختبس ٍ کبسکشد ؿْشٕ ػبسٕ،

doi: 10.22080/usfs.2023.25957.2383  

فـشدٓ ؿْشٕ )هاَسد هغبلعاِ:    ػبصٕ ٍ تَػعٔ (. تحل٘ل ه٘ضاى سضبٗت ؿْشًٍذاى اص گؼتشؽ ثلٌذهشتج1399ِ، علٖ؛ ؿْؼَاس،اه٘ي. )هَحذ

 .249-261، كق 74، ؿوبسُ 24، داًـگبُ تجشٗض، دٍسُ سٗضٕ رغشاف٘ب ٍ ثشًبهِ، ؿْش اسٍهِ٘( هٌغقِ ٗک ؿْشداسٕ

   https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_12334.html  

کبلجذٕ ؿْش ػقض ثب سٍٗکشد فاشم ؿاْشٕ   -(. تج٘٘ي الگَٕ گؼتشؽ فضب1393ٖٗاحوذٕ، هظْش. ) علٖ؛ هلغجَٕ كبحت، ػَساى؛هَحذ، 

  .55-75، كق 5، ؿوبسُ 2، داًـگبُ هبصًذساى، دٍسُ پبٗذاس، هغبلعبت ػبختبس ٍ کبسکشد ؿْشٕ

https://shahr.journals.umz.ac.ir/article_895.html  

ّبٕ تشک٘جاٖ   ٗبثٖ ثٌْ٘ٔ گؼتشؽ کبلجذٕ ؿْش ػشدؿت ثب اػتجبدُ اص سٍؽ (. هکبى1402ػبدات صاسًزٖ، طٗلا.)ٗضداًٖ، هحوذحؼي؛ فشصاًِ

 .474-489، كق 4، ؿوبسُ 13، دٍسُ    ٍ فشآٌٗذ اًتقبل ؿجکٔ فبصٕ ػبهبًِ اعلاعبت هکبًٖ، داًؾ پ٘ـگ٘شٕ ٍ هذٗشٗت ثحشاى،

 doi: 10.32598/DMKP.13.4.779.1 
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