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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

The aim of the present study is to analyze land use changes in Namin County, with a 

particular focus on assessing forest cover changes over a 30-year period. In this study, to 

examine the trend of forest changes, satellite images from the years 1991, 2000, 2010, 

and 2022 were classified, using the object-oriented nearest neighbor algorithm, into five 

categories: agriculture, forest, residential, rangeland, and water. Following the analysis, 

the land use changes from 1991 to 2022 were quantified, using the change detection 

method. Additionally, the future land use map for the year 2035 was modeled using the 

Markov and CA-Markov methods. The evaluation of land use maps indicates that in 

1991, the areas of rangeland, agricultural, residential, and forest land use were 777, 122, 

6, and 50 square kilometers, respectively. By 2022, rangeland use had decreased to 752 

square kilometers, forest land use had decreased by 34 square kilometers, and residential 

land use had increased by 44 square kilometers. The results of the Markov and CA-

Markov model predictions suggest that by 2035, the areas of rangeland cover will be 650 

square kilometers, agricultural land use will be 250 square kilometers, forest land use 

will be 28 square kilometers, and residential areas will be 50 square kilometers. Overall, 

the findings indicate that, given the increasing population and uncontrolled construction, 

rangeland and forest cover areas will decrease, while agricultural and residential land use 

will increase over the next 13 years. 
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پوشش جنگلل در   راتييتغ يابیارز ژهیوبه نيشهرستان نم ياراض یکاربر راتييتغ يهدف از پژوهش حاضر بررس
، 1991 یهلا  سلال  یا ملاهواره  ریجنگل تصاو راتييروند تغ يبررس یپژوهش برا نی. در ابود لهسا 30 ةطول دور

جنگلل،   ،یکشلاورز  ةدر پنج طبق ءگرايش تمیالگور ةیهمسا نیتر کیبا استفاده روش نزد 2022و  ،2010، 2000
 راتييل تغ زانيم اترييبا استفاده از روش کشف تغ تیدر نها يشد. پس از بررس یبند و آب طبقه ،مراتع ،يمسكون
-CAپلژوهش بلا اسلتفاده از روش ملارکوف و      نیل در ا نيشد. همچن دهيسنج 2022تا  1991ها از سال یکاربر

Markov مسلاحت   دادنشلان   ياراضل   یکلاربر  یهلا  نقشله  يابیل . ارزشد یسازمدل 2035سال  ينيب شيپ ةنقش
مربلع   لومتريک 50، 6، 122، 777برابر  بيتبه تر 1991و جنگل در سال  ،يمسكون ،یمراتع، کشاورز یها یکاربر

 دايپ شمربع کاه لومتريک 34جنگل به مقدار  یو کاربر 752مراتع به مقدار  یکاربر 2022بوده است؛ که در سال 
-CAملارکوف و   یسلاز ملدل  ينل يبشيپ جی. نتاافتی شیمربع افزا لومتريک 44به مقدار  يمسكون یکرد و کاربر

Markov  250برابر  یکشاورز یمربع، مساحت کاربر لومتريک 650پوشش مراتع برابر  یاربرمساحت ک دادنشان 
مربلع   للومتر يک 50برابر  يو مساحت مناطق مسكون ،مربع لومتريک 28جنگل برابر  یمربع، مساحت کاربر لومتريک

و  تيل معج شیبلا توجله بله رونلد افلزا      دهلد،  ينشان مل  ها يبررس ي. به طور کلشود يم ينيبشيپ 2035در سال 
پوشش مراتلع و جنگلل کلاهش و مسلاحت      یها یمساحت کاربر عد،سال ب زدهيس يط ه،یرويب یسازهاو ساخت
 .افتیخواهد  شیافزا يو مسكون یکشاورز یها یکاربر
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 209           اصغرپورو  رود اصغری سراسکان/  آن ندةیروند آ ینیب شیو پ نیشهرستان نم یها جنگل راتییروند تغ یبررس

 مقدمه
بنابراین شناسایي این تغييرات جهت کنترل و  .است رييدائم در حال تغ يانسان یهاتيفعال ليبه دل نيو پوشش زم یکاربر
 جملهاز  نيپوشش زم /یکاربر ريي(. تغGondwe et al., 2020) باشدریزان  به مدیران و برنامه یتواند کمک مؤثر ریزی مي برنامه

 نيب يارتباط زينو  رديگ يم قراراستفاده  مورد ستميبر اکوس یبشر یها تيفعال ريتأث نييتع جهتاست که  ميتقمس یها شاخص
مواد سطح  ةچرخ یندهایافر با ندیافر نی. اکند يم جادیا يعيطب يكیاکولوژ یندهایافر با انسان ياجتماع ل  یاقتصاد یها تيفعال
و  ،یيايميوژئوشيب ةچرخ ،يسطح تابش یروين ،يستی، تنوع زکنش جوّبرهم کره، ستیزدارد و بر  کیارتباط نزد اتيحو  نيزم

 يجنگل پوشش لیتبد خصوصبه ،يکاربری اراض ريي(. تغLuo et al., 2018دارد ) ميمستق اثر طياز منابع و مح داریپا ةاستفاد
 اتيخصوص برو  شود يم منجرخاك  ديولت تيظرف مقدارو کاهش  يعيطب ستميبه اختلال در اکوس ،يزراع یها نيزمبه  يعيطب
 از شيب یچرا ،يجنگل ياراض بیتخراز  يناش یها ي(. در واقع آشفتگ271: 1398 ،یخانلر وارستهدارد ) انبارییز آثارخاك  يفيک

و  یيايميشو  يكیزيف تيفينقاط جهان تنزل کياقص در یکشاورز یها نيزمجنگل و مراتع به  لیو تبد ،ها یسوزآتش حد،
 تناسب،کشت نام یالگو رييتغ ،يجنگل یها نيو زم عاز مرات هاندازيب یبردارو بهره بی. تخردارد دنبالخاك را به  يكیولوژيب

شده  منجر يجنگل یها ستگاهیز بیتخر به يعيطب یها طيمح نامناسب تیریو مد ،تيجمع شیافزا علتخاك جنگل به  بیتخر
 یا ژهیوو حفظ منابع آب و خاك از اهميت  يگستردگ و ستیز  محيط از لحاظ  های کشور (. جنگل144: 1397 بادآهنگ،است )

 شده دچار يو تحولات رييمدیریت جامع و کمبودهای اجتماعي و اقتصادی به تغ عدم ليدلهای اخير به  که در سال استبرخوردار 
 (.22: 1389 همكاران، و ينيام) است

 لهئبیان مس
 افتهیالعاده  فوق تياهم متفاوتزماني  یها بازه يطها  ها، برآورد روند تخریب آن جنگل بیند تخربا توجه به رو ،های اخير در دهه
جنگل  شیپااست.  ازين مورد اريبسریزی جهت احيای این مناطق کمک کند  که به مدیریت و برنامه یيها پژوهش ،نیبنابرااست. 

به  توان يم ،یفناور نی. با گسترش ادارد ازينخودکار سنجش از دور  یها ستميها به س از داده یادیز حجم ليوتحلهیتجز منظور به
 ةنقش ةيها به منظور ته روش نیتر عیو سر نیتر ارزانبه عنوان  ،یا ماهواره یها . دادهافتیدست  يمكان یها از داده یادیزحجم 

 تمیسنجش از دور الگور ر،ياخ یها سال ي(. طChitecalo et al., 2019پژوهشگران قرار دارد ) دسترسدر  ن،يزمپوشش 
ای و  های ماهواره و استفاده از داده است ها یکاربر انواعکاربری اراضي و تحليل ميزان تغييرات  ةنقش ةتهي منظور  به یدیجد

 ني(. همچنKarmer et al., 2015) رود يم شمار بهکاربری  ةنقش ةتهي جهتو دقيق  نهیهزهای کم وهيش ازبندی تصاویر  طبقه
ر ييتغ يعلم ليتحلکه با استفاده از آن چارچوب  شود يم محسوب ياراض یکاربر راتييتغ ليوتحلهیتجز یها از روش یسازمدل
در حفاظت از  نيهای شهرستان نم که جنگل ي. با توجه به اهميتابدی يم رييتغ يکمّ شكلبه  يفياز حالت توص ياراض یکاربر

ریزان و مدیران بخش منابع طبيعي به جهت  يكي و تنوع زیستي دارند، آگاهي برنامهژنت ةذخير و خاك و جلوگيری از فرسایش
 یها از جنگل یادیموقعيت تخریب جنگل و مناطق در معرض تخریب امری ضروری است. بخش زو  بيني از ميزان پيش

و مرکز و خاستگاه  يعياص طبخ یاکولوژ یمنطقه دارا نیا که  یطور  ؛رديگيفندقلو دربرم يجنگل ةرا منطق نيشهرستان نم
 یيبالا ليپتانس یدارا يو مطالعات یگردشگر و یمختلف اقتصاد بعاددر ا تواند يم نياست و همچن ليفندق در استان اردب يكيژنت

 دخالت لي. متأسفانه به دلرديشده در منطقه صورت گو کنترل حيصح یزیرکه برنامه شود يممحقق  يامر در صورت نیباشد. ا
شهرستان  یهاسطح جنگل درمنطقه  یداریپا مربوطه یها ارگان نيب يهماهنگ عدمو  ،یسوزآتش ،يانسان ياصول ريغ و هیرو يب

 يهماهنگ همراهجامع  یزیر منطقه برنامه نیا یها تنها راه حفاظت از جنگل نیقرار دارد. بنابرا یجدّ بیتخردر خطر  نينم
 (.190: 1402 همكاران، و کامران زادهيول) رسد يم نظر بهو مردم  يو محل يدولت یها سازمان

 الات پژوهشؤاهداف و س
جنگل  یکاربر راتييمورد مطالعه عمدتاً بر تغ ةمنطقشده در شده در رابطه با موضوع نشان داد مطالعات انجامانجام یها يبررس

روند  يضمن بررس شود يم يسع قيتحق نیدر ا نیاقرار گرفته است. بنابر يکمتر مورد بررس ندهیروند آ یو دورنما اند کرده ديتأک
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مختلف  یها تمیالگور ءگرا،يش یها همچون پردازش ،دیجد یها مورد مطالعه، با استفاده از روش ةدر منطق يجنگل راتييتغ
هدف  يکل. به طور رديقرار گ يمورد بررس CA-Markovبا استفاده از روش مارکوف و  زين ها جنگل راتييروند تغ ندةیآ یدورنما

 .استگذشته  ةسال يس ةدوردر طول  نيشهرستان نم یکاربر ييراتای تعيين ميزان تغ این مطالعه با استناد به تصاویر ماهواره
با روش مارکوف  یسازبا استفاده از مدل ندهیآ سال 13در  ياراض یکاربر راتييروند تغ يپژوهش بررس نیا گریهدف د نيهمچن

 چه نينم شهرستان یهاجنگل گذشته سال يس يط. 1 :است الاتؤس نیا پاسخ دنبال به قيتحق نیا. است CA-Markovو 
 بود؟ خواهد چگونه ندهیآ در نينم شهرستان يجنگل راتييتغ روند. 2 است؟ کرده يراتييتغ

 پژوهش ینظر نةیشیپ
 و يوسفی .صورت گرفته استآن  ينيبشيپجنگل و  يکاربری اراض راتييتغ ةنيدر زم اریيبس قاتيتحق ر،ياخ یها سال در

. کردندهای زاگرس را بررسي  تغييرات جنگل اطلاعات روندِ از دور و سيستمِ  با استفاده از سنجش ي( در پژوهش1392) شهمكاران
است که از  افتهی  یکاربر رييو تغ شده بیتخر يجنگل يهكتار از اراض 1503سال  شانزدهطول  رد دهد ينشان م قيتحق نیا جینتا

اختصاص داده  يمسكون یدرصد به کاربر 56/2و  ،يمرتع یکاربر بهدرصد  14/24 ،یکشاورز یکاربر بهدرصد  3/73مقدار  نیا
 یها کيبا استفاده از تكن يجنگل ششپو راتييتغ یالگو يابیبه ارز ي( در پژوهش1396) شهمكاران و یاحمد نماز شيپشده است. 

 يزمان ةبازلندست در  یا ماهواره ریپژوهش با استفاده از تصاو نیدر اپرداختند.  بريدر شهرستان کل ءگرايش یفاز
 يگرا بررسءيشمورد مطالعه با روش  ةمنطق يپوشش جنگل راتييتغ ژهیوبه ياراض یکاربر شپوش راتييساله تغ هفت و ستيب

 هفت و ستيبدر طول  بريشهرستان کل 1 ةدرج يو مرتع يبا پوشش جنگل ياز آن است که اراض يپژوهش حاک نیا جی. نتاشد
 دهندة نشان کهاست  افتهی شیافزا ریو با يمسكون ياراض و 2 ةدرج يمرتع یها نياما زم .داشته است يسال گذشته روند کاهش

و  يمسكون يو اراض 2 ةدرجمرتع  رينظ ها یکاربر ریبا سا يو جنگل 1 ةدرجمراتع  ينیگزیجا قیدر منطقه از طر بیتخر يروند کل
با استفاده از  نكابنت زيآبخ ةدر حوز ياراض یکاربر راتييتغ يبه بررس یا ( در مطالعه1397) شهمكاران و ياقوتیاست.  ریبا
صورت  يجنگل يدر اراض یربرکا رييو تغ بیتخر نیشتريب دهد ينشان م قيتحق نیا جیپرداختند. نتا RS و GIS یها یورافن

است،  یو دامدار یافراد کشاورز شتيکه غالب مع ،یيروستا يزراع نيو زمدر کنار مراتع  يجنگل ياراض یريگرفته است. قرارگ
بيني تغييرات پيش ةمطالع( به 1398) یاحمد و انیریقد ي. در پژوهششود يها قلمداد م رفتن جنگل نيعامل از ب نیترمهم
 5لندست  یا ماهواره ریاز تصاو پژوهش نیمارکوف پرداختند. در ا ةزنجيراساس مدل  اراضي در مناطق جنگلي زاگرس بر یرکارب
بيني تغييرات کاربری برای پيش CAمارکوف و تكنيک  ةزنجيرپژوهش مدل سنتي  نیدر ا نياستفاده شده است. همچن 7و 

از  درصد 7 حدود يمطالعات ةدوردهد در طول يپژوهش نشان م نیا جی. نتاستا رفته سال آینده به کار پنج و ستيباراضي در 
 یوهایسنار یا ( در مطالعه2019) آرمانتراسافزایش پيدا کرده است.  درصد 72هش و اراضي کشاورزی حدود سطح جنگل کا

مقدار  صيتشخ یبرا ژوهشپ نیمورد پژوهش قرار داد. در ا راآمازون  يشمال غرب یبرا نيپوشش زم رييو تغ نياستفاده از زم
 .و مارکوف بهره گرفته شد يعصب ةشبك یها لندست و روش یا اهوارهم ریاز تصاو 2016تا  2002داده از سال رخ یکاربر رييتغ
هكتار رو  4/1هكتار تا  6/9از  ،2030تا سال  يعنی ،رو شيپ یها سال یکه تلفات جنگل برا بوداز آن  يپژوهش حاک نیا جینتا

 نيمتوسط جنگل است و همچن ةازاندنخورده از بكر و دست یها کاهش جنگل ينيبشيحالت پ نیترکنندهاست. نگران شیزابه اف
و  GIS با استفاده از نيزم یپوشش کاربر راتييتغ يبه بررس یا ( در مطالعه2021) شهمكاران و نيحسجنگل.  ةهستکاهش کل 

RS  را  ياهيپوشش گ يانسان یها تيفعال دهد ينشان م قيتحق نیحاصل از ا جی. نتااختندمولتان کشور پاکستان پرد ةمنطقدر
سال  يسنشان داده است در طول  يشگاهیآزما یها آمارها و داده نيو همچن شود يم LST شیو منجر به افزا هدد يمکاهش 

 شهمكاران و واترشادشده است.  منجر نيزم سطح یدما شیو افزا یکاربر رييکرده و به تغ رييتغ ياهيپوشش گ یگذشته الگو
 نیدر ا .چالوس پرداختند زيآبخ ةحوزدر  یيفضا و يزمان ل ياراض یبرکار راتييتغ ينيبشيو پ یسازبه مدل يدر پژوهش (2022)

 LULC یها طرح نقشه یمارکوف برا رةيزنجو مدل  بانيبردار پشت نيماش تمیلندست و الگور یا ماهواره یها مطالعه از داده

قابل  زانيبه م يمسكون يواحنو  یکشاورز ياراض 2021تا سال  2001از سال  دهد ينشان م جینتا .شد استفاده 2040و  2021
 يبه روند کاهش يکرد پوشش جنگل ينيبشيمدل پ نیاست و ا افتهیشدت کاهش و علفزارها و پوشش جنگل به شیافزا يتوجه
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 شهمكاران و مگالولا .است دهيرس 2021در سال  25/0به  2001در سال  29/0از  هشنشان داد کا جینتا .خود ادامه خواهد داد
 مبويم ينگلجمناطق  .دادند قرار مطالعه مورد را ايتانزان مرکز در جنگل ياراض یکاربر راتييتغ بر ثرؤم عوامل يهشپژو در( 2024)

 ریتصاو از مطالعه نیا در. است داشته يمحسوس کاهش رياخ یهاسال در يانسان داریناپا یهاتيفعال شیافزا ليبه دل ايتانزان در
مطالعه استفاده  مورد منطقة ياراض یکاربر راتييتغ يابیارز یبرا 2021و  2006و  1996 یهاسال به مربوط لندست یاماهواره

 هاسكونتگاه درصد، 56/33 شدهکشت یهانيزم یمگور جنگل در مطالعه مورد دورةمطالعه نشان داد در  نیا جیشده است. نتا
 22/0و  60/0 بيبه ترت زارهاعلف و يجنگل مناطق کهيدرحال است؛ کرده دايپ شیافزا درصد 52/0 زارهاو بوته ،درصد 67/32

 است. افتهیدرصد کاهش 

 محدوده و قلمرو مورد مطالعه
 شمالي عرض 38° 30' تا 38° 10'و  يشرق طول 48° 40' تا 48° 20' شهرستان نمين در شمال شرقي استان اردبيل در مختصات

 ،مرز مشترك( لومتريک 48)با  جانیآذربا یشرق و شمال شرق به جمهوراز  لان،يشهرستان از شرق به استان گ نیا. است گرفته قرار
ای است  . نمين منطقهشود يمشهر محدود نياز شمال غرب به شهرستان مشك و ،لياز جنوب غرب و غرب به شهرستان اردب

ارتفاع که بين های کمه کوهمتر است. نمين از شمال ب 1450غربي دریای خزر و ارتفاع آن از سطح دریا  ةکوهستاني واقع در حاشي
های از جنگل تالش، از جنوب به قسمتي از کوه شيدههای سرسبز و پواز شرق به کوه ،مرز ایران و جمهوری آذربایجان قرار دارد

مربع معادل  کيلومتر 1037شود. وسعت شهرستان نمين  سو و منطقة ارشق محدود ميو از غرب به رودخانة قره ،تالش و بخش هير
 .دهد يمرا نشان  نيشهرستان نم تيموقع 1کيلومتری مرکز استان قرار دارد. شكل  20 ةفاصلهكتار است و در  103700 با

 
 مطالعه مورد محدودة یيايجغراف تيموقع. 1 شکل

 قیروش و ابزار تحق
 یها سال یا ماهواره ریوسال گذشته ابتدا تصا يسدر طول  نيشهرستان نم یهاجنگل راتييروند تغ يبررس یپژوهش برا نیدر ا

. سپس در نرمدهد يشده را نشان ماستفاده ریاطلاعات تصاو 1جدول  .دانلود شد usgs ةساماناز  2022و  ،2010، 2000، 1991
با استفاده از روش  يپوشش اراض /یکاربر یبندطبقه ر،یتصاو یسازاز آماده پسو برش داده شد.  حيتصح ENVI5.6افزار 

است که  ریتصاو یبندطبقه جهتمتداول و پرکاربرد  یها وهيشاز  ءگرايش کيانجام شد. تكن eCognationافزار گرا در نرمءيش
 و یاصغر) کند يماستفاده  زينو ...  ،ریصاوت ةهندسشكل، رنگ، بافت، تراکم،  همچون یيهااز شاخص يفيبر اطلاعات ط مازاد
 ده،یاساس شكل پد بر یبند قطعه. انجام گرفت اسهيچندمق تمیبا الگور یبندهابتدا قطع ،یبندطبقه نیا یبرا .(1389 ،يرپياردش
 ةدرجمقدار  ریدر هر چهار تصو یبندطعهق یمطالعه برا نی. در اردیپذيصورت م نددار ریاز مقاد کیکه هر  یيها و تن ،بافت

 ریتصو تیدر نها ،مختلف یهااسيبا مق یندبقطعه جینتا ليوتحلهیانتخاب شد و با تجز 4/0و  6/0 بيبه ترت يو نرم يفشردگ
 ،یبند از قطعه د(. بع2شد )جدول  یسازسگمنت ،50 اسيبا مق 2022و  2010و  2000 یهاسال یو برا 70 اسيمقبا  1991سال 
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با  نيمچنه. شد يافزار معرف به نرم ،لازم یباندها نيانگيجمله بافت و م از ،لازم یو سپس پارامترها يمعرف ریها به تصو کلاس
 ،يپوشش خاک ،يجنگل، مسكون ،یهر چهار دوره در پنج کلاس کشاورز ریتصاو  یا ماهواره ریتصاو یبنداستفاده از توابع طبقه

هر  يکاپا و صحت کل بیو مقدار ضر گرفتانجام  ياعتبارسنج ،ياراض یکاربر یبندطبقه ةنقش ةيشد. پس از ته یبند آب طبقه
برداشت یهانمونه نيگوگل ارث و همچن ةسامان ریاز تصاو ،يکاپا و صحت کل بیضر جینتا ينججهت اعتبارس .شد هينقشه ته

 65، 2010 و 2000و  1991 یهامربوط به سال ،5 لندست ریتصاو یبرا که صورت نیبد شد؛استفاده  یاماهواره ریتصاو ةشد
 جینتا يسنجصحت یبرا شدهبرداشت یهانمونه ددرص 35 و ریتصاو یبندطبقه یبرا ریتصو از شدهبرداشت یهانمونه درصد

 گوگل سامانة ةشدبرداشت یهانمونه از جینتا يسنجصحت یبرا 2022مربوط به سال  8لندست  ریتصاو یبرا اما. شداستفاده 
 برابر با 2000، در سال درصد 90و درصد  93برابر با  بيبه ترت 1991کاپا در سال  بیو ضر يصحت کل جی. نتاشدارث استفاده 

درصد است.  99و  درصد 96برابر با  2022سال  یو برادرصد،  98و درصد  96برابر با  2010سال  یبرادرصد،  97و درصد  95
 یخطا زيشده نديتول یکاربر ةنقش نیبنابرا .دارد یبالاتر کياست قدرت تفك OLI ریتصاو 2022سال  ریتصاو نكهیا ليبه دل
است با توجه به  يگفتناست.  آمده 3در جدول  یبند طبقه یها نقشه يسنجصحت جینتا .تر استکینزد تيدارد و به واقع یکمتر
بعد با  ةمرحلصورت گرفت. در  زياز منطقه ن يدانيم ةمطالع ریتصاو یبندطبقه جیاز نتا نانيکامل به منطقه جهت اطم یيآشنا

با استفاده  تیاستخراج شد. در نها 2022تا  1991از سال  د نظرمور یها یکاربر راتييتغ زانيم راتييکشف تغ تمیاستفاده از الگور
سال  زدهيسدر  نيشهرستان نم یها مساحت جنگل راتييمقدار تغ CA-Markovمارکوف و  رةيزنجبا مدل  tersetافزار از نرم

 .شد هيته 2035سال  ينيبشيپ ةنقشو  ينيبشيپ ندهیآ

 فادهاست مورد یاماهواره ریتصاو مشخصات. 1جدول 

 سنجنده نوع ماهواره نوع
 به ریتصاو اخذ زمان

 یلادیم خیتار

 خیتار به ریتصاو اخذ زمان

 یشمس
 فیرد گذر

 TM 1991/8/8 1370/5/17 167 33 5 لندست

 TM 2000/7/31 1379/5/10 167 33 5 لندست

 TM 2010/7/27 1389/5/5 167 33 5 لندست

 OLI 05/08/2022 1401/14/05 167 33 8لندست 

 ریتصاو یبندقطعه ندیفرا یپارامترها و اريمع .2 جدول

 2022 سال ریتصو 2010 سال ریتصو 2000 سال ریتصو 1991 سال ریتصو اریمع

 70 70 70 50 اسيمق

 6/0 6/0 6/0 6/0 يفشردگ درجة
 4/0 4/0 4/0 4/0 یریپذشكل

 2022 ،2010، 2000، 1991 یهاسال در ياراض کاربری ةشدبندیکلاس تصاویر دقت يارزیاب نتایج. 3 جدول

 یکاربر نوع

 2022 سال ریتصو دقت 2010 سال ریتصو دقت 2000 سال ریتصو دقت 1991 سال ریتصو دقت

 دقت

 دکنندهیتول

)%( 

 دقت

 )%( کاربر

 دقت

 دکنندهیتول

)%( 

 دقت

 )%( کاربر

 دقت

 دکنندهیتول

)%( 

 دقت

 )%( کاربر

 دقت

 دکنندهیتول

)%( 

 دقت

 )%( کاربر

 99 99 100 98 100 99 98 99 اتعمر
 96 91 96 90 98 93 89 92 یکشاورز
 100 100 100 100 100 100 100 100 جنگل

 90 94 92 89 99 95 99 90 يمسكون

 100 100 100 100 100 100 100 100 آب

 99/0 98/0 97/0 93/0 يکل صحت

 96/0 96/0 95/0 90/0 کاپا بیضر
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 مارکوف رةیزنجمدل 

 یها سيستم متشكل از حالت کییک عنصر منفرد را در  ممكنهایي هستند که حرکات  مدل يمارکوف در حالت کل یها مدل
آن با  يآت طیشرا که استریاضي تصادفي در یک توالي زماني محدود یند افرمارکوف یک  ةزنجير. کنند يم حیتشرگسسته 

شود، تغييرات  تعيين مي موجود يفعل یها یکاربر ةليوس  بهنده در آی نيزم. از آنجا که تغييرات پوشش تاس مرتبطفعلي  تيوضع
: 1399 گلو،يبيحاج) کردهای مختلف استخراج  مارکوف و طي دوره ةزنجيرمراتبي با مدل توان به صورت سلسله کاربری را مي

و در  رديگ يم قرارتفاده اس مورد يو پوشش اراض یکاربرو روند  راتيتغي ازیسمدل مارکوف بيشتر در مدل ،يکل ر(. به طو6
 که شود ينم گرفته نظر درندارد و تأثير همسایگي بر هر سلول  یيفضا نةيزماما  .استطول زمان بسيار مطلوب  درتحليل روندها 

ل در مد 1 ةرابط. تغييرات کاربری در آینده با استفاده از دشو ميتكميل  فهای مارکوبا استفاده از اتوماتای سلولي مدل امر نیا
 شود. بيني مي مارکوف پيش ةزنجير

(1) S_((t+1))=P×S_t 
احتمال انتقال در  سیماتر Pانتقال است و  سیماتر t+1در زمان و  ياراض یکاربر یای= گو S_((t+1))و  Stاین رابطه  در

 .شوديمحاسبه م 2 ةرابط قیحالت است که از طر کی

(2) P=[ (P11 P12⋯P1n@P21 P22⋯P2n@⋯     ⋯   Pij  ⋯@Pn1 Pn2⋯Pnn)].0≤P_ij<and∑_(j=1)^n▒〖
Pij=1 

يکلاس را نشان م nدر  t+1تا  tرا از زمان  ijو  ياراض یکاربر  i ؛يو پوشش اراض یکاربر ريياحتمال تغ Pij رابطه نیا در
 (.Andariani et al., 2018دهد )

 آباد،يعليعرباست ) نيزم ةدمنظورچن صيو تخص ،مارکوف ةري، زنجکياتومات یهااز سلول يبيترک CA-Markov مدل
 اند شده حاصلاحتمال انتقال  سیکه از ماتر ریتصاو نی. ارديگ يم شكل ياحتمال ریمدل مارکوف چند تصو یاجرا(. با 256: 1400

 اريبسی . اگرچه احتمالات انتقال در هر کاربرهستند ندهیدر آ يمكان تيهر موقع رد نيهر نوع از پوشش زم شیداياحتمال پ انگريب
 نوعف فاقد هر ومارک يمدل تصادف ن،یها وجود ندارد. بنابرا مربوط به کاربری یيفضا عیتوز مورد در ياطلاعات چيهاست،  قيدق

را مطابق با  دیجد تيکه وضع ينيقوانبر اساس  ،حالت رييتغ يابیارز یيتوانا براست. در مقابل، سلول خودکار  یياياطلاعات جغراف
برای  يمجاورت مكان يوزن بیضر کی جادیابرای  CA لترياست. از ف استوار ،دهد يم نشان گانشیهمسا تيو وضع يقبل تيوضع

 یکاربر ةنقش ،بيترت نیا  به(. 76: 1395 ،يقلات یزیعزاستفاده خواهد شد ) اش هیهمسا تياساس وضع ها برسلول حالت رييتغ
 صيتخص ندیفرا طول درمجاورت و  لتريف کردنبا اعمال  یربرپوشش و کا لیتبد يستگیشا ةبا استفاده از نقش ياراض يآت

 رابطه در راکاربر  دانش و يآگاهو  یيفضامجاورت  یهامؤلفه CA-Markovمدل  قتيحق د. درشو يم هيته ياراض ةچندمنظور
 (.256: 1400 آباد،يعلي)عرب کند يمارکوف اضافه م ةريها به مدل زنجیکاربر لیاحتمال تبد يانمك عیتوز اب

صورت که ابتدا با  نیبه ا ؛استفاده شد tersetافزار از نرم CA-Markovمدل مارکوف و مدل  یاجرا یپژوهش برا نیا در
شد،  انيبگونه که قبلاً همان .شد ينيبشيبا مدل مارکوف پ 2022سال  ریتصو 2010و سال  1991سال  ریاستفاده از تصاو

 یسازمدل ياز عنصر مكان يبحث چياست که ه نیا ياراض یکاربر ينيب شيپ یاه شهنق ةيتهمارکوف در  رةيزنج يمشكل اساس
استفاده  CA-Markovاز مدل  2022سال  ينيبشيپ ةنقش ةيو ته ياضافه کردن عنصر مكان یبرا بيترت نی. بددهد يارائه نم

کاپای  بیضر .شد يسنجشده صحتهيهت ياراض یکاربر ةنقششده است با  هيته ينيبشيکه از مدل پ یا بعد نقشه ةشد. در مرحل
درصد  86لندست برابر با  ریآمده از تصاودستبه ياراض یکاربر ةنقشسازی و آمده از مدلدستبه ةنقشخطای  سیحاصل از ماتر

ابتدا  زينکار  نیا یبرا. شوديم 2035سال  ينيبشيپ ةنقش ةياقدام به ته ،شده توسط مدلديتول ریدقت تصاو يابیاست. پس از ارز
 ،ندهیسال آ زدهيس ةنقش CA-Markovسپس با استفاده از مدل  .شود يمدل مارکوف اجرا م 2022و  2010 یها سال ریبا تصاو

 شود.يم ينيبشيپ ،2035سال  یکاربر ةنقش يعنی

 هاداده لیوتحلهیتجز
و  4. با توجه به جدول دهد ينشان م را 2022و  ،2010، 2000، 1991 یها مربوط به سال ياراض یکاربر ةنقش 5تا  2شكل 
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 یها مساحت را به خود اختصاص داده و در سال نیشتريب 1991مربع در سال  لومتريک 777مراتع با مقدار  ی، کاربر5تا  2شكل 
 یمراتع، کاربر یاست. پس از کاربر افتهیکاهش  لومتريک 752به مقدار  2022 سالداشته است که در  يمحسوس راتييتغ يمتوال

 یها، در سال122برابر با  1991در سال  یکاربر نیمساحت ا .را پوشش داده است نياز شهرستان نم یشتريمساحت ب یکشاورز
 یکاربر نیتر بوده است. مهم لومتريک 122 با برابر 2022در سال  تیو در نها ،115و  127برابر با  بيبه ترت 2010و  2000

 دايمورد مطالعه کاهش پ ةمنطقمساحت جنگل هر ساله در . پوشش جنگل است یبرمطالعه کار نیاز منظر ا نيشهرستان نم
برابر با  2010، در سال لومتريک 42 با برابر 2000در سال  لومتر،يک 50برابر با  1991پوشش جنگل در  یمساحت کاربر .کند يم

از  لومتريک 16 ريسال اخ يسدر  دهد ين منشا ها يبررس. است بودهمربع  لومتريک 34 با برابر 2022 لو در سا ،لومتريک 38
داشته است  يمحسوس رييتغ يمورد بررس یها که در سال یبعد یاست. کاربر افتهیکاهش  نيشهرستان نم یها مساحت جنگل

 6فقط و  را پوشش داده است يکم احتمس 1991در سال  يمسكون یکاربر دهد ينشان م ها يبررس. است يمسكون یکاربر
در سال  که یطور ؛افزوده شده یکاربر نیبه مساحت ا يمتوال یهااما در سال .شود يمورد مطالعه را شامل م ةطقمناز  لومتريک

 یکاربر ريسال اخ يسدر  نيدر شهرستان نم نیاست. بنابرا افتهی شیافزا لومتريک 44به مقدار  یکاربر نیمساحت ا 2022
در سال مورد مطالعه  را لومتريک 1در شهرستان مساحت کمتر از  يآب مناطق یداشته است. کاربر شیافزا لومتريک 38 يونمسك

 نداشته است. يچندان راتييتغ رياخ سال يسپوشش داده و در 

  
 2000 سال ياراض یکاربر نقشة. 3 شکل 1991سال  ياراض یکاربر نقشة. 2 شکل

  
 2022 لسا ياراض یکاربر نقشة. 5 شکل 2010سال  ياراض یکاربر نقشة. 4 شکل
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 2022 و ،2010، 2000، 1991 یهاسال در مختلف یهایمساحت کاربر .4 جدول

 یکاربر نوع
 1991 سال در مساحت

 (مربع لومتری)ک

 2000 سال در مساحت

 (مربع لومتری)ک

 2010 سال در مساحت

 (مربع لومتری)ک

 2022 سال در مساحت

 (مربع لومتری)ک

 44 20 8 6 يمسكون مناطق

 122 115 127 122 یکشاورز

 34 38 42 50 يجنگل پوشش
 6/0 6/0 2/0 2/0 يآب مناطق

 752 765 770 777 مراتع

 
 ةمنطقدر  راتييتغ زانيم نیشتريب 5. با توجه به جدول دهد يرا نشان م 2022تا سال 1991داده از سال رخ راتييتغ 6شكل 

. ارقام را دارد نیجنگل، کلاس جنگل به مراتع بالاتر یمربوط به کاربر راتييدر تغ. جنگل است یمورد مطالعه مربوط به کاربر
 یکاربر نیشده است. علاوه بر ا لیگذشته تبد یها مراتع در سال یاز مساحت جنگل به کاربر ،لومتريک 12 يعنی ،درصد 28

درصد از مساحت  1 ني. همچنشود ياز مساحت جنگل را شامل م ،مربع لومتريک 2 يعنی ،درصد از مساحت 4 یجنگل به کشاورز
است.  افتهی رييتغ گرید یها یاز مساحت جنگل به کاربر لومتريک 15 يکلبه طور. است افتهی رييتغ يمسكون یجنگل به کاربر

 ،(از مساحت کلاس لومتريک 32 يعنیدرصد  25) به مراتع یکشاورز یکاربر ند،ارا داشته رييتغ نیشتريکه ب ،یبعد یها یکاربر
 یو کاربر (،لومتريک 49 يعنیدرصد  6) یمراتع به کشاورز یرکارب ،(لومتريک 9 يعنیدرصد  8) يبه مسكون یشاورزک یکاربر

 نيباعث از ب تواند يافتاده ماتفاق راتييتغ دهد ينشان م ها ي. بررسشود يرا شامل م (لومتريک 32 يعنیدرصد  4) يمسكونمراتع به 
و  لیگرفته تبدصورت یها يابیبا توجه به ارز. شود مطالعهمورد  ةدر منطق رینفوذناپذ سطوح شیمنطقه و افزا يعيرفتن پوشش طب

 تواند يموضوع م نی. ااست داده رخمورد مطالعه  ةمنطقدر  ،از جمله جنگل ،ها یکاربر يدر برخ یا آشكار و قابل ملاحظه بیتخر
 یمحسوس کاربر شیابا افز يها. از طرف نسان از جنگلا يرقانونينادرست و غ ةاستفاداز جمله  داشته باشد؛ يمختلف لیدلا

نفوذ  شیمناطق با افزا نیا که  یطور ؛شود یا قابل ملاحظه راتييمنجر به تغ تواند يکه م ميرو هستدر منطقه روبه يمسكون
 نياز ب نيد. همچننباش ريتأث يشده باشاره لاتیدر تبد ندنتوا ينم ها یکاربر نیکاررفته در ا همواد ب ليدل  گرما به جادیو ا یریناپذ

منجر به  تواند يم ريتبخ يکنندگکاهش اثر خنک جهيرطوبت خاك و در نت زانيها و کاهش م و جنگل ياهيرفتن پوشش گ
 یاياح يحت ای یحفظ و نگهدار بادر رابطه  يچندان یزیر برنامه دهد يگرفته نشان مصورت راتييتغ يدما شود. بررس شیافزا
 صورت نگرفته است. ،لاز جمله جنگ ،مهم یاهیکاربر يبرخ

 
 2022تا  1991داده از سال رخ راتييتغ .6شکل 
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 2022 تا 1991 سال از افتهیرييتغ یهایمساحت کاربر .5 جدول

 درصد (مربع لومتری)ک مساحت افتهیرییتغ یها یکاربر

 28 12 مراتع به جنگل

 4 2 یکشاورز به جنگل

 1 6/0 يمسكون به جنگل

 4 32 يمسكون به تعمرا

 6 49 یکشاورز به مراتع

 8 9 يمسكون به یکشاورز

 20 32 مراتع به یکشاورز

 8 2 مراتع به يمسكون

 4 66/0 یکشاورز به يمسكون

 منطقه یاراض یکاربر ندةیآروند  لیتحل

 احتمال ریو تصاو افتهیحتمال انتقالا سیرة مارکوف، از ماتريبا استفاده از مدل زنج ،يکاربری اراض راتييتغ ينيبشيبه منظور پ
مارکوف اجرا شد.  رةيزنجمدل  2010تا سال  1991از سال  راتييتغ يبررس یپژوهش ابتدا برا نیدر ا. شوديشرط استفاده م

 نيپوشش زم ةدهندنشان فیجدول رد نیدهد. در ايرا نشان م گرید یبه کاربر یکاربر کیاحتمال انتقال  سیماتر 6جدول 
تر باشد کینزد 1هر قدر عدد عناصر به  سیماتر نیدر ا نيدوم است. همچن ةدوردر  نيپوشش زم ةدهند نشاناول و ستون  ةدور

تر باشد احتمال انتقال آن کمتر است. کیصفر نزد هبهر قدر است و برعكس  شتريب گرید یبه کاربر یاحتمال انتقال آن کاربر
تا سال  1991جنگل از سال  یکاربر 6ثابت خواهد ماند. با توجه به جدول  یرزمان آن کارب يط دهدينشان م یعناصر قطر

از  درصد 34/0است و  افتهیانتقال  يبه مسكون درصد 04/0و  ،یبه کشاورز درصد 12/0به مراتع،  درصد 52/0برابر با  2010
جنگل دارند؛  ینسبت به کاربر یترشيثبات ب گرید یها یکاربر دهد ينشان م ها يمانده است. اما بررس بتجنگل ثا یکاربر
 ثابت مانده است. 70/0 آب یو کاربر ،60/0 يمسكون یکاربر ،47/0 یکشاورز ی، کاربر65/0مراتع  یکاربر که یطور

 2010تا  1991احتمال انتقال از سال  سیماتر .6 جدول

 آب یمسکون جنگل یکشاورز مراتع یکاربر نوع

 0 28/0 02/0 15/0 65/0 مراتع

 0 22/0 01/0 47/0 30/0 یزکشاور

 0 04/0 34/0 12/0 52/0 جنگل

 0 60/0 01/0 21/0 20/0 يمسكون

 70/0 03/0 0 23/0 31/0 آب

 

 يهای کاربری اراضداده در دورة دوم، مدل مارکوف با نقشهرخ راتيياز تغ 2035برای سال  ينيبشيپ وییسنار جادیجهت ا
 ينيبشياحتمال شرط، به منظور پ ریو تصاو افتهیمساحت انتقال سیه با استفاده از ماتراجرا شد. در ادام 2022و  2010های سال

ينشان م یعناصر قطر 7انجام شد. با توجه به جدول  2035سال  راتييآمده، مدل تغدستهشرط ب ریمارکوف تصاو رةيزنجمدل 
يآب ثابت م یکاربر 49/0و  ،يمسكون یکاربر 45/0جنگل،  یکاربر 42/0، یکشاورز یکاربر 40/0مراتع،  یکاربر 48/0 دهد

از آن  06/0مراتع و  یکاربر از آن به 50/0جنگل  یاست که از مساحت کاربر نیا یایاحتمال گو سیماتر يابیارز نیماند. بنابرا
 .است کرده رييسال گذشته تغ دوازدهدر  یکشاورز یبه کاربر

 2022تا  2010احتمال انتقال از سال  سیماتر .7 جدول

 آب یمسکون جنگل یکشاورز مراتع یکاربر نوع

 02/0 20/0 04/0 27/0 48/0 مراتع

 0 12/0 0 40/0 48/0 یکشاورز

 0 0 42/0 06/0 50/0 جنگل

 0 45/0 0 25/0 40/0 يمسكون
 49/0 0 0 09/0 50/0 آب
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برابر  2035مراتع در سال  یکاربرمقدار مساحت  8. با توجه به جدول دهد يرا نشان م 2035سال  ينيبشيپ ةنقش 7 شكل
بوده است، حدود  752که مقدار مساحت مراتع برابر  ،2022نسبت به سال  دهد ينشان م ها يبررس. مربع خواهد بود لومتريک 650
که  بودخواهد  لومتريک 250 برابر 2035در سال  یکشاورز ی. مساحت کاربرابدی يممراتع کاهش  یاز مساحت کاربر لومتريک 100

 یمساو 2022جنگل در سال  یخواهد داشت. مقدار مساحت کاربر شیمساحت آن افزا لومتريک 130برابر با  2022نسبت به سال 
 6 دهد ينشان م ها يابیارز نیبنابرا .افتیمربع کاهش خواهد  لومتريک 28به مقدار  2035است که در سال  بوده مربع لومتريک 34
مربع خواهد بود که نسبت  لومتريک 50 با برابر 2035در سال  يد. مساحت مناطق مسكوناز مساحت جنگل کم خواهد ش لومتريک

پوشش  یها یمساحت کاربر دهد ينشان م ها يبررس يداشت. به طور کل خواهدمساحت  شیافزا لومتريک 6حدود  2022به سال 
 خواهد داشت. شیزاسال بعد اف زدهيس يط يو مسكون یکشاورز یها یمراتع و جنگل کاهش و مساحت کاربر

 
 2035 سال ياراض یکاربر ينيبشيپ نقشة .7 شکل

  2035 سال در ياراض یکاربر مساحت ينيبشيپ .8 جدول

 (مربع لومتری)ک مساحت یکاربر نام

 650 مراتع

 250 یکشاورز

 28 يجنگل پوشش

 50 يمسكون مناطق

 5/0 يآب پوشش

 مطالعه مورد منطقة یمیاقل طیشرا یبررس

 .ستدما و بارش ریمقاد دارمعنا راتييتغ ها، جنگلدر مراتع و  خصوصبه ،ياراض یکاربر راتييتغ در ثرؤم و مهم عوامل زا يكی
)شكل  يبارندگ راتييتغ يبررس 1.شد استفاده 1402 تا 1386 يزمان بازةبارش و دما در  يمياقل یهامهم از داده نیا يبررس یبرا
 شیافزا ای يبارندگ زانيدر کاهش م يتوجه قابل و مهم رييتغ چيه دهديم نشان نينم ستانشهر( 9 شكل)  یيدما راتييتغ و( 8

 ةسال هفده نيانگياز م ينوسانات مثبت و منف یدارا ساله هفده يزمان بازةبارش و دما در  .است نداده رخمطالعه  مورد منطقةدما در 
 روند منطقه در بارش مختلف یهاکه در سال یطور ؛شودينم دهید رپارامت دواز  کی چيهدر  گذارريتأث راتييتغ وخود را دارد 

بارش روند  ،1402در سال  مثلاً ،هاسال يبرخ در و شودينم دهید منطقه در بارش کاهش ثابت روند و داشته يکاهش و يشیافزا
)از  منطقه ياراض یکاربر راتييتغ يبررس مورد يزمان بازةمنطقه در  یيوهواآب راتييتغ نیداشته است. بنابرا يمحسوس يشیافزا

                                                 
 شده دارد. گفتني است ایستگاه نمين فقط هفده سال دادة ثبت .1
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 راتييتغ ياصل لياساس دل نيمنطقه داشته باشد. بر هم یهاجنگل راتييتغ روند در يمهم ريثأت تواندينم( 2022 تا 1991
 .است يمنطقه عوامل انسان ياراض یکاربر

 
 ساله هفده يزمان بازةمطالعه در  مورد منطقة يمجموع بارندگ راتييتغ .8 شکل

 
 ساله هفده يزمان بازةمطالعه در  مورد منطقة یدما نيانگيم راتييتغ. 9 شکل

 نتیجه
از کشورها  یاريو مهم بس ياساس یها از چالش نيو پوشش زم ياراض یکاربر ياصول ريبدون برنامه و غ راتييدر عصر حاضر تغ

 نیبد. گذارديم یکره بر جاستیز یها بخش ریو سا ،يطيمحستیز ،يكیاکولوژ ،يعيبر منابع طب اريبس ريکه تأث شود يمحسوب م
ها و يابیدارد. با توجه به ارز يطيمحستیجهت مطالعات ز يو مهم ينقش اساس ياراض یکاربر راتييتغ يبررس ب،يترت

ی بر ا ماهواره ریتصاو ياشراف کل ليکرد که به دل انيگونه بنیا توانيحاضر م ةمطالعحاصل از  جینتا و گرفتهصورت های يبررس
 .کند يای بازی م نقش عمده يو زمان يمكان های ليوتحلهیها در تجزاز آن استفاده نيو منابع زم ها دهیپد

مساحت  1991در سال  که  یطور  ؛است افتهیکاهش  لومتريک 16سال گذشته  يسدر  جنگل یکاربر دهديم نشان قيتحق جینتا
پژوهش حاضر نشان  جیکرده است. نتا دايکاهش پ لومتريک 34مساحت آن به  2022اما در سال . بوده است لومتريک 50آن برابر 

 يقلات یزیهمچون عز يپژوهشگران جیمطالعه با نتا نیا جیجنگل صورت گرفته است. نتا ةيناحدر  ریيکاهش چشمگ دهد يم
 ةدهندنشان هم محققان نیپژوهش ا جینتا. سو است( هم2024) شو همكاران نيو حس ،(2024) شهمكاران و مگالولا(، 1395)

 راتييتغ زانيم نیشتريدهد بيم انافتاده نشاتفاق ياراض یکاربر راتييتغ يابیارز ي. به طور کلاست يجنگل يکاهش محسوس نواح
 4مراتع،  یاز مساحت جنگل به کاربر لومتريک 12 يعنیدرصد  28. جنگل است یمربوط به کاربر نيشده در شهرستان نمحادث

است. مطالعات  افتهی رييتغ ينمسكو یدرصد از مساحت جنگل به کاربر 1و  ،یاز مساحت جنگل به کشاورز لومتريک 2 يعنیدرصد 
 يروند کاهش جیآتي دلالت دارند که با نتا یها بر کاهش سطح مناطق جنگلي در دهه ايشده در نقاط مختلف کشور و در دنانجام

 يجنگل یکاربر رييتغ ي(. به طور کل2024 همكاران، و نيحس ؛2024لا و همكاران، )مگالو ردمطالعه مطابقت دا نیپوشش جنگل در ا

0.0 

50.0 

100.0 

150.0 

200.0 

250.0 

300.0 

350.0 

400.0 

تر
ی م

یل
ه م

ی ب
دگ

ارن
ب

 

 سال

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

اد
گر

تی
سان

ه 
ه ب

لان
سا

ی 
ما

 د
ن

گی
یان

م
 

 سال



 219           اصغرپورو  رود اصغری سراسکان/  آن ندةیروند آ ینیب شیو پ نیشهرستان نم یها جنگل راتییروند تغ یبررس

گرد و  یها کانون ليتشك تاًیو نها ،آبي، کاهش محصولکم ل،يلغزش، سنيزم ش،یفرسا ادیز ليهمچون پتانس ل یبارانیز راتيثأت
 ی، کاربر(درصد 25) به مراتع یکشاورز یکاربر دان اشتهرا د رييتغ نیشتريکه ب یبعد یها یدارد. کاربر ستیز طيبر مح لغبار

. رديگ يرا دربرم (درصد 4) یمراتع به کشاورز یو کاربر (،درصد 6) یمراتع به کشاورز ی، کاربر(درصد 8) يبه مسكون یکشاورز
در  یکاربر راتييتغ يبررس یپژوهش برا نیا رباشد. د ندهیها در آ کاربری تيهشداری برای وضع تواند يپژوهش م نیا جینتا

 تيبر اساس وضع ندهیآ ينيبشيآن در پ یيمدل مارکوف توانا تيقابل نیتري. اصلشداز روش مارکوف بهره گرفته  يآت یها سال
مارکوف در شبيه ةزنجيرسازی بيانگر کارایي مدل تلفيقي سلول اتومای . نتایج این تحقيق در بخش مدلستدر گذشته ا راتييتغ

 گلويبيحاجشده توسط اراضي به منظور مدیریت منابع طبيعي است که با نتایج حاصل از تحقيقات انجامسازی تغييرات کاربری 
مقدار  دهد ينشان م 2035و  2022در سال  ها یمساحت کاربر يبررس جی. نتااست خوان( هم1400) یآباديعليعرب و( 1399)

از  لومتريک 100حدود  2022ربع خواهد بود که نسبت به سال م لومتريک 650برابر  2035پوشش مراتع در سال  یمساحت کاربر
حدود  2022که نسبت به سال  بود دخواه لومتريک 250 برابر 2035در سال  یکشاورز ی. مساحت کاربرابدی يمساحت آن کاهش م

مربع کاهش  ترلوميک 28به مقدار  2035جنگل در سال  یخواهد داشت. مقدار مساحت کاربر شیمساحت آن افزا لومتريک 130
 2035در سال  ياز مساحت جنگل کم خواهد شد. مساحت مناطق مسكون لومتريک 6حدود  2022که نسبت به سال  افتیخواهد 

 .داشت خواهدمساحت  شیافزا لومتريک 6حدود  2022بود که نسبت به سال  خواهدمربع  لومتريک 50برابر 

پوشش  یها یمساحت کاربر هیرويب یسازهاو ساخت و تيجمع شیافزا روند بهبا توجه  دهد ينشان م ها يبررس يطور کل به
 لازم که داشت خواهد شیافزا بعد سال زدهيس يدر ط يو مسكون یکشاورز یها یو مساحت کاربر افتهیمراتع و جنگل کاهش 

 گردد یريجلوگ مراتع و اه جنگل بیتخر از تا رديبگ قرار يمتول یها سازمان یجد توجه مورد نهيزم نیا در مربوطه نيقوان است

 جادیا ندهیآ در راتييتغ نیا روديم انتظار مطالعه مورد منطقة های يژگیو و جنگل ستمياکوس يشكنندگ به توجه با يکل طور به.

 به نسبت کشور، در ياراض کاربری رييتغ نةيزم در حیصر نيقوان کمبود به توجه با که کرد مطرح گونهنیا توان يم نیبنابرا. شود

 اییگو مطالعه نیا جینتا قتيدر حق .شود اقدام ،جنگل بیتخر نةيزم در ژهیو هب ،کاربری رييتغ نةيزم در رانهيشگيپ نيقوان يبررس

 منظور به ،ياراض کاربری يزمان ل يمكان راتييتغ يابیارز های مدل اجرای در دور از سنجش یها روش از استفاده که است نیا

 به نيهمچن. است کارآمد اريبس گرید های بخش و يعيطب منابع در ها،آن راتييتغ زانيم و ياراض کاربری درصد و نوع از يآگاه

 .کند اریی جانبههمه توسعة و تیریمد در را یياجرا مختلف های بخش زانیربرنامه توانديم يتیریمد ةلفؤم کی عنوان
در  قيتحق نیا دشو يم شامل را يانسان و يعيطب عوامل زا یادیز اريبس فيط ياراض یکاربر راتييتغ لیدلا نكهیا به توجه با

در  ندهیدر آ یاگسترده قاتيتحق است ازيو ن است يیهاتیمحدود یدارا ياراض یکاربر راتييتغ مختلف عوامل يبررس نةيزم
ها افتهی يابیمطالعه هنگام ارز یهاتیاز محدود یتعداد صي. تشخرديمنطقه صورت بگ ياراض یکاربر راتييرابطه با علل تغ

 جیپژوهش نتا نی. اگرچه ارديمورد استفاده قرار بگ ينواح ریدر سا جینتا یریپذميتعمممكن است بر اعتبار و  رایز .مهم است اريبس
 راتييتغ بر ثرؤعوامل م ةجانبهمه يابیارز یبرا ،آورد دست هب مطالعه مورد منطقة ياراض یکاربر راتييتغ يابیدر ارز یمعنادار
 ثرؤم یاقتصاد و ياجتماعو  يعوامل انسان ياز جمله برررس ؛شود گرفته نظر در قيتحق یهاتیاست محدود ازين ،ياراض یکاربر

 نتوانستند قيتحق نیا محققان. گنجدينم پژوهش نیا مجال در که دارد گسترده قاتيتحق به ازين ياراض یکاربر راتييتغ بر
 نیا یهاتیمحدود به توجه با ندهیآ قاتيدر تحق است لازم. دهند قرار يابیرزا مورد را جنگل يحكمران به مربوط اطلاعات

 علاوه. شود يبررس زين يبر منابع جنگل آن ريتأثو  تيعوامل همچون رشد جمع ریسا ريثأت نيهمچن و ادشدهی عوامل ريتأث قيتحق
 .است يلزاما زيبر جنگل و منابع آن ن یيوهواآب راتييتغ ريثأت بلندمدت يابیارز نیا بر

 :شود يم ارائه یيهاشنهاديپ ،هاجنگل يعلم تیریمد جهت ق،يتحق نیا یهاافتهی اساس بر تینها در
 ؛ياراض یکاربر راتييتغ یادوره و منظم شیپا و يجنگل مناطق تیریمد یبرا دور از سنجش علم یهاتيقابل از استفاده •
 ؛یشهر هیرويو گسترش ب شتريب یيزدااز جنگل یريجلوگ یتر برارانهيسختگ یهااستيس اعمال •
 ؛رسانديرا به حداقل م نيزم بیکه تخر داریپا یکشاورز یهاو روش دیجد یهاکيتكن جیترو •
 ؛يستیو نقاط حساس تنوع ز ياتيح یهاستگاهیحفظ ز یشده براو گسترش مناطق حفاظت جادیا •
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 ؛يطيمحستیز یدورهایکر یو ارتقا يانسان یهاتيعالف ريکاهش تأث یشده برامناطق حائل در اطراف مناطق حفاظت یاجرا •
 .نياز زم داریپا ةاستفاد تيبرجسته کردن اهم یبرا يبخشيو آگاه يآموزش یهابرنامه قیاز طر يمشارکت جوامع محل •
 .يجنگل منابع بیتخر از یريجلوگ یبرا يمحل جوامع داریپا درآمد شیافزا و هاحفاظت از جنگل یبرا یيهامشوق جادیا •
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