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 چکیده

قرار  یدانشجو معلمان را مورد بررس یاضیطرح مساله ر ییدر توسعه توانا یعموم یآموزش یمدل طراح یری: مطالعه حاضر بکارگهدف

 دهد. یم

آزمون  قیآزمون وپس آزمون، از طر شیپ یصورت گرفت و داده ها یگروه کیبا طرح  یشیشبه آزما یمنظور پژوهش نی: بدروش

دانشجو معلم رشته آموزش  15شد و  یطراح یعموم یآموزش یبر اساس مدل طراح یدوره آموزش کیمحقق ساخته بدست آمد.  یها
تن  آموزش و الر انوایبر اساس چارچوب استو یاضیدر آن شرکت کردند و طرح مساله ر زاستان البر انیدانشگاه فرهنگ سیپرد ییابتدا

نمرات  نیانگی، م نیمساله طرح کردند. علاوه برا یشتریدانشجومعلم، حداقل در دو مولفه طرح مساله، تعداد ب 14نشان داد  جیداده شد. نتا
ته وابس یاز آزمون ت سه،یو پس آزمون محاسبه شد و به منظور انجام مقا ونآزم شیطرح مساله مذکور در پ یاز مولفه ها کیگروه در هر 
 .دیاستفاده گرد

 نیانگیم هکینمرات گروه وجود دارد؛ بطور نیانگیدر م یآزمون و پس آزمون تفاوت معنادار شیبود که در پ نیاز ا یحاک جی: نتاها افتهی

طرح  یهادر مسئله نیانگیم نیکرده و ا دایدر پس آزمون کاهش پ یطرح شده با داده ناکاف یهاطرح نشده و مسئله یهانمرات مسئله
 کرده است.  دایپ شیافزا حیشده صح

دانشجو  یاضیدر آموزش طرح مساله ر یآموزش عموم یمدل طراح یریپژوهش نشان داد که بکارگ نیا جینتا ن،یبنابرا :یریگ جهینت

 است. دهیآنان گرد یاضیطرح مساله ر ییدر توسعه توانا یمطلوب راتییمعلمان، موجب تغ
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 مقدمه

 نظرگرفتندر اب مطرح بوده است. زیبرانگ بحث و تپر اهمی از موضوعات یکعنوان ی ی، بهاضیحل مسئله ردر حوزه آموزش ریاضی موضوع 
 تیفیک ند؟یآ ی. به عنوان مثال، مساله ها از کجا ممطرح می شود یدیسؤالات جد ،یاضیآن در آموزش ر موقعیتو  این موضوع تیاهم

 ست؟ کنند چگونه ا یطرح م یاضیر یابیدر آموزش و ارزش انکه معلم ییمساله ها

به عنوان  .(2015، 1)کای، الرتن و سینگرکند  یطرح مسئله را برجسته مموضوع  تیاز کشورها اهم یبرخ یاضیر یدرس یبرنامه ها
در برنامه درسی کشورهایی همچون آمریکا و چین گنجانده شده  ایمدرسهمسئله به عنوان یکی از اهداف ریاضیات   فرایند طرح، مثال

. (2002، 2)کای و هوانگ ریاضی انجام گرفته است هایکلاسو مطالعات متعددی درباره ماهیت این فرآیند و نتایج به کارگیری آن در 
حل مسئله است و نباید آن را فقط به عنوان یک هدف دید،  پراهمیتطرح مسئله یکی از ملزومات  عقیده دارد که( 1987)3کیل پاتریک

( طرح و 2006همچنین در مفهوم سواد ریاضیاتی ) .درنظرگرفت ابزاری برای آموزش نیز منزلهطرح مسئله را به  که است ضروری بلکه
( این هشت صلاحیت 2006)4و توسعه یاقتصاد یسازمان همکار حل مساله، یکی از هشت صلاحیت برشمرده شده است. طیق برنامه ی

عبارتند از: تفکر ریاضی وار، طرح و حل مساله های ریاضی، مدلسازی ریاضی وار، استدلال ریاضی وار، بازنمایی های شخصی ریاضی 
ت اضح اسوار، مدیریت نمادها و فرمول بندی های ریاضی وار، برقراری ارتباط در، با و برای ریاضیات و استفاده از وسایل و ابزارها. پرو

که تجهیز دانشجومعلمان به مهارت طرح مساله ریاضی برای استفاده از آن در آینده حرفه ای و فرایند تدریس ریاضی آنها، امری مطلوب 
شده است؛  انیمستمر ب یمؤثر، ارتقا سیتدر یاز سه شاخص مطرح شده برا یکی (NCTM , 2000در مستندات )و پراهمیت است. 

معلمان مورد توجه قرار  یو بازآموز یارشد حرفه یهاتدارک دوره تیشاخص، اهم نیدر ا«. مستمر است یارتقا ازمندیمؤثر ن سیتدر»
دارد؛  تیاهم لیآن ها به دو دل یها یز، پرداختن به درک و فهم معلمان و توانمندی( ن1991(. از نظر بال )1393 ،یگرفته است )اصغر

ما ناشناخته  یاطلاعات، اغلب برا نیا نکهیو دوم ا کندیم جادیا یحصار کنندینش آموزان ارائه مها به داکه آن یاتیاضیدور ر نکهیاول ا
( توسعه حرفه اى 2000) یگاسک دهیبه عقبدون شک، توسعه حرفه ای معلمان سبب توانمندی حرفه ای آنها می شود. . ماندیم یباق

دانش، مهارت ها و نگرش هاى حرفه اى معلمان تا  شیشده به منظور افزا زىیهاى طرح ر تیو فعال ندهایعبارت است از فرا انمعلم
 زین یاضیر یمعلمان در موضوع مساله ها یمسلم است که توسعه حرفه ا نیدانش آموزان شوند و ا یادگیریبتوانند موجب بهبود  نکهیا

 مهارت طرح مساله است. ،یاضیر یمهم در موضوع مساله ها اریبس یو از مهارتها ستبرخوردار ا یا ژهیو تیاز اهم

چگونه است؟  ان،یمعلمان و دانشجو انیدر م ریاضی و مدل آموزشی آن طرح مساله تیوضع ،یاضیطرح مساله ر یبالا تیاما با وجود اهم
طرح مساله  افتندیدر ( 2008) نکلریرا نشان داده است. به عنوان مثال، کرسپو و س طرح مساله توسط آنها یها یدشوار قاتیتحق یبرخ
سائل م ن،یعلاوه بر ا .معلمآنها ناشناخته است، هم به عنوان دانشجو و هم به عنوان  یامر برا نیا رایسخت است، ز ندانشجو معلما یبرا

 کیبه عنوان  دیبا سئلهطرح م( 2018) 6(. به باور لی و همکاران2011، 5)اوسانا و رویی ستندیبالا ن تیفیمعتبر و با ک شهی، همهطرح شد
ه شود. اما در اینجا این سوال مطرح است که دانش معلمی در معلمان در نظر گرفت یو توسعه حرفه ا یدر آماده ساز یاضیمهم ر تیفعال

است که استفاده از مدلهای آموزشی در کلاسها و دوره  حزمینه ی طرح مساله ی ریاضی، در کجا، کی و چگونه ساخته می شود؟ پر واض
 مراکز یا دانشگاهها اردوگاه نظر یعنی موثر بین و منسجم ارتباطی خلق ثیر خواهد گذاشت وادگیری دانشجو معلمان تاهای آموزشی، بر ی

توجه ( نیز 1389از نظر فراهانی، اصفهانی و سلطانی) .از درجه بالایی از اهمیت برخوردار است مدرسه یعنی اردوگاه عمل و عالی آموزش
توانمندی  و باید دانش و معلمان است که توجه صاحبنظران را به خود جلب کرده است ییبحثها نیمعلم، از مهمتر تیهای ترب به برنامه

اما چه مدلی برای آموزش طرح مساله ریاضی دانشجو معلمان مناسب سازند.  هماهنگ تحولات آینده با را خود حرفه ای و تخصصی های
پذیر برای ایجاد های پویا و انعطافیک مدل طراحی آموزشی سیستماتیک است که نشان دهنده دستورالعمل 7ADDIEمدل است؟ 

اینکه در ایران،  طرح مساله و موضوع اهمیت به توجه بابنابراین . (2014، 8) مرادمند، داتا و اوکالی ابزارهای آموزش و یادگیری موثر است
به جهت بررسی مدل طراحی  بر آن شدند معلمان مدل آموزشی خاصی اجرا نشده است، محققاندانشجو  مساله طرح آموزش زمینه در
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به اجرای یک دوره آموزشی طرح مساله برای آنها بپردازند و  آموزشی عمومی در توسعه توانایی های طرح مساله ریاضی دانشجو معلمان
در آموزش مدل طراحی آموزشی عمومی  یل قرار دهند. به کارگیرینتایج بدست آمده از اجرای دوره آموزشی طرح مساله را مورد تحل

 طرح مساله ریاضی دانشجو معلمان، جزو جنبه های نوآوری این تحقیق است. 
 

 ادبیات پژوهشی

های کارآموزی و تربیت کارکنان مورد استفاده قرار ، چندین دهه برای طراحی سیستم«ADDIE»مدل طراحی آموزش عمومی: 

گیرند، بر الگوی عمومی طراحی مند طراحی آموزشی که در حال حاضر مورد استفاده قرار میی الگوهای نظامتقریباً همهگرفته است. 
معلمان  شود. این الگو بهمند شناخته میحال، امروزه الگوی عمومی طراحی آموزشی، به عنوان الگویی نظامآموزشی مبتنی هستند. با این
 (.1388های آموزشی آنان، اثربخش است ) رضوی، بخشد که آموزش و یا فرآوردهمیو طراحان آموزشی اطمینان 

ADDIE ( تجزیه و تحلیل1مخفف برای )شکل مدل این است.  5( ارزیابی5و ) (4سازیپیاده) اجرا( 4، )3( توسعه3، )2( طراحی2، )1 (
پذیر برای ایجاد ابزارهای آموزش و  های پویا و انعطافیک مدل طراحی آموزشی سیستماتیک است که نشان دهنده دستورالعمل( 2-2

 (.2014می باشد )مرادمند و همکاران، یادگیری موثر 
 

 
 (1388)رضوی،  ADDIEمدل مفهومی  .1شکل 

 
 در ادامه، هریک از مراحل این الگو را ] به طور خلاصه [ شرح داده می شود.

شود. آوری میهای موجود و ... جمعی مخاطبان، نیازهای یادگیری، بودجه، محدودیتتجزیه و تحلیل: در این مرحله، اطلاعاتی درباره
ردان، از های ورود شاگچنین شناسایی تواناییهای موردنیاز برای شاگردان، و همها، دانش و تواناییتحلیل وظیفه یا شغل، بررسی مهارت

ا آنچه دهند، بدانند و آنچه انجام میشود. در واقع، تفاوت بین آنچه شاگردان میی تحلیل انجام میهایی است که در مرحلهیتجمله فعال
ی آموزش موردنیاز است. تردیدی وجود ندارد که همواره در کنار امکاناتی که در اختیار طراح دهندهباید بدانند و بتوانند انجام دهند، نشان

راهم نگری را فها برای طراح، امکان واقعدهد. شناسایی این محدودیتهای وی را تحت تأثیر قرار میهایی نیز فعالیت، محدودیتقرار دارد
ترین : عمدهطراحی  شود.ی تحلیل آغاز میآورد. از آنجا که ارزشیابی در تمامی مراحل این الگو جریان دارد، ارزشیابی تکوینی از مرحلهمی

شی ی طراحی، طراح آموزهاست. در مرحلهترین محیط آموزشی  و متناسب با هدفشود، انتخاب مناسبکه در این مرحله انجام میفعالیتی 
ی راهبردهای آموزشی گیری دربارههای آموزشی، و تصمیمها و رسانهبیند که شامل انتخاب روشطرح مبسوطی از آموزش را تدارک می

در این  شود.گیری میی امکان استفاده از آنها برای آموزش تصمیمگیرند و دربارهود مورد بازبینی قرار میهای آموزشی موجاست. رسانه
شود. در این شود. طرح اجرا برای تمام آموزش در این مرحله طراحی میهای عینی، آزمون و طرح آموزش نیز تهیه میمرحله، هدف
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طلبد، های آموزشی متفاوت الزامات خاص خود را میها و روشکارگیری رسانهاز آنجا که به .چنان ادامه داردمرحله، ارزشیابی تکوینی هم
رو معلمان در این مرحله باید توجه داشته باشند که هر رسانه یا روش آموزشی برای افراد مناسب نیست. لذا با توجه به شناختی که از این

ها و به طور کلی محیط مناشب برای ها و رسانهنین اطلاع از شرایط و امکانات، روشچاند و همی قبل از مخاطبان کسب کردهدر مرحله
رادی، های گروهی یا انفی فعالیتگیری دربارهها و مواد آموزشی موردنیاز، و تصمیمانتخاب یا تدارک رسانه توسعه: شود.تدریس انتخاب می

عاملی و افزار تهایی از قبیل نوار ویدیویی، نوار شنیداری، اسلاید آموزشی، نرمرسانهرود. اگر های این مرحله به شمار میاز جمله فعالیت
های آموزشی و مواد آموزشی مرتبط با شوند. در خلال این مرحله، واحدها یا پودمانها تهیه و تولید مینظایر آن مدنظر باشد، این رسانه

وچک های کمذکور، بررسی صحت مواد آموزشی توسط متخصصان، آزمایش در گروه گیرند. هدف از ارزشیابیآنها مورد ارزشیابی قرار می
 اجرا: .شوندآمده، مواد آموزشی نهایی میدستو دریافت بازخورد به منظور اصلاح برنامه و مواد آموزشی است. با استفاده از بازخوردهای به

که به صورت واقعی عملیاتی شود. به این منظور، عمل تکثیر و توزیع ی آموزشی طراحی و تهیه شد، اکنون آماده است هنگامی که برنامه
له به های این مرحترین فعالیتچنین رفع مشکلات فنی، از عمدهی آموزشی و همشود. اجرای آموزش و پشتیبانی از برنامهمواد انجام می

ننده کویژه بازخوردهایی را از عملکرد افراد شرکتآمده، بهعملبههای گیرد. ارزشیابیی اجرا نیز ارزشیابی صورت میرود. در مرحلهشمار می
های آموزشی موردنظر به درستی مورد آورد. در برخی موارد، هنگام اجرا ممکن است مشکلاتی پدید آید. برای مثال، رسانهفراهم می

قع لازم است، معلمان با حفظ خونسردی، در صدد رفع های گروهی به طور کامل انجام نشوند. در این مواستفاده قرار نگیرند. یا فعالیت
همانگونه که اشاره شد، ارزشیابی  ارزشیابی: های جایگزین را برای چنین مواقعی در نظر داشته باشند.مشکلات برآیند و همواره مواد و روش

ی ارزشیابی، طرح ادامه دارد. در مرحلهشود و در سرتاسر فرآیند طراحی آموزشی ی تحلیل آغاز میفرآیندی مستمر است که از مرحله
های پیشرفت بینند. هرچند که امتحان و آزمونشود. غالباً معلمان ارزشیابی را تنها در امتحان میی ابعاد بررسی میآموزشی از همه
دریس ی و اثربخشی تشک این فعالیت برای اطلاع کامل از عملکرد طرح آموزشآموزان بخشی از ارزشیابی است، اما بیتحصیلی دانش

 . (1388 ،ی)رضوهای یادگیری و ... اطمینان یابندها، مواد آموزشی، فعالیتکافی نیست. معلمان باید از مناسب بودن روش

 

فرایند طرح مسئله »بیان می دارند که ( در اهمیت موضوع طرح مساله 2012)1ویچ، کوایچو، لیکین و برمنوکنتر طرح مساله ریاضی:

 .«استریاضی، از جمله موضوعاتی است که توجه تعداد زیادی از اعضای جامعه آموزش ریاضی را بیش از سه دهه، به خود جلب کرده 
ه، است که امروز یدر حال نیداده است و ا لیرا حساب و محاسبات تشک ییابتدا یدانش آموزان دوره  یاضیر اتیتجرب خ،یدر طول تار

 اعانو یریدر سطوح بالاتر، بکارگ یو عال دهیچیپ اتیاضیر یبرا ،ییابتدا یدانش آموزان دوره  یآماده ساز یمسلم شده است که لازمه 
 یضایر یاز ساختارها یقیدهند و معطوف به درک عم یرا پرورش م یذهن یکه عادتها یاتیاست؛ تجرب یاضیر اتیاز تجرب یمتفاوت

که فراتر از تجربه حساب و محاسبات  به شمار می رود یجزو تجارب ز،ین یاضیر یطرح مساله  یتجربه بنابراین (. 1393 ی،صغرا)هستند
طرح سؤالات جدید در قالب  را طرح مسئله (2000) 2شورای ملی معلمان ریاضیاما طرح مساله ریاضی چیست؟  وار است. یاضیر یعاد

ده ی . به عقیباید مهارت طرح مسئله را پرورش و توسعه دهد بیان می دارد که معلم معرفی می نماید و اینطور یک مسئله زمینه مدار
می ،راینبناب و طرح مسئله هم به تولید یک مسئله جدید و هم به صورت بندی مجدد یک مسئله مفروض دلالت دارد( نیز 1994)3سیلور
طرح مسئله به عنوان فرایندی  از (1996) 4ستویانوا و الرتنرابطه، ادر این . انجام شودآن و بعد از  ، در طی آناز حل یک مسئله پیشتواند 

و خلق کرده را شان تعبیرها و تفسیرهای شخصی  ،، از موقعیت های واقعی5دانش آموزان بر اساس تجارب ریاضی ،که در آن کنندیم یاد
 . کنندیندی مو آنها را به صورت مسائل ریاضی معنادار، صورت ب

 

 ها و دستهچارچوب ،طرح مسئله روشهایهای انجام شده در نتایج برخی از پژوهش با توجه بهچارچوب های طرح مساله ریاضی: 

(، چارچوب 1996(، چارچوب استویانوا و الرتن)1994که برخی از مهمترین آنها عبارتند از: دسته بندی سیلور ) شده است مطرح یهایبندی

                                         
1 Kontorovich, Koichu, Leikin & Berman  
2 The National Council of Teachers of Mathematics: NCTM 
3 silver 
4 Stoyanova & Ellerton 
5 Mathematical experience 
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طرح مساله ی  (1994ر)سیلو .2009)4ویسترو یوروش ( و 2005)3(، مدل کریستو و همکاران2007) 2(، چارچوب کانتررس1997)1انگلیش

 ه،ل مسئلح پس از طرح مسئلهو  از حل مسئله پیشمسئله  طرح، حل مسئله یطرح مسئله طجدید را به سه قسمت تقسیم می کند: 

درک دانش  ی الف( سه مؤلفه ،آموزاندر فرایند طرح مسئله دانش ایست که از نظر وی،یه گونه ،  (1997یش)چارچوب انگلدرحالیکه 
 نقش مهمی ،در درک موقعیت های ریاضی آنهاتوانمندی و ج(  دهندترجیح می آنهاکه  له هاییشناسایی مساب(  آموزان از یک مسئله

مدنظر  در مدل؛ یک مدل نظری از طرح مسئله پرداختند آزمون، توصیف و ایجادبه  (2005) و همکاران کریستو. همچین، برعهده دارند
 5ویرایش اطلاعات کمی، انتخاب اطلاعات کمی، درک و سازمان دهی اطلاعات کمی و ترجمه ی طرح مساله عبارت بود از:فرایندها آنها،

ای طرح مسائل جدید بر چارچوبی 6"؟شود چه می ،اگر نباشد"استراتژی  مبنای، بر (2007)کانتررسدر چارچوبی دیگر،  اطلاعات کمی.
مرتبط  اله هایمس ایجادهر مسئله ای است که بتوان آن را برای  پایه،از مسئله وی  قصد و است مطرح نموده 7پایه از روی یک مسئله

انی معمولا یک همپوشپس از مطالعه و بررسی محقق در چارچوبها و مدلهای طرح مساله، وی به این نتیجه رسید که  .دادقرار ر یغیمورد ت
(، با بیشتر چارچوبهای موجود، نزدیک است و تقریبا با 1996بین آنها وجود دارد. از نظر محققان، تقسیم بندی چارچوب استویانوا و الرتن)

ظر ن آنها همپوشانی دارد و در عین حال چارچوبی است جامع و تقسیم بندی مناسب و قابل فهمی را برای موقعیت های طرح مساله در
را برای دوره ی آموزشی طرح مساله انتخاب نمودند که در ادامه به شرح آن ( 1996)گرفته است. لذا محققان چارچوب استویانوا و الرتن

 پرداخته می شود.

 

ته فنیمه ساختار یا ،سه دسته آزاد ،وقعیت های طرح مسئله، مستویانوا و الرتناساس نظر ا بر(: 1996)ستویانوا و الرتناچارچوب 

 هستند  8و ساختار یافته

 
 (1996چارچوب استویانوا و الرتن ). 2شکل

        

له طرح مسئ  ،دارهبرای یک وضعیت واقعی یا زمین که خواسته می شود مساله طرح کن هااز  ،در آن ؛موقعیت طرح مسئله آزادالف( 

ورد را م لیفاتک از این نوع، خود قبلی خاصتجارت  بر توجه آنهابرای  مساله طرح کن ها،تشویق  ( با هدف1996)ستویانوا و الرتننمایند. ا
 عبارتند از:های طرح مسئله آزاد نمونه هایی از موقعیت .استفاده قرار داده اند

 .یک مسئله برای دوستتان طرح کنید تا او مسئله شما را حل کند •

 مساله ی دلخواه طرح کنید. 10به عنوان تکلیف در منزل،  •

 آزمون کنکور سراسری هستید. برای قسمت حسابان این آزمون، یک مساله طرح کنید. سوالات از یکی طراح شما، یدکن فرض •

                                         
1 English 
2 Contrares 
3 Christo et al 
4 Vistero U 
5 Editing, Selecting, Comprehending and Organizing & Translating 
6 What If Not? 
7 Base 
8 Free, Semi-Structured & Structured  

نوع سوم

موقعیت طرح مسئله 
ساختاریافته

طرح مسئله بر مبنای یک  
مسئله ی مشخص

نوع دوم

موقعیت طرح مسئله نیمه 
ساختاریافته

طرح مسئله بر مبنای یک  
...ا تصویر یا الگوی یا معادله ی

نوع اول

موقعیت طرح مسئله آزاد

طرح مسئله بر مبنای یک  
وضعیت واقعی یا زمینه مدار
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 ارائه ت بازیک موقعی مساله طرح کن هابه  ،که در آن طرح مساله ای است لیفتکا؛ موقعیت طرح مسئله نیمه ساختار یافتهب( 

 بلیقمفاهیم و ارتباط با تجارب ریاضی  ،ها مهارت ،دانش استفاده ازه و با کردو خواسته می شود تا ساختار موقعیت را بررسی  گرددمی

 ی تولید تعدادی مسئله ا هدفب ،موقعیت طرح مسئله نیمه ساختار یافته( 1996)ستویانوا و الرتنا در مطالعه. دنماینها را تکمیل  آن ،خود
به  تصویری از: است عبارتتکالیف  اینی از ینمونه ها .استمطرح شده  اند، ساختارهای ناتمام حاویموقعیت هایی که  اساسمرتبط بر 

آموزان ارائه دهیم و از آنها بخواهیم به دانش معادله یا محاسبه ای آموزان ارائه دهیم و از آنها بخواهیم بر مبنای آن مسئله طرح کنند؛دانش
 .ه طرح کنندمسئل ،بر مبنای آن

 مساله طرح کنید.  کمثال : برای عبارت زیر، ی
b + b + 1 + b + 2 + b + 3 + . . . b + 9 = 145 

 

 است. مشخصمعین و یک مسئله  مبنایهای طرح مسئله بر  فعالیتدر این موقعیت،  ؛موقعیت طرح مسئله ساختار یافتهج( 

 های حل مسئله و ایده ظاهربین  رابطه یساختارهای حل و بررسی احتمال  ،خاص ساله هایکمک به دانش آموزان در درک م ،هدف
مساله طرح را به  «است؟ متر سانتی چند آن ضلع هر. است مربع متر 25 ما خانه مربعی حیاط مساحت »توان مسئله می . مثلا،است آن

. یا به عنوان مثال، از دانش آموزان خواست: طرح کنند ،بر اساس آن هر تعداد مسئله که می توانند ، سپس از آنها بخواهیم کهداد کن ها
 با توجه به مساله ی زیر، مساله ی دیگری طرح کنید.

 فروشنده از و داد فروشنده به چک تومان میلیون 10 او. خواهرش گلی برای یکی و خودش برای یکی خرید مدل هم تاپ لب دو احمد
 است؟ چقدر بوده تاپ لب هر قیمت. تومان گرفت میلیون 5 مبلغ به چکی و تاپ لب دو

در تحقیقات آموزش ریاضی، در زمینه های مرتبط با طرح مساله ی دانشجو معلمان، تحقیقاتی صورت گرفته است که در اینجا به برخی 
مساله معلمان و دانشجو معلمان از این حکایت می کند که نتایج پژوهش های طرح انجام شده در زمینه بررسی از آنها اشاره می شود: 

از  برخی که است داده نشان تحقیقات چه اگر برخی از معلمان و دانشجو معلمان عملکرد ضعیفی در طرح مساله ریاضی داشته اند.
 معلمان و آموزاندانش از رخیب که دریافتند همچنین محققان هستند، ریاضی مهم و جالب طرح مسائل به قادر معلمان و آموزاندانش

( 2001) 1(. ابوالوان1996؛ کای و سیلور، 2002نامناسب طرح کردند)کای و هوانگ،  مسائل و غیرقابل حل مسائل مسائل غیر ریاضی،
 هدف سه مطالعه این انجام از و. اپرداخت ریاضی معلمان دانشجو عملکرد بر مسئله طرح راهبردهای تأثیر بررسی به مطالعه ای درنیز، 

 مهارتهای سایی، شناریاضی معلمان دانشجو مسئله حل عملکرد بر مسئله طرح راهبردهای از استفاده تأثیر بررسید: کر پیگیری را عمده

 فعالیتهای و توسعه معلمان دانشجو ریاضی مسئله حل عملکرد ارتقای منظور به پولیا مسئله حل مرحله چهار کنار در نیاز، مورد مسئله طرح

 دانشجو 64 از خود مطالعه برای ویبرای دانشجومعلمان.  آموزشی برنامه از بخشی عنوان به ریاضی مسائل حل و طرح برای آموزشی

 از که بود سؤالی شامل مسئله کرد. هر پاسخ طراحی باز مسئله 9 شامل آزمونی کرد، شامل گروه کنترل و آزمایش. او استفاده معلم

 طرح جدید مسئله یک اصلی، مسئله توسعه و تعمیم با بود خواسته آنها که از بخشی همچنین، و کنند؛ حل را آن میخواست دانشجویان

تغییر  تکنیکهای از توانستند می اصلی مسئله مبنای بر جدید مسائل طرح برای آزمایش گروه دانشجویان .کنند حل را جدید مسئله و

 آزمون یک نهایت در وی .کنند استفاده اصلی مسئله در موجود شرایط تعداد تغییر و مسئله، زمینه تغییر مفروض، مسئله های داده مقادیر

داد.  قرار تحلیل و تجزیه مورد  t آزمون از استفاده را با آمده بدست داده های و آورد عمل به گروه دو هر از همزمان صورت به پیشرفت
 مسئله، حل نمرات میانگین در معنادار تفاوت ایجاد باعث مسئله، طرح شامل فعالیتهای دوره اجرای که می داد نشان مطالعه این نتایج

ت به جه (2007)2یکیو شر یو یلهمچنین،  .بود آزمایش گروه نفع به گروه، دو طرح( و )حل مسائلمجموع  و شده است مسئله طرح
که در سال  - زن(17مرد و  8) یاضیدانشجو معلم ر 25عملکرد  یبه بررس لمان،معمساله دانشجو  طرحارت هو م یاضیش رنتوسعه دا

حل مساله و طرح مساله  در طول دوره، آنها پرداختند. -گذراندند یرا م یاضیو واحد آموزش ر ندبود یاضیآموزش ر یسوم دوره کارشناس
 فرصت ،یآموزش یها تیطرح مساله در فعال یندهایکه گنجاندن فرا افتندیآنها در قرار دادند. یآموزش یها تیفعال تیرا در محور یاضیر

 یک در( 2015)3گراندمیر. آورد یموجود در ذهن دانشجو معلمان فراهم م یاساس میمفاه میو تحک یاضیدانش ر یتوسعه  یبرا یخوب

 به آن پرداخت. وی از حاصل نتایج بررسی به داد و ارائه معلمان دانشجو مسئله طرح توانمندی توسعه برای شیوهای اکتشافی تحقیق

 ریاضی مسئله طرح کلاس، ی جلسه هر از بخشی در ترم یک طی در داشتند، ریاضیات محتوای دوره های که معلم دانشجو 19

                                         
1 Abu-Elwan 
2 Lavy & Sheriki 
3 Grundmeier 
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 همچنینده بود. کر گزارش آموزشی هفته های طی را معلمان دانشجو پیشرفت پس آزمون، و پیش آزمون نتایج بررسی .داد آموزش

 طول در آنها دیدگاه داد نشان و شد بررسی درس کلاس در بکارگیری برای مسئله طرح مفید بودن به نسبت معلمان دانشجو دیدگاه

در ایران در زمینه طرح مساله تحقیقات اندکی صورت گرفته است؛ خصوصا در زمینه آموزش طرح مساله معلمان و .کرده است تغییر دوره
مساله به عنوان یک استراتژی قوی در فرایند یاددهی و یادگیری ریاضیات و فوائد آن باتوجه به اهمیت موضوع طرح  دانشجو معلمان.

برای معلمین و دانش آموزان، در سطح کشور نیاز به تحقیقات بیشتری وجود دارد. لذا محققان بر آن شدند تا با اجرای مدلی خاص به 
 .ند و در این راستا از مدل طراحی آموزشی عمومی استفاده نمودندبرگزاری دوره آموزشی طرح مساله ریاضی برای دانشجومعلمان بپرداز

ی در توسعه توانایی طرح رییچه تغ( ADDIEسوال اصلی این تحقیق عبارت است از اینکه، استفاده از مدل طراحی آموزشی عمومی)
اله ی ی طرح مسعموم یآموزش یطراحاین پژوهش مبتنی بر این فرضیه بود که بکارگیری مدل  کند؟ یم ایجاد نمساله دانشجو معلما

 می گردد. دانشجو معلمانریاضی، موجب توسعه توانایی های طرح مساله ریاضی 

 
 روش

مطالعه،  این انجام آزمون انجام گرفت. برای پس و آزمون پیش با گروهی( یک آزمایشی )طرح شبه پژوهش در قالب یک پژوهش این
به دلیل محدودیت های محققان در دسترسی به دانشجومعلمان )اشتغال دانشجومعلمان به امر تحصیل درپردیس های دور از یکدیگر و 

-99تداخل کلاسهای آنها( از نمونه در دسترس استفاده شد. جامعه ی آماری این مطالعه، دانشجو معلمان استان البرز در سال تحصیلی 
 آموزش ابتدایی پردیس دانشگاه فرهنگیان شهر کرج بودند.رشته نفر از دانشجو معلمان زن  15گان این مطالعه، و شرکت کنند 98

 

جلسه یک  8جلسه اول و آخر شامل پیش آزمون و پس آزمون بود و  2جلسه بوده است که  10این مطالعه روش اجرا: مدت اجرای 

جلسه از قرار  10( درنظر گرفته شده بود. محتوای 1996با چارچوب استویانوا و الرتن)ساعت و نیمه نیز برای آموزش طرح مساله، مطابق 
 ذیل بود:

) تجزیه و  Aپیش آزمون انجام شد) بر اساس قسمت ، در راستای آنالیز توانایی  طرح مساله دانشجو معلمان، در این جلسهجلسه اول: 

  (.ADDIE تحلیل( مدل

محققان به معرفی کلی دوره پرداختند. مقداری از ادبیات نظری طرح مساله ارائه شد و به منظور آشنایی بیشتر با ذهنیت  جلسه دوم:

دانشجو معلمان، محققان جهت انتخاب محتوای جلسات بعدی، در طی چند مرحله پرسشهایی از دانشجو معلمان به عمل آوردند )به منظور 

 (. ADDIEتوسعه( از مدل  -2طراحی و -1) Dانجام دو قسمت 

در این جلسه، محققان پس از بیان مقداری از ادبیات پژوهشی طرح مساله، به آموزش کلیات مقوله ی طرح مساله پرداختند  جلسه سوم:

 (.ADDIE) اجرا( از مدل  I) هماهنگ با قسمت 

: به طور خلاصه، محتوای این جلسه عبارت بود از: بیان مقداری از ادبیات پژوهشی طرح مساله، شروع آموزش طرح جلسه چهارم

 ( و دادن تکلیف خارج کلاسی. 1996مساله مطابق با چارچوب استویانوا و الرتن)

 معلمان دانشجو یضبع یبرا مثالها و فیتکال از یبعض سطح که ندبود افتهیدر انمحقق قبل جلسه های در نکهیا به توجه با :پنجم جلسه

 جلسه نیا در بنابراین آنها (.ADDIE)ارزیابی( از مدل  E)هماهنگ با قسمت  است ییابتدا مقطع ریاضی سطح از فراتر و بالاست

 مقطع چهارم کلاس مطالب از مثلا)  یتر ساده یمثالها از ان،یدانشجو به محوله فیتکال و مساله طرح آموزش در که ندکرد تلاش
. در این جلسه برخی اشکالات و نقاط قوت طرح مساله دانشجویان روی تخته هوشمند به نمایش گذاشته شد و دنکن استفاده( ییابتدا

 محققان به توضیح آنها پرداختند.

 ،های دانشجومعلمانان از عملکرد طرح مساله محقق مشاهدات و یآموزش ی دوره یاجرا از آمده بدست جیتوجه به نتا با ششم: جلسه

جهت ارزیابی دوره آموزشی و هماهنگ با قسمت  جلسه نیا انیپا در .شد تکرار (1996)الرتن و انوایاستو چارچوب ی مساله طرح آموزش

E  ارزیابی( مدل(ADDIE گرفت صورت انیدانشجو از تن چند با یا افتهیساختار مهین ی مصاحبه. 

رح مساله ط فیتکال اندانشجو معلمان، محقق یح مساله رجلسه، در جهت کمک به توسعه توانایی  ط نیاز شروع ا قبل: هفتم جلسه

سپس از (. ADDIE)ارزیابی( از مدل  Eند) هماهنگ با قسمت بودآنها پرداخته  یسینو هیکرده و به حاش یدانشجو معلمان را بررس ی

ی توسعه  یراستا در نقاط قوت آن بود. ایاشکالات طرح مساله و  یها، حاو هیحاش .شد هیته  PDF لیشده، فا یسینو هیاوراق حاش
تکالیف طرح  .ندنمود تکراررا   (1996)و الرتن انوایبه طور خلاصه، چارچوب استو اندانشجو معلمان، محقق یتوانایی  طرح مساله بیشتر 
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جلسه نیز  انجام و در پایان فیتکال نیا درباره یکلاس نگفتمامساله حاشیه نویسی شده، روی تخته هوشمند به نمایش گذاشته شد و 
 تکالیف خارج کلاسی به آنها ارائه شد.

تخته  یآنها رو شیشده و نما یسینو هیحاش فیتکال لیو تحل هیاز روش تجز انیدانشجوبسیار زیاد توجه به استقبال  با: هشتم جلسه

مجددا،  انطرح مساله آنها، محقق یتوسعه توانایی  ها ی( و در راستایقبل یدرباره طرح مساله ها )در جلسه  یهوشمند و گفتمان کلاس
 طرح مساله نیا تیفیک. گذاشته شد شیهوشمند به نما یتخته  یآن، رو PDF لیفاند و کرد یسینو هیو حاش لیو تحل هیتجز را فیتکال
 کردند.  انیو محقق، نظرات خود را ب انیقرار گرفت و دانشجو یمورد بحث و گفتمان کلاسنیز ها 

( و انجام کاردرکلاس طرح مساله، 1996محتوای این جلسه عبارت بود از بیان خلاصه ای از چارچوب استویانوا و الرتن): نهم جلسه

رفع اشکال دانشجو معلمان در طرح مساله، پاسخ به سوالاتی در مورد طرح مساله، مشورت دانشجویان با یکدیگر در طرح مساله و مصاحبه 

 . ADDEI)ارزیابی( از مدل  Eدانشجویان به منظور انجام مجدد قسمت  نیمه ساختاریافته با چند تن از

 .ADDEI)ارزیابی( از مدل  Eدر این جلسه، پس آزمون مطالعه انجام شد؛ هماهنگ با قسمت جلسه دهم: 

 

 پژوهش ابزار
تکلیف طرح مساله  4تکلیف طرح مساله شامل  5پیش آزمون این مطالعه، ابزار این مطالعه، پیش آزمون و پس آزمون محقق ساخته بود. 

( و پس آزمون این 1996تکلیف طرح مساله موقعیت ساختار یافته ی مطابق با چارچوب استویانوا و الرتن )  1موقعیت نیمه ساختاریافته و 
تکلیف طرح مساله موقعیت ساختار یافته  1اختاریافته و تکلیف طرح مساله موقعیت نیمه س 4مطالعه نیز دقیقا مشابه پیش آزمون، شامل 

( بود. ضمنا محتوای آزمون اولیه و نهایی از ریاضیات مقطع ایتدایی شامل مفاهیم مریوط 1996ی مطابق با چارچوب استویانوا و الرتن ) 
صین ه تایید جمعی از دبیران ریاضی و متخصبه کسرها، هندسه، محاسبات ریاضی و دستگاه مختصات بود. روایی آزمونهای اولیه و نهایی ب

آموزش ریاضی رسید. انجام چند آزمون با گروه های مختلف دانشجویی و اجرای مصاحبه ها و بررسی مشاهدات و تکرار نتایج حاصل از 
 این فعالیت ها محققان را به نقطه اشباع رساند و پایایی آزمونها برای محققان محرز گردید. 

 
 تحلیل آماری

 بهش طرح اجرای مسیر در کمی انجام گرفت و صورت به این مطالعه، های داده تحلیل و تجزیهبطور کلی روش تجزیه و تحلیل: 

آماری توصیفی شامل میانگین و انحراف استاندارد و ... و همچنین از تحلیل شایپرو ویلک برای بررسی نرمال  های تحلیل از آزمایشی
 وابسته استفاده گردید. tای مقایسه پیش آزمون و پس آزمون، از آزمون بودن داده ها استفاده شد. بر

ابتدا منبع کدگذاری، کدگذاری این مطالعه و روش تجزیه و تحلیل داده ها بیان می شود و سپس نتایج تجزیه و تحلیل بیان خواهد  
 موضوع این به پرداخت. او  راهبردها و چالشها معلمان، به مسئله طرح آموزش چگونگی بررسی به پژوهشی در (2013)1گردید. لئونگ

برای تحلیل داده ها در مساله  .میدهند گسترش دانش آموزان برای را آن و میشوند روبرو مسئله طرح تکالیف با چطور معلمها که پرداخت
 های طرح شده،  کدگذاری های او عبارت بود از: 

 مسئله غیر. 1 

 ریاضی غیرمسئله .2

 غیرممکن ریاضی مسئله. 3

 ناکافی داده با ممکن ریاضی مسئله .4

 کافی داده با ممکن ریاضی مسئله. 5
دانشجو معلم و مساله های طرح شده ی آنان کد گذاری شدند؛  15مشابه تحقیق وی، جهت تجزیه و تحلیل داده های مطالعه حاضر نیز، 

 و مساله های طرح شده ی آنها نیز، طبق مولفه های زیر کدگذاری گردیدند:  T15تا  T1دانشجو معلمان از 
 . مساله های طرح نشده یا غلط1
 . مساله های طرح شده با داده های ناکافی2
 . مساله های طرح شده ی صحیح3

                                         
1 Leung 



 دانشجو معلمان یاضیطرح مساله ر ییدر توسعه توانا یعموم یآموزش یمدل طراح یریبکارگ /308

 

برگه های دانشجومعلمان در پیش آزمون و پس آزمون نمره دهی شد؛ به این ترتیب که هر دانشجومعلم در هر یک از پنج مساله ای که 
باید طراحی می نمود نمره ای اخذ کرد و مجموع نمرات وی محاسبه شد. سپس با توجه به مجموع نمرات هر فرد میانگین گروهی نمرات 

مورد مقایسه  tاز مولفه های طرح مساله، در پیش آزمون و پس آزمون محاسبه شد و میانگین مذکور با آزمون دانشجومعلمان، در هریک 
یشتر در علاوه بر این برای مداقه ب یتی )بر اساس همین میانگین ( نیز بررسی شد.نرمالو ارزیابی قرارگرفت. همچنین انحراف استاندارد و 

. یعنی درصد تعداد مولفه های طرح مساله مذکور، برای هر دانشجومعلم و نیز برای کل گروه در تحلیل نتایج، درصد گیری انجام گرفت
پیش آزمون و پس آزمون محاسبه شد و مورد مقایسه قرار گرفت. پس از تحلیل داده ها یافته هایی  بدست آمد که در ادامه ذکر شده 

 است.
 

 یافته ها

بعد از تحلیل تکالیف انجام شده ی مولفه های طرح مساله ی پیش آزمون و پس آزمون:  تعدادمقایسه درصد گروهی 

تکالیف ( که کل گروه دانشجو معلمان باید طرح می کردند، مساله های  100مساله ای ) از % 75پیش آزمون مشخص شد که از مجموع 
درصد  35رصد، مساله های طرح نشده یا به غلط طرح شده د 17درصد، مسائل طرح شده با داده ناکافی،  48طرح شده ی صحیح آنها، 

بود. از کل تکالیف طرح مساله، تقریبا نیمی از آنها بصورت صحیحی طرح شده بودند و بیش از یک سوم مساله ها ی طرح شده دارای 
ی، دن دوره آموزشی طرح مساله ریاضداده های نا کافی بودند و تقریبا یک پنجم آنها به غلط طرح شده یا طرح نشده بودند. پس از گذران

درصد،  84مساله ای که کل گروه دانشجو معلمان باید طرح می کردند، مساله های طرح شده صحیح  75در پس آزمون، از مجموع 
ه این درصد بود. با توجه ب 13درصد و مساله های طرح نشده یا به غلط طرح شده آنها حدودا  3مسائل طرح شده با داده ناکافی حدودا 

نتایج، به نظر میرسد که قبل از انجام دوره آموزشی، توانایی  طرح مساله آنان در حد مطلوبی نبوده و با اجرای دوره بر اساس مدل 

ADDIE توانایی  طزح مساله آنها تغییر مطلوبی یافته است. 
 

، 1-4با توجه به جدول آزمون:  پس به آزمون پیش از ها مساله طرح های مولفه تغییرات گروهی در تعداد درصد

مشاهده می شود که با مقایسه درصد تعداد مولفه های طرح مساله کل گروه، در پس آزمون نسبت به پیش آزمون، مساله های طرح شده 
درصد کاهش و مساله های طرح نشده یا به غلط طرح شده  15درصد افزایش، مسائل طرح شده ی با داده ناکافی حدودا  36ی صحیح 

 (. 1-4درصد کاهش داشته است و به نظر میرسد توانایی  طرح مساله آنها توسعه یافته است ) نمودار  22ی آنها 
 

 درصد تغییرات گروهی در تعداد مولفه های طرح مساله از پیش آزمون به پس آزمون. 1 جدول

 تغییر پس آزمون پیش آزمون 

 -21/%33 33/13 % 66/34 % مساله های طرح نشده یا غلط گروه

 -14/%67 66/2 % 33/17 مساله های طرح شده با داده های ناکافی گروه

 +%39 %84 %48 مساله های طرح شده ی صحیح گروه

 

فه های طرح مول تعدادتحلیل درصد تغییرات توسعه ی توانایی طرح مساله به تفکیک دانشجو معلمان بر اساس 

در راستای پاسخ به سوال اصلی پژوهش، درصد تغییرات توانایی  طرح مساله ی تک تک دانشجویان از مساله برای هر دانشجو: 

با داده  طرح شده یها، مسئلهیا به غلط طرح شده طرح نشده یهامسئلهپیش آزمون به پس آزمون، محاسبه شد، به این صورت که تعداد 
ش و درصدگیری شد و درصد تغییر تعداد مولفه های طرح مساله آنان به دانشجومعلمان شمار حیطرح شده صح یهاو مسئلهی ناکاف

مشاهده  5 -4با توجه به جدول  در نظرگرفته شد.عنوان معیاری برای توسعه توانایی  طرح مساله آنها ) از پیش آزمون به پس آزمون ( 
) از پیش آزمون به پس آزمون ( افزایش داشته است دانشجو، حداقل در دو مولفه ی طرح مساله  14می شود که توانایی  طرح مساله ی 

در تمام  , T13  T2 , T5 , T6 , T9، تنها در یک مولفه دارای افزایش درصد بوده است. دانشجومعلمان T6و فقط دانشجوی 
 , T1 , T3 , T4 , T7 , T8مولفه های طرح مساله ) از پیش آزمون به پس آزمون ( دارای افزایش درصد یوده اند و دانشجومعلمان 

T10 , T11 , T12 , T14 , T15  در دو مولفه ی طرح مساله ) از پیش آزمون به پس آزمون ( افزایش درصد داشتند. با توجه به
این تغییرات، به نظر می رسد که در حالت کلی، توانایی  طرح مساله ی دانشجویان ) از پیش آزمون به پس آزمون (  توسعه یافته است 
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(. پر واضح است که ) از پیش آزمون به پس آزمون ( تعداد مولفه ی مساله های طرح شده ی صحیح، توسعه توانایی   1نمودار و 2) جدول
ها دارای شیب مثبت و چشم گیر و در مولفه های مساله های طرح شده با داده ی ناکافی و مساله های غلط یا طرح نشده، شیب منفی 

 است.

 
 توسعه ی توانایی  طرح مساله به تفکیک دانشجو معلمان درصد تغییرات. 1 نمودار

 آزمون در پیش آزمون و پس صد تغییرات توسعه ی توانایی  طرح مساله به تفکیک دانشجو معلمان بر اساس تعداد مولفه ها. در2جدول 
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T1 3 1 1 3 0 2 0% 20%- 20%+ 

T2 2 1 2 1 0 4 20%- 20%- 40%+ 

T3 1 1 3 1 0 4 0% 20%- 20%+ 

T4 2 0 3 1 0 4 20%- 0% 20%+ 
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مساله های طرح نشده یا غلط مساله های طرح شده با داده های ناکافی  مساله های طرح شده ی صحیح
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T5 2 1 2 0 0 5 40% - 20%- 60%+ 

T6 1 2 2 0 0 5 20%- 40%- 60%+ 

T7 1 0 4 0 1 4 20%- 20%+ 0% 

T8 1 0 4 0 0 5 20%- 0% 20%+ 

T9 3 2 0 0 1 4 60%- 20%- 60%+ 

T10 0 2 3 1 0 4 20%+ 40%- 20%+ 

T11 2 0 3 0 0 5 40%- 0% 40%+ 

T12 4 0 1 1 0 4 60%- 0% 60%+ 

T13 2 2 1 1 0 4 20%- 40%- 60%%+ 

T14 1 0 4 0 0 5 20%- 0% 20%+ 

T15 1 1 3 1 0 3 20%- 20%- 0% 

 _ _ _ 63 2 10 36 13 26 مجموع

 48 % 33/17 % 66/34 % درصد
% 
33/13 

% 66/2 % 84 33%/21- 67%/14- 36%+ 

 

ه به مساله های طرح شد نمره دهیپس از  مولفه های طرح مساله کل گروه : نمراتتحلیل میانگین و انحراف استاندارد 

ی طرح مساله در پیش آزمون و پس آزمون مؤلفه هاکل گروه در هر یک از  نمرات و انحراف استاندارد نیانگیمهریک از دانشجویان، 
ه طرح شد یهاطرح نشده و مسئله یهامسئلهنمرات که  بود نیاز ا یحاک جیگزارش شده است. نتا 3-4در جدول محاسبه شد و نتایج آن 

ا ب نیز حیطرح شده صح یهادر مسئلهو داشته  نیانگیکاهش م اجرای مدل طراحی آموزشی عمومی،با گذشت زمان و  یبا داده ناکاف
 است. یافته شیافزا نیانگیمو اجرای مدل مذکور، این  گذشت زمان

 
زش دانشجو معلمان آمو یاضیمساله ر توسعه توانایی  طرحمیانگین، انحراف استاندارد، کجی و کشیدگی نمرات مؤلفه های  .3 جدول

 یی در پیش آزمون و پس آزمونابتدا
 M SD SK KU زمان متغیر

 های طرح نشده یا به غلط طرح شدهمسئله
 32/0 62/0 03/1 73/1 پیش آزمون

 92/3 65/1 82/0 67/0 پس آزمون

 های طرح شده با داده ناکافیمسئله
 -39/0 81/0 99/0 87/0 پیش آزمون

 35/4 40/2 35/0 13/0 آزمونپس 

 های طرح شده صحیحمسئله
 -76/0 -38/0 24/1 40/2 پیش آزمون

 96/1 -13/1 83/0 13/4 پس آزمون

 

بررسی نتایج حاصل، از آزمون نرمال بودن نمرات گروهی در هر یک از مولفه های طرح مساله:  نمراتتحلیل نرمالیتی 

طرح مساله، با استفاده از آزمون شاپیرویلک حاکی از آن بود که نمرات گروهی در هریک  گروهی دانشجویان در هریک از مولفه های
 (.4-4مؤلفه ها در پیش آزمون و پس آزمون، از نرمالیتی خوبی برخوردار بوده است )جدول 

 
 ون و پس آزمونمؤلفه های طرح مساله ریاضی در پیش آزمنمرات گروهی در نتایج آزمون نرمال بودن )شاپیرویلک( . 4جدول 

 df p آماره زمان متغیر

 های طرح نشده یا به غلط طرح شدهمسئله
 11/0 15 90/0 پیش آزمون

 09/0 15 87/0 پس آزمون

 07/0 15 85/0 پیش آزمون های طرح شده با داده ناکافیمسئله
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 14/0 15 91/0 پس آزمون

 های طرح شده صحیحمسئله
 15/0 15 91/0 پیش آزمون

 18/0 15 92/0 آزمونپس 

 

 tگروه در هر یک از مولفه های طرح مساله در پیش آزمون و پس آزمون ) آزمون  نمراتمقایسه های میانگین 

وابسته  tاز آزمون ، نمرات گروه در هر یک از مولفه های طرح مساله در پیش آزمون و پس آزمونبرای مقایسه ی میانگین وابسته (: 

های های طرح شده با داده ناکافی و مسئلههای طرح نشده، مسئلهاستفاده شد. نتایج حاکی از این بود که در مؤلفه های آزمون مسئله
طرح شده صحیح تفاوت معنادار بین پیش آزمون و پس آزمون وجود دارد. بدین معنی که مداخله ی طراحی آموزش عمومی بر روی 

-=tشده )های طرح نح مساله ریاضی دانشجو معلمان آموزش ابتدایی تاثیر گذار بوده است. میانگین در آزمون مسئلهتوسعه توانایی  طر

3.76, p=0.001در مسئله ،)( های طرح شده با داده ناکافیt=-2.75, p=0.02کاهش و در مسئله ) های طرح شده صحیح
(t=5.49, p=0.001 افزایش پیدا کرده است ) (.5-4)جدول 

 

 دانشجویان، در پیش آزمون و پس آزمون یاضیرطرح مساله  یمؤلفه هاوابسته مقایسه ی میانگین نمرات گروهی در  tنتایج . 5جدول 

    تفاوت پیش آزمون با پس آزمون 

 M SD t df p متغیر

 001/0 14 -76/3 10/1 -07/1 های طرح نشدهمسئله

 02/0 14 -75/2 03/1 -73/0 های طرح شده با داده ناکافیمسئله

 001/0 14 49/5 22/1 73/1 های طرح شده صحیحمسئله

 

 نتیجه گیری
بکارگیری مدل طراحی آموزشی  با توجه به نقش آموزش های پیش از خدمت معلمان در توسعه ی حرفه ای آنها، محققان اقدام به 

بوالوان انمودند. با توجه به مطالعات مربوط پیشینه این تحقیق یعنی، مطالعات  نعمومی، در آموزش طرح مساله ریاضی دانشجو معلما
و مطالعات مشابه دیگر، فرضیه محققان این مطالعه این بود که اجرای این دوره آموزشی طرح مساله، موجب  (2015( و گراندمیر )2001)

 فعالیتهای شامل دوره اجرای داده بود که تایج آن تحقیقات نشانپیشرفت مطلوبی در توانایی  طرح مساله ی دانشجومعلمان خواهد شد. ن

دو گروه، به نفع  (حل و طرح) حل مسئله، طرح مسئله شده و مجموع مسائلنمرات  میانگین در معنادار تفاوت ایجاد باعث مسئله، طرح
 فرایندهای دادن جای داشتند اظهار( 2007) یکیو شر یو یله است که با تحقیق حاضر همخوانی دارند. همچنین بود شیگروه آزما

 استدلالهای و اشیا ریاضی میان ارتباط و ریاضی اشیا نسبتهای تعاریف، بیان در را معلمان دانشجو توانایی  آموزشی در فعالیتهای مساله طرح

 پرورش داده بود که نیز نشان( 1392اسکندری ) نتایج وی نیز با نتایج تحقیق حاضر مطابفت دارد. پژوهش .می بخشد بهبود درست

دارد که نفس و نتایج تحقیق وی با تحقیق حاضر تطابق دارد؛ چراکه  دانش آموزان مسئله حل عملکرد بر مثبتی تاثیر طرح مسئله مهارت
 مسائل وزشداده بود که آم ( نشان1393سلیمیان ) پژوهش در هردو مطالعه تقویت توانایی طرح مساله وجود دارد و نتایج مثبت. هچنین

نتایج مطاله حاضر نیز با نتایج وی همخوانی دارد. بنابراین نتایج  .است شده مسئله طرح در دانش آموزان معنادار پیشرفت باعث بازپاسخ
چه در تحقیقات خارجی و چه در تحقیقات  -این مطالعه با نتایج مطالعات مذکور همخوانی و مطابقت داشت. اما در تحقیقات ذکر شده 

ای انجام شده در داخل ایران نیز، برگزاری یک هیچ مدلی برای آموزش طرح مساله دانشجومعلمان ذکر نشده بود و در پژوهش ه -داخلی
دوره آموزشی طرح مساله ریاضی و بررسی توانایی  طرح مساله آنان پس از اجرای دوره آموزشی، انجام نگرفته بود. در واقع، بکارگیری 

ه  پس از بررسی نتایج، مدل طراحی آموزشی عمومی در آموزش طرح مساله ریاضی، از جنبه های نوآوری این مطالعه محسوب می شد ک
محققان این مطالعه به این نتیجه رسیدند که با اجرای مدل مذکور در آموزش طرح مساله ریاضی، تغییرات مطلوبی در توانایی طرح مساله 

ای هطرح مساله های دانشجویان در مؤلفه نمرات میانگین پس از اجرای این مدل،  ؛ چرا کهریاضی دانشجومعلمان ایجاد گردیده است
تایج نشان ن مورد مقایسه قرار گرفت و، های طرح شده صحیحهای طرح شده با داده ناکافی و مسئلههای طرح نشده یا غلط، مسئلهمسئله

های طرح های طرح شده با داده ناکافی و مسئلههای طرح نشده یا غلط، مسئلهداد که بین پیش آزمون و پس آزمون در مؤلفه های مسئله
ه با های طرح شدهای طرح نشده و مسئلهمسئله نمرات دروجود دارد؛ بطوریکه میانگین بین نمرات آنها تفاوت معناداری شده صحیح، 

های طرح شده صحیح افزایش پیدا کرده بود. در راستای نگاه عمیقتر به تکالیف طرح مساله ی انجام شده داده ناکافی کاهش و در مسئله
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ک طرح مساله ی تک ت ه سوال اصلی پژوهش، درصد تغییرات تعدادن و پس آزمون و در راستای پاسخ بی دانشجو معلمان در پیش آزمو
دانشجو معلم، درصد تعداد مولفه های طرح  15از ( محاسبه شد. طرح مسالهدانشجویان نیز از پیش آزمون به پس آزمون ) در مولفه های 

  T13، تنها در یک مولفه افزایش و دانشجویان T7دانشجو، حداقل در دو مولفه ی طرح مساله، افزایش داشت. دانشجوی  14مساله 
T2 , T5 , T6 , T9 ,  12در تمام مولفه های طرح مساله و دانشجویان , T1 , T3 , T4 , T7 , T8 , T10 , T11 , T

T14 , T15 امتیازبندی تکالیف طرح مساله ی انجام  بابنابراین مشخص شد که  داشتند.  در دو مولفه ی طرح مساله، افزایش درصد
برابر،  7برابر تا حداکثر  7/0دانشجو معلم از حداقل  15شده توسط دانشجو معلمان در پیش آزمون و پس آزمون، توانایی  طرح مساله ی 

برابر و حداکثر  5/1نفر، حداقل  4نفر، حداقل دو برابر به بالا، در  10بطوریکه امتیاز پس آزمون نسبت به  پیش آزمون  بیشتر شده است،
با مقایسه درصد تعداد مولفه های طرح مساله کل گروه، در پس آزمون نسبت به  برابر شده بود. همچنین 7/0برابر و در یک نفر  75/1

درصد کاهش و مساله  15درصد افزایش، مسائل طرح شده ی با داده ناکافی حدودا  36ده ی صحیح پیش آزمون، مساله های طرح ش
با توجه به تغییرات ذکر شده و مقایسه عملکرد دو گروه در پیش درصد کاهش داشت.  22های طرح نشده یا به غلط طرح شده ی آنها 

انشجویان در مولفه های ذکر شده، توسعه ی مطلوبی داشته است. پر آزمون و پس آزمون، به نظر می رسد که توانایی  طرح مساله ی د
در مولفه ی مساله های طرح شده ی صحیح، توسعه توانایی  ها، چشم گیر و در کاهش مولفه های مساله های بطور کلی واضح است که 

ر میرسد؛ بدین معنی که با اجرای مدل طرح شده با داده ی ناکافی و مساله های غلط یا طرح نشده، این کاهش، مطلوب و خوب به نظ
طراحی آموزشی، توانایی  طرح مساله ریاضی دانشجو معلمان آموزش ابتدایی افزایش مطلوبی داشته است. از نظر محققان، نتایج این 

ر طرح توانایی  بالاتر د مطالعه می تواند مورد استفاده برنامه ریزان دوره های پیش از خدمت معلمان قرار گیرد تا معلمین آینده، مجهز به
مساله های ریاضی شوند و بتوانند مساله های متنوع و مناسبی برای دانش آموزان طرح کنند و نیز از موضوع طرح مساله، در آموزش 

 ریاضی دانش آموزان استفاده کنند.
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Abstract 
Purpose: this study done to investigate the Using the General Educational Design Model (ADDIE) 
in ability development of prospective teachers’ mathematics problem posing.  
Methodology: For this purpose, a course designed based on the general educational design model 

and 15 female prospective teachers of primary education in the campus of Farhangian University of 
Alborz Province participated .In this course, the mathematics problem posing was taught based on 

Stoyanova and Ellerton. This study was a quasi-experimental study and pre-test and post-test data 

were obtained through the tests designed by the researcher. From 15 participants, the percentage of 

the problem posing components number, 14 students-at least in the two components-increased. In 
addition, the average scores group were compared in the pre-test and post-test. To compare this mean 

the Dependent t-test was used.  

Findings: The results showed that, there is a significant difference in the average scores of the  group 
in pre-test and post-test; As the average scores of unposed and problems posed with insufficient data 

in the post-test decreased and this average increased in correctly posed problems.  

Conclusion: Therefore, the results of this study showed that Using ADDIE in teaching prospective 
teachers’ mathematics problem posing has caused favorable changes in their ability development’ 
mathematics problem posing. 
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