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 مقدمٍ
ٖ ٔ ثبؾتبًهَجَز زض ٗي هحَط ٔاق٘ب ثركٖ اظ هٌبثغ اٍل٘

ّؿتٌس. اػتجبض اٗي هٌبثغ اٍلِ٘ ثؿتگٖ ثـِ قـٌبذت هـب اظ    
آًْـب زض طـَل    ٔآًْب ٍ اٗجبز پبٗساضٕ زض قطاٗط تـ٘٘طٗبكت

ظهبى زاضز. قٌبذت ٍ اٗجبز پبٗـساضٕ اّـساف انـلٖ ّـط     
اظ  (.Bertholon, 2007: 32-32) اؾـت پـطٍغُ ولبظـت   

ِ  زاًف ولبظت، هجوَػِ زٗسگبُ -ّبٕ ثطًعٕ ثبؾتبًٖ ثـ
قٌبؾٖ زض وو٘وت زض زٍ  ّبٕ ثبؾتبى آهسُ اظ ولبضٕزؾت

هح٘ط زكي  ػجبض  اًس اظاًس ًِ  هح٘ط هرتلق هطاض گطكتِ
ٍ هحــ٘ط ًگْــساضٕ پــؽ اظ ولــبضٕ )ذــبى( زضاظهــس  
 ـ  )هَظُ(.  ٕآى ثـط اقـ٘ب  ط زض وو٘وت قٌبذت هحـ٘ط ٍ اح

اهٌـبى اٗجـبز    ،ثطًعٕ ٍ اضظٗبثٖ قـطاٗط زض اٗـي زٍ زٍضُ  
ذهـَل ولبظـت   ولبظت )ثِ ثِ هٌظَض قطاٗط هٌبؾت 

 ؾبظز. پ٘كگ٘طاًِ( ضا هوٌي هٖ
زض ه٘طاث  2ٍ هسٗطٗت ثحطاى 1اضظٗبثٖ ثحطاى

لبظت ٍ وٓكطٌّگٖ ٌٖٗ اظ هجبوج هَضز تَجِ زض وَظ
هسٗطٗت هطهت آحبض تبضٗرٖ ٍ كطٌّگٖ اؾت. ضّ٘بكت 

ثحطاى اهٌبى اٗجبز ضٍـ اتربش تهو٘ن جْت ولبظت 
كطٌّگٖ ـ  ٕ تبضٗرّٖب پ٘كگ٘طاًِ ضا زض هَضز هجوَػِ

زض وو٘وت اوتوبل ضخ 3ٗب ذططس. ثحطاى ًٌكطاّن هٖ
تَاى  زازى ٗي تـ٘٘ط ًبهطلَة اؾت. اضظٗبثٖ ثحطاى ضا هٖ

حط ؤهربططا  ه ٔتجعِٗ ٍ تحل٘ل ه٘عاى ّط ذطط ٗب ًل٘
هَاز زض  ٔتحل٘ل ثحطاى، هطبلؼّب زاًؿت.  ٘تهبّ طذٖثط ث

تط پبضاهتطّبٕ كطؾبٗف  ؼطٗق زه٘نه٘طاث كطٌّگٖ ٍ ت
هسٗطٗت ثحطاى زض  گ٘طٕ اظثْطُطگصاض ثط اق٘ب هَجت اح

هسٗطٗت قَز. زض ًْبٗت  ّبٕ ولبظت پ٘كگ٘طاًِ هٖ ضٍـ
ثحطاى اؾتلبزُ اظ هٌبثغ هَجَز ثِ قٌلٖ اؾت ًِ 

 ;Waller, 1995: 21)ذططا  اوتوبلٖ ضا ًبّف زّس 

Waller, 2002; Ashley-Smith, 1999زض وو٘وت .) 
كطٌّگٖ ـ  ّبٕ تبضٗرٖ اضظٗبثٖ ثحطاى زض هجوَػِ
ؤحط گ٘طٕ ٍ تحل٘ل ذططا  ه قبهل قٌبؾبٖٗ جبهغ، اًساظُ

ّبٕ كطٌّگٖ ثَزُ ٍ ّوَاضُ ثط ثطآٍضز  ٗب هجوَػِ ثط اق٘ب
 Muething, etّب اؾتَاض اؾت ) تحل٘لٖ قطاٗط هجوَػِ

al, 2005; Brokerhof et al, 2005; Wirilander, 
هحَض زض ّبٕ ثحطاى اضظٗبثٖ ثحطاى ٍ هسل ٔ(. تَؾؼ2012

ولبظت پ٘كگ٘طاًِ زض ث٘ؿت ؾبل گصقتِ ثؿ٘بض هَضز 
ضٗعٕ ولبظت  تَجِ ثَزُ اؾت ٍ هَجت قسُ تب ثطًبهِ

 (. Taylor, 2005تط قَز ) كطاٌٗسٕ هٌطوٖ
ثط ثط اٗي اؾبؼ ٗي كطاٌٗس اضظٗبثٖ ثحطاى ثب توطًع 

زض اٗي پػٍّف  آهسُزؾتثِثطًعٕ  آحبضزض  ذَضزگٖ كؼبل
. اضظٗبثٖ قطاٗط زض وو٘وت گطكتِ اؾتهطاض  اؾتلبزُهَضز 

ّبٕ اوتوبلٖ ٍاضز ثط هجوَػِ اظ ؾَٕ  اضظٗبثٖ آؾ٘ت
ضؾبى هَجَز زض هح٘ط هطاضگ٘طٕ هجوَػِ  ػَاهل آؾ٘ت

اؾت. اٗي )هح٘ط ذبى ٍ هح٘ط هَظُ( ثطًعٕ  ٕاق٘ب
هَضَع زض ٍاهغ هلَْهٖ هْن زض ولبظت پ٘كگ٘طاًِ ٍ 

اؾت تبضٗرٖ ـ  كطٌّگٖ ّٕبٕ اق٘ب هسٗطٗت هجوَػِ
 ّبٕ هَجَز زض اق٘ب آؾ٘ت ٔهطبلؼ كوط ّسف آى ًِ

اظ اًجبم ولبضٕ پؽ ًِ ّبٖٗ  ً٘ؿت ثلٌِ ثِ آؾ٘ت
 حطاىث، تَجِ زاضز. اضظٗبثٖ ٍاضز قَزاق٘ب ثِهوٌي اؾت 

زض وو٘وت ًكبًگط قطاٗطٖ اؾت ًِ هجوَػِ زض آى هطاض 
 (.Taylor, 2005; Waller, 2003) ذَاّس زاقتزاقتِ ٍ 

َػِ ثط اؾبؼ ٗي هجو زض وو٘وت، اضظٗبثٖ ثحطاىِ
ٓ آى، زض ًٌتطل ٍ جلَگ٘طٕ ًٌٌسذططا  اوتوبلٖ تْسٗس

حط اؾت ؤط اوتوبلٖ هربططا  ٗب ثحطاى زض آٌٗسُ هاظ اح
(Ashley-Smith, 1999: 19 ثب تَجِ ثِ هح٘ط.)

ثطًعٕ زض زٍضاى زضاظهس  زكي ٍ ً٘ع  ٕهطاضگ٘طٕ اق٘ب
هح٘ط ًگْساضٕ پؽ اظ ولبضٕ )ٗؼٌٖ هَظُ(، ثِ ًظط 

ثطًعٕ ثبؾتبًٖ  ٓ ولبظت اظ اق٘بٕضؾس ًِ زض وَظ هٖ
ّبٕ زٍ  (، قطاٗط ٍ ٍٗػگٖذهَل ولبظت پ٘كگ٘طاًِ)ثِ

ظط هطاض گ٘طز. ثبٗس هس ً هح٘ط ٍ احط آًْب ثط كطؾبٗف اق٘ب
ًِ  ّبٕ ثبؾتبًٖ ثؿ٘بضٕ اظ هحَطِ ثبضٓذهَل زض ثِ
ٍ هوٌي اؾت ًِ چٌس  اؾتولبضٕ هؼوَلام طَلاًٖ  ٓزٍض

طاٗط ذَضًسگٖ ثب تَجِ ثِ ق .ٗب چٌسٗي ؾبل ازاهِ ٗبثس
ثطًعٕ  چٌ٘ي، ولبظت اظ اق٘بّٕبٖٗ اٗيذبى زض هحَطِ

ّبٕ اضططاضٕ جْت  زض هحل ٍ ثسٍى اًجبم ولبضٕ
سًهت ّب ثبٗ ٗب اًجبم اٗي هج٘ل كؼبل٘ت ركٖ اق٘بثًجب 
 زض وو٘وت قٌبؾبٖٗ هح٘ط ذبى جْتهطاض گ٘طز.  الؼ٘ي
ذبى ٍ هَجَز زض  ضٗعٕ ولبضٕ ٍ ٍضغ اق٘بٕ ثطًبهِ

ً٘بظهٌس پبٗف قطاٗط ٍ  ،ثبؾتبًٖ قطاٗط ولبظتٖ اق٘بٕ
 ,van Os et alاضظٗبثٖ هح٘طٖ هح٘ط ذبى اؾت )
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2012; Jones et al, 2012.) ِّو٘ي زل٘ل، قطاٗط ث
ّبٕ ثطًعٕ ٍ ً٘ع اضظٗبثٖ ثحطاى زض اٗي  ولبظتٖ هجوَػِ

ّب ثبٗس ثط اؾبؼ زٍ هح٘ط ذبى ٍ هَظُ هَضز  هجوَػِ
آؿبظ ولبضٕ، ثرف  ظٗطا وتٖ پؽ اظ .تَجِ هطاض گ٘طز

زض هح٘ط ذبى  وتٖ تب چٌسٗي ؾبلإ اظ اق٘بًِ  ػوسُ
ذبى هوٌي ٓ ط قطاٗط ذَضًسهبًٌس، تحت اح ثبهٖ هٖ

ً٘ع پؽ  آهسُزؾت٘بٗجِت زؾترَـ تـ٘٘ط قًَس، ٍ اقاؾ
تَاًس  ٗبثٌس ًِ هٖ اظ ًكق هؼوَلام ثِ هَظُ اًتوبل هٖ

ػٌَاى هح٘طٖ جسٗس ثب قطاٗط هتلبٍ  هَضز تَجِ  ثِ
 ثبقس.

اضظٗبثٖ ثحطاى  ٖ ثطإضّ٘بكت ّسف اظ اٗي هوبلِ اضائِ
حط ثط ذَضزگٖ كؼبل زض ثطًعّبٕ ؤثط اؾبؼ ػَاهل ه

قسُ ب تَجِ ثِ ًتبٗج وبنل اظ هطبلؼب  اًجبمثبؾتبًٖ ٍ ث
زض ظهبى زكي ٍ پؽ اظ  ّبٕ هطاضگ٘طٕ اق٘بضٍٕ هح٘ط

ًبٍـ اؾت. زض وو٘وت، اضظٗبثٖ ثحطاى ذَضزگٖ كؼبل 
ّب ثط ًتبٗج وبنل اظ كطاٌٗس هطبلؼب   زض هجوَػِ

ّبٕ  قسُ ضٍٕ هجوَػِاًجبم آظهبٗكگبّٖ ٍ اهل٘وِٖ
ذَضزگٖ ـ  هح٘طـ  لعثطًعٕ ثبؾتبًٖ هَؾَم ثِ ؾ٘ؿتن ك

 (. 1392اؾتَاض اؾت )ػَزثبقٖ، 
 

 ارسيابی بحزان
تطً٘جٖ اظ اوتوبل ٍهَع ٍ تـ٘٘ط زض  ،ثحطاى ٗب ذطط

إ اظ آحبض اؾت  ّبٕ هَجَز زض ٗي احط ٗب هجوَػِ اضظـ
(Ashley-Smith, 1999 .)ّبٕ اضظٗبثٖ  هؼوَلام زض كطاٌٗس

 حط ثط ٗيؤّبٕ( ه هربططا  )ثحطاى ٔثحطاى ثِ ًل٘
 ٓقَز. اٗي هربططا  زض وَظ هجوَػِ پطزاذتِ هٖ

 شٗل ًِ اؾتپ٘كگ٘طاًِ قبهل زُ ذطط انلٖ  ولبظتِ

ّبٕ ك٘عٌٖٗ، آتف، آة، اػوبل ؿ٘طهبًًَٖ، آكب ،  ً٘طٍ
، زهبٕ ًبهطلَة، ضطَثت UVّب، تبثف ًَض ٍ  آلاٌٗسُ

 ,Wallerقًَس ) ثٌسٕ هٖ اّوبل اًؿبًٖ طجوٍِ ًبهطلَة، 

1994; Michalski, 1990 ثب اٗي ٍجَز، آًچِ زض اٗي .)
ٍ اضظٗبثٖ  طگصاضظط اؾت، هربططا  احٌپػٍّف هسً

ثطًعٕ هسكَى زض ذبى اؾت  ثحطاى زض ذَضزگٖ اق٘بٕ
ّ٘ت هح٘ط ذبى، هٌبً٘عم ذَضزگِٖ ًِ ثط تطً٘ت ٍ هب

پؽ اظ ولبضٕ  َضزگٖ اق٘بّب، ٍ ذ سازُ زض هجوَػِضذ
ٖ ثِ ؾِ ًَع طَض ًلِ ّب ث ً٘س زاضز. هربططا  ٗب ثحطاىأت

 ;Waller, 1994( )1 تهَٗطقًَس ) هكرم توؿ٘ن هٖ

1995:) 
لطظُ ٍ هبًٌس ظه٘ي 5آه٘ع ٍ كبجؼِ 4ٗب ًبزض 1ًَع  -

 ؛طَكبى
هبًٌس ًكت آة،  7ٍ قسٗس 6گبُ ثِ ٗب گبُ 2ًَع  -

ضطَثت ًؿجٖ  ، ٍاؾتلبزُ اظ هَاز پبًؿبظٕ ًبهٌبؾت
 ؛ثؿ٘بض ثبلا

ًؿجٖ  هبًٌس ضطَثت 9ٍ آّؿتِ 8ٗب زائوٖ 3ًَع  -
 گبظّبٕ آلاٌٗسُ. ٍ ًبهٌبؾت

قسُ ضٍٕ ثط اؾبؼ ًتبٗج وبنل اظ هطبلؼب  اًجبم
ذَضزگٖ ٍ پبٗساضٕ اق٘ب ثطًعٕ ثبؾتبًٖ اظ هٌظط ضًٍس 

ضؾس ًِ وضَض  ذَضزگٖ هجل ٍ ثؼس اظ ولبضٕ، ثِ ًظط هٖ
ٍ ؿلظت َٗى ًلطٗس ٍ ه٘عاى آة ٍ ضطَثت )ثِ ّط قٌل( 

طًع ٍ زضنس ضطَثت ًؿجٖ زض زض هح٘ط ذبى ٍ ث٘وبضٕ ث
ّبٕ  هح٘ط هَظُ، ذططا  انلٖ احطگصاض ثط هجوَػِ

 (.2)تهَٗط  قٌبؾٖ ّؿتٌس ثطًعٕ ثبؾتبى
 

 
 وادر گاٌ بٍ گاٌ دائمی 
 1وًع    آمیشفاجعٍ

  2وًع   ضديد
   3وًع  آَستٍ

 
 (.Waller 1994هأذص: قسُ ثط اؾبؼ تٌطاض ٍ قس  آًْب )ؾِ ًَع ثحطاى )ذطط( قٌبذتِ .1 تهَٗط
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 ّبٕ ثطًعٕ ثبؾتبًٖ پ٘ف ٍ پؽ اظ ولبضٕ. طگصاض ثط هجوَػِ. ذططا  اوتوبلٖ اح2 تهَٗط
 

ثطإ ٌٖٗ اظ هؼبزلا  ؾبزُ ٍ هؼوَل هَضز اؾتلبزُ 
إ  ّبٕ هَظُ ترو٘ي قطاٗط ٍ اضظٗبثٖ ثحطاى زض هجوَػِ

 ,Waller, 1994; Waller( )1 ٔ)هؼبزل ثِ قطح ظٗط اؾت

1995; Waller, 1999; Waller, 2002:) 
(1) ELVFSPMR  

 اوتوبل ; اّو٘ت ثحطاى× زضنس كطاگ٘ط × ًبّف اضظـ × قس 
(: هوساض ٗب احطٕ ًِ ٗي MR) 10اّو٘ت ثحطاى -

 ًٌس. رهَل ٗي هجوَػِ ضا تْسٗس هٖذطط ث
پسٗسُ زض (: تـ٘٘ط اوتوبلٖ ٍهَع ٗي P) 11اوتوبل -

 ٗي قس  هكرم اؾت.
آى هوساض اظ هجوَػِ اؾت  (:FS) 12زضنس كطاگ٘ط -

 گ٘طز. ط ضٗؿي هطاض هًِٖ تحتِ اح
(: ثِ هؼٌبٕ ًبّف LV) 13ًبّف اضظـ -

هجوَػِ زض ضاؾتبٕ ّسكٖ ًِ  ّبٕ ًْلتِ زض اضظـ
 زض ذَز زاضز.

(: ثِ هؼٌبٕ قس  ٍ گؿتطزگٖ ثحطاى E) 14قس  -
ٍ آّؿتِ ثِ  تَاًس زض هربططا  زائوٖ ٍ هٖ اؾت

 ( ثِ ًبض ضٍز.Pجبٕ اوتوبل )
تَاًس ثِ قٌل  الجتِ ثبٗس شًط ًوَز ًِ اٗي هؼبزلِ هٖ

 (: Ashley-Smith, 1999( )2 ٔز )هؼبزلقَظٗط ذلانِ 
 (2 )PVR  

اوتوبل ; ذطط )ثحطاى(× اضظـ ثبه٘وبًسُ    
طگصاض ثط تَجِ ثِ اٌٌِٗ هربططا  شًطقسٓ احثب 
-ضكتبض هٍٖ آّؿتِ  ّؿتٌس ّبٕ ثطًعٕ زائوٖ هجوَػِ

، اوتوبل گصاضًساحط هٖثط آحبض ثطًعٕ  ًٌٌس ٍ زض زضاظهس 
(P(  قس ٍ )E زض ًظط گطكتِ قسُ ٍ اّو٘ت ٌٖٗ )

 ,Waller)قسُ اؾت هحبؾجِ  3 ٔثحطاى ثط اؾبؼ هؼبزل

1994; Waller, 1995 :) 
LVFSEMR  (3                                  )

قس  ; اّو٘ت ثحطاى× زضنس كطاگ٘ط × ًبّف اضظـ   
 

 ريش پضيَص
ّبٕ  ضّ٘بكت اضظٗبثٖ ثحطاى زض هجوَػِ ٔثِ هٌظَض هطبلؼ

 ٕاق٘ب اظ آهسُ اظ ولبضٕ، زٍ هجوَػِزؾتثطًعٕ ثِ
ّبٕ  )هجوَػِزض اٗطاى  آهسُ اظ ولبضٕزؾتثِثطًعٕ 

تپِ ذَظؾتبى هتؼلن ثِ ثبؾتبًٖ ّلتثطًعٕ هحَطٔ 
زٍضٓػ٘لام ه٘بًِ ٍ هحَطٔ ؾٌگتطاقبى لطؾتبى هتؼلن ثِ 

هجوَػِ، اًتربة اٗي زٍ  اًگ٘عٓاًتربة قسًس. ػهط آّي(
 قٌبؾٖ ّبٕ ثبؾتبى ثطًعٕ زض ولبضٕ ًٔكق هجوَػ

ّبٕ  تَجِ ًوًَِ ، ٍجَز هوساض هبثلّبٕ هعثَضهحَطِ
قسُ، اهٌبى ثطًعٕ ًكق ٔهطبلؼبتٖ زض ث٘ي هجوَػ

 ّبٕ ّب، ٍجَز اضظـ ثطزاضٕ اظ ذبى هحَطِ ًوًَِ
-آحبض ثطًعٕ ًكق ٌّٔطٕ زض هجوَػـ  تبضٗرٖ ٍ كٌٖ

قٌبؾٖ زض زٍ هحَطِ،  ّبٕ ثبؾتبى كؼبل٘ت ٔقسُ، ازاه
ػسم اًجبم كؼبل٘ت ولبظتٖ هكرم ٍ هسٍى و٘ي ٗب 

قسُ پؽ اظ ًكق ٍٕ هطاضگ٘طٕ اق٘ب ،پؽ اظ ولبضٕ
ّبٕ هكرم ثَز. زض ازاهِ ثِ  َظُولبضٕ زض گٌجٌِ٘ ٗب ه
تَإ ثبؾتبى قٌبؾٖ ٍ هجوَػِ هؼطكٖ زٍ هحَطِ، هح

 قَز. ثطًعٕ آًْب پطزاذتِ هٖ اق٘بٕ
 ّ٘جسُتپِ ذَظؾتبى زض وسٍز ثبؾتبًٖ ّلت ٔهحَط

ثبؾتبًٖ ٍ قْط جسٗس  ًٔ٘لَهتطٕ جٌَة قطهٖ هحَط
طَل  48° 19´ 47´´قَـ ٍ زض هرتهب  جـطاك٘بٖٗ 

 محیط خاک

 محیط وگُداری

خطزات احتمالی مؤثز بز 
 َای بزوشی باستاوی مجمًعٍ

 ؿلظت َٗى ًلطٗس زض ذبى

 ضطَثت هح٘ط ذبىآة ٍ 

 ضطَثت ًؿجٖ ًبهٌبؾت

 ذَضزگٖ كؼبل )ث٘وبضٕ ثطًع(
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ػطو قوبلٖ ٍاهغ قسُ اؾت  32° 04´ 49´´قطهٖ ٍ 
(Mofidi Nasrabadi, 2010: 3; Mofidi Nasrabadi, 

ثبؾتبًٖ )جوؼبم  ٔ(. اٗي هحَطِ اظ تؼسازٕ تپ161 :2013
تپِ هكرم( زض ًٌبض ّن تكٌ٘ل قسُ اؾت ٍ ثِ  14

هؼطٍف اؾت. ثط  ّلت تپِّو٘ي زل٘ل ً٘ع زض هٌطوِ ثِ 
هحَطِ  گؿتطٓاؾبؼ هطبلؼب  ؾطحٖ ٍ غئَهـٌبط٘ؽ 

ً٘لَهتط ترو٘ي ظزُ قسُ  3/1زض  7/1ثبؾتبًٖ وسٍز 
 Mofidi Nasrabadi, 2013: 161; Mofidiاؾت )

Nasrabadi, 2010: 3; Mofidi Nasrabadi, 
ّبٕ  ذَضق٘سٕ ولبضٕ 1344(. زض ؾبل 225 :2003/04

 1357ٍ تب ؾبل قس قٌبؾٖ زض اٗي هحَطِ آؿبظ  ثبؾتبى
الله ًگْجبى   ثِ ؾطپطؾتٖ هطوَم ػع  ٖتئتَؾط ّ٘

 ;Negahban, 1979: 9؛1372 ،ازاهِ ٗبكت )ًگْجبى
Negahban, 1991; Potts, 1999: 196; Mofidi-

Nasrabadi, 2010: 5 ث٘ي ٓثب آؿبظ پطٍغ 1377(. زض ؾبل
ػٌَاى  تپِ ثِّلت ٓالوللٖ ولبظت ٍ هطهت چـبظًج٘ل، هَظ

ّبٕ  هطًع هطبلؼبتٖ اٗي پطٍغُ زض ًظط گطكتِ قس. ولبضٕ
ثِ  1383قٌبؾٖ زض اٗي هحَطِ هجسزام زض ؾبل  تبىثبؾ

ؾطپطؾتٖ ثْعاز هل٘سٕ ًهطآثبزٕ اظ ؾط گطكتِ قس. اٗي 
قٌبؾٖ تب ؾبل  ّب ٍ هطبلؼب  ثبؾتبى هطولِ اظ ولبضٕ

ذَضق٘سٕ زض ّكت كهل ازاهِ ٗبكتِ اؾت.  1391
تپِ ثبؾتبًٖ ّلت ٔقسُ زض هحَطّبٕ اًجبم  ولبضٕ

وبٗبٕ تَجْٖ اظ ث هبثلذَظؾتبى هَجت ًكق هوبزٗط 
قسُ اظ هرتلق ؾبذتِ هؼوبضٕ آجطٕ ٍ ذكتٖ ٍ اق٘بٕ
ٖ ٍ ٗي هجوَػِ هبثل ؾلبل، ؾٌگ، اؾترَاى ٍ الَاح گل

هتٌَع ثطًعٕ قسُ اؾت. ثط اؾبؼ  تَجِ اظ اق٘بٕ
تپِ ثوبٗبٕ ثبؾتبًٖ ّلت ٔقٌبؾٖ، هحَط هطبلؼب  ثبؾتبى

م ٘لآ ػاٍل زٍض ٔهتؼلن ثِ هطول 15قْط اٗلاهٖ ًبثٌبى
م اؾت م 14(، وسٍز هطى I٘لام ه٘بًٖ ػه٘بًٖ )

(Negahban, 1979: 10; Mofidi Nasrabadi, 2004: 

300; Mofidi Nasrabadi, 2010; Potts, 1999 .) 
قٌبؾٖ زض  ّبٕ ثبؾتبى ٌٖٗ اظ جسٗستطٗي ولبضٕ

ؾٌگتطاقبى اًجبم قسُ اؾت.  ٔلطؾتبى زض هحَط ًٔبو٘
ة قطم قْط ً٘لَهتطٕ جٌَ ؾٖاٗي هحَطِ زض وسٍز 

 48° 33´ 748´´آثبز ٍ زض هرتهب  جـطاك٘بٖٗ  ذطم
ػطو قوبلٖ هطاض گطكتِ  33° 14´ 55´´طَل قطهٖ ٍ 

ًكق ٍ زض  1382زض ؾبل اٗي هحَطٔ ثبؾتبًٖ اؾت. 
زض كْطؾت آحبض هلٖ حجت  11221 ٓثِ قوبض 1383ؾبل 

(. Oudbashi et al, 2013؛ 12: 1391 ،قس )هلٌعازُ
 1390تب  1384ّبٕ ؾٌگتطاقبى ث٘ي ؾبل ٔهحَط

ذَضق٘سٕ زض قف كهل ثِ ؾطپطؾتٖ هْطزاز هلٌعازُ ٍ 
ّبٕ  . ولبضٌٕكسقٌبؾ٘ پَض ًبٍـ ثبؾتبى ػطب وؿي

قٌبؾٖ زض اٗي هحَطِ هَجت ًكق ثوبٗبٕ  ثبؾتبى
ٕ ثعضگٖ اظ اق٘ب ٔؾٌگٖ ّوطاُ هجوَػ هؼوبضٕ
قسُ ؾبذتِ ز ثطًعٕ ّوطاُ ثب تؼساز ًوٖ اق٘بكطثِهٌحهط

ٍ اؾترَاى قس. ثب تَجِ هطبلؼب   ،اظ ؾلبل، آّي، ؾٌگ
ضؾس ًِ اٗي هحَطْجوبٗبٕ ٗي  قٌبؾٖ ثِ ًظط هٖ ثبؾتبى

چ٘ي ٗب ثب  نَض  ذكٌِِ هؼوبضٕ ؾٌگٖ اؾت ًِ ث
اؾت. اٗي هؼوبضٕ ثَزُ اؾتلبزُ اظ هلا  گل ؾبذتِ قسُ 
ٌبٕ هصّجٖ اؾت ًِ ؾٌگٖ اوتوبلام ثوبٗبٕ هؼجس ٗب ث

 ؛ػٌَاى ًصٍضا  ثَزُ اؾت ثطًعٕ ثِ ٕهحل توسٗن اق٘ب
زم لطٕ ًكق  ثبؾتبًٖ ؾطخ ٔهكبثِ ثب آًچِ زض هحَط

-Overlaet, 2011; Overlaet, 2003: 34قسُ اؾت )

 3/0(. اق٘بء ثطًعٕ زض ػون ًوٖ اظ ؾطح ظه٘ي ث٘ي 37
اًس ٍ ًل هحَطِ تٌْب ٗي لاِٗ  هتط ًكق قسُ 1تب 

 ,Oudbashi et alزّس ) قٌبؾٖ ضا ًوبٗف هٖ ثبؾتبى

قسُ زض ثطًعٕ ًكق ٔ(. ثوبٗبٕ هؼوبضٕ ٍ هجوَػ2013
)وسٍز  IIA  ٍIIBتَاى ثِ ػهط آّي  ؾٌگتطاقبى ضا هٖ

 600تب  III (800م( تب اٍاٗل ػهط آّي م 800تب  1000
 Oudbashi؛ 294-293: 1391 ،م( ًؿجت زاز )هلٌعازُم

et al, 2013: 152.) 
ثطًعٕ ّبٕ  ٖ ثحطاى زض هجوَػِثِ هٌظَض اضظٗبث

حط ثط كطاٌٗس ذَضزگٖ زض ؤقسُ، ه٘عاى ػَاهل هشًط
قسُ زض ثبلا ّبٕ ثبؾتبٕ ثب تَجِ ثِ هطبلت شًطثطًع

. ثط اٗي اؾبؼ جْت قٌبؾبٖٗ قسگ٘طٕ  قٌبؾبٖٗ ٍ اًساظُ
ضٍـ ت٘تطاؾَ٘ى وجوٖ ، ؿلظت َٗى ًلطٗس هحلَل

-ASTM D1411ثط اؾبؼ اؾتبًساضز  ( 16)ضٍـ هَض

 ;ASTM D1411-09, 2009قس ) ثِ ًبض گطكت09ِ

Miller et al, 2006; Pansu et al, 2006 ه٘عاى آة .)
. القچَى: هَجَز زض ذبى ً٘ع ثب تَجِ ثِ ػَاهل هتؼسزٕ

. ة ؛ًؿجت ثِ ؾطح آة ظٗطظهٌٖ٘ هحل هطاضگ٘طٕ اق٘ب
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ه٘عاى  .ٍ   ؛ثبكت ذبى. ح؛ ظطك٘ت ًگْساضٕ آة ذبى
زٍ  زُ قس. ٍجَز ذَضزگٖ كؼبل زض اق٘بٕترو٘ي ظثبضـ، 

ٕ قسُ ضٍهجوَػِ ً٘ع ثط اؾبؼ ًتبٗج هطبلؼب  اًجبم
ثطًعٕ زٍ هحَطِ  هٌبً٘عم ذَضزگٖ ضذسازُ زض اق٘بٕ

 ,Oudbashi et al؛1392ػَزثبقٖ، هكرم قس )

2016; Oudbashi, 2015 زض ًْبٗت ه٘عاى ضطَثت .)
 ّٔبٕ اٍل٘گ٘طًٕؿجٖ ٍ تـ٘٘طا  آى ً٘ع ثط اؾبؼ اًساظُ

ل هطاضگ٘طٕ زٍ هجوَػِ )هَظُ( هحقسُ ٍ ً٘ع اهل٘ن اًجبم
ترو٘ي ٍ اضظٗبثٖ ثحطاى زض  ظزّكس. ٍ ترو٘ي ٘سُؾٌج

 قس. هحبؾجِ 3 ٔهؼبزلثط اؾبؼ  زٍ هجوَػِ ً٘ع
 

 وتايج ي بحث
 ي حیه حفاری اس حفاری ارسيابی بحزان پیص
ثطًعٕ ًكبى  ٔقسُ ضٍٕ زٍ هجوَػًتبٗج هطبلؼب  اًجبم

ذَضًسگٖ ٍ  و٘جاظ  ،زازُ اؾت ًِ زض زٍ هح٘ط هتلبٍ 
ثطًعٕ، زٍ ًَع ذَضزگٖ  ؤحط ثط كطؾبٗف اق٘بٕػَاهل ه

قٌبؾٖ ٍ هٌبً٘عم ضخ زازُ اؾت  هتلبٍ  اظ ًظط ضٗرت
(Oudbashi et al, 2016; Oudbashi, 2015 ًتبٗج .)

ث٘بًگط اٗي هطلت اؾت ًِ ذَضًسگٖ ذبى ًوف هْوٖ 
ثطًعٕ زاضز.  گ٘طٕ ٍ ٍهَع ذَضزگٖ زض اق٘بٕ قٌل زض

قس  ذَضًسُ ثَزُ ٍ تؼساز تپِ ثِّلت ٔذبى هحَط
طَضًبهل ِ %( ً٘ع ث73قسُ )ّبٕ هطبلؼِ ظٗبزٕ اظ ًوًَِ

ّب وبٍٕ  ثرف ًوٖ اظ ًوًَِ كوطذَضزُ قسُ ثَزًس ٍ 
ّبٕ هتلبٍ  ثَزًس  ثوبٗبٕ كلعٕ آًْن ثِ ًؿجت

 ٔ(. اظ ؾَٕ زٗگط، ذبى هحَط1392)ػَزثبقٖ، 
ِ ثب تبوسٕ ذَضًسُ هطاض زاقت ًٓ ؾٌگتطاقبى زض هحسٍز

-ّبٕ هطبلؼِ تَجِ ثِ ه٘عاى ذَضزگٖ هَجَز زض ًوًَِ
ّب  انلٖ كلعٕ زض ًلِ٘ ًوًَِ ٓاظ هبز %50قسُ، ث٘ف اظ 

تَاًس  طَضًلٖ ذَضًسگٖ ذبى هِٖ ولظ قسُ ثَز. ث
اق٘بء هَجَز زض  ٓزٌّسُ ذططا  اوتوبلٖ تْسٗسًٌٌسًكبى

ذبى زض وبل وبضط ثبقس. ثب اٌٗحبل ذَضًسگٖ ذبى ضا 
تَض انلٖ زض ذَضزگٖ زضاظهس  ػٌَاى كبً تَاى ثِ ًوٖ
ثطًعٕ ثبؾتبًٖ هسًظط هطاض زاز. كبًتَض انلٖ زض  اق٘بٕ

ٍجَز َٗى ًلطٗس اؾت. ّط چِ ؿلظت َٗى  ،هح٘ط ذبى
٘وبضٕ تط ثبقس اوتوبل اٗجبز ذَضزگٖ كؼبل )ثًلطٗس ث٘ف

تط قسُ اظ آل٘بغّبٕ هؽ ً٘ع ث٘فؾبذتِ ثطًع( زض اق٘بٕ
ض ٍ ؿلظت َٗى ًلطٗس ضا اؾت. ثِ ّو٘ي زل٘ل وضَ

آه٘ع زٗگطٕ زض هح٘ط ذبى  تَاى ػبهل هربططُ هٖ
ضؿن تپِ ػلّٖلت ٔزاًؿت. ًتبٗج ًكبى زاز ًِ زض هحَط

طگصاض ثط ًَع سگٖ ثبلإ هح٘ط ذبى، آًَ٘ى انلٖ احذَضً
سازُ زض ثطًعّبٕ ثبؾتبًٖ، وضَض ٍ ٖ ضذٍ هبّ٘ت ذَضزگ

ظت ؿلظت َٗى ًلطٗس ثَز. ثِ ّو٘ي زل٘ل وضَض ٍ ؿل
ػٌَاى ٗي كبًتَض  ًلطٗس هحلَل ضا ثبٗس ثِ تٌْبٖٗ ثِ

آه٘ع زٗگط زض اضظٗبثٖ ثحطاى ذَضزگٖ ثطًع زض  هربططُ
 هح٘ط ذبى هسًظط هطاض زاز.

حط كطاٍاى ثط ذَضزگٖ زض ؤضؿن ٍجَز ػَاهل هػلٖ
طٕ ثط كطاٌٗس ذَضزگٖ ّبٕ ذكي اح ، ذبىهح٘ط ذبى

ظبّط ٍ هبّ٘ت حط ثط ؤثطًع ًساضًس ٍ ثطإ ٍهَع ذَضزگٖ ه
 :De Guichen, 1995احط ثِ ضطَثت )آة( ً٘بظ اؾت )

(. ثِ ّو٘ي زل٘ل ٍجَز آة ٍ ه٘عاى ٍ ًَع آى ً٘ع 26
 ٕػٌَاى ٌٖٗ زٗگط اظ ذططا  ثبلوَُ زض ذَضزگٖ اق٘ب ثِ

 حط اؾت. ؤثبؾتبًٖ ثطًعٕ زض هح٘ط ذبى ه
تَاًٌس  قسُ ّط ٗي ثِ تٌْبٖٗ ًوٖزٍ ػبهل شًط

ٍهَع  لاظهٔح٘ط ذبى قًَس. هَجت ٍهَع ذَضزگٖ زض ه
زضاظهس  زض ثطًعّبٕ زض ذَضزگٖ قسٗس زض هح٘ط زكي 

ضطَثت )آة( ٍ َٗى ًلطٗس اؾت. ثِ ّو٘ي  ٍجَزثبؾتبًٖ 
هسكَى زض ذبى، اٗي زٍ  ٕزل٘ل زض اضظٗبثٖ ثحطاى اق٘ب

ػبهل ثبٗس زض ًٌبض ٌٗسٗگط ٍ ثِ قٌل تَام هسًظط هطاض 
ع آى ضا ثط ترو٘ي قطاٗط ذَضزگٖ ٍ ًَ 1گ٘طًس. جسٍل 

اؾبؼ ه٘عاى َٗى ًلطٗس ٍ وضَض ضطَثت )ثِ ّط قٌل( 
ًكس. ثط اٗي اؾبؼ، اوتوبل ٍهَع  زض ذبى ثِ تهَٗط هٖ

تَجِ ثِ وضَض ّط تَاى ثب  ذَضزگٖ ٍ قس  آى ضا هٖ
 ز. ًطثٌٖ٘  قسُ ترو٘ي ظزُ ٍ پ٘فٗي اظ ػَاهل شًط
چْبض ؾطح انلٖ  زض، ّط ٗي اظ ػَاهل 1زض جسٍل 

تب ؾطح  1ًس ًِ ثط اؾبؼ آى اظ ؾطح قَ ثٌسٕ هٖ طجوِ
تطٗي طگصاض تب ث٘فتطٗي ه٘عاى وضَض ػبهل اح، اظ ًن4

ه٘عاى آى هكرم قسُ اؾت. وضَض ضطَثت زض ذبى 
ٍ  ،ذكي، هططَةثط اؾبؼ چْبض ؾطح ذكي، ً٘وِ

ُ اؾت. اظ ؾَٕ زٗگط ثٌسٕ قس ذ٘لٖ هططَة طجوِ
طگصاض زض ذَضزگٖ ثِ چْبض ؾطح هح٘ط ه٘عاى ًلطٗس اح
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 mg/kg(، ًلطٗس ًن )mg/kg 10تط اظ  ٍى ًلطٗس )ًنثس
( ٍ ًلطٗس 100ـmg/kg 1000(، وبٍٕ ًلطٗس )10ـ100

اًس. اٗي  ( توؿ٘ن قسmg/kg 1000ُظٗبز )ث٘ف اظ 
قسُ زض اضظٗبثٖ ثٌسٕ ثط اؾبؼ هوساض اضائِ توؿ٘ن

. ه٘عاى ivاضائِ قسُ اؾت 9ـ4ذَضًسگٖ ذبى زض جسٍل 
ضطَثت زض ذبى ضا ثط اؾبؼ پبضاهتطّبٕ ؾطح آة 
ظٗطظهٌٖ٘، ه٘عاى ثبضًسگٖ ؾبلاًِ، ثبكت ذبى ٍ ظطك٘ت 

 ز.ًطتَاى ثِ قٌل ً٘لٖ تؼ٘٘ي  ًگْساضٕ آة آى هٖ
قف ًَع ثطآٌٗس هحتول زض  1ثب تَجِ ثِ جسٍل 

ؤحط زٍ پبضاهتط هْن ه گصاضٕط( ضا ثط اؾبؼ احPIS) 17ذبى
ٕ هسكَى زض هح٘ط ذبى ثطًع ثط ذَضزگٖ اق٘بٕ

ثسٍى »ٍضغز ًِ ثط اؾبؼ آى اظ ًطتَاى ثطآٍضز  هٖ
ثٌسٕ قسُ اؾت. طجن  طجوِ «ذطط قسٗس»ٍضغتب  «ذطط

ثٌسٕ اظ هح٘ط ًبهلام ذكي ٍ ثسٍى ًلطٗس  اٗي طجوِ
ػٌَاى هح٘ط ثسٍى ذطط ٍ اظ هح٘ط هططَة وبٍٕ  ثِ

ػٌَاى اوتوبل ذطط قسٗس ًبم ثطزُ قسُ  ًلطٗس ظٗبز ثِ
 ّٔبٕ هرتلق هَجَز ثط اؾبؼ ضاثط جتِ تطً٘تاؾت. ال

ّبٕ هرتلق زٗگطٕ اظ اوتوبل ذطط ضا زض  ث٘ي آًْب قٌل
زٌّس. ّط ٗي اظ ًتبٗج اوتوبلٖ ثب  هح٘ط ذبى ًوبٗف هٖ

 ٗي ػسز ث٘ي نلط تب ٗي هكرم قسُ اؾت.

ّبٕ ثطًعٕ پ٘ف  ترو٘ي اّو٘ت ثحطاى زض هجوَػِ
قس  قس.  هحبؾجِ 3 ٔهؼبزل ثط اؾبؼٍ و٘ي ولبضٕ 

(Eُثط اؾبؼ هوبزٗط زاز ) قسُ ثِ ثطآٌٗس هحتول ذبى
(PIS زض جسٍل )زض ًظط  1هحبؾجِ قسُ ٍ نلط تب  1

(. زضنس كطاگ٘ط ٗب زضنس اق٘ب E=PISگطكتِ قسُ اؾت )
ٖ هجوَػِ ثط اؾبؼ تؼساز اق٘بٗ (FSِط هح٘ط )تحت اح

تَاًس  ت ًِ هًِٖ زض اٗي ٍضؼ٘ت هطاض زاضًس هَضز ًظط اؾ
 1ٗب تجسٗل آى ثِ هوساض ث٘ي نلط تب  اق٘ب ثط اؾبؼ زضنس

 ّبٕ هَجَز زض اق٘بٕ ز. ًبّف اضظـقَهكرم 
( ً٘ع ثط اؾبؼ قس  ذَضزگٖ ٍ اظ ث٘ي LVهجوَػِ )

ضكتي پبضاهتطّبٖٗ هبًٌس جعٗ٘ب  ؾطحٖ ٍ ثوبٗبٕ 
ز. اٗي قَكلع( هكرم هٖ ٓهبًسهتبلَضغٌٖٗ )ثبهٖ

 ّبٕ كلعٕ هكرم پبضاهتطّب ً٘ع زض هطبلؼب  ًوًَِ
نَض  ًلٖ هوساض ِ اًس. اٗي ثرف اظ هؼبزلِ ً٘ع ث قسُ

قَز. ثب تَجِ ثِ اٌٌِٗ  زض ًظط گطكتِ هٖ 1ث٘ي نلط تب 
اؾت، زض  1 ٔهؼبزل ٕوساًخط هوساض ّط ٗي اظ اجعا

ذَاّس ثَز. زض  1هجوَع وساًخط قس  ثحطاى ً٘ع 
تَاى هوساضٕ  وو٘وت، هوساض ًْبٖٗ اّو٘ت ثحطاى ضا هٖ

 ز.ًطِ هحبؾج 1ث٘ي نلط تب 
 

 
 

 ثطًعٕ هسكَى زض ذبى. زض اق٘بٕ( ثط اؾبؼ ؿلظت َٗى ًلطٗس ٍ ه٘عاى ضطَثت PISتؼ٘٘ي ثطآٌٗسّبٕ هحتول زض هح٘ط ذبى ). 1جسٍل 
 

     هططَة 4ؾطح 
     ً٘وِ هططَة 3ؾطح 
     ً٘وِ ذكي 2ؾطح 
     ذكي 1ؾطح 

 ضطَثت )آة(      
                                               

 ًلطٗس

mg/kg 10 mg/kg 100-10 mg/kg 1000-
100 mg/kg 1000 

 4ؾطح  3ؾطح  2ؾطح  1ؾطح 

 
 

      
 ذطط قسٗس پطذطط  ذطط هبثل تَجِ ًن ذطط  ذطط جعٖٗ ثسٍى ذطط
0 2/0 4/0 6/0 8/0 1 
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( زض هحَطٔ PISترو٘ي ثطآٌٗس هحتول ذبى )
زٌّسٓ اٗي هطلت اؾت ًِ ثب تَجِ ثِ تپِ ًكبىّلت

تپِ ثط هجوَع ضطَثت ٍ آة هَجَز زض هحَطٔ ّلت
وؿت ه٘عاى ثبضاى ؾبل٘بًِ، ثبلا ثَزى ؾطح آة ظٗطظهٌٖ٘ 
ٍ  2ٍ ثبكت ذبى، ضطَثت هَجَز زض ذبى ث٘ي ؾطح 

زض ًَؾبى اؾت. زض ػ٘ي وبل ه٘عاى ًلطٗس ً٘ع   3ؾطح 
هتـ٘ط اؾت. ثط اٗي اؾبؼ، ثطآٌٗس  4ٍ  3ث٘ي ؾطح 

ذطط تپِ زض ؾِ ؾطح ًنقبذم زض ذبى هحَطٔ ّلت
( هتـ٘ط 8/0( ٍ پطذطط )6/0(، ذطط هبثل تَجِ )4/0)

اؾت. ًل٘ٔ اق٘بٓ هسكَى زض هحَطٔ هتأحط اظ قطاٗط 
( FSنس هحتول )هح٘ط ذبى ثَزُ ٍ ثِ ّو٘ي زل٘ل زض

زض ًظط گطكتِ قسُ اؾت. ثب تَجِ ثِ اٌٌِٗ ثط پبٗٔ  1ً٘ع 
ّبٕ  گ٘طٕ قسُ زض ًوًَِ ( اًساظFdatُكبًتَض كطؾبٗف )

هطبلؼبتٖ زٍ هحَطِ، هوساض اق٘بٖٗ ًِ ًل٘ٔ ثوبٗبٕ كلعٕ 
% ثطآٍضز قسُ اؾت 73اًس،  ذَز ضا اظ زؾت زازُ

زض  75/0( ً٘ع LV(، ًبّف اضظـ )1392)ػَزثبقٖ، 
 قَز. ًظط گطكتِ هٖ
إ  ه٘عاى ثبضًسگٖ ًبوِ٘ و٘جؾٌگتطاقبى اظ  ٔهحَط

ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘  هؼتسل ٍ هططَة اؾت اهب ػسم ٍجَز آة
، ّبٕ ظٗعظهٌٖ٘()تطاظ پبٗ٘ي آة ٕ هسكَىًعزٗي ثِ اق٘ب

زض ذبى، ثبكت ذبى ٍ ظطك٘ت  ػون ًن هطاضگ٘طٕ اق٘ب
ذبى هحَطِ، هح٘ط آى ضا زض تَؾط ًگْساضٕ آة ًن 
زل٘ل ػسم  زّس. زض ػ٘ي وبل ثِ ذكي هطاض هًٖ٘وِ ٔزؾت

 ٍٔجَز ه٘عاى هبثل تَجِ َٗى ًلطٗس زض ذبى هحَط
 بل پ٘كطٍٕ ذَضزگٖ زض ؾبذتبض اق٘بٕؾٌگتطاقبى، اوتو

هسكَى زض هحَطِ ًن ثَزُ ٍ اوتوبل ذطط ثؿ٘بض ًن 
 اؾت. ثب اٌٗحبل ه٘عاى ًلطٗس زض ّط ً٘لَگطم ذبى

 1ؾطح ٓ قسُ، زض هحسٍزآًبل٘عّبٕ  هحَطِ ثط پبٗٔ ًوًَِ
گ٘طز ًِ ثط طجن آى  ه٘عاى ًلطٗس هطاض هٖ 2ٍ ؾطح 

( ثطإ 2/0ذطط ) ( ٍ ًن0طط )ثطآٌٗس هحتول ثسٍى ذ
ؾٌگتطاقبى  ٔثطًعٕ هسكَى زض ذبى هحَط اق٘بٕ

 ٕإ اظ ؾبذتبض كلعٕ اق٘ب . ثرف ػوسُهتهَض اؾت
ؾٌگتطاقبى ً٘ع ولظ قسُ ٍ زض ػ٘ي وبل  ٔهحَط

پبت٘ي اق٘ب هبثل  ًٔ٘ع ثِ ذَثٖ زض لاٗ جعٗ٘ب  ؾطحٖ
تكر٘م ّؿتٌس. ثِ ّو٘ي زل٘ل، هوساض ًبّف اضظـ 

زض ًظط گطكتِ قسُ اؾت.  01/0ثؿ٘بض ًن ً٘ع وساًخط 
اّو٘ت ثحطاى  ٔهوبزٗط اؾتلبزُ قسُ زض هحبؾج 2جسٍل 

قسُ ضا زض زٍ هحَطِ ٍ ثطاؾبؼ ثطآٌٗس هحتول هحبؾجِ
 زّس.  زض آًْب ًوبٗف هٖ

زاض اّو٘ت ثحطاى ضا زض اق٘بٕ ًوَ 3تهَٗط
هطاضگطكتِ زض هح٘ط ذبى زٍ هحَطِ ثط اؾبؼ ًتبٗج 

زّس. ثط اٗي  وبنل اظ هؼبزلٔ اّو٘ت ثحطاى ًوبٗف هٖ
-اؾبؼ زض ؾِ ثطآٌٗس ٍ اوتوبل هَجَز زض هحَطٔ ّلت

زض ًَؾبى اؾت  60/0تب  30/0تپِ، اّو٘ت ثحطاى ث٘ي 
و٘وت گ٘طز. زض و ًِ هوساض هبثل تَجْٖ ضا زض ثط هٖ

تپِ تحت احط اق٘بٕ هَجَز زض هح٘ط ذبى هحَطٔ ّلت
ذطط جسٕ ازاهٔ ضًٍس ذَضزگٖ هطاض زاضًس. اظ ؾَٕ زٗگط 
-زٍ ثطآٌٗس ٍ اوتوبل وبنل زض هحَطٔ ؾٌگتطاقبى ًكبى
زٌّسٓ اٗي هطلت اؾت ًِ قطاٗط هح٘ط زكي ثطإ 

ذطط اؾت ٍ ث٘ي اق٘بٕ ثطًعٕ قطاٗطٖ ثسٍى ذطط ٍ ًن
ؾبى اؾت. زض وو٘وت اّو٘ت ثحطاى زض ًَ 002/0نلط تب 

تپِ چٌسٗي ثطاثط هحَطٔ زض ذبى هحَطٔ ّلت
 ؾٌگتطاقبى اؾت.

 
 تپِ ٍ ؾٌگتطاقبى.ّلت ٔثطًعٕ زض زٍ هحَط ٓ اّو٘ت ثحطاى هح٘ط زكي اق٘بٕقسگ٘طٕ قسُ ٍ هوساض اًساظُهوبزٗط اؾتلبزُ .2جسٍل 

 PIS E FS LV MR محًطٍ

تپٍَفت  
4/0  4/0  1 75/0  30/0  
6/0  6/0  1 75/0  45/0  
8/0  8/0  1 75/0  6/0  

01/0 1 0 0 سىگتزاضان  0 
2/0  2/0  1 01/0  002/0  
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 تپِ ٍ ؾٌگتطاقبى زض هح٘ط ذبى.ثطًعٕ ّلت ٔقسُ زض زٍ هجوَػگ٘طٕ ًوَزاض ؾتًَٖ ث٘بًگط اّو٘ت ذطط اًساظُ .3 تهَٗط

 
 ارسيابی بحزان در محیط وگُداری

اطلاػب   هٌسإ ً٘بظ ّبٕ هَظُ اضظٗبثٖ ثحطاى زض هجوَػِ
تطً٘جٖ اظ پبٗساضٕ ٍ زٍام هَاز ثبؾتبًٖ ٍ ٍاًٌف آًْب ثِ 

 اؾت هَجَز زض آى ضؾبىآؾ٘تاططاف ٍ ػَاهل هح٘ط 
(Knight, 2002: 45ِهح٘ط هَظُ ً٘ع ث .)  ٖػٌَاى هح٘ط

اًجبم ولبضٕ اهٌبى اٗجبز ذطط ٍ  هتلبٍ  پؽ اظ
گطكتِ زض ذَز ضا زاضز. ٕ هطاضًبهٌبؾت ثط اق٘ب گصاضٕطاح

ٍجَز تطً٘جب  ًلطٗسٕ زض هحهَلا  ذَضزگٖ ث٘بًگط 
تَاًس ذَز هٌجؼٖ ثطإ  ٍهَع ث٘وبضٕ ثطًع اؾت ًِ هٖ

زّس. وضَض َٗى  كلع ٍاًٌف هَٖٗى ًلطٗسٕ ثبقس ًِ ثب 
ًلطٗس زض اق٘بء زاضإ ثبه٘وبًسُ كلعٕ آًْن زض هجبٍض  
ثرف كلعٕ ث٘بًگط تكٌ٘ل ًبًتًَ٘ت اؾت ًِ زض وضَض 

ّ٘سضًٍؿٖ ًلطٗس هؽ  ضطَثت ٍ َّا ثِ تطً٘جب  تطٕ
تجسٗل قسُ ٍ ضًٍس ث٘وبضٕ ثطًع ازاهِ هٖ ٗبثس. الجتِ ثبٗس 

زگٖ كؼبل ً٘بظهٌس ذبطط ًكبى ًوَز ًِ ازاهِ ضًٍس ذَض
ػٌَاى ػبهل انلٖ  وضَض ضطَثت اؾت ًِ ذَز ثِ
 گ٘طز. هربططُ آه٘ع هَضز تَجِ هطاض هٖ

انلٖ هربططُ آه٘ع زض ذَضزگٖ ثب تَجِ ثِ ػَاهل 
آهسُ اظ ولبضٕ، ٗي ضٍـ آًبل٘ع زؾتثطًعٕ ثِ اق٘ب

ثطًعٕ ٍ ه٘عاى  ٘ت ذَضزگٖ اق٘بثحطاى ثط اؾبؼ ٍضؼ
ثطهطاض قسُ اؾت. ثط ط هَظُ ضطَثت هَجَز زض هح٘

ثط اؾبؼ ثِ  اؾبؼ اٗي ضٍـ زٍ ػبهل ذَضزگٖ اق٘ب
ّبٕ هح٘طّبٕ وبٍٕ َٗى ًلطٗس ٍ  زؾت آهسى اظ هح٘ط

ٗب ػسم ٍهَع ث٘وبضٕ ثطًع ثسٍى َٗى ًلطٗس  ٍ ً٘ع ٍهَع 
ٍ ً٘ع ضطَثت ًؿجٖ ثحطاًٖ ثطإ اق٘ب ثطًعٕ  زض اق٘ب

 اًس. هَضز تَجِ هطاض گطكتِ
تَاى ثِ  هح٘ط هَظُ ضا هٍٖضؼ٘ت اق٘بء هَجَز زض 

 ز:ًطثٌسٕ  پٌج گطٍُ ظٗط توؿ٘ن
ًلطٗس ثِ  ثسٍىِ اق٘بٖٗ ًِ اظ هح٘ط )ذبى(ِ -

اًس ٍ ّ٘چ ًكبًٖ اظ ث٘وبضٕ ثطًع زض  زؾت آهسُ
 ؛(Aآًْب ٍجَز ًساضز )گطٍُ 

ًلطٗس ًن  وبٍِٕ اق٘بٖٗ ًِ اظ هح٘ط )ذبى(ِ -
اًس ٍ ّ٘چ ًكبًٖ اظ ث٘وبضٕ ثطًع  ثِ زؾت آهسُ

 ؛(Bقَز )گطٍُ  زض آًْب زٗسُ ًوٖ
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وبٍٕ ًلطٗسٕ ثِ زؾت  ٔ اق٘بٖٗ ًِ اظ هحَط -
قسُ ّبٕ ًكق اًس ًِ زض ثؼضٖ اظ ًوًَِ آهسُ

اظ آى ث٘وبضٕ ثطًع زٗسُ قسُ اؾت اهب ذَز آًْب 
هكرهٖ اظ ث٘وبضٕ ثطًع زض ذَز ًساضًس  ًٔكبً

 ؛(C)گطٍُ 
اق٘بٖٗ ًِ اظ هح٘ط وبٍٕ ًلطٗس ثِ زؾت  -

ّبٖٗ اظ ذَضزگٖ كؼبل زض آًْب  اًس ٍ ًكبًِ آهسُ
 ؛(Dگطٍُ قَز ) هكبّسُ هٖ

اق٘بٖٗ ًِ اظ هح٘ط وبٍٕ ًلطٗس ظٗبز ثِ زؾت  -
اًس ٍ آقٌبضا ذَضزگٖ كؼبل )ث٘وبضٕ ثطًع(  آهسُ

 (.Eقَز )گطٍُ  زض آًْب هكبّسُ هٖ
ًس ث٘بًگط تَا ٍ هٖ اؾتثٌسٕ ًلٖ  اٗي توؿ٘ن

ثطًعٕ ولبضٕ قسُ اظ  ّبٕ هتلبٍ  اق٘بٕ ٍضؼ٘ت
ّبٕ هرتلق ثط وؿت وضَض َٗى ًلطٗس ٍ ٍهَع  هح٘ط

ث٘وبضٕ ثطًع ثبقس. الجتِ هوٌي اؾت قطاٗط تبوسٕ 
ٗي پٌج اوتوبل ضا تَاى ا ز اهب زض هجوَع هٖقَتط  پ٘چ٘سُ

ثطًعٕ هطتجط ثب وضَض ٗب ػسم وضَض  زض ذَضزگٖ اق٘بٕ
 ح٘ط هسًظط هطاض زاز.َٗى ًلطٗس زض ه

ّبٕ  پبضاهتط هْن زض اضظٗبثٖ ثحطاى زض هجوَػِ
آهسُ اظ ولبضٕ، ضطَثت ًؿجٖ اؾت. زؾتثطًعٕ ثِ

ٔ ضًٍس ضطَثت ًؿجٖ ٌٖٗ اظ ػَاهل ثؿ٘بض هْن زض ازاه
كلعٕ زض هح٘ط هَظُ اؾت  ذَضزگٖ زض اق٘بٕ

(Podany, 2006هكٌل انلٖ زض ًگ .) ْساضٕ ٍ ولبظت
، ؾطح ٍ تـ٘٘طا  ضطَثت ثطًعٕ پ٘كگ٘طاًِ زض اق٘بٕ

طَض ًِ پ٘ف اظ اٗي شًط  ًؿجٖ زض هح٘ط اؾت. ّوبى
ثب  Iقس، ث٘وبضٕ ثطًع وبنل ٍاًٌف تطً٘جب  ًلطٗس هؽ 

ت اؾت ًِ هَجت تكٌ٘ل تطً٘جب  اًؿ٘ػى ٍ ضطَث
قَز. زض ٍاهغ  هؿٖ ٍ ثطًعٕ هٖ ٕضًگ ثط ؾطح اق٘بؾجع

تَاًس هَجت  ػسم وضَض ضطَثت ثحطاًٖ زض هح٘ط هٖ
ٍاًٌف قَز. زض هَضز ضطَثت ًؿجٖ  ٔلَگ٘طٕ اظ ازاهج

ثحطاًٖ ثطإ ث٘وبضٕ ثطًع هوبزٗط ًؿجتبم هتلبٍتٖ شًط قسُ 
ضطَثت ًؿجٖ اؾت. زض ثطذٖ اظ هٌبثغ ث٘بى قسُ اؾت ًِ 

زض قَز.  ثبػج پبٗساضٕ ًبهل ًبًتًَ٘ت هٖ %39تط اظ ًن
زض ٍ حطاًٖ ثطإ ًبًتًَ٘ت زض َّا ثRHهوساضػ٘ي وبل 
تب  42ضطَثت ًؿجٖ ث٘ي ٍزض  اؾت %46ثبلاتط اظ  ًٌبض كلع

إ زض ًبًتًَ٘ت ضخ  ّ٘چ تـ٘٘ط هبثل هكبّسُ% 46
هٌبؾت جْت ًؿجٖ زّس. زض اٗي نَض  ضطَثت  ًوٖ

تَاى  ضا هٖهجتلا ثِ ث٘وبضٕ ثطًع  ٕاًجبض ٗب ًوبٗف اق٘ب
زض ًظط گطكت. ضطَثت ًؿجٖ ثحطاًٖ %46تب  42ث٘ي 

ترو٘ي ظزُ قسُ اؾت % 55ثطإ ث٘وبضٕ ثطًع ث٘ف اظ 
(Scott, 1990; Selwyn, 2007) . زض ثطذٖ هٌبثغ ً٘ع

ػٌَاى ضطَثت ًؿجٖ  ثِ %40ضطَثت ًؿجٖ ث٘ف اظ 
تط اظ آى ضا ثحطاًٖ اضائِ قسُ اؾت ٍ ضطَثت ًؿجٖ ًن

ث٘وبضٕ  ػٌَاى وس هٌبؾت جْت ًگْساضٕ اق٘بٕ زچبض ثِ
 ;Turgoose et al, 1992اًس ) ثطًع هؼطكٖ ًطزُ

Podany, 2006ي اؾت ًِ زض جبلت تَجِ اٗ ٔ(. ًٌت
ثِ  CuClضٍٕ تـ٘٘ط ٌٖٗ اظ هطبلؼب  تبظُ 

ّ٘سضًٍؿٖ ًلطٗسّبٕ هؽ زض هح٘ط آظهبٗكگبُ،  تطٕ
% 63ّب زض ضطَثت ًؿجٖ  هكرم قسُ اؾت ًِ ًوًَِ

اًس ٍ ٍاًٌف هطتجط ثب ث٘وبضٕ ثطًع ضخ زازُ  تـ٘٘ط ٗبكتِ
 اؾت. زض وو٘وت، ًتبٗج ث٘بًگط اٗي هطلت اؾت ًِ

ػٌَاى  تَاًس ثِ تط اظ آى ً٘ع هٖ% ٍ ًن60ضطَثت ًؿجٖ 
 َثت ًؿجٖ هٌبؾت جْت ًگْساضٕ اق٘بهجتلا ثِضط

 ,Papapelekanosذَضزگٖ كؼبل هَضز تَجِ هطاض گ٘طز )

2010.) 
 اهبهطلَة اؾت  %39ظٗط ًؿجٖ ضؾ٘سى ثِ ضطَثت 

زؾتطؾٖ  جْتّب ٍ اًجبضّب اهٌبًب  ًبكٖ  تط هَظُزض ث٘ف
ًجبٗس  زض ػ٘ي وبل ٍجَز ًساضز.ضطَثت ؾطحبظ ثِ اٗي 
ثبلاتط ضٍز چَى  %55تب ضطَثت اظ  ُ قَزاجبظُ زاز
ٍ ثب ًن  قسُؾطٗغ  ثؿ٘بضًبًتًَ٘ت هطتجط ثب ّبٕ  ٍاًٌف

 ,Scott) هتَهق ًرَاّس قس هجسزامسى ضطَثت ًؿجٖ ق

 %70ضطَثت ًؿجٖ ثِ ظهبًٖ ًِزض ػ٘ي وبل (. 1990
تب وسٕ ًِ زض  ضٍز هٖثبلا ثؿ٘بض ضؾس ؾطػت ٍاًٌف  هٖ

 ;Scott, 1990زّس ) طَل ٗي ضٍظ اٗي ٍاًٌف ضخ هٖ

Papapelekanos, 2010). 
ّبٕ ضطَثت ًؿجٖ ٍ وسٍز  ثب تَجِ ثِ هحسٍزُ

ضؾس ًِ  قسُ زض هطبلؼب ، ثِ ًظط هٖثحطاًٖ گعاضـ
ٓ هكرم ضطَثت ًؿجٖ ضا ثطإ تَاى ؾِ هحسٍز هٖ

كؼبل  ثطًعٕ آلَزُ ثِ ًلطٗس ٍ زاضإ ذَضزگٖ اق٘بٕ
 ز:ًطهكرم 
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طٕ ثط اح% ًِ ّ٘چ 40تط اظ ًنRHٓهحسٍز -
 ؛ٍاًٌف ث٘وبضٕ ثطًع ًساضز

% ًِ زض هٌبثغ هرتلق 55تب  40ث٘ي RHٓهحسٍز -
وس ثحطاًٖ ضطَثت ًؿجٖ زض اٗي هحسٍزُ تؼطٗق 

 ؛قسُ اؾت
زضنس ًِ ثبلاتط اظ  55ث٘ف اظ RHٓهحسٍز -

 قس  ثط ضٍٕ اق٘بٕثِاؾت ٍ ثحطاًٖ  ٓهحسٍز
 گصاضز. ط هٖاحهجتلا ثِ ث٘وبضٕ ثطًع 

ط ضطَثت ٍ اح (PIM)18ثطآٌٗس هحتول هَظُ 3جسٍل  
ضٍٕ ًؿجٖ ثط ذَضزگٖ پؽ اظ ولبضٕ ٍ زض هح٘ط هَظُ 

ٍهَع ٗب ػسم  و٘جقسُ اظ ّبٕ هرتلق هكرم گطٍُ
ثطًعٕ ثبؾتبًٖ ضا ثِ  ٖ كؼبل زض اق٘بٍٕهَع ذَضزگ
ثطآٌٗس  قف، 3اثط جسٍل گصاضز. طجن ضٍ ًوبٗف هٖ

هرتلق ثب قطاٗط هتلبٍ   هحتول هَظُ زض هَضز اق٘بٕ
قطاٗط ثسٍى  ػجبض  اًس اظ:تَاًس ٍجَز زاقتِ ثبقس ًِ  هٖ

ذطط ٗب ػسم ٍهَع ذَضزگٖ كؼبل زض هح٘ط هَظُ، قطاٗط 
ذطط ثؿ٘بضجعٖٗ ٗب اوتوبل ثؿ٘بض ًن ٍهَع ذَضزگٖ،  

ذطط ٗب اوتوبل ٍهَع ذَضزگٖ كؼبل ثؿتِ  ذطط جعٖٗ، ًن
جَز َٗى ًلطٗس ٗب تـ٘٘طا  ضطَثت ًؿجٖ، قطاٗط ثِ ٍ

تَجِ ًِ ث٘بًگط اوتوبل ثؿ٘بض ظٗبز ٍهَع  ذطط هبثل
 ٓزٌّسٍ زض ًْبٗت پطذطط ًِ ًكبى ،ث٘وبضٕ ثطًع اؾت

 ٍهَع وتوٖ ث٘وبضٕ ثطًع ثِ قٌلٖ قسٗس اؾت.
الاكلاى  تپِ ٍ كليّلت ّٓ٘چ ٗي اظ زٍ هَظ

ٍ وتٖ آثبز زاضإ ؾ٘ؿتن ًٌتطل ضطَثت ًؿجٖ  ذطم
هَظُ  ٍضغگ٘طٕ ٍ حجت )پبٗف( ؾ٘ؿتوبت٘ي  اًساظُ

ٍضؼ٘ت  ٔاطلاػب  زه٘وٖ زض ظهٌ٘ ػلتً٘ؿتٌس. ثِ ّو٘ي 
ذهَل ضطَثت ًؿجٖ ٍ تـ٘٘طا  آى زض هح٘ط هَظّجِ

 وبل هح٘ط اٗي زٍ هَظُ ٍجَز ًساضز. ثب اٗي
تپِ اًجبم قسُ ّلت ٓإ زض هَظ ّبٕ اٍلِ٘ گ٘طٕ اًساظُ
قسُ ً٘ؿت اهب ضٗعٕ ثطًبهِؾت ًِ ّطچٌس هساٍم ٍ ا

ضطَثت ه٘عاى هَظُ اظ ًظط  ٓ ٍضغزٌّستبوسٕ ًكبى
 ًؿجٖ ٍ تـ٘٘طا  كهلٖ آى اؾت.  

گًَِ اطلاػبتٖ اظ  تپِ، ّ٘چثطذلاف هَظٓ ّلت
ّبٕ ضطَثت ًؿجٖ زض هَظُ ٍ گٌجٌ٘ٔ هلؼٔ  گ٘طٕ اًساظُ
الاكلاى ٍجَز ًساضز. ثب اٌٗحبلجط اؾبؼ ٍضغ اهل٘وٖ  كلي

تَاى زضٗبكت ًِ زض ّكت  ( ه4ٖ)قٌل آثبز  قْط ذطم
آثبز  كهل هؼتسل ٍ ؾطز ؾبل ضطَثت ًؿجٖ زض قْط ذطم

ضؾس. ثب تَجِ ثِ اٌٌِٗ هَظٓ  % هٖ 60ثِ ث٘ف اظ 
الاكلاى زض ٗي ثٌبٕ تبضٗرٖ ثب اهٌبًب  ًن ٍ  كلي

ثسٍى اتربش تساث٘ط زه٘ن جْت ًگْساضٕ اق٘ب هطاض زاضز، 
ٍ كضبٕ اوتوبلام ٍضؼ٘ت ضطَثت زض كضبٕ هرعى 

ًوبٗف اٗي هَظُ تب وس ظٗبزٕ اظ ٍضؼ٘ت كضبٕ ثبظ 
 ًٌس. تجؼ٘ت هٖ

 

 
 ّب اظ ًظط ذَضزگٖ كؼبل. ثط اؾبؼ زضنس ضطَثت ًؿجٖ ٍ ٍضؼ٘ت هجوَػِّبٕ ثطًعٕ  زض هجوَػِ(PIM)تؼ٘٘ي ثطآٌٗسّبٕ هحتول هَظُ  .3جسٍل 

 

      >%55 3ؾطح 
      %55-40 2ؾطح 
      <%40 1ؾطح 

 ضطَثت ًؿجٖ    
 A B C D E گطٍُ اق٘ب   

 
 

 

      
 پطذطط ذطط هبثل تَجِ  ذطط ًن ذطط جعٖٗ  ذطط ثؿ٘بض جعٖٗ ثسٍى ذطط
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 آثبز. ّبٕ ؾٌَ٘پت٘ي زظكَل ٍ ذطم ّبٕ اٗؿتگبُ آثبز ثط اؾبؼ زازُ هٌحٌٖ تـ٘٘طا  هتَؾط ث٘كٌِ٘ ٍ ًوٌِ٘ ضطَثت ًؿجٖ زض ًبوِ٘ ّلت تپِ ٍ ذطم -4قٌل 

 
ِ، ضطَثت ًؿجٖ ّبٕ اٍل٘ گ٘طٕ ثط اؾبؼ اًساظُ
تپِ زض ظهؿتبى ّلت ٓثطًعٕ هَظ هح٘ط ًگْساضٕ اق٘بٕ

% اؾت. زض ًٌبض 45تب  40% ٍ زض تبثؿتبى وسٍز 60وسٍز 
تپِ ً٘ع زض ظهؿتبى ّلت ٔآى ضطَثت ًؿجٖ اهل٘ن ًبو٘

قسُ  گ٘طٕ % اًساظ90ٍُ ه٘بًگ٘ي آى وسٍز  ؾتثؿ٘بض ثبلا
تَاى  تپِ هّٖلت ٓهَظ اؾت. ثب تَجِ ثِ قطاٗط اق٘بٕ

( زض ظهبى ثبلا PIMگلت ًِ ثطآٌٗس قبذم هح٘ط هَظُ )
پطذطط  ًٓؿجٖ )كهل ظهؿتبى( زض هحسٍز ثَزى ضطَثت
پبٗ٘ي ثَزى ضطَثت ًؿجٖ زض  ٍٓ زض زٍض 1( Eثب قس  )
اؾت. اظ ؾَٕ  8/0ذطط هبثل تَجِ ثب قس  ٓ هحسٍز

زٗگط ًلِ٘ اق٘ب زض هؼطو اٗي هربططا  هطاض زاضًس ًِ 
اؾت. ثب تَجِ  1( ً٘ع ثطاثط ثب FSطجن آى زضنس كطاگ٘ط )

 ٓطَثت ًؿجٖ اظ هحسٍزثِ اٌٌِٗ زض نَض  ثبلا ضكتي ض
قس  تحت ّبٕ هَجَز زض آحبض ثطًعٕ ثِ ثحطاًٖ اضظـ

، ًبّف اضظـ 1گ٘طًس، زض هَضز اوتوبل  ط هطاض هٖاح
(LV ً٘ع )8/0زض ًظط گطكتِ قسُ ٍ ثطإ اوتوبل  8/0 ،

زض ًظط  6/0ًبّف اضظـ ثطاثط ثب ذَز اوتوبل ٗؼٌٖ 
 گطكتِ قس.

ؾٌگتطاقبى ٔ هطبلؼب  اضظٗبثٖ ذبى زض هحَط
ٍجَز هوساض ثؿ٘بض ًن َٗى ًلطٗس زض هح٘ط  ٓزٌّسًكبى

ذبى هحَطِ ثَز. اظ ؾَٕ زٗگط هوساض ثؿ٘بض ًوٖ ًلط 
ّب قٌبؾبٖٗ قس. زض ػ٘ي  زض ؾبذتبض تؼساز ًوٖ اظ ًوًَِ

ّبٕ  وبل ّ٘چ ًكبًٖ اظ ٍهَع ذَضزگٖ كؼبل زض ًوًَِ
ؾٌگتطاقبى هكبّسُ ًكس. ثط اٗي اؾبؼ هجوَػِ  ٔهحَط

تَاى اظ ثطآٌٗس  ؾٌگتطاقبى ضا هٖ ٔثطًعٕ هحَط ٕاق٘ب
ز. ثب تَجِ ثِ جسٍل ًطثٌسٕ  طجوِ B قبذم زض گطٍُ

تط ًنRHٓثطًعّبٕ ؾٌگتطاقبى زض هحسٍز ٔهجوَػ 24ـ4
% زض وبلت ثطآٌٗس قبذم ثسٍى ذطط 55تب  40% ٍ 40اظ 

( هطاض زاضز ٍ تٌْب زض نَض  ثبلا ضكتي ضطَثت 0)قس ;
ضطَثت ًؿجٖ ثحطاًٖ، آًْن  ًٓؿجٖ ٍ گصقتي اظ هحسٍز

ّبٕ  ٗب لاِٗ   ٍجَز َٗى ًلطٗس زض ؾبذتبض اق٘بزض نَض
اهٌبى ٍهَع ث٘وبضٕ ثطًع زض  ذبى ؾطحٖ ضٍٕ آًْب،

ٍجَز  2/0،  ثب ثطآٌٗس هحتول ثؿ٘بض جعٖٗ ثب اوتوبل اق٘ب
ط قطاٗط هكبثِ ٔ اق٘ب تحت احزاضز. ثب تَجِ ثِ اٌٌِٗ ًل٘

ز. اظ ؾَٕ قَ هحبؾجِ هٖ 1هطاض زاضًس، زضنس كطاگ٘ط ً٘ع 
زٗگط ثب تَجِ ثِ ه٘عاى اوتوبل، ًبّف اضظـ ً٘ع ثطإ 

ثطاثط ثب  2/0قس  نلط ثطاثط ثب نلط ٍ ثطإ قس  
قسُ ثِ زض ًظط گطكتِ قس. هوبزٗط زازُ 01/0وساًخط 

ثطًعٕ  ٔپبضاهتطّبٕ هرتلق اضظٗبثٖ ثحطاى زض زٍ هجوَػ
تول هح ّبٕ تپِ ٍ ؾٌگتطاقبى ثط اؾبؼ ثطآٌٗسّلت

ّب ٍ  هحل ًگْساضٕ هجوَػِ ٓهح٘ط هَظُ زض زٍ هَظ
 4، زض جسٍل 3 ٔوبنل اظ هؼبزل ه٘عاى اّو٘ت ثحطاى

 اضائِ قسُ اؾت.
ًوَزاض اّو٘ت ثحطاى ضا زض ثطآٌٗسّبٕ 5تهَٗط

تلبٍ   ٓزٌّس زّس ًِ ًكبى هحتول هَضز ًظط ًوبٗف هٖ
تپِ ٍ ثطًعٕ ّلت ٔ اق٘بٕثؿ٘بض ظٗبز ث٘ي هَظُ هجوَػ
اّو٘ت ضٗؿي ثؿ٘بض  ٓزٌّسؾٌگتطاقبى اؾت. ًتبٗج ًكبى

تپِ اؾت. زض وو٘وت زض ثطآٌٗس ّلت ٓثبلا زض هح٘ط هَظ
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تپِ )قطاٗط پطذطط( ه٘عاى ّلت ٓزض هَظ 2هحتول 
اؾت. زض ثطآٌٗس  8/0ضٗؿي ثِ قس  ثبلا ٍ ثطاثط ثب 

 ً٘ع اّو٘ت ضٗؿي ثؿ٘بض هبثل تَجِ اؾت.  1هحتول 
طا  ضطَثت ًؿجٖ زض هَظٓ ثب تَجِ ثِ اٌٌِٗ تـ٘٘

زّس ٍ اٌٌِٗ زض ٍضؼلؼلٖ  تپِ هساٍم ٍ ؾبلاًِ ضخ هّٖلت
آل  هَظُ اهٌبى پبٗف ٍ ًگْساضٕ اق٘ب زض قطاٗط اٗسُ

ضؾس ًِ ازاهٔ ًگْساضٕ اق٘بٕ  ٍجَز ًساضز، ثِ ًظط هٖ
ثطًعٕ زض اٗي وبلت هَجت ازاهٔ ضًٍس كطؾبٗف ٍ اظ ث٘ي 

اٗي هجوَػِ ّبٕ كٌٖ ـ ٌّطٕ هَجَز زض  ضكتي اضظـ
 اق٘بٕ ثطًعٕ ذَاّس قس. 

ثط اؾبؼ ًوَزاضّب ثِ ذَثٖ آقٌبض اؾت ًِ 
تپِ ّن زض هجوَػٔ ثطًعّبٕ ثبؾتبًٖ هحَطٔ ّلت

هح٘ط زكي ٍ ّن زض هح٘ط ًگْساضٕ پؽ اظ ًبٍـ زض 
قطاٗط ًبهٌبؾجٖ هطاض زاضز ٍ اّو٘ت ذطط زض ّؤ قطاٗط 

ف ذَثٖ آقٌبض اؾت. ثطذلا قسُ ثٍِ ثطآٌٗسّبٕ هحبؾجِ
آى زض هجوَػٔ ثطًعّبٕ هحَطٔ ؾٌگتطاقبى ٍضؼ٘ت اظ 

 اؾت ٍ اّو٘ت ذطط و٘ج ذَضزگٖ كؼبل هٌبؾت

پَقٖ  قسُ، هوساضٕ ثؿ٘بض جعٖٗ ٍ هبثل چكن گ٘طٕ اًساظُ
ضا ّن زض هح٘ط زكي ٍ ّن زض هح٘ط ًگْساضٕ ًوبٗف 

 ضؿن اٌٌِٗ پبضاهتطّبٕزّس. ًتبٗج ًكبى زاز ًِ ػلٖ هٖ
هس  كلعا  زض هح٘ط ذبى هرتللٖ زض ذَضزگٖ طَلاًٖ

ٍ ازاهٔ ضًٍس ترطٗت پؽ اظ ولبضٕ ًوف زاضًس، اهب 
پبضاهتطّبٕ انلٖ قبهل وضَض ٗب ػسم وضَض هوساض هبثل 
تَجِ َٗى ًلطٗس هحلَل ٍ هوساض ضطَثت ٍ آة هَجَز زض 

زّس ًِ وضَض  ذبى ّؿتٌس. زض وو٘وت، ًتبٗج ًكبى هٖ
تَاًس ثِ ططظٕ  زكي ٍ ه٘عاى آى هَٖٗى ًلطٗس زض هح٘ط 

چكوگ٘ط ضٍٕ قطاٗط ولبظتٖ ٍ اضظٗبثٖ ثحطاى زض 
ّبٕ ثطًعٕ احطگصاض ثبقس. شًط اٗي هَضَع  هجوَػِ

ّبٖٗ ًِ ضطَثت ٍ اّو٘ت زاضز ًِ وتٖ زض هح٘ط
ضطَثت ًؿجٖ زض وس ثحطاًٖ هطاض زاضز، ػسم وضَض َٗى 

طٗس ٍ ًلطٗس زض هح٘ط ذبى ٍ آلَزُ ًجَزى اق٘ب ثب َٗى ًل
تَاًس هَجت ػسم اٗجبز  ػسم ٍهَع ث٘وبضٕ ثطًع زض آًْب هٖ

 ّبٕ ثطًعٕ قَز. ذطط زض هجوَػِ

 
 .الاكلاى تپِ ٍ كليّلت ٓزٍ هَظ ثطًعٕ زض ُ اّو٘ت ثحطاى هح٘ط ًگْساضٕ اق٘بٕقسگ٘طٕ قسُ ٍ هوساض اًساظُ. هوبزٗط اؾتلبز4ُجسٍل 

 PIM E FS LV MR مًسٌ

تپٍَفت  8/0  8/0  1 6/0  48/0  
1 1 1 8/0  8/0  

الافلاک فلک  0 0 1 0 0 
2/0  2/0  1 01/0  002/0  

 

 
 هح٘ط ًگْساضٕ.تپِ ٍ ؾٌگتطاقبى زض ثطًعٕ ّلت ٔوَػقسُ زض زٍ هجگ٘طٕ ًوَزاض ؾتًَٖ ث٘بًگط اّو٘ت ذطط اًساظُ .5تهَٗط
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ـ  هح٘طـ  ًتبٗج وبنل اظ ضّ٘بكت كلعثب تَجِ ثِ 

ذَضزگٖ، ٗي هسل اضظٗبثٖ ثحطاى ثط اؾبؼ پبضاهتطّبٕ 
ّبٕ ثطًعٕ زض زٍ  آه٘ع زض ذَضزگٖ هجوَػِ هربططُ

س. اهٌبى ثطهطاضٕ ق هح٘ط پ٘ف ٍ پؽ اظ ولبضٕ ثطهطاض
ّبٕ ثطًعٕ ثبؾتبًٖ ثب  هسل اضظٗبثٖ ثحطاى زض هجوَػِ

ـ  هح٘طـ  كلع اؾتلبزُ اظ ًتبٗج ضّ٘بكت هطبلؼبتٖ
ذَضزگٖ ه٘ؿط قس. اظ ؾَٕ زٗگط، ػول٘ب  ولبضٕ ٍ 

 ّبٕ ثبؾتبًٖ وبٍٕ اق٘بٕ زض هحَطِ ولبظت پ٘كگ٘طاًِ
ثطًعٕ هؼوَلام ثسٍى تَجِ زه٘ن ثِ هبّ٘ت هح٘ط پ٘ف 

ؾجت  قَز تب ثِ قَز ًِ هَجت هٖ اظ ولبضٕ اًجبم هٖ
ط هح٘ط ػسم قٌبؾبٖٗ قطاٗط اق٘ب پ٘ف اظ ولبضٕ، اح

ظت ّبٕ ولب ٕ وتٖ زض نَض  اتربش ضٍـپؽ اظ ولبض
آى تـ٘٘ط زض  ٍٔ زض ًت٘ج پ٘كگ٘طاًِ هَجت تـ٘٘ط زض اق٘ب

ّبٕ  طَضهؼوَل هَظُِ ّبٕ هَجَز زض آًْب قَز. ث اضظـ
الاكلاى(  كلي ٓقسُ زض ثٌبّبٕ تبضٗرٖ )هبًٌس هَظٗجبزا

 ّٓبٕ ثبؾتبًٖ )هبًٌس هَظ ّبٕ هحَطِ ٍ ؾبٗت هَظُ
ثب اهٌبًب  هحسٍز ّؿتٌس  ٍ  ّبٖٗ ًَچي تپِ(، هَظُّلت

 اهٌبًب  ًگْساضٕ ٍ پبٗف هح٘طٖ هحسٍزٕ زاضًس.
ثط اؾبؼ ٗي  قٌبذت هح٘ط ٍ قطاٗط ولبظتٖ اق٘ب

تَاًس ثِ ثطهطاضٕ ضاّجطز ثلٌسهس   ضّ٘بكت ٌٗپبضچِ هٖ
 ز. هٌجط قَّب  ولبظت زض اٗي هَظُ

 
 گیزیوتیجٍ

اٗي هطبلؼِ ثط ًبضثطز ًتبٗج وبنل اظ قٌبذت 
ّبٕ ثطًعٕ ثبؾتبًٖ زض اضظٗبثٖ ثحطاى ٍ قطاٗط  هجوَػِ

ى ولبظت٘أًْب توطًع زاضز. اٗي هطبلؼِ ثِ اضظٗبثٖ ثحطا
ط ًتبٗج وبنل اظ ّب پ٘ف ٍ پؽ اظ ولبضٕ، اح هجوَػِ

هطبلؼب  هرتلق اظهبٗكگبّٖ ٍ اهل٘وٖ زض قٌبذت ٍ 
ٍ  ،ّبٕ ثطًعٕ ّبٕ هَجَز زض هجوَػِ ولظ اضظـ

ٕ ّب هجوَػِ٘كگ٘طاًِ زض ّبٕ هؼوَل ولبظت پ ضٍـ
 ثطًعٕ )پ٘ف، و٘ي ٍ پؽ اظ ولبضٕ( پطزاذتِ اؾت.

ّبٕ ثطًعٕ  هجوَػِ ًٔبضثطز ًتبٗج وبنل اظ هطبلؼ
ذَضزگٖ كؼبل زض اضظٗبثٖ ثحطاى  هٌظطٍ قطاٗط آًْب اظ 
ًتبٗج هطبلؼب  ذَضزگٖ  گصاضٕط، ث٘بًگط احّب اٗي هجوَػِ

 ّب َػِهجوّبٕ هطاضگ٘طٕ آًْب ثط قٌبذت ثْتط ٍ هح٘ط
ؾت. اضظٗبثٖ ثحطاى ضاؾتبٕ ولبظت پ٘كگ٘طاًِ اظ آًْبزض 

زٍ ثرف ثَز:  ّبٕ ثطًعٕ ثبؾتبًٖ قبهل زض هجوَػِ
زض هح٘ط زكي ٍ اضظٗبثٖ قطاٗط  اضظٗبثٖ ٍضؼ٘ت اق٘ب

پؽ اظ ولبضٕ ثِ هٌظَض ًگْساضٕ ٍ ًوبٗف هجوَػِ. 
ّبٕ ثطًعٕ ثبؾتبًٖ  هتلبٍ  هجوَػِ ٔتَجِ ثِ زٍ جٌج

ولبظت ٓ آًْب زض وَظ ٔزٍگبًٍضؼ٘ت  ؾجتثِ 
قٌبؾٖ ثَز. ثِ ّو٘ي زل٘ل اضظٗبثٖ ثحطاى ً٘ع زض  ثبؾتبى

ّب ثِ زٍ ثرف اضظٗبثٖ ثحطاى هح٘ط  اٗي ًَع اظ هجوَػِ
ذبى ٍ اضظٗبثٖ ثحطاى هح٘ط ًگْساضٕ توؿ٘ن قس. ثب 

آه٘ع زض  تَجِ ثِ ًتبٗج ضّ٘بكت، ػَاهل انلٖ هربططُ
س هحلَل ٍ هح٘ط ذبى قبهل وضَض ٍ ؿلظت َٗى ًلطٗ

ؾبٖٗ ه٘عاى آة هَجَز زض ذبى قٌب و٘جقطاٗط ذبى اظ 
ثطًعٕ ٍ اضظٗبثٖ ثحطاى  قسًس. پؽ اظ آى، ٍضؼ٘ت اق٘بٕ

زض آًْب پؽ اظ ولبضٕ زض هح٘ط ًگْساضٕ )هَظُ ٗب 
. ثط اٗي اؾبؼ، زٍ ػبهل ٍجَز قسهرعى( هطبلؼِ 

ذَضزگٖ كؼبل )ث٘وبضٕ ثطًع( ٍ ضطَثت ًؿجٖ هح٘ط 
ػَاهل انلٖ هَضز تَجِ هطاض گطكتٌس. ًگْساضٕ ثِ ػٌَاى 

ًتبٗج وبنل اظ اضظٗبثٖ ثحطاى ّن زض قٌبذت ثْتط 
ّب ٍ ّن زض هسٗطٗت ثحطاى  قطاٗط ولبظتٖ هجوَػِ

 حط اؾت.ؤٕ ثطًعٕ هّب هجوَػِ)هسٗطٗت ولبظت( اظ 
 
 

 سپاسگشاری
زاًكگبُ ) پطٍكؿَض پطٍٗع زٍاهٖ: ّب ذبًن ٍآهبٗبى اظ 

هحوساه٘ي اهبهٖ، زًتط وؿ٘ي (، زًتط ؾ٘سنٌؼتٖ قطٗق
 هٌْسؼ هْطٕ هجبزٕ ٍ اووسٕ، هٌْسؼ ػبطلِ قٌلتِ

پَض ٍ زًتط هْطزاز  ، ػطب وؿي(زاًكگبُ ٌّط انلْبى)
، زًتط ثْعاز (قٌبؾٖ ؾٌگتطاقبى ّ٘ئت ثبؾتبى) ظازُ هلي

 ٍ ،(تپِقٌبؾٖ ّلت ّ٘ئت ثبؾتبى)هل٘سٕ ًهطآثبزٕ 
، (تپِّلتپبٗگبُ پػٍّكٖ چـبظًج٘ل ٍ ) هظلط كطّبزپَض

ّب ٍ  اطلاػب  هحَطِ ثطإ زض زؾتطؼ گصاقتي
-زضٗؾ ّبٕ ثٖ ّب ٍ زٗگط ًوي ّب، اًجبم آظهبٗف هجوَػِ

 م. اقبى ؾپبؾگعاض
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 َا وًضت پی
1.  Risk Assessment 
2.  Risk Management 
3.  Risk 
4.  Rare 
5.  Catastrophic 
6.  Sporadic 
7.  Severe 
8.  Constant 
9.  Gradual 
10.  Magnitude of Risk 
11.  Probability 
12.  Fraction Susceptible 
13.  Loss of Value 
14.  Extent 
15.  Kabnak 
16.  Mohr Method 
17.  Probability Indexof Soil  
18.  Probability Index of Museum 
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