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Abstract 
This research aims to criticize the approach that considers the solution to the 
ethical challenges of artificial intelligence (AI) to be only in design and technical 
improvements. Some researchers consider the ethical challenges in AI to be 
convergent, which emerge with the advent of AI systems and are resolved with 
technical progress and improvements. In the discussions of the ethics of AI, issues 
such as privacy and transparency have been the focus of most studies. In the 
present research, using the analytical-critical method, the convergence between 
transparency and privacy in machine learning systems was investigated, and the 
approach that limits the resolution of ethical challenges to AI design was 
criticized. The research findings indicate that there is no convergence between the 
ethical challenges of AI. Additionally, by raising three challenges of 
quantification, technical limitations, and meta-ethical issues, the criticism of 
approaches that rely solely on design and technical improvements was addressed. 
The results also indicate that it is not possible to respond to the ethical challenges 
of AI only by relying on design, and there is a need to use other methods such as 
legislation or progress in other sciences in addition to attention to design. 
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1. Introduction 
One of the challenges in the ethics of artificial intelligence (AI) is the 
actual implementation of laws and human rights. Issues such as 
identifying legal responsibility, providing proof, etc. still lie ahead of 
us. Although significant efforts have been made in this direction, such 
as establishing the European Union's GDPR, many problems remain. 
Among the existing views on the ethics of AI, some believe that the 
solution to these problems should be sought in technical matters. For 
example, proponents of 'Internet Libertarianism' or 'Cyber 
Libertarianism' can be cited. These views, to some extent, are based on 
the assumption that technical solutions can solve the social problems 
created by AI systems. According to this approach, the ethical issues 
and challenges of AI are somewhat convergent. In other words, the 
emergence of AI brings about ethical issues; these problems are 
intensified during the development of AI systems (convergence in 
increasing ethical challenges); and finally, AI and its technical reforms 
solve these problems (convergence in resolving ethical challenges). On 
the contrary, the main goal of this research is to examine and investigate 
this view, focusing on the two ethical difficulties of privacy and 
transparency in AI systems. 
To achieve the main goal of the research, the relationship and 
convergence of privacy and transparency in machine learning systems 
will be examined. Following the rejection of convergence, reasons will 
also be provided against approaches that consider the ethical challenges 
of AI in design and technical reforms. In line with reaching the intended 
goals, the research is divided into four sections. In the initial section, 
what we mean by AI and machine learning will be introduced. After 
clarifying the main concepts, the second section examines ethical 
approaches to privacy in the ethics of AI. The third section deals with 
transparency/opacity, its types, and its relationship with privacy. In the 
fourth section, after identifying the challenges ahead in the previous 
sections, the relationship between transparency and privacy is 
examined, and criticisms are presented. 
Research Question(s) 
1. In the context of machine learning systems, to what extent are the 
ethical considerations of privacy protection and transparency 
convergent? 

2. Literature Review 
Numerous studies have been conducted on the ethics of artificial 
intelligence and, more precisely, on machine learning systems, and a 
very rich and extensive body of research literature is forming. In this 
regard, privacy and opacity/transparency are topics that have repeatedly 
garnered the attention of philosophers. Some believe that without 
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transparency, privacy cannot be protected; as we will lack a rationale 
for the machine's judgments, which are considered essential for 
protecting privacy. Consequently, with increased opacity/decreased 
transparency, privacy will be more at risk. 

3. Methodology 
The current study employs an analytical-critical methodology to 
explore the nexus between transparency and privacy within machine 
learning systems. Furthermore, this study challenges the limited 
perspective that ethical issues in AI can be addressed only through the 
way AI systems are ethically designed. 

4. Conclusion 
Considering the objectives mentioned, the findings of this research are 
divided into two parts. In the first part, the results indicate that in the 
discussions on the ethics of artificial intelligence, there is no necessity 
for convergence between transparency/opacity and privacy. In other 
words, increased transparency does not guarantee the protection of 
privacy. It is noteworthy that if these two issues are considered 
convergent, the result could be the endangerment of privacy. 
Sometimes transparency and the protection of privacy in an AI system 
may improve together, but this is not a general rule and should not be 
interpreted as one strengthening the other. It was also determined that 
there are various methods to protect privacy in AI systems, and we do 
not always need transparency. These results implicitly support the idea 
that we should consider the ethical discussions of artificial intelligence 
as separate and non-convergent issues. This lack of convergence shows 
that we are dealing with significant issues, not just one ethical issue and 
its subsets. In the second part, the research results demonstrate that 
although, in many cases, technical solutions and design adjustments are 
effective, they face limitations in some situations and will not be a 
solution for all circumstances. Just as philosophical and ethical 
approaches that do not consider the various structures of artificial 
intelligence can lead to general analyses that often have no relation to 
the structures of AI; if we consider technical solutions as general 
solutions without regard to different conditions, we will again make a 
mistake in another way. In such situations, it is necessary to use other 
methods, such as legislation, advancements in other domains of science, 
along with ethical design, to overcome some of the existing limitations. 
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های طراحی محدودیتهم رایی حریم خصوصی و شفافیت، 
 هوش مصنوعی

 دکتری فلسفه هنر دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران  ∗محمدعلی عاشوری کیسمی

 چکیده
هایِ اخلاقیِ هوشِ مصنوعیِ را هدف از این پژوهش نقد به رویکردی است که راهکار برطرف شدن چالش

های اخلاقی در هوش مصنوعی را چالش گرانداند. برخی پژوهشمحدود به طراحی و اصلاحات فنی می
ها همانطور که با ههور سیستم هوش مصنوعی پدید آمدند، با کنند و معتقدند این چالشهمگرا تلقی می

پیشرفت و اصلاحات فنی آن مرتفع خواهند شد. در مباحثِ اخلاقِ هوش مصنوعی، موضوعاتی همچون 
ا موردتوجه قرار گرفته است. در پژوهش حاضر با هحفاهت از حریم خصوصی و شفافیت در بیشتر پژوهش

یری ماشین های یادگانتقادی، همگرایی میان شفافیت و حریم خصوصی در سیستم-استفاده از روشِ تحلیلی
داند به نقد های اخلاقی را به طراحی هوش مصنوعی محدود میبررسی شده و رویکردی که رفع چالش
های اخلاقی هوش مصنوعی دهد که همگرایی میان چالششان میگذاشته شده است. نتایج این بررسی ن

های تکنیکی و مباحث فرااخلاقی به سازی، محدودیتوجود ندارد. همچنین با مطرح کردن سه چالش کمی
دهد نقد رویکردهایی که تنها بر طراحی و اصلاحات فنی متکی هستند پرداخته شد. نتایج این بخش نشان می

های اخلاقی در هوش مصنوعی پاسخ داد و نیاز به استفاده از بر طراحی، به چالشبا تکیهتوان تنها که نمی
 گذاری و یا پیشرفت در سایر علوم در کنار توجه به طراحی وجود دارد.ها مانند قانونسایر روش

 

اخلاق هوش مصنوعی، حریم خصوصی، شفافیت، کدری، یادگیری ماشین،  های کلیدی:واژه
  طراحی اخلاقی.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 . مقدمه1
مباحث اخلاقی آن موردتوجه فیلسوفان قرار گرفت.   5با گسترش استفاده از هوش مصنوعی   

سته  ست که امروزه ازلحاظ فنی امکان    د صوراتی ا ساس ت پذیر ای از این مباحث اخلاقی بر ا
ست )  سیاری از آن Hagendroff & Wezel, 2020نی ست در آینده (؛ اما ب به  ها، ممکن ا

(. زمانی که از هوش مصررنوعی سررخن به Muller & Bostrom, 2016حقیقت بپیوندند )
: حریم خصوصی    2کنندها به ده مبحث اصلی اخلاقی تمرکز می آید عموماً پژوهشمیان می
شفافیت  1، کدری1، دستکاری در رفتار 7و نظارت ستم      ،1و  سی صمیمات  ، اثر 3سوگیری در ت

، عامل 55، اخلاق ماشین 50های خودمختار، سیستم  3، اتوماسیون و اشتغال  3ربات-متقابل انسان 
(. این مباحث گاهی با یکدیگر تداخل  Muller, 2021) 57و تکینگی 52اخلاقی مصرررنوعی
معمولاً در ها مشرررخی کرد. این مباحث     توان همواره مرز دقیقی میان آن پیدا کرده و نمی 

ث  تر، مباحسررازند. به عبارتی دقیههای مختلف هوش مصررنوعی خود را نمایان میسرریسررتم
های هوش مصررنوعی دارای اهمیت بود و در اخلاقی فوق ممکن اسررت در برخی سرریسررتم  

ستم    سی صولاً چندان قابل برخی  شند ها ا شکل بروز و    51تأمل نبا شت  . همچنین، باید توجه دا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5. Artificial Intelligence 

معمولاً  های جریان اصلیگیرد و در پژوهش. البته بسیاری از تاثیرات خارجی هوش مصنوعی کمتر مورد توجه قرار می2

 (.Hagendroff, 2022ها وجود دارد )راهکارهای فنی برای آنشود که به موضوعاتی پرداخته می

7. Privacy and surveillance 

1. Manipulation of behavior 

1. Opacity 

1. Transparency 

3. Bias in decision systems 

3. Human-Robot interaction 

3. Automation and Employment 

50. Autonomous Systems 

55. Machine Ethics 

52. Artificial Moral Agents  

57. Singularity 

افزاری هوش مصنوعی دارای اهمیت نخواهد بود. یا در ربات در یک سیستم نرم-عنوان مثال، اثرات متقابل انسان. به51

 یک سیستم هوش مصنوعی ضعیف، مبحث تکینگی محلی از بحث پیدا نخواهد کرد.
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ستم   ین مباحث میتوجه به هرکدام از ا سی شخی با یکدیگر مت تواند با توجه به  فاوت  های م
فان  ها از نظر فیلسوترین آنهای مختلف هوش مصنوعی، یکی از مهم. در میان تکنیک5باشد

شگرانِ اخلاق،   شین »و پژوه سخن به      « 2یادگیریِ ما شین  ست، اما زمانی که از یادگیری ما ا
یان می  یا          م یک شررریوه  با  ها  ید نیز تن (. Bhatnagar, 2019دگیری روبرو نیسرررتیم )آ
های فراوانی در خصوص اخلاق هوش مصنوعی در یادگیری ماشین صورت گرفته      پژوهش

گیری اسرت. در این میان  ای در حال شرکل اسرت و ادبیات پژوهشری بسریار غنی و گسرترده    
 حریم خصوصی و کدری/شفافیت از جمله مباحثی است که به کرات موردتوجه فیلسوفان      

صررورت خلاصرره کدری/شررفافیت به مشررخی بودن/نبودن روندی که   قرار گرفته اسررت. به
(. برخی معتقدند بدون Muller, 2021aرسد اشاره دارد )  سیستم به یک نتیجه مشخی می   

های  توان از حریم خصرروصرری حفاهت کرد؛ چراکه توجیهی برای قضرراوت  شررفافیت نمی
ر دست نخواهیم داشت. بر این اساس،    ماشین که لازمه حفاهت از حریم خصوصی است د    

با افزایش کدری/کاهش شررفافیت، حریم خصرروصرری بیشررتر در خطر خواهد بود )ر. ک     
Barhamgi & Bertino, 2022; Muller, 2021; Franzoni, 2023  زمانی که با این .)

 کار استفاده از قوانین و مقررات است.  شویم، یک راههای اخلاقی روبرو میقبیل چالش
های دیجیتال وجود دارد،  هایی که در حوزه هوش مصنوعی و تکنولوژی یکی از چالش

اجرای واقعی قوانین اسرررت. مشرررکلاتی همچون شرررناسرررایی مسرررئولیت حقوقی، اثبات و      
ای صررالح که بتوان در صررورت قصررور به آن مراجعه کرد و همچنین اجرایی کردن محکمه

ست.    صمیمات این محکمه همچنان پیش روی ما ا سیر تلاش  ت  های فراوانیاگرچه در این م
و پیش از آن قانون حفاهت   7همچون وضرررع مقررات عمومی حفاهت از داده اتحادیه اروپا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ری در یک سیستم هوش مصنوعی نسبتاً ساده که تنها اطلاعات افراد محدودی را عنوان مثال زمانی که از سوگی. به5

کنیم با زمانی که از سوگیری در یک سیستم پیچیده بر پایه کند صحبت میبندی مینگهداری کرده و آن را طبقه

 گوییم، دامنه مبحثدست آورد سخن میهای فراوان بهتواند اطلاعات انبوهی را از میان دادههای عصبی که میشبکه

 سوگیری بسیار متفاوت خواهد بود.

2. Machine Learning 

7. The General Data Protection Regulation (GDPR) 
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سیاری پابرجا است        5از داده اتحادیه اروپا در این   .2صورت گرفته است اما هنوز مشکلات ب
اخلاقی به    های ها محصرررولات دیجیتال را به دور از نگرانی   شررررایط بسررریاری از شررررکت   
 (.  Muller, 2021aکنند )ر.ک آزمایش گذاشته و یا منتشر می

های موجود در خصرروص اخلاق هوش مصررنوعی، برخی بر این عقیده    در میان دیدگاه
عنوان  کار برطرف شرردن این مشررکلات را باید در امور فنی جسررتجو کرد. بههسررتند که راه

«  1لیبرتریانیسررم سررایبر »یا « 7برتریانیسررم اینترنتلی»توان به طرفداران ها مینمونه این دیدگاه
  کارهای فنیاند که راهها، بر اسررراس این فرض اسرررتوار شررردهاشررراره کرد. این قبیل دیدگاه

اند را برطرف های هوش مصررنوعی پدید آوردهتوانند مشررکلات اجتماعی که سرریسررتم  می
ند  تا پژوهش  Mozorov, 2013; White, 2014)  1کن ی مختلفی نیز ها (. در این راسررر

  ها را در راستای تقویت این رویکرد در نظر گرفتتوان آنصورت ضمنی میصورت گرفته که به
(. بر اسرراس این  ;Lee et al., 2022; Liu et al., 2022; Sengan et al., 2022)ر.ک 

های اخلاقی هوش مصنوعی با یکدیگر نوعی همگرایی دارند.   رویکردها، مشکلات و چالش 
توسعه   آیند، در طولدیگر، با پیدایش هوش مصنوعی مشکلات اخلاقی به وجود می عبارتیبه

شکلات تقویت می    صنوعی این م (  های اخلاقیشوند )همگرایی در به افزایش چالش هوش م
کنند  هوش مصررنوعی و اصررلاحات تکنیکی آن این مشررکلات را برطرف می   آخرو دسررت

های اخلاقی(. در نقطه مقابل، هدف اصرررلی این پژوهش بررسررری و )همگرایی در رفع چالش
ستم         سی شفافیت در  صی و  های  نقد به این دیدگاه با تمرکز بر دو چالش اخلاقی حریم خصو

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5. 95/46/EC (Data Protection Directive) 

قوقی حگرچه این مبحث از منظر حقوقی دارای ابعاد مختلفی است، اما در پژوهش حاضر قصد ما نه تمرکز بر جنبه .ا2

گذاری بلکه تمرکز بر جنبه اخلاقی است. لذا از ورود به مباحث حقوقی اجتناب شده است و به دلیل اهمیت، و سیاست

 دانیم.های جداگانه میهای بیشتر در پژوهشاین موضوعات را شایسته بحث

7 .Internet Libertarianismهم ترجمه کرد. اما از آنجایی  توان تحت عنوان اختیارگرایی اینترنت: این اصطلاح را می

 که اصطلاح اختیارگرایی ممکن است به معانی دیگری نیز تعبیر شود، از واژه لیبرتریانیسم در متن استفاده شده است.

1. Cyber Libertarianism 

درسالاری پ. قابل توجه است که لیبرتریانیسم اینترنت یا لیبرتریانیسم سایبر اهدافی همچون آزادی و یا مقابله با 1

(Paternalismرا در فضای سایبر نیز دنبال می )( کنندWhite, 2014 در پژوهش حاضر نیز تلاش بر این نیست .)

جانبه مورد بررسی قرار گرفته، رد یا تایید شوند بلکه ما به بخش از این دیدگاه نقد خود ها به صورت همهکه این دیدگاه

 متمرکز است.را وارد خواهیم کرد که بر طراحی فنی 
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 کنند.  ین استفاده میهای یادگیری ماشهوش مصنوعی است که از تکنیک
منظور دستیابی به هدف اصلی پژوهش، ارتباط و همگرایی حریم خصوصی و شفافیت        به

که           هایی  فت. پیرو رد همگرایی، دلایلی نیز در رد رویکرد هد گر موردبررسررری قرار خوا
صلاحات فنی می   چالش صنوعی را در طراحی و ا شد.  های اخلاقی هوش م داند ارائه خواهد 

انتقادی و توجه به سرراختارهای هوش مصررنوعی در یادگیری   -ر، از روش تحلیلیدر این مسرری
ستم         سی صویر ذهنی و غیرواقعی از این  ستفاده خواهیم کرد تا از ارائه ت شین ا شود.   ها پرما هیز 

ذکر اسررت، اهمیت پژوهش حاضررر در تمرکز بر دو مبحث مشررخی در اخلاق هوش   شررایان
شده و ب    صنوعی برای رد رویکرد یاد  ست که تاکنون به م شکلی   یان برخی از ایرادات به آن ا

ستای رسیدن به اهداف موردنظر، پژوهش به چهار بخش          منسجم صورت نگرفته است. در را
کنیم  چه از هوش مصنوعی و یادگیری ماشین مراد می  تقسیم شده است. در بخش ابتدایی، آن   

صلی، در بخش دو        شدن مفاهیم ا شن  شد. پو از رو م رویکردهای اخلاقی به  معرفی خواهد 
سی        صنوعی موردبرر صی در اخلاق هوش م سی     میحریم خصو سوم به برر گیرد. در بخش 

ش  شررود. در بخها با حریم خصرروصرری پرداخته میمفهوم شررفافیت/کدری، انواع و ارتباط آن
شفافیت     رو در بخشهای پیشچهارم و پو از مشخی شدن چالش   شین، ارتباط میان  های پی

 شود.صی بررسی شده و انتقادات ارائه میو حریم خصو

 . هوش مصنوعی2
در  5شرررود به کنفرانو دارپاعنوان حوزه هوش مصرررنوعی شرررناخته میچه امروز بهآغاز آن

تر  ای طولانیگردد. البته سرررخن گفتن از هوش مصرررنوعی تاریخچهباز می 2کالج دارتمو 
صود ما از هوش     (. در پژوهش Brindsjord & Govindrajulu, 2016) 7دارد ضر مق حا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5. DARPA 

2. Dartmouth 

گردانند شناختی هوش مصنوعی را به فیلسوفانی چون لایب نیتو، هابز و آکویناس باز می. برخی پیشینه روش7

(Falsinski, 2016 .البته به شکلی جدیدتر اندیشمندانی همچون تیورینگ به هوش مصنوعی توجه شایانی داشتند .)

شود. پرسش او این بود که ( شناخته میTuring Testعنوان آزمایش تیورینگ )که به تیورینگ آزمایشی مطرح کرد

تواند از نظر زبانی غیرقابل تشخیی از انسان باشد؟ براساس این آزمایش، اگر یک انسان در یک اتاق و آیا ماشین می

های س پاسخود، یک قاضی براسایک کامپیوتر در اتاق دیگری باشد، سپو سوالی مشابه به کامپیوتر و انسان داده ش

درصد موارد، نتواند پاسخ انسان را از  10دریافتی باید تشخیی دهد کدام پاسخ مربوط به انسان است. اگر قاضی در 



 11 |عاشوری کیسمی 

 
 

مصررنوعی، نوعی سرریسررتمِ محاسررباتی اسررت که برای رسرریدن به هدف یا اهداف مشررخی    
  مانند انسانِ هوشمند، الزاماً هوشمند به«هوشمند»کند. در اینجا اتخاذ می« هوشمند»رفتارهای 

سان  تری از یک انهای محدودتر یا گسترده نیست. یک هوش مصنوعی ممکن است توانایی   
(. لذا در این پژوهش مقصود ما هوش مصنوعی به معنای عام Muller, 2021aته باشد )داش

 . 5نیست و بر هوش مصنوعی در معنای ضعیف متمرکز خواهیم بود

 . یادگیری ماشین1-2

ی  های مهم هوش مصنوع یکی از تکنیک« یادگیریِ ماشین »تر اشاره شد   طور که پیشهمان
سوفان قرار    ست که موردتوجه فیل سی      ا شین به مطالعه و برر ست. دانش یادگیریِ ما  گرفته ا

ستیابی به   « های ورودیداده»از « یادگیری»پردازد که با می 7هاییو مدل 2هاالگوریتم برای د
هایی که از ابتدا شوند. از منظر عملی، برخلاف سیستم   هدف یا اهداف مشخی طراحی می 

  دسرررتو با تکرار نتایج مشرررابه بهشررروند برای رسررریدن به یک هدفِ مشرررخی طراحی می
آورد که معماری سرریسررتم با اسررتفاده از   دهند، یادگیری ماشررین این امکان را فراهم میمی

که در آن تطبیه و تغییر صرررورت            ندی  ند. فرآی یدا ک ند، تغییر و تطبیه پ یک فرآی تکرار 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
(. البته دکارت Turing, 1950گاه ماشین موفه به گذراندن آزمایش تیورینگ است )پاسخ کامپیوتر تمیز دهد، آن

توانست از نظر هاهری و اعمال ه بود. به عقیده دکارت اگر ماشینی وجود داشت که میهم این موضوع را مطرح کرد

شبیه به انسان باشد دو راه برای تشخیی ماشین از انسان وجود دارد. براساس روش اول چنین ماشینی قادر نخواهد بود 

گر ماشین خیر دیگران شود. طبه روش دوم ا ای استفاده کند که منجربههای دیگر مانند انسان به شیوهاز گفتار و یا نشانه

ال تواند تمامی اعمدهد و در نتیجه نمیکار را از روی عقل انجام نمیبتواند برخی از کارها را مانند انسان انجام دهد، این

 (.Descartes, 1955: 116را مشابه با انسان انجام دهد )

ای است در تلاش برای ساخت سیستمی که مصنوعی حوزه ( معتقدند هوش2020عنوان مثال راسل و نورویگ ). به5

 Strong Artificialمانند انسان فکر/عمل کند. از آنجایی که اینگونه تعاریف، هوش مصنوعی در معنای قوی )

Intelligence( یا عام )Artificial General Intelligenceسازد و در زمان نگارش این ( را به ذهن متبادر می

 ایم، از این قبیل تعاریف دوری شده است.ای نرسیدهبه چنین مرحلهپژوهش هنوز 

2 .Algorithmsشناسیم ریشه در آثار خوارزمی دارد. پو از او عنوان الگوریتم میچه امروز به: از منظر تاریخی، آن

نیتو را ج بول ایده لایبخوانیم را پروراند. بعدها جورای مینیتو ایده محاسبات نمادین را که امروز جبر رایانهلایب

ه علوم های رسیدن بگسترش داد و جبر بولی را اختراع کرد. دیویت هیلبرت  اصول ریاضیاتی را توسعه داد و پایه

 (.Thomas, 2015: 30-35کامپیوتر امروزی را فراهم کرد )

7. Models 
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زش  به ماشین آمو « یادگیری»عبارتی در یادگیریِ ماشین،  نامند؛ بهمی« 5آموزش»گیرد را می
که حوزه مشخی پژوهش حاضر   (. اکنونEl Naqa & Murphy, 2015) 2شود داده می

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5. Training 

 Model – Hypothesisها، مدل یا فضای فرضیه )دادهتوان ترکیبی از سه جز دانست: . یادگیری ماشین را می2

space( تابع ضرر ،)Loss functionکنیم. یک مجموعه ها استفاده میهای داده(. در یادگیری ماشین از مجموعه

های مختلفی ذخیره شده باشند. شود که ممکن است به شیوهها از واحدهای اتمی اطلاعات، یا همان داده تشکیل میداده

 های ویدئو یا هر چیز دیگری باشند. هرهای دریافتی یک حسگر، فریمها ممکن است شامل متن، سیگنالموعه دادهمج

های یک تصویر عنوان مثال مجموعه داده(. بهLabel( و برچسب )Featureداده دو خصوصیت دارد: ویژگی )

ه تواند مشخی کند کمل شود. برچسب میهایی همچون رنگ، تیرگی و روشنی و غیره را شاتواند شامل ویژگیمی

د یا سازها ماشین مدل میهای تصویر مربوط به چیست، مثلا یک فرد، یک گل و غیره است. از روی مجموعه دادهداده

آوری معها جشود. در عمل ابتدا دادهکند و با استفاده از تابع ضرر مدل اصلاح مییک مدل از پیش ساخته را بهینه می

وان این حجم تها بیشتر باشد برای یادگیری بهتر است. باید توجه داشت که نمیاز نظر آماری هر چه حجم داده شوند.می

ها، آوردی دادهها دارای محدودیت محاسباتی است. پو از جمعنهایت در نظر داشت؛ چراکه منابع سیستمرا بی

شود و یا ممکن ها ثبت میها و برچسبن مثال ویژگیعنواشود؛ بهانجام می« Data preparation»سازی داده آماده

صورت اتفاقی مرتب شوند تا ها به( بررسی کرد، و یا دادهBiasها را از جهت وجود سوگیری )است نیاز باشد داده

شوند؛ می ها به دو بخش تقسیمها، در یادگیری دچار اشتباه نشود. گاهی در این مرحله دادهماشین از روی ترتیب ثبت داده

ها شوند. ماشین از روی مجموعه دادهها برای یادگیری و بخش اندکی برای ارزیابی از هم جدا میمعمولا بخش اعظم آن

تواند مدل بسازد یا یک مدل از پیش موجود را توسعه دهد. ها مییابد که به وسیله آن( دست میPatternبه الگوهایی )

یابد که تصاویر گل دارای برچسب گل و ویژگی رنگ قرمز ماشین این الگو را می ها،های تصاویر گلمثلا از روی داده

مدلی  آورد.دست میاست و این یک الگو اولیه از تصاویر گل است. از مجموع این الگوها ماشین یک مدل از گل را به

تصاویر را از هم جدا کند. با های تصاویر گل و سایر عنوان مثال در یک نمودار خط دو بعدی ساده بتواند دادهکه به

ر شود. تابع ضرها ممکن است دارای اشتباه و نیازمند اصلاحات باشند؛ در این مرحله تابع ضرر وارد میحال مدلاین

عی های واقها ساخته و دادهعبارتی میان مدلی که ماشین از روی دادهوهیفه بررسی و اصلاح مدل )فرضیه( را دارد. به

های بینیهای درست مشخی شود. در ابتدا ممکن است پیشبینییرد تا موفقیت مدل برای پیشگسنجش صورت می

ماشین نادرست بوده و نیاز به اصلاح مدل باشد؛ لذا نیاز به تمرین، یادگیری و اصلاح مدل براساس اشتباهات وجود دارد. 

مورد  بینیبینی کرده و پیششود، مدل پیششوند/مدل ساخته میهای آموزشی وارد مدل میبه زبان ساده ابتدا داده

شود تا یادگیری ماشین به قدر تکرار میشوند و مجددا این روند آنروزرسانی میها بهگیرد. دادهارزیابی قرار می

جیده های ارزیابی سندست دهد. سپو در مرحله ارزیابی، این روند با دادههای درست بهبینیای برسد که پیشمرحله

بینی شود و در مرحله آزمون تنها موفقیت مدل برای پیشهای ارزیابی برای مدل استفاده میود. در این مرحله از دادهشمی

های آموزشی نیست و یک (. قابل توجه است که آموزش محدود به دادهJung, 2022: 19-39شود )بررسی می

العمر ی جدید و یادگیری از اشتباهات یک یادگیری مادامهاالگوریتمِ خوبِ یادگیریِ ماشین قادر است با پردازش داده
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های اخلاقیِ پژوهشِ حاضررر در هوش مصررنوعی معرفی شررد، نیاز اسررت مباحث و چالش  
 .5تر مطرح شوند)حریم خصوصی و شفافیت/کدری( صریح

 حریم خصوصی و یادگیری ماشین -3
صی   »برای تعاریف گوناگون و متفاوتی  صو شده و با گزاره « حریم خ اگونی هایی گونارائه 

دی  بنهای توصرریفی و هنجاری دسررتهها عموماً در دو گروه گزارهرو هسررتیم. این گزارهروبه
پردازند؛ ها و شرایطِ حریمِ خصوصی می   های توصیفی، به توصیفِ موقعیت  شوند. گزاره می

به ارزش   و گزاره ا، شررررایط و محدودیت در اسرررتفاده از     ه گذاری موقعیت  های هنجاری 
عات می      یا پردازشِ اطلا عات  ند. گزاره اطلا به حهِ اخلاقیِ         پرداز ماً  جاری عمو های هن

دیگران  هایی کهغیرمطلهِ فرد برای کنترل و یا دسررترسرری به اطلاعات درباره خود، موقعیت
لید،   د اقدام به تو  توانن هایی که می  توانند درباره او اطلاعات کسرررب کنند و تکنولوژی     می

 پردازند. پردازش و یا انتشار اطلاعات او کنند می
در رویکرد هنجاری، با سررره دیدگاه اصرررلی درباره حریم خصررروصررری مواجه هسرررتیم:  

گرایان معتقدند که ادعاهای مربوط به          . تحویل 1ایو خوشررره 7گرا، غیرتحویل 2گراتحویل 
رویکردهای دیگر اخلاقی مانند    ها و  های آن مربوط به ارزش  حریم خصررروصررری و ارزش 

گرایان معتقدند . در مقابل غیرتحویل1امنیت، خودمختاری، دموکراسی، آزادی و غیره است  
. دسته   1که حریم خصوصی، ارزشِ ذاتی داشته و نباید آن را به موضوعات دیگر فروکاست     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
صورت مشابه های یادگیری ماشین به(. این روند برای تمامی روشEl Naqa & Murphy, 2015داشته باشد )

 تر است.تر و گاهی سادهنیست؛ گاهی روندها پیچیده

های یادگیری ماشین اشاره داریم و و تکنیک هاشود تنها به روش. در این پژوهش هرجا که از هوش مصنوعی یاد می5

 های دیگر هوش مصنوعی.ها و تکنیکنه سایر روش

2  .Reductionistشود.گرا و فروکاهندگان ترجمه می: گاهی به تقلیل 

7. Non-Reductionist 

1. Cluster 

( اشاره کرد که در آن 2003متیسون )توان به پژوهش دیوید گرایی در حریم خصوصی میای از تحویلعنوان نمونه. به1

 شود.گرایی توزیعی معرفی میرویکرد تحویل

هایی که تنها ( اشاره کرد. او با نقد به دیدگاه2001توان به پژوهش بیت روسلر )گرایی میعنوان نمونه از غیرتحویل. به1

گیرند، معتقد است که در نظام می عنوان زیرمجموعه آن در نظرپردازند و فضای خصوصی را بهبه فضای عمومی می

 ت.گرایانه فروکاسی تحویلرا به شیوهتوان آندموکراسی حریم شخصی یک ارزش اصلی است که نمی-لیبرال
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ای از شررود بر این عقیده هسررتند که خوشررهای شررناخته میعنوان رویکرد خوشررهسرروم که به
قضررایای اخلاقی درباره حریم خصرروصرری وجود دارد و هیچ مؤلفه اسرراسرری واحدی در     

. در طرف دیگر و در رویکرد توصرریفی حریم  5خصرروص حریم خصرروصرری وجود ندارد  
صی از منظر معرفتی موردتوجه قرار می    صو شتن حریم    خ ساس این رویکرد، ندا گیرند. بر ا
 Van) 2عات خصوصی فرد دسترسی دارند     خصوصی به این معنا است که دیگران به اطلا    

den Hoven et al., 2020.) 
سخن به میان می       شین    آید معمولاً به محافظتزمانی که از حریم خصوصی در یادگیری ما

کارهای گوناگونی برای حفاهت از       شرررود. از منظر فنی راهتوجه می  1ها و امنیت داده  7ها از داده
سرررازی  ، کمینه 1توان به طراحی ایمن کارها می  ها وجود دارد. ازجمله این راه  ها و امنیت آن  داده
(. در گذشته تصور    Jobin et al., 2019رسانی اشاره کرد )  و اطلاع 3، کنترل دسترسی  1هاداده

ستقیماً در دسترس افراد قرار نگیرند،         بر این بود که اگر داده شوند و م شین پردازش  ها توسط ما
اده  دانیم که دسترسی ماشین به د   توان بیشتر از حریم خصوصی محافظت کرد. اما امروزه می   می
( و یک واقعیت فنی در این است   Muller, 2009معنای حفاهت از حریم خصوصی نیست )   به

 ان ماشین را آموزش داد.توها نیز نمیکه بدون وجود داده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
( پو از 2001عنوان مثال هلن نیسنبام )های گوناگونی صورت گرفته است. بهای پژوهش. در خصوص رویکرد خوشه5

کند. او استدلال تحده معتقد است این امر حه حفظ حریم خصوصی را نقض مینقد به نظارت عمومی در ایالات م

توجه  ای خاصیکند که برای حفاهت کافی از حریم خصوصی در خصوص نظارت عمومی، باید به هنجارهای زمینهمی

 آوری و انتشارات اطلاعات متناسب با زمینه مورد نظر باشد. کرد که تنها مستلزم جمع

کند که حریم خصوصی باید در قالب معرفتی درک شود. او معنای داشتن ( استدلال می2057مثال مارتین بلاو )عنوان . به2

داند که دیگران روابط معرفتی مهمی در موضوعاتی که فرد مایل به محرمانه نگاه )درجاتی از( حریم خصوصی را این می

( و Pها )ای از گزاره(، مجموعهSگانه میان یک سوژه )ها است ندارند. وی حریم خصوصی را یک رابطه سهداشتن آن

دسترسی معرفتی  Oزمانی از حریم خصوصی کامل برخوردار خواهد بود که  Sعقیده وی، داند. به( میOافراد/ فرد دیگر )

 حریم خصوصی ندارد. Sداشته باشد  Pبیشترین دسترسی معرفتی را با  Oنداشته باشد. در مقابل اگر  Pبه 

7. Data protection 

1. Data security 

1. Privacy by design 

1. Data minimalization 

3. Access control 
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گران اخلاق هوش  ها اشررراره شرررد، بیشرررتر پژوهشدر میان انواع رویکردهایی که به آن
شه    صنوعی، رویکرد خو صری مانند  م ضایت آگاهانه »ای از عنا را برای مطالعه یادگیری « ر

کند که یک ها بر این اسرررت که این رویکرد، کمک می. عقیده آن5کنندماشرررین اتخاذ می
صمیم    عامل سانی قادر به ت صمیمات و خروجی ان شی گیری و عمل موجه در برابر ت ن  های ما

ای و عنصررر رضررایت   (. لذا ما نیز به بررسرری رویکرد خوشرره Muller, 2021: 18باشررد )
 آگاهانه در مباحث آتی تمرکز خواهیم کرد.

 . کدری یادگیری ماشین در برابر حریم خصوصی۴
اهمیت   ها وکدری/شفافیت است. با تولید وسیع داده    دومین مبحث اخلاقی پژوهش حاضر، 

شفافیت/کدری       « 7هااخلاقِ کلان داده»و « 2هااخلاقِ داده»یافتن  ضوع  سوفان به مو توجه فیل
توان در (. شررفافیت/کدری را میMuller, 2021aدر اخلاق هوش مصررنوعی جلب شررد )

  در اینجا مقصرررود از شرررفافیتگیرد. معنای گوناگون و ابعاد مختلفی موردبررسررری قرار می
مشرررخی بودن روند رسررریدن ماشرررین به یک نتیجه برای انسررران و در مقابل کدری، عدم  

. در یادگیری ماشررین ما با طیفی از کدری/شررفافیت روبرو 1مشررخی بودن این روند اسررت
  1، کدریِ استاندارد1عمهتوان سه نوع کدری را از یکدیگر تمیز داد: کدریِ کمهستیم و می

(. با توجه تفاوت اشکال مختلف کدری در یادگیری Muller, 2021:18) 3دریِ عمیهو ک
 ها بپردازیم.صورت مجزا به آنتر لازم خواهد بود به، برای بررسی دقیهماشین

 عمق. کدری کم1-۴
ستم   سی صمیم در  ستم  های ت سی ستف    گیری خودکار و  شتیبان که از هوش مصنوعی ا اده  های پ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 (.Muller, 2021ها رجوع کنید به ). برای مشاهده نمونه این پژوهش5

2. Data ethics 

7. Big data ethics 

گذاری، بررسی از جهت وجود سوگیری برچسبها، آوری دادهعنوان مثال مقصود ما شفافیت در نحوه جمع. به1

(Biasدر آن )های دیگر مورد توجه پژوهشگران قرار گیرند.ها و موارد مشابه دیگر نبوده و شایسته است در پژوهش 

1. Shallow opacity 

1. Standard opacity 

3. Deep opacity 
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ه به سیستم دسترسی دارند )متخصصان(، ممکن است قادر باشند از علت         کنند، افرادی کمی
ستم برای آن          سی صطلاحاً  شوند و ا صمیمات مطلع  سیدن به ت ش « شفاف »ها و روند ر د. در با

ستم از داده   سی ستفاده می های آنطرف مقابل افرادی که  کند )غیرمتخصی(، از دلیل و  ها ا
ها  است. گزارش برخی پژوهش « کدر»ها برای آن گیری نامطلع بوده و سیستم  شیوه تصمیم  

 (. ibid:19هستند )« 5ساختارهای قدرت»ها بخشی از حاکی از آن است که این سیستم

شن  سطح از کدری ذکر یک مثال مفید خواهد بود. فرض کنید یک    برای رو شدن این 
( Gردی دیگر )( و نفر اول در لیست انتظار دریافت عضو است. فRنیازمند پیوند عضو ) فرد
برسد.  Rخواهد عضو خود را اهدا کند. احتمالاً عضو باید به فرد اول لیست انتظار، یعنی   می

های افراد اهدا کننده و دریافت کننده با جزئیات           های هوش مصرررنوعی داده در سررریسرررتم 
شرایط  مختلف ثبت می شود که فردی قصد اهدای عضو دارد،     متوجه می  Rشوند. در این 

صررورت ناشررناس صررورت داند و اهدا بهرا نمی Gچ اطلاعاتِ شررخصرری و حتی نام هی Rاما 
ستم )  می سی  رسد که عضو اهدایی نباید  ها به این نتیجه می( با توجه به بررسی داده Mگیرد. 

سد )    ست انتظار بر شکی  (، چراکه برخی دادهCبه نفر اول لی شان می  Rهای پرونده پز دهد ن
شرا    ضو اهدایی با توجه به  شرایط فرد دیگری که داده     ع ست. در این  سب نی های  یط او منا

شده و عضو به او پیوند می       Mه شود. با اینک پرونده او با عضو اهدایی تناسب دارد انتخاب 
نامشرخی    Rگیری برای گیری کرده اسرت، علت این تصرمیم  تصرمیم  Rهایی از روی داده
صینی )     بوده و به ص ست. حال متخ سی دارند، ممکن        ( که بSعبارتی کدر ا ستر ستم د سی ه 

 مطلع شوند.  Gو  Rهای گیری و دادهاست بتوانند از علت تصمیم
 صورت خلاصه:به
5- M های از دادهR کند و به نتیجه استفاده میC رسد.می 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5 .Power Structureفرآیندهایی است که فرصت را برای مشارکت معنای ایجاد : در اینجا ساختارهای قدرت به

مباحث  کنند که این موضوع بیشتر درگیری محدود کرده و شرایط این محدودیت را به آنها تحمیل میانسانی در تصمیم

ها معمولا امکان مشارکت (. در این سیستمDanaher, 2016: 245گیرد )سیاست هوش مصنوعی مورد توجه قرار می

اختارهای ها با سشود. این سیستمکند محدود میها استفاده میهای آنرای افرادی که سیستم از دادهگیری بدر تصمیم

گونه کند در اینکه این ساختارها چها استفاده میهای آنشوند. افرادی که سیستم از دادهمشخصی از دسترسی طراحی می

(. برای مثال رجوع کنید به Muller, 2021د )ر.ج ها تغییر کنند معمولا انتخابی ندارنطراحی شوند یا دسترسی

(Diakopoulos 2015 ؛Muller, 2021 ؛Muller, a2021.) 
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2- R  ازC شررود اما از علت رسرریدن مطلع میM  بهC  اطلاعی ندارد و درنتیجهM  برایR 
 کدر است.

7- S  ازC شود چگونه  شود و می مطلع می ست و درنتیجه     Cبه  Mتواند مطلع  سیده ا  Mر
 شفاف است. Sبرای 

 قرار بگیرد. Sممکن است در دسترس  Gو  Rهای داده -۴
طور که در ابتدای این بخش مطرح شررد چنین سرریسررتمی برای فردی که سرریسررتم از    همان
حالت، سیستم برای فردی که به سیستم      ( کدر است. در این  Rکند )های او استفاده می داده

ساختارهای قدرت هستند که رضایت           Sدسترسی دارد )   ستمی  سی ست. در چنین  شفاف ا  )
کنند که    دیگر، سررراختار قدرت تعیین می   عبارتی کنند. به  آگاهانه و شرررفافیت را تعیین می      

، حشفاف باشد یا خیر و حریم خصوصی او حفظ شود یا خیر. در این سط         Mسیستم برای   
های اخلاقی روبرو نکرده بلکه  ها یا تأثیرات ذاتی هوش مصررنوعی ما را با چالشمحدودیت

ست    سیا ست. پو به گذاری تعیینطراحی و  گفت   طورتوان اینصورت خلاصه می   کننده ا
شفافیت کم  شفافیت و حفاهت از حریم       که در  سئله  ست که م صنوعی نی عمه، این هوش م

 گردند.ن موضوعات به ساختارهای قدرت بازمیآورد و ایخصوصی را پدید می

 . کدری استاندارد یا جعبه سیاه2-۴
شوند.  طراحی می 5های عصبی ها مشابه شبکه  های یادگیری ماشین، سیستم   برخی از تکنیک

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3 Artificial Neural Networks (ANN)شوند؛ یک لایهها از چند لایه تشکیل می: ای  شبکه 

( که Hidden Layer( و یک یا چند لایه پنهان )Output Layer(، یک لایه خروجی )Input Layer) ورودی

گیرند. زمانی که بیش از یک لایه میانی وجود داشته باشد به آن شبکه عصبی عمیه میان لایه ورودی و خروجی قرار می

(Deep Neural Network( و به روش یادگیری ماشین، یادگیری عمیه )Deep Learningگفته می ) .شود

( Feed-forwardخور )های پیشکه از این روش در سیستم ها ممکن است از یک جهت باشدها بین لایهارتباط داده

شتی های بازگهای مختلف صورت بگیرد که از آن در سیستمشود و یا ممکن است این ارتباط در جهتاستفاده می

(Recurrentاستفاده می )اس ها را براسهای عصبی ماشین از طریه یک سیستم بازخورد، خروجیشود. این شبکه

 (.Worden et al., 2023دهند تا ماشین یاد بگیرد )رودی تغییر میهای وداده
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شبکه  سیم    یادگیری این  شیوه تق سه  و  7نظارتی، نیمه2: یادگیری نظارتی5شوند بندی میها به 
ها در کنار  ها، این شرریوه(. البته در بسرریاری از سرریسررتم   ,19Muller :2021) 1غیرنظارتی

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
( Reinforcementیادگیری در چهار دسته یادگیری نظارتی، غیرنظارتی، نیمه نظارتی و تقویتی ) . در برخی از شیوه5

شوند. ( یادگیری ماشین نامیده میParadigms( و تحت عنوان پارادایم )Bhatnagar, 2019: 276بندی )طبقه

(. Emmert-Streib & Dehmer: 2022دانند )بندی میمورد قابل تقسیم 50ها را تا البته برخی نیز تعداد پارادایم

 نظارتی و تقویتی را در یک دسته قرار داده و سه پارادایم اصلی برای یادگیریقابل توجه است که بیشتر مواقع روش نیمه

  کنیم.( که ما نیز همین رویکرد را دنبال میMuller, 2021: 19شود )ماشین در نظر گرفته می

2 .Supervised: عبارتی در این شیوه، هر شوند. بهگذاری میهای آموزشی برچسبدر شیوه یادگیری نظارتی، داده

گذاری (. برچسبKalita, 2022: 4کند )داده آموزشی برچسبی دارد که آن را به یک خروجی مشخی مرتبط می

لید از دنبال یافتن فرضیه )مدلی( با تقگیرد. در این شیوه یادگیری، ماشین بهسط عوامل انسانی صورت میمعمولا تو

های آموزشی، به نوعی راهنمای ماشین، برای های دادههای آموزشی است. در حقیقت در مسیر یادگیری برچسبداده

-Jung, 2022: 12ه مربوط به کدام خروجی است )دهند که کدام دادها به ماشین نشان مییافتن فرضیه هستند. آن

( و رگرسیون Classificationبندی )صورت کلی، دو نوع یادگیری نظارتی وجود دارد: طبقه(.  به13

(Regressionزمانی که مجموعه داده .)هایی است که از یکدیگر گسسته هستند، از شیوه یادگیری ها، شامل داده

های های عددی باشد از الگوریتمهای ما، دادهشود. زمانی که مجموعه دادهبندی استفاده میههای طبقنظارتی و الگوریتم

شود این گذاری توسط عوامل بیرونی، انجام میشود. با عنایت به اینکه در شیوه این شیوه برچسبرگرسیون استفاده می

 (.Kalita, 2022: 5-6نامیم )روش را نظارتی می

7 .Semi-supervisedنظارتی دو دیدگاه مختلف وجود دارد. برخی عقیده دارند که : در خصوص یادگیری تقویتی یا نیمه

یادگیری تقویتی، شباهتی به یادگیری نظارتی و غیرنظاری ندارد؛ و در مقابل برخی معتقدند یادگیری تقویتی برخی از 

سازی ابزاری ( تا حدودی مشابه شرطیRL)(. یادگیری تقویتی Kalita, 2022: 7های هر دو شیوه را دارد )ویژگی

(instrumental conditioningدر فیزیولوژی است. در شرطی ) سازی ابزاری، حیوانات ارتباط بین محرک و پاسخ را یاد

 یجه پاسخ برایکند. اگر نتای که با توجه به یک محرک یا حالت محیطی، حیوان پاسخ یا عملی را امتحان میگونهگیرند؛ بهمی

ی این شود. در حقیقت ایده پارادایم یادگیری تقویتیک محرک مشخی مثبت باشد، ارتباط بین محرک و پاسخ تقویت می

 (.Rolf et al., 2022: 4است که ماشین از طریه فرآیندی مشابه آزمون و خطا یاد بگیرد )

1 .Unsupervisedود. ی راهنمایی ماشین استفاده شگذاری برا: در یادگیری ماشین، گاهی نیاز نیست که از برچسب

(. در Jung, 2022: 13گیرد )ها صورت میدر این شیوه، یادگیری یک فرضیه )مدل(، براساس ساختار ذاتی داده

شود شود، یادگیری بدون عامل خارجی ناهر انجام میحقیقت با توجه به اینکه برچسب گذاری در این روش استفاده نمی

(. یادگیری غیرنظارتی شامل متدهای Kalita, 2022: 5-6شود )دگیری غیرنظاری گفته میو به همین دلیل به آن یا

(. Jung, 2022: 13های یادگیری ویژگی اشاره کرد )بندی و روشتوان با متد خوشهها میمختلفی است که میان آن

د، ها دارای سوگیری باشنر دادههای ورودی بسیار بااهمیت خواهند بود؛ چراکه مثلا اگدر یادگیری غیرنظاریتی داده
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 (.Streib & Dehmer, 2022-Emmert) 5روندکار مییکدیگر به
بینی ماشین   گویند آیا خروجی/پیشدر شیوه یادگیری نظارتی، ناهر/ناهران به ماشین می  

مه     یا خیر. در روش نی ماشرررین نمی       درسرررت اسرررت  به  ناهران  ناهر/ ظارتی  ند کدام   گن وی
یا غلط اسرررت، بلکه اهداف اصرررلی     خروجی/پیش به آن گفته می  بینی صرررحیح  ود  شرررتر 

شرود. در  جای شریوه رسریدن به نتیجه خواسرته می   مثال از ماشرین رسریدن به نتیجه به  عنوانبه
شود که آیا یک الگو درست است یا     روش غیرنظارتی، هیچ بازخوردی به ماشین داده نمی 

رسررد. با اسررتفاده از این  ها به یک مدل نهایی میاس سرراختار ذاتی دادهخیر و ماشررین بر اسرر
ها و رسرریدن به مدل خواهد بود. متخصررصررین  ها ماشررین قادر به یافتن الگوها از دادهتکنیک
ها را مشرراهده کنند، اگرچه الگوها و دادههایی که از روش غیر نظارتی اسررتفاده میماشررین

ماشرررین این الگوها را به دسرررت آورده اسرررت. در این شررریوه   دانند چطور کنند، اما نمیمی
. البته باید توجه  2خواهد بود« کدر»یادگیری، خروجی برای فرد غیرمتخصی و متخصصین    

داشرررت میزان کدر بودن برای متخصررری و غیرمتخصررری در یک سرررطح نیسرررت و یک  
صمیم        سی بتواند علت ت ست پو از برر شین را تا حدودی  متخصی ممکن ا یابد بگیری ما

(Muller, 2021: 19اگر این موضوع را با کدری کم .)د  شوعمه مقایسه کنیم مشاهده می
ست که در کدریِ کم  ست برای    که تفاوت در این ا سیدن به خروجی ممکن ا عمه، روند ر

صی   صی  « کدر»افراد غیرمتخ ستاندارد روند    « شفاف »و برای متخ شد؛ اما در کدری ا با
 ی و غیرمتخصی با درجات مختلفی کدر است.  رسیدن به خروجی برای متخص

هایی که از روش غیرنظارتی اسررتفاده  برای برطرف شرردن کدری اسررتاندارد در سرریسررتم
، استفاده کرد و شفافیت را افزایش داد. هدف 7نماتوان از هوش مصنوعی درونکنند، میمی

های  گیریموجود آوردن امکان درک عوامل چرایی تصررمینما بهاز هوش مصررنوعی درون

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
اگرچه مبحث سوگیری در موضوع شفافیت دارای اهمیت است، اما با  خواهند بود. یادگیری و مدل دارای سوگیری

 های پژوهش حاضر نیست در اینجا بیشتر مورد نظر قرار نگرفته است.توجه به اینکه در راستای اهداف و پرسش

-Emmertشود )های گوناگون در کنار یکدیگر استفاده میاسکالر از پارادایم عنوان مثال در پروژه گوگل. به5

Streib & Dehmer, 2022.) 

. هرچه سیستم با نظارت بیشتری طراحی شود، شفافیت افزایش پیدا خواهد کرد. با اینحال برای حل مسائل گوناگون 2

ند؛ لذا قادر به شناخت الگوهای کشف نشده برای ما نیستهایی نظارتی استفاده کرد و چنین سیستم توان تنها از روشنمی

 انتخاب میزان نظارت همواره امری دلخواهانه نیست.

7 Explainable Artificial Intelligence (XAI) 
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برای  هاهای گوناگون یادگیری ماشررین و ترکیب این روشماشررین اسررت. با توجه به روش
  5شرود های مختلفی اسرتفاده می نما نیز از روشمقاصرد گوناگون، در هوش مصرنوعی درون  

(Holzinger et al., 2022اما به .)ای  هگذاری برای استفاده از روشصورت کلی، سیاست
تواند شررفافیت را برای فرد متخصرری و غیرمتخصرری افزایش  نما مینهوش مصررنوعی درو

ا تواند تدهد این روش میشررده نشرران می ای که در این زمینه انجامدهد. تحقیقات گسررترده
 Longo et al., 2020; Zednikحدود زیادی مسرئله کدری اسرتاندارد را برطرف کند )  

& Boelsen, 2022; Zednik, 2021 عمه و موارد دو بخش کدری کم(. لذا درمجموع
عمه  توان نتیجه گرفت که چالش شفافیت/کدری در سطح کدری کم  کدری استاندارد می 

  گذاری و فنیکار سرریاسررتگذاری و در سررطح کدری اسررتاندارد با راهکار سرریاسررتبا راه
 رفع باشد.قابل

 . کدری عمیق3-۴
به شررفافیت دسررت یافت. برای  سررادگیتوان بهحالت سررومی نیز وجود دارد که در آن نمی

ستفاده از تحلیل داده      شدن این موضوع باید به ا در هوش مصنوعی توجه کرد.   2هامشخی 
ها چه    دانیم نتیجه تحلیل داده  ها داشرررته باشررریم، پیش از تحلیل نمی     ای از دادهاگر مجموعه 

شود داده     صور  ست ت ستند. اما زمانی ک خواهد بود. ممکن ا   ه با انبوهیها حاوی اطلاعات نی
ند اطلاعات گوناگونی را از آن   ها می داده ها روبرو هسرررتیم الگوها و ارتباط    از داده ها  توا

ها وجود دارد. در این  اسرتخراج کند؛ البته مشرخی نیسرت چه میزان اطلاعات در انبوه داده   
از ه های اولیتر بر اسررراس دادهتوان به الگوها و اطلاعاتی دسرررت یافت که پیششررررایط می
ها   هتوانیم بدانیم انبوه داد دانیم و نمیایم. به چنین شررررایطی که نمی  ها ناآگاه بوده   وجود آن

(. با این   Muller, 2021: 20شرررود )حاوی چه اطلاعاتی هسرررتند، کدری عمیه گفته می       
سوم کدری، متوجه می   صورت  شکل  ستفاده از  شویم در ابعاد داده بندی از  های انبوه و با ا
شفافیت همچنان حل       هتحلیل داد ش ها در یادگیری ماشین مسئله حریم خصوصی و  ده باقی ن

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
، LIME ،Anchors ،GraphLIMEهای توان به روشنما میهای هوش مصنوعی درونترین روش. از جمله مهم5

LPR ،DTD ،TCAV ،XGNN ،SHAP ،ASV ،Break-Down ،Shapley Flow  اشاره کرد

(Holzinger et al., 2022.) 

2. Data analytics 
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چه   -5دانیم: سررختی ممکن اسررت قابل برطرف کردن باشررد. به عبارتی ما نمی  ماند و بهمی
توانیم اطمینان داشته باشیم که حریم خصوصی      اطلاعاتی ممکن است به دست آید، لذا نمی  

فاده می ها اسررر های آن افرادی که از داده  تاد و        ت ندازه در خطر خواهد اف تا چه ا  -2شرررود 
ا ایم و ب ها مطلع نبوده تر حتی از وجود آنالگوهایی جدید به دسرررت خواهند آمد که پیش        

 کدری عمیه روبرو هستیم.

 . بحث و بررسی۵
شفافیت و       همان صلی این پژوهش بررسی ارتباط میان  شد، اهداف ا طور که در ابتدا مطرح 

شدن         ست که راهکار برطرف  حریم خصوصی در هوش مصنوعی برای نقد رویکردهایی ا
دانند. لذا در این بخش در ابتدا به     های اخلاقی را در طراحی و اصرررلاحات فنی می   چالش 

ی  شود و سپو راهکار متمرکز بر طراح  ی پرداخته میارتباط میان شفافیت و حریم خصوص   
 شود.  به نقد گذاشته می

 . ارتباط شفافیت و حریم خصوصی1-۵
عمه، ساختارهای قدرت؛ در کدری  بر اساس آنچه موردبررسی قرار گرفت، در کدری کم  

ها و توانایی ماشرررین در    اسرررتاندارد، روش پردازش؛ و در کدری عمیه، محتوا و تنوع داده   
 ها، موضوع حفظ حریم خصوصی و کدری است.  تخراج اطلاعات از آناس

شفافیت با       مطابه مباحث بالا در کدری کم سیدن به  صی و ر عمه، حفاهت از حریم خصو
ست        سیا ساختارهای قدرت ) صلاح  سر بوده و به راه ا کارهای فنی نیاز نخواهیم  گذاری( می

تفاده از گذاری برای اسصورت سیاست هگیری )بداشت. در کدری استاندارد، نیاز به تصمیم   
صلاحات فنی )به های درونروش شت. در  های درونکارگیری روشنما( و ا نما( خواهیم دا

ستند و چه الگوهایی از آن دانیم دادهکدری عمیه نمی ست  ها حاوی چه اطلاعاتی ه ها به د
سیار         شفافیت ب ستیابی به  خواهد   دشوارتر خواهد آمد و لذا حفاهت از حریم خصوصی و د

بود. از مجموع این موارد ممکن است به نظر برسد میان افزایش شفافیت و حفاهت بیشتر از     
ستم      سی ست،   حریم خصوصی یک همگرایی وجود دارد چراکه در  شتر ا هایی که کدری بی

فرض  گیری اولیه را پیشرسررد. این نتیجهحفاهت از حریم خصرروصرری دشرروارتر به نظر می 
ها را داریم، اما آیا شفافیت حداکثری  که در این پژوهش قصد نقد به آنرویکردهایی است 

 تأمل است:ترین حالت خواهد بود؟ این موضوع، از دو جهت قابلمطلوب
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ها در هوش مصنوعی تنها محدود به موضوع   باید اشاره کرد که افزایش حفاهت از داده  -5
شفافیت          صی را ذیل  صو ست و نباید حفظ حریم خ سی کرد )یا بر  شفافیت نی عکو(.  برر

یت،  آورند که بتوان بدون شررفافمثال برخی از ابزارهای امنیتی این امکان را پدید میعنوانبه
(. لذا بدون افزایش شررفافیت  Hagendorff, 2023ها انجام داد )محافظت بیشررتری از داده
شید و برای      نیز در برخی موارد می صی را بهبود بخ ت از حفاهتوان حفاهت از حریم خصو
 ها و راهکارهای دیگری نیز وجود دارند.حریم خصوصی روش

تواند به افزایش شررفافیت، خود به دور از مشررکلات نیسررت. گاهی افزایش شررفافیت می  -2
مثال  عنوانقیمت کاهش امنیت و به طبع آن در خطر افتادن حریم خصرروصرری تمام شررود؛ به

یدا می      هک شرررردن سررریسرررتم افزایش پ مال  ند ) احت (. Whittlestone et al., 2019ک
 تواند مشکلات ثانویه ایجاد کند. دیگر، افزایش شفافیت گاهی میعبارتیبه

 یابیم:از مجموع دو نکته یاد شده، به چهار نتیجه دست می
برخلاف تصور اولیه، یک همگرایی واقعی میان شفافیت و حفظ حریم خصوصی وجود  -5

 شود.حفاهت از حریم خصوصی میندارد و گاهی شفافیت منجر به کاهش 
 راهکارهای دیگری برای حفظ حریم خصوصی خارج از مبحث شفافیت وجود دارد. -2
 شفافیت همواره مطلوب نیست. -7
چالش    -1 یت       های اخلاقی خود می گاهی برطرف کردن برخی از  به تقو ند منجر  توان

 های اخلاقی دیگر در یادگیری ماشین شوند.چالش
های اخلاقی در هوش مصنوعی همگرا   فرض که چالششود که این پیش خی میتا به اینجا مش 

 توان آن را با نمونه شفافیت و حریم خصوصی نقض کرد.هستند، تصویر درستی نیست و می

 . نقد به طراحی اخلاقی هوش مصنوعی2-۵
های فنی و موضوعات فرااخلاقی  سازی، محدودیتدر ادامه با مطرح کردن سه چالش کمی

صنوعی       نقد رویکردهایی پرداخته می به شکلات اخلاقی در هوش م شود که راهکار حل م
توجه اسررت که از منظر فلسررفی، این  سررازند. قابلرا به طراحی و اصررلاحات فنی محدود می

( و اتخاذ چنین   Häggström, 2021گرایی اخلاقی تأکید دارند )   رویکردها عموماً بر واقع  
 ت نخواهد بود.دور از مخالفموضوعی خود به

به      با اولین چالش،  به زبان         مطابه  کارگیری قواعد و کدهای اخلاقی در هوش مصرررنوعی 



 11 |عاشوری کیسمی 

 
 

شود؛ به عبارتی موضوعات اخلاق هوش مصنوعی را به معیارهای کمی     ریاضیات انجام می 
(. برای Hagendroff, 2022کنیم )برای رسرریدن به اهداف و شرررایط مشررخی تبدیل می 

شدن این چالش     شن  ضایت آگاهانه فرد رجوع می   رو ضوع ر سش این   به مو کنیم. یک پر
توان با معیار کمی تضمین کرد؟ برای رضایت آگاهانه،    است که آیا رضایت آگاهانه را می  

نیازمند آگاهی از روندی پیچیده در ماشررین هسررتیم. اگر آگاهی را به دانسررتن هدف اصررلی 
بخش نخواهد بود؛ چراکه در دل ضررایتها تقلیل دهیم، این پاسررخ چندان رماشررین از داده

صی را بی      صو ضیح حریم خ   طور که در تعریف هوشکند. به عبارتی همانمعنا میخود تو
مصنوعی ذکر شد، هوش مصنوعی نوعی سیستمِ محاسباتی است که برای رسیدن به هدف          

خاذ می          تارهای هوشرررمند ات هداف موردنظر رف توان گفت هر هوش   کند. درنتیجه می  یا ا
لذا  شده و کند چراکه برای هدفی مشخی طراحی نوعی رضایت آگاهانه را تضمین می  مص 

 با مسئله اخلاقی روبرو نیستیم.
فافیت  گاه نیازمند ش اگر مقصود از رضایت آگاهانه اطلاع از روند رسیدن به نتیجه باشد، آن    

سی   خواهیم بود. در اینجا دو نکته قابل ست. اول، مطابه برر ش   های بالا تأمل ا ستیم که  فافیت  دان
تواند گاهی حریم خصوصی را در خطر بیندازد(؛ و دوم  هایی به همراه دارد )مثلاً میخود چالش

پذیر نیسررت. حال برای مواردی که امکان  برای کدری عمیه گاهی رسرریدن به شررفافیت امکان 
ست  شیوه درون   د شفافیت وجود دارد، مثلاً در  شین به یابی به  شود که   ی میای طراحگونهنما ما

سررازی برای انتخاب  کند. در برخی موضرروعات، سررادهسررازی میروند رسرریدن به نتیجه را سرراده
ت یک  صررورتواند کاربردی باشررد. گاهی تنها نیاز اسررت روند رسرریدن به نتیجه به  آگاهانه می

  نشررود. در چنیسررازی خود تبدیل به چالش میدیاگرام ارائه شررود، اما در مسررائل پیچیده، سرراده
سرررازی لازم اسرررت تا یک فرد  شرررویم که چه میزان سرررادهشررررایطی با این پرسرررش مواجه می

سررازی  گیری کرده اسررت؟ سررادهغیرمتخصرری بتواند اطمینان حاصررل کند که آگاهانه تصررمیم
شین را در قالب یک مدل می  شرفته می   ما سی کرد. درک یک مدل پی یک   تواند برایتوان برر

  هایخصرروص آنکه ممکن اسررت ماشررین الگوها و مدل به برانگیز باشررد.متخصرری هم چالش
ایم. این موضررروع زمانی دشررروارتر  ها آشرررنایی نداشرررتهتر با آنها بیابد که پیشجدیدی از داده

د.  کندانیم ماشررین همواره در حال یادگیری اسررت و مدل در طول زمان تغییر میشررود که میمی
شرایط با یک پرسش معرفت   سفه علم روبرو می شناسی قدیمی   در این  نکه کدام  شویم. ای در فل

تری به دست دهند هنوز در میان فیلسوفان    های پیچیده فهم درست های ساده یا مدل یک از مدل
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 ;Bokulich, 2008مثال ر.ج  عنوانایم )به اتفاق نظری دسرررت نیافته    علم موردبحث بوده و به  

Kuorikoski & Ylikoski, 2015; Strevens, 2008    سش همچنان ( و در اینجا نیز این پر
توجه اسرررت که برای موضررروعاتی که نیازمند اطلاع کیفی هسرررتیم،  پابرجاسرررت. همچنین قابل

  بخشمعیارهای کمی برای سررنجش آگاهی از روند رسرریدن ماشررین به نتیجه چندان رضررایت   
 نخواهد بود.  

اهی با  کارگیری کدهای اخلاقی در هوش مصرررنوعی گ     چالش دوم این اسرررت که به    
های فنی روبرو اسررت. اگرچه فیلسرروفان و متخصررصررین اخلاق و حقوق، ممکن  محدودیت

های مفهومی و تفاسرریر اصررطلاحی موفه عمل کنند، اما  اسررت بتوانند در رسرریدن به تحلیل 
کنند و یک نظارت همیشرررگی بر     سرررازی نمیها کدهای اخلاقی را پیاده    آخر آندسرررت

رکی  توانند با دین طراحان هوش مصنوعی هستند که میتصمیمات سیستم ندارند. در عمل ا 
به دسرررت آورده   که از این کد   به هرفیت      ها  با توجه  ند و  های فنی، کدها را در ماشرررین       ا

یاده  های فنی، گاهی مشرررکلات متعددی بروز پیدا      سرررازی کنند. از پو این محدودیت    پ
صنوعی درون عنوانکند. بهمی ست مثال زمانی که از هوش م صد قابل   فاده مینما ا فهم  شود ق

که یک خروجی سریسرتم    کردن تصرمیم ماشرین برای انسران اسرت. با این حال اطلاع از این    
صنوعی در چه فرآیندی به  ست.     هوش م ستن آن خروجی نی ست آمده، به معنای موجه دان د

ی(، نمایگیری کرده اسررت )درونبه سررخنی دیگر، اینکه سرریسررتم بر چه اسرراس تصررمیم    
(. حال حتی اگر موجه بودن برای تمامی اشکال کدری ibidتصمیم نیست ) آن کنندهتوجیه

های فنی پاسرررخ سرررازی کدهای اخلاقی بر اسررراس هرفیتنیز میسرررر شرررود، کماکان پیاده
های  توان این ایراد را با یک پرسررش بیان کرد: اگر هرفیتبخشرری نخواهد بود. میرضررایت

قی را نداشته باشند، مجاز هستیم از آن کدهای     سازی برخی از کدهای اخلا فنی امکان پیاده
 های دیگر نیز بهره ببریم؟پوشی کنیم و یا شایسته است از روشاخلاقی چشم

های طراحی اخلاقی هوش مصنوعی است. سه شکل کلی از       چالش سوم از محدودیت 
ای گونه طراحی اخلاقی هوش مصرررنوعی وجود دارد. در شرررکل اول هوش مصرررنوعی به    

شرررود که تصرررمیمات اخلاقی، تحت کنترل و توسرررط افراد متخصررری گرفته   طراحی می
شفاف، روند آن        شود. این نوع طراحی زمانی قابل می شینی عملکردی  ست که ما ستفاده ا ا

ی  گیرتواند نظارت و تصررمیمگیری محدود بوده و عامل انسررانی میسرراده اسررت، تصررمیم 
های  زیابی و پاسررخگویی به چالشموقع داشررته باشررد. در شررکل دوم، ماشررین هرفیت ار  به
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به   بل در طراحی       عنواناخلاقی در موضررروع مشرررخی را دارد.  مامی شررررایط از ق ثال ت م
شخصی را یافته و طبه آن عمل          بینیپیش سخ اخلاقی م ساس عملکرد، پا شین بر ا شده و ما
شین یک عامل اخلاقی     می سوم، ما شکل  سته می  5کند. در  شین      دان شود. در این حالت ما
ها و تصررمیمات اخلاقی را برعهده گرفته و یادگیری او شررامل صررورت خودکار خروجیبه

ست که دو حالت     Wallach & Allen, 2009شود ) یادگیری اخلاق نیز می ضح ا (. پروا
های فراوان و روندهای پیچیده و شاید گیریها که با تصمیمتوان برای کلان دادهاول را نمی

 ر برد. ناشناخته روبرو هستیم به کا
در شکل سوم طراحی اخلاقی ماشین دو رویکرد عمده وجود دارد. در رویکرد نخست،  

  هایِ آموزشیِ ماشین  عنوان دادهاخلاقی وابسته به شرایط گوناگون به   2های توصیفی قضاوت 
های آموزشررری و  اخلاقی، داده 7شررروند. در رویکرد دوم قواعد تجویزی  به کار گرفته می   

های انسررانی و  کنند؛ به این صررورت که اگر قضرراوت  هدایت می های ماشررین را خروجی
ها را بر اسررراس قواعد   های آموزشررری، هنجارهای اخلاقی را نقض کنند، ماشرررین آن      داده

صلاح می   سی و ا این دو رویکرد معمولاً در  کند.تجویزی که در ابتدا دریافت کرده، بازنوی
هایِ  عنوان دادههای فردی بهضررراوتروند. در این شرررکل ماشرررین از قکنار هم به کار می

کند و بخشرری از یادگیری ماشررین، یادگیریِ یافتنِ الگوهایِ اخلاقی   آموزشرری اسررتفاده می 
هایی که هنجارهای اخلاقی را نقض  ها و قضررراوتاسرررت و سرررپو با قواعد تجویزی، داده

صلاح می می شین برای برخی از م      کنند ا سوم طراحی اخلاقی ما شکل  ائل س شوند. اگرچه 
نان برخی مشرررکلات وجود دارد    ما همچ . 1اخلاقی، عملکرد خوبی از خود نشرررران داده، ا

نظر وجود ندارد، طراحی با مشررکل روبرو مثال در موضرروعات فرا اخلاقی که اتفاقعنوانبه
سوی گذشته دارد؛ به عبارتی هوش    ذکر است که این شکل سوم رو به    است. همچنین قابل 

با آن   مصرررنوعی مشرررکلات اخلاقی   به        ها روبرو می که در آینده  با توجه  باید  شرررویم را 
شده       آموزش شته ارائه  شرایط گذ ساس  سی قرار  ها و کدهای اخلاقی که بر ا اند، موردبرر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5. Moral Agent 

2. Descriptive 

7. Prescriptive 

های اخلاقی اشاره کرد که البته این هوش مصنوعی نیز با برخی چالش Delphiتوان به می ترین نمونهعنوان موفه. به1

 (. Hagendorff & Danks, 2022قی روبرو است )و فرااخلا
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تواند تنها با الگوهای گذشررته رجوع کرده و گاهی نیاز به آنکه عامل اخلاقی نمیدهد. حال
(. لذا راهکار طراحی در Hagendorff & Danks, 2022اتخاذ رویکرد هنجاری داریم )

موضوعاتی مانند حریم خصوصی با نگاه رو به گذشته و رویکرد توصیفی در اخلاق مواجه       
 خواهد بود.  
اگر   ید؛ حالها ممکن است الگوهای ناشناخته به دست آ   تر اشاره شد که در کلان داده  پیش

  پیرو آن به الگوهای قدیمی رجوع   در برابر الگوهای ناشرررناخته تنها به طراحی بسرررنده کرده و         
را توجیه کرد. در این شررررایط    های اخلاقی در الگوهای جدید    گیریتوان تصرررمیمکنیم، نمی

آورند و آیا با رجوع به شررررایط  دانیم تأثیر این الگوها چیسرررت، چه شررررایطی به وجود مینمی
 یر.  خواهد بود یا خ پذیرها در شرایط جدید نیز توجیهگیریگذشته استفاده از این تصمیم

اگر تنها به طراحی   توان نتیجه گرفت کهاز مجموع مواردی که در بالا مطرح شرررد، می
های گوناگونی وجود خواهد داشرررت که منجر       هوش مصرررنوعی تکیه کنیم، محدودیت    

شرفت  های اخلاقی در برخی موقعیتشود دست ما در برابر چالش  می شد. پی های  ها خالی با
های فعلی هوش مصررنوعی رن داده، اما اگر چشررم بر روی محدودیت  شررگرفتی در حوزه
های کنونی را بیش از آنچه هسرررت بدانیم، دچار اشرررتباهات محاسرررباتی             ببندیم و توانایی  

خواهیم شرررد. البته دو نکته در راسرررتای انتقاداتی که مطرح شرررده وجود دارد. اول، اگرچه  
ست که مقصود این     های مختلفی در طراحی پیش روی ما قرار داچالش رد، اما به این معنا نی

های  است که از هرفیت هوش مصنوعی بهره برده نشود؛ دوم آنکه برای فائه آمدن بر چالش
به بر محدودیت      توان از روشموجود می های طراحی و  های دیگر در کنار تلاش برای غل

تواند مختلف دیگر میهای ها و روشگذاری، پیشرفت در علوم دادهفنی استفاده کرد. قانون
 .5های موجود را برطرف کردکمک کند تا بخشی از محدودیت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
های مختلف در کنار هم و نه های موجود، بایسته است که از روش. تأکید ما بر این است که با توجه به محدودیت5

توان به عنوان نمونه میعنوان جایگزین بهره برد. در بسیاری موارد نیز این رویکرد مورد توجه قرار گرفته است. بهبه

کارها نیز خالی از ایراد نبوده و به همین دلیل پیشنهاد استفاده از چندین اشاره کرد. البته این راه GPDRگذاری انونق

اهت از های پایداری و حفدهد که افشای الگوریتم از طریه گزارشعنوان مثال سیلویا لو نشان میکار شده است. بهراه

ای گیرانهتواند جایگزین بهتری از قوانین سختگیرد، میکار مینوعی را بههایی که هوش مصافشاگران در برابر شرکت

 (.  Lu, 2022: 2087-2088اند )ها چندان موفه نبودهباشد که در برابر حفاهت از داده GDPRمانند 
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 گیرینتیجه
سیم شده، یافته با توجه به اهداف مطرح ر بخش  شود. د بندی میهای این پژوهش به دو بخش تق
دهد که در مباحث اخلاق هوش مصررنوعی، میان شررفافیت/کدری و حریم  اول، نتایج نشرران می

صی یک همگرایی وجود ندارد. به    ضمین   عبارتیخصو شفافیت ت ننده حفاهت  کدیگر، افزایش 
صررورت همگرا  که این دو مبحث بهتوجه اسررت، درصررورتیاز حریم خصرروصرری نیسررت. قابل 
تواند در خطر افتادن حریم خصررروصررری باشرررد. گاهی ممکن  موردنظر قرار گیرند، ثمره آن می

است شفافیت و حفاهت از حریم خصوصی در یک هوش مصنوعی با یکدیگر بهبود بیابند اما         
این موضرروع یک قاعده کلی نبوده و نباید آن را به معنای تقویت یکی توسررط دیگری دانسررت.  

های متفاوتی  عی روشهمچنین مشخی شد برای حفاهت از حریم خصوصی در هوش مصنو       
شفافیت نخواهیم بود. این نتایج به  ست       وجود دارد و همواره نیازمند  ضمنی مؤید این ا صورت 

عنوان مباحث جداگانه و غیرهمگرا بررسرری کنیم.  که چرا مباحث اخلاقی هوش مصررنوعی را به
های   هدهد ما با مباحث مهم و نه یک مبحث اخلاقی و زیرمجموع         این عدم همگرایی نشررران می 

شان می    ستیم. در بخش دوم نتایج پژوهش ن سخ به چالش آن مواجه ه ،  های اخلاقیدهد برای پا
بخش اسررت، اما در برخی  کارها و اصررلاحات فنی و طراحی نتیجهاگرچه در بسرریاری موارد راه

تنهایی برای همه شررررایط راهگشرررا نخواهد بود.      هایی مواجه اسرررت و به   شررررایط با محدودیت   
کارهای فلسررفی و اخلاقی که نگاهی به سرراختارهای مختلف هوش مصررنوعی   ه راهطور کهمان

های کلی که در بسیاری موارد ارتباطی با ساختارهای هوش مصنوعی     توانند به تحلیلندارند، می
کارهای  عنوان راهکارهای فنی را نیز بدون توجه به شرررایط مختلف بهندارد منتج شررود؛ اگر راه

  ای دیگر دچار اشتباه خواهیم شد. در چنین شرایطی نیاز است از    م باز به شیوه کلی در نظر بگیری
گذاری، پیشرررفت در علوم گوناگون در کنار طراحی اخلاقی اسررتفاده  ها مانند قانونسررایر روش

 های موجود را برطرف ساخت.  شود تا بتوان بخشی از محدودیت
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