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Abstract: This research has identified the key environmental factors 
affecting the science, technology, and innovation system in Iran’s 
cyberspace. To achieve the purpose of the research, a mixed-method 
strategy was used. In the qualitative part, using library study and 
experts’ opinions, the environmental factors that affect the mentioned 
system were identified and classified by the STEEPLED model, 
which included seven categories: socio-demographic, technological, 
economic, environmental, political, policy-legal, and ethical factors. 
The distribution of factors in different classes shows the complexity of 
the environment surrounding the science, technology, and innovation 
system in cyberspace. Cross Impact Analysis with a structural approach 
was employed in the quantitative part. The distribution pattern of 
environmental factors of the science, technology, and innovation 
system in cyberspace showed that this system faces a very complex 
environment due to the interactions of factors with each other. Based 
on the results, 83% of the technological class factors, 50% of the 
political-legal class factors, 50% of the moral class factors, 44% of the 
economic class factors, and 40% of the socio-demographic class factors 
are among the target factors. According to degree of direct impacts, the 
most key target factors are dedicated to employment, economic growth, 
connection to the internet, digital technological trends, and people’s trust 
in the government. New economic approaches (including the sharing 
economy, gig economy, etc.), investment in ICT, and the economic  
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status of the people are also counted as key risk factors. On this basis, it is suggested that 
target factors should be developed and directed according to the goals and functions of 
the science, technology, and innovation system in cyberspace. Also, risk factors should be 
converted to the target factors through their development and promotion.
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ــل‌عوامــل‌محيطــی‌ ــرات‌متقاب ــه‌شناســایی‌و‌تحليــل‌تأثي ــده:‌ایــن‌پژوهــش‌ب چكي
ــران‌ ــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌در‌ای ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــر‌نظــام‌عل ــدی‌اثرگــذار‌ب كلي
ــه‌ ــش‌آميخت ــتراتژی‌پژوه ــش‌از‌اس ــدف‌پژوه ــق‌ه ــت‌تحق ــت�‌جه ــه‌اس پرداخت
ــه‌ای‌و‌ ــه‌كتابخان ــتفاده‌از‌مطالع ــا‌اس ــی‌ب ــت�‌در‌بخــش‌كيف ــده‌اس ــری‌ش بهره‌گي
ــد،‌شناســایی‌و‌ ــر‌نظــام‌مذكــور‌تأثيرگذارن نظــر‌خبــرگان،‌عوامــل‌محيطــی‌كــه‌ب
ــا‌بهره‌گيــری‌از‌مــدل‌‌STEEPLEDطبقه‌بنــدی‌شــدند‌كــه‌هفــت‌طبقــه‌را‌شــامل‌ ب
ــی،‌ ــتی،‌سياس ــط‌‌زیس ــادی،‌محي ــه،‌اقتص ــی،‌فناوران ــود:‌اجتماعی-دموگراف می‌ش
سياســتی-‌قانونــی،‌و‌اخلاقــی�‌توزیــع‌عوامــل‌در‌طبقــات‌مختلــف‌نشــان‌از‌
پيچيدگــی‌محيــط‌پيرامــون‌نظــام‌علم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضای‌مجــازی‌دارد�‌در‌
بخــش‌كمــی‌از‌تحليــل‌تأثيــرات‌متقابــل‌بــا‌رویکــرد‌ســاختاری‌بهره‌گيــری‌شــده‌
ــوآوری‌فضــای‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــل‌محيطــی‌نظــام‌عل ــع‌عوام اســت�‌الگــوی‌توزی
مجــازی،‌به‌دليــل‌اثــرات‌متقابــل‌عوامــل‌بــر‌یکدیگــر‌نشــان‌داد‌كــه‌ایــن‌نظــام‌بــا‌
ــج،‌‌83درصــد‌از‌عوامــل‌ ــر‌اســاس‌نتای ــده‌ای‌مواجــه‌اســت�‌ب ــط‌بســيار‌پيچي محي
ــه،‌‌50درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌سياســتی-‌قانونــی،‌‌50 تشــکيل‌دهنده‌طبقــه‌فناوران
ــادی،‌و‌‌40 ــه‌اقتص ــل‌طبق ــد‌از‌عوام ــی،‌‌44درص ــه‌اخلاق ــل‌طبق ــد‌از‌عوام درص
ــتند�‌ ــدف‌هس ــل‌ه ــره‌عوام ــی‌در‌زم ــه‌اجتماعی-دموگراف ــل‌طبق درصــد‌از‌عوام
ــتغال،‌ ــه‌اش ــتقيم‌ب ــذاری‌مس ــزان‌اثرگ ــاس‌مي ــر‌اس ــدف‌ب ــل‌ه ــن‌عوام كليدی‌تری
رشــد‌اقتصــادی،‌اتصــال‌بــه‌اینترنــت،‌روندهــای‌فناورانــه‌دیجيتــال‌و‌اعتمــاد‌مــردم‌
ــاد ــه‌اقتص ــادی‌)از‌جمل ــد‌اقتص ــای‌جدی ــاص‌دارد�‌رویکرده ــت‌اختص ــه‌دول ‌ب

 تحليل عوامل محيطی کليدی اثرگذار

بر نظام علم، فناوری و نوآوری فضای مجازی 

در ايران؛ کاربست تحليل تأثيرات متقابل

دكتری‌مدیریت‌فناوری؛‌استادیار؛‌دانشکدگان‌فارابی؛‌
‌دانشگاه‌تهران؛‌قم،‌ایران؛

Mostafa.safdary@ut.a.c.irپدیدآور‌رابط‌‌

مصطفی صفدری رنجبر

دكتری‌آموزش‌كشاورزی؛‌استادیار؛‌پژوهشکده‌فناوری‌
‌اطلاعات‌و‌ارتباطات‌جهاد‌دانشگاهی؛‌تهران،‌ایران؛

Faham@ictrc.ac.ir

الهام فهام



تابستان 1403   |   دورة 39   |   شمارة 4

1170

ــز‌ ــردم‌ني ــادی‌م ــت‌اقتص ــاوا‌و‌وضعي ــوزه‌ف ــرمایه‌گذاری‌در‌ح ــره(،‌س ــگ‌و‌غي ــاد‌گي ــتراكی،‌اقتص اش
ــا‌ ــدف‌ب ــل‌ه ــود‌عوام ــنهاد‌می‌ش ــا‌پيش ــن‌مبن ــر‌ای ــد�‌ب ــمار‌می‌آین ــل‌ریســک‌به‌ش ــن‌عوام از‌كليدی‌تری
توجــه‌بــه‌اهــداف‌و‌كاركردهــای‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌توســعه‌و‌هدایــت،‌و‌

عوامــل‌ریســک‌نيــز‌بــا‌توســعه‌و‌ارتقــا‌بــه‌عوامــل‌هــدف‌تبدیــل‌شــوند�

ــل‌ ــل،‌عوام ــرات‌متقاب ــل‌تأثي ــوآوری،‌تحلي ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــام‌عل ــازی،‌نظ ــای‌مج ــا:‌فض کليدواژه ه
ــی محيط

1. مقدمه

امــروزه،‌زیســت‌بوم‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌كــه‌از‌مراكــز‌توليــد‌علــم‌یعنــی‌دانشــگاه‌ها،‌
ــان‌ ــركت‌های‌دانش‌بني ــب‌ش ــده‌و‌در‌قال ــروع‌ش ــور‌ش ــی‌كش ــز‌علم ــر‌مراك ــکده‌ها‌و‌دیگ پژوهش
ــی‌و‌ ــا‌بازاریاب ــد‌و‌ســرانجام،‌ت ــدا‌می‌كن ــه‌پي ــق‌و‌توســعه‌ادام ــا‌بنگاه‌هــای‌اقتصــادی‌دارای‌تحقي ی
اقتصــاد‌دانش‌بنيــان‌ادامــه‌دارد،‌از‌اركان‌اقتصــاد‌دانش‌بنيــان‌در‌جوامــع‌توســعه‌یافته‌به‌شــمار‌
می‌آیــد؛‌به‌طــوری‌‌كــه‌در‌دهه‌هــای‌اخيــر‌فعاليت‌هــای‌مرتبــط‌بــا‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌
تــوان‌رقابتــي‌اقتصــاد‌را‌بهبــود‌بخشــيده‌و‌ســهم‌عمــده‌ای‌را‌در‌حــل‌مســائل‌اجتماعــي‌بــر‌عهــده‌
داشــته‌اســت‌)صفــدری‌رنجبــر‌و‌عطارپــور‌1400؛‌خياطيــان،‌فرتــاش‌و‌پورعســگری‌1399(�‌
تجربــه‌جوامــع‌مختلــف‌حاكــی‌از‌آن‌اســت‌كــه‌توســعه‌متــوازن‌و‌پایــدار‌در‌زمينه‌هــای‌مختلــف‌
اقتصــادی‌و‌اجتماعــی،‌بــر‌توســعه‌علــم‌و‌فنــاوری‌اســتوار‌اســت�‌تحقــق‌ایــن‌امــر‌نيازمنــد‌فراینــد‌
سياســت‌گذاری‌و‌اجــرای‌مؤثــر‌ایــن‌فراینــد‌اســت�‌از‌ســوی‌دیگــر،‌سياســت‌علــم،‌سياســت‌فناوری‌
ــوآوری‌دارای‌قلمروهــای‌سياســتی‌بســيار‌نزدیکــی‌هســتند‌)رفســنجانی‌‌نژاد‌1394(‌و‌ و‌سياســت‌ن
ــته‌ ــوند،‌در‌گذش ــده‌می‌ش ــوآوری‌نامي ــت‌ن ــوان‌سياس ــروزه‌به‌عن ــه‌ام ــت‌هایی‌ك ــياری‌از‌سياس بس
ــا‌سياســت‌ ــش‌ی ــم،‌سياســت‌پژوه ــی،‌سياســت‌عل ــد‌سياســت‌صنعت ــی‌همانن ــن‌گوناگون ــا‌عناوی ب
فنــاوری‌شــناخته‌می‌شــدند‌)Edler & Fagerberg 2017(�‌بــا‌ایــن‌فــرض‌كــه‌ارتبــاط‌بيــن‌تحقيقــات،‌
فنــاوري‌و‌توســعه‌صنعتــی‌پيچيــده‌و‌درهــم‌‌تنيــده‌اســت‌و‌عوامــل‌متعــدد‌اقتصــادي،‌فنــی،‌علمــی‌و‌
انســانی‌بــر‌آن‌تأثيرگذارنــد‌)ميرعمــادی‌1398(،‌رویکردهــای‌نظــام‌نــوآوری‌از‌جملــه‌نظــام‌ملــی‌
ــوآوری‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــی‌سياســت‌گذاری‌عل ــه‌در‌ســير‌تکوین ــوآوری‌فناوران ــوآوری‌و‌نظــام‌ن ن
مطــرح‌شــدند�‌نظــام‌نــوآوری‌را‌می‌تــوان‌شــامل‌تمامــی‌نهادهــا‌و‌ســاختارهای‌اقتصــادی‌دانســت‌
ــان‌و‌ ــوروزی،‌طباطبائي ــد‌)ن ــر‌دارن ــه‌در‌جامعــه‌اث ــرات‌فناوران ــری‌تغيي ــر‌ســرعت‌و‌جهت‌گي كــه‌ب
ــت،‌ ــامل‌حاكمي ــوآوری،‌ش ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــوآوری‌عل ــام‌ن ــی‌نظ ــته‌اصل ــوری‌1395(�‌هس قاضی‌ن
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سياســت‌گذاری‌علــم‌و‌فنــاوری،‌مؤسســات‌پژوهــش‌و‌فنــاوری،‌آمــوزش‌عالــی،‌نهادهــای‌ميانجــی‌
ــعه،‌ ــش،‌توس ــار‌دان ــد‌و‌انتش ــل‌تولي ــی‌از‌قبي ــه‌كاركردهای ــه‌ب ــت‌ك ــان‌اس ــای‌دانش‌بني و‌بنگاه‌ه
انتقــال‌و‌اشــاعه‌فنــاوری،‌ارتقــای‌كارآفرینــی،‌توليــد‌كالا‌و‌خدمــات‌دانشــی،‌شبکه‌ســازی،‌توســعه‌
ــات‌مختلــف‌ ــاخت‌ها‌و‌غيــره‌منجــر‌می‌شــود‌)Hekkert et al. 2007; OECD 1999(�‌مطالع زیرس
ــردی‌و‌ ــاختاری،‌كارك ــای‌س ــر‌تحليل‌ه ــتر‌ب ــوآوری‌بيش ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــوزه‌عل ــده‌در‌ح انجام‌ش
 Wieczorek et al. 2015; Wieczorek(ــته‌اند‌ ــد‌داش ــوآوری‌تأكي ــای‌ن ــاختاری‌نظام‌ه كاركردی-س
ــم،‌ ــک‌نظــام‌عل ــل‌هســته‌ای‌ی ــر‌عوام ــی‌كــه‌ب Hekkert 2012; Hekkert et al. 2007 &(؛‌تحليل‌های

ــه‌الگوهــای‌ ــاز‌ب ــد‌كــه‌ني ــوآوری‌متمركــز‌هســتند�‌امــا‌برخــی‌از‌پژوهشــگران‌معتقدن ــاوری‌و‌ن فن
ــرای‌تحليــل‌نظــام‌نــوآوری‌وجــود‌دارد؛‌الگوهایــی‌كــه‌عوامــل‌محيطــی‌و‌زمينــه‌ای‌ عميق‌تــری‌ب
‌�)Edsand 2016; Kieft, Harmsen, & Hekkert 2015(ــد‌ ــرار‌دهن ــر‌ق ــد‌نظ ــوآوری‌را‌م ــای‌ن نظام‌ه
»مــاركارد‌و‌تروفــر« نظــام‌نــوآوری‌را‌بــه‌درون‌نگــری‌و‌عــدم‌توجــه‌بــه‌عوامــل‌محيطــی‌محکــوم‌
ــتند‌ ــا‌اثرگــذار‌هس ــعه‌فناوری‌ه ــر‌توس ــل‌كلان‌و‌محيطــی‌ب ــد‌كــه‌عوام ــن‌باورن ــر‌ای ــد‌و‌ب می‌كنن
)Markard & Truffer 2008(�‌عوامــل‌محيطــی‌نظــام‌بــر‌اركان‌هســته‌ای‌آن‌از‌اثرگــذاری‌و‌اثرپذیــری‌
برخوردارنــد‌و‌ســبب‌تغييــر‌در‌كاركردهــای‌نظــام‌خواهنــد‌شــد�‌ایــن‌امــر‌ضــرورت‌پرداختــن‌بــه‌
عوامــل‌محيطــی‌نظام‌هــای‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌در‌حوزه‌هــای‌مختلــف‌بخشــی‌و‌فناورانــه‌را‌
آشــکار‌می‌ســازد�‌از‌ســوی‌دیگــر،‌بررســی‌»ســند‌راهبــردی‌جمهــوری‌اســلامی‌ایــران‌در‌فضــای‌
ــوآوری‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌پژوهــش،‌فن ــز،‌حاكــی‌از‌آن‌اســت‌كــه‌ابعــاد‌عل مجــازی«‌در‌افــق‌‌1410ني
ــه‌ ــند‌ب ــن‌س ــمِ‌ای ــدام‌كلان‌شش ــه‌اق ــوری‌‌ك ــت؛‌به‌ط ــه‌اس ــورد‌توج ــازی‌م ــوزه‌فضــای‌مج در‌ح
»طراحــی‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی«‌اختصــاص‌یافتــه‌اســت�‌فضــای‌مجــازی‌
ــانی‌اســت‌ ــران‌انس ــان‌و‌كارب ــه‌زم ــته‌ب ــتة‌وابس ــم‌پيوس ــی‌به‌ه ــتم‌های‌اطلاعات ــه‌ای‌از‌سيس مجموع
ــی‌به‌هــم‌پيوســته،‌اطلاعــات،‌ ــد�‌منظــور‌از‌سيســتم‌های‌اطلاعات ــن‌سيســتم‌ها‌تعامــل‌دارن ــا‌ای كــه‌ب
ــن،‌فضــای‌ ــد�‌همچني ــم‌متصــل‌می‌كن ــا‌را‌به‌ه ــه‌آن‌ه ــانه‌ای‌اســت‌ك ــزار‌و‌رس ســخت‌افزار،‌نرم‌اف
ــرای‌اهــداف‌انســانی‌ایجــاد‌شــده‌اســت�‌ ــی‌مصنوعــی‌اســت‌كــه‌توســط‌انســان‌ب مجــازی،‌فضای
بــدون‌كاربــران‌انســانی،‌فضــای‌مجــازی‌از‌بيــن‌مــی‌رود،‌مگــر‌آنکــه‌چيــز‌دیگــری‌بتوانــد‌
‌�)Ottis & Lorents 2010(نگهــداری‌و‌توســعه‌زیرســاخت‌و‌محتــوای‌مجــازی‌را‌بــر‌عهــده‌بگيــرد‌
فضــای‌مجــازی،‌فضایــی‌فنــاوری‌پایــه،‌مبتنــی‌‌بــر‌فنــاوری‌اطلاعــات‌و‌ارتباطــات‌اســت‌كــه‌در‌آن‌
توليــد‌محتــوا،‌پالایــش‌داده،‌ذخيره‌ســازی‌داده،‌پــردازش‌داده‌و‌توزیــع‌داده‌صــورت‌می‌گيــرد‌و‌
در‌تعامــل‌بــا‌انســان،‌فضایــی‌شــبکه‌ای‌می‌ســازد‌كــه‌ایــن‌فضــا‌دارای‌خصوصيــات‌مختلفــی‌اســت‌
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ــادی‌1398(� ــازد‌)فيروز‌آب ــزا‌می‌س ــين‌مج ــای‌پيش ــه‌آن‌را‌از‌فضاه ك
در‌خصــوص‌فضــای‌مجــازی‌می‌تــوان‌گفــت‌كــه‌سرشــت‌آن‌در‌چهــار‌لایــه‌مــردم،‌
اطلاعاتــی،‌منطقــی،‌و‌فيزیکــی‌)Clark 2010(‌بــوده‌و‌آن‌را‌بــه‌نظامــی‌اجتماعی-فنــی‌1تبدیــل‌كرده‌
اســت‌كــه‌تحــت‌تأثيــر‌عوامــل‌محيطــی‌متعــدد‌و‌متنــوع‌سياســی،‌اقتصــادی،‌اجتماعــی،‌فرهنگــی،‌
ــی‌ ــف‌زندگ ــای‌مختل ــر‌عرصه‌ه ــه‌ب ــت‌و‌البت ــی‌اس ــناختی‌و‌بين‌الملل ــه،‌جمعيت‌ش ــی،‌فناوران قانون
ــی‌اســت‌كــه‌ ــده‌از‌فناوری‌های ــن‌فضــا‌برآم ــر‌می‌گــذارد�‌ای ــز‌تأثي ــراد‌ني اجتماعــی‌و‌اقتصــادی‌اف
ــادی‌1398(‌ ــه‌اســت‌)فيروزآب ــرار‌گرفت ــاوری‌اطلاعــات‌و‌ارتباطــات‌ق در‌قلــب‌آن‌فناوری‌هــا،‌فن
ــرد‌ ــر‌بســتر‌شــبکه‌شــکل‌می‌گي ــران‌ب ــل‌كارب ــارت‌اســت‌از‌نظام‌هــای‌اجتماعــی‌كــه‌از‌تعام و‌عب
)آزادی‌1397(�‌در‌نظام‌هــای‌اجتماعی-فنــی‌نيــز‌تحقــق‌كاركردهــای‌نظــام‌از‌فراهماهنگــی‌ميــان‌
ــه‌ ــی‌و‌فناوران ــی‌و‌اجتماع ــازار،‌فرهنگ ــتی،‌ب ــی،‌سياس ــم‌علم ــه‌رژی ــف‌از‌جمل ــای‌مختل رژیم‌ه
حــادث‌می‌شــود‌)Geels 2004(�‌بنابرایــن،‌ایــن‌نظــام‌اجتماعی-فنــی‌تحــت‌تأثيــر‌عوامــل‌متعــددی‌
ــاط‌هســتند�‌ ــز‌در‌تعامــل‌و‌ارتب ــا‌یکدیگــر‌ني ــد‌و‌ب ــرار‌می‌گيرن ــرده‌ق اســت‌كــه‌در‌رژیم‌هــای‌نامب
ــه‌پدیده‌هــای‌اجتماعی-اقتصــادی‌نيازمنــد‌شناســایی‌ ــگاه‌نظام‌منــد‌و‌سيســتمی‌ب از‌ســوی‌دیگــر،‌ن
ــا‌از‌ ــد‌ت ــلاش‌می‌كن ــگاه‌ت ــن‌ن ــت�‌ای ــف‌اس ــل‌مختل ــان‌عوام ــات‌مي ــل‌و‌ارتباط ــبکه‌ای‌از‌عوام ش
طریــق‌شناســایی‌ارتباطــات‌ميــان‌عوامــل‌بــه‌دركــی‌فراتــر‌از‌عملکــرد‌و‌تأثيــرات‌تک‌تــک‌عوامــل‌
دســت‌یابــد‌و‌از‌ایــن‌طریــق‌بتوانــد‌هم‌افزایی‌هــای‌درون‌سيســتم‌را‌شناســایی‌كنــد‌)ناظمــی‌1394(�‌
ــل‌2 ــرات‌متقاب ــل‌تأثي ــده‌تحلي ــتم‌های‌پيچي ــل‌سيس ــری‌در‌تحلي ــورد‌بهره‌گي ــای‌م ــی‌از‌روش‌ه یک
ــد‌ ــی‌تولي ــی‌كمّ ــه‌نتایج ــت‌ك ــور‌اس ــک‌روش‌خبره‌مح ــل‌ی ــرات‌متقاب ــل‌تأثي ــت�‌روش‌تحلي اس
می‌كنــد‌)Miles & Keenan 2003(�‌نکتــه‌كليــدی‌آن‌اســت‌كــه‌از‌آنجــا‌‌كــه‌فضــای‌مجــازی‌یــک‌
سيســتم‌اجتماعی-فنــی‌اســت،‌در‌كنــار‌عوامــل‌متعــدد‌اجتماعــی،‌اقتصــادی،‌فرهنگــی‌و‌سياســی،‌
ــدی‌ ــه‌بهره‌من ــت‌و‌زمين ــگ‌اس ــوری‌و‌پررن ــيار‌مح ــوآوری‌در‌آن‌بس ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــش‌عل نق
ــل،‌در‌ ــن‌دلي ــه‌‌همي ــی‌آورد�‌ب ــم‌م ــد‌را‌فراه ــد‌و‌نوپدی ــن‌فضــای‌جدی ــای‌ای ــا‌و‌ظرفيت‌ه از‌مزای
ایــن‌پژوهــش‌بــر‌عوامــل‌محيطــی‌تأثيرگــذار‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌
ــاوری‌و‌ ــم،‌فن ــام‌عل ــک‌نظ ــه‌اینکــه‌عملکــرد‌ی ــا‌توجــه‌ب ــن‌اســاس،‌ب ــر‌ای ــده‌اســت�‌ب ــد‌ش تأكي
نــوآوری‌بــه‌روندهــا‌و‌محيــط‌كلانــی‌كــه‌نظــام‌در‌آن‌مســتقر‌شــده،‌وابســته‌اســت‌و‌از‌آنجــا‌كــه‌
تاكنــون‌شناســایی‌عوامــل‌محيطــی‌كــه‌می‌تواننــد‌بــر‌ســاختارها‌و‌كاركردهــای‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌

1. socio-technical system 2. cross impact analysis
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و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌در‌ایــران‌تأثيرگــذار‌باشــند‌و‌تشــخيص‌مهم‌تریــن‌ایــن‌عوامــل‌جهــت‌
ــت،‌ ــه‌اس ــور‌صــورت‌نگرفت ــام‌مذك ــت‌های‌نظ ــن‌سياس ــزی‌و‌تدوی ــا‌در‌برنامه‌ری ــه‌آن‌ه ــه‌ب توج
ــاوری‌و‌ ــم،‌فن ــر‌نظــام‌عل ــل‌محيطــی‌تأثيرگــذار‌ب ــن‌پژوهــش،‌شناســایی‌عوام هــدف‌از‌انجــام‌ای
نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌و‌بررســی‌تأثيــرات‌متقابــل‌آن‌هــا‌بــر‌یکدیگــر‌اســت‌تــا‌بتــوان‌با‌شناســایی‌
و‌تنظيــم‌آن‌هــا،‌ارتقــای‌نظــام‌مذكــور‌و‌تحقــق‌كارآمــد‌كاركردهــای‌ایــن‌نظــام‌را‌تســهيل‌كــرد�‌
ــد‌سياســت‌گذاران‌را‌ ــر‌یکدیگــر‌می‌توان شناســایی‌عوامــل‌محيطــی‌و‌نحــوه‌تأثيرگــذاری‌آن‌هــا‌ب
ــه‌ ــه‌ب ــا‌توج ــه‌ب ــه‌ای‌ك ــد؛‌به‌گون ــی‌كمــک‌نمای ــتی‌به‌صــورت‌اهرم ــای‌سياس ــف‌برنامه‌ه در‌تعری
ــا‌ ــر‌كليدی‌تریــن‌و‌تأثيرگذارتریــن‌عوامــل‌محيطــی‌تمركــز‌نمایــد�‌ب محدودیــت‌منابــع‌و‌زمــان،‌ب

توجــه‌بــه‌ایــن‌هــدف،‌پژوهــش‌حاضــر‌ســعی‌بــر‌پاســخ‌بــه‌دو‌پرســش‌زیــر‌دارد:
الف(‌عوامل‌محيطی‌مؤثر‌بر‌نظام‌علم،‌فناوری‌و‌نوآوری‌فضای‌مجازی‌چه‌هستند؟

ــام‌ ــر‌نظ ــده‌ب ــی‌شناسایی‌ش ــل‌محيط ــک‌از‌عوام ــر‌ی ــری‌ه ــذاری‌و‌اثرپذی ــزان‌اثرگ ــاس‌مي ــر‌اس ب(‌ب
مذكــور،‌مهم‌تریــن‌عوامــل‌كدام‌انــد؟

2. مبانی نظری و پيشينه پژوهش

2-1. مفهوم فضای مجازی

ــده‌ ــتق‌ش ــر«‌1مش ــرت‌وین ــای‌»نورب ــال‌‌1948از‌پژوهش‌ه ــایبر‌)مجــازی(،‌در‌س اصطــلاح‌س
ــنده‌ ــرد�‌نویس ــف‌ك ــين«‌تعری ــوان‌و‌ماش ــات‌در‌حي ــرل‌و‌ارتباط ــوان‌»كنت ــه‌آن‌را‌به‌عن ــت‌ك اس
ــداع‌ ــازی‌را‌اب ــای مج ــه‌فض ــه‌‌1980كلم ــام‌گيبســون«2،‌در‌ده ــی،‌»ویلي ــتان‌های‌علمــی‌تخيل داس
كــرد�‌او‌ایــن‌فضــا‌را‌تخيلــی‌می‌دانســت‌كــه‌از‌اتصــال‌رایانه‌هــا‌به‌وجــود‌آمــده‌و‌انســان‌ها‌
ــگاهی‌ ــه‌ای‌و‌دانش ــل‌حرف ــه‌در‌محاف ــن‌كلم ــت�‌ای ــرده‌اس ــم‌متصــل‌ك ــی‌را‌به‌ه ــع‌اطلاعات و‌مناب
ــر‌ ــرای‌فضــای‌مجــازی‌وجــود‌دارد�‌ب ــه‌كار‌رفتــه‌اســت�‌تعاریــف‌مختلفــی‌ب به‌طــور‌گســترده‌ای‌ب
ــازی‌ ــکا«،‌فضــای‌مج ــده‌آمری ــالات‌متح ــاوری‌ای ــتاندارد‌و‌فن ــی‌اس ــه‌مل ــف‌»مؤسس ــاس‌تعری اس
به‌عنــوان‌یــک‌حــوزه‌جهانــی‌در‌محيــط‌اطلاعاتــی‌اســت‌كــه‌از‌شــبکه‌وابســته‌بــه‌‌هــم‌از‌
ــتم‌های‌ ــی،‌سيس ــبکه‌های‌مخابرات ــت،‌ش ــه‌اینترن ــی،‌از‌جمل ــتم‌های‌اطلاعات ــاخت‌های‌سيس زیرس
 Ottis & Lorents(رایانــه‌ای‌و‌پردازنده‌هــا‌و‌كنترل‌كننده‌هــای‌تعبيه‌شــده‌تشــکيل‌شــده‌اســت‌
ــا‌تعریــف‌نمــود‌كــه‌هــدف‌ 2010(�‌همچنيــن‌می‌تــوان‌فضــای‌مجــازی‌را‌حــوزه‌ای‌جهانــی‌و‌پوی

1. Norbert Wiener  2. William Gibson
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آن‌ایجــاد،‌ذخيــره،‌اصــلاح،‌تبــادل،‌اشــتراک‌گذاری‌و‌اســتخراج،‌بهره‌گيــری،‌حــذف‌اطلاعــات‌
و‌اختــلال‌1در‌منابــع‌فيزیکــی‌اســت‌)Kuehl 2009(�‌به‌طــور‌كلــی،‌اصطــلاح‌فضــای‌مجــازی‌بــرای‌
ــون‌ ــا‌ميلي ــت‌و‌صده ــر‌اینترن ــه‌ب ــی‌رود‌ك ــه‌كار‌م ــانی‌ب ــل‌انس ــدی‌از‌تعام ــه‌جدی ــف‌عرص توصي
ــر‌مؤسســاتی‌كــه‌آن‌را‌ ــن‌ب ــت‌متصــل‌هســتند،‌متمركــز‌اســت؛‌همچني ــه‌اینترن ــری‌كــه‌ب كامپيوت
ــه‌ ــای‌اساســی‌جامع ــه‌یکــی‌از‌ویژگی‌ه ــن‌ب ــد‌و‌ای ــه‌می‌دهن ــه‌ارائ ــی‌ك ــد‌و‌تجارب ــم‌می‌كنن فراه
تبدیــل‌شــده‌و‌واقعيــت‌جدیــدی‌را‌بــرای‌تقریبــاً‌همــه‌كشــورهای‌توســعه‌یافته‌و‌در‌حــال‌توســعه‌
خلــق‌می‌كنــد‌)Choucri & Clark 2013(�‌در‌تعاریــف‌مختلــف،‌بيشــترین‌تأكيــد‌بــر‌مؤلفــه‌انســانی‌
ــز‌در‌ ــی‌فضــای‌مجــازی‌ني ــرد‌اطلاعات ــه‌ســخت‌افزاری‌و‌كارك ــت�‌مؤلف ــی‌اس ــرد‌ارتباط و‌كارك

ــد�‌ ــرار‌گرفته‌ان ــدی‌ق ــگاه‌بع جای

2-2. عوامل محيطی تأثيرگذار بر نظام علم، فناوری و نوآوری فضای مجازی

محيــط‌مجموعــه‌ای‌از‌عوامــل‌و‌شــرایط،‌مــدام‌در‌حــال‌تغييــر‌و‌تحــول‌اســت‌كه‌بيشــتر‌خارج‌
از‌كنتــرل‌پدیــده‌مــورد‌بررســی‌بــوده‌و‌بــر‌انتخــاب‌جهــت‌فعاليــت‌و‌ســاختارها‌تأثيــر‌می‌گــذارد�‌
ــيدی‌ ــوند‌)جمش ــث‌می‌ش ــراروی‌را‌باع ــای‌ف ــا‌و‌محدودیت‌ه ــا،‌تهدیده ــل،‌فرصت‌ه ــن‌عوام ای
ــترس،‌ ــع‌در‌دس ــت‌وجوی‌مناب ــه‌و‌جس ــی‌های‌صورت‌گرفت ــه‌بررس ــه‌ب ــا‌توج ــی‌1393(�‌ب و‌دهق
ــاوری‌و‌ ــر‌نظــام‌علــم،‌فن تاكنــون‌مطالعــه‌ای‌در‌خصــوص‌شناســایی‌عوامــل‌محيطــی‌تأثيرگــذار‌ب
ــش،‌ ــينه‌پژوه ــاس،‌در‌بخــش‌پيش ــن‌اس ــر‌ای ــه‌اســت�‌ب ــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌صــورت‌نگرفت ن
ــل‌ ــا‌عوام ــط‌ب ــی‌مرتب ــی‌و‌بين‌الملل ــتندات‌مل ــر‌مس ــی،‌ب ــورد‌بررس ــل‌م ــتخراج‌عوام ــور‌اس به‌منظ
محيطــی‌تأثيرگــذار‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌یــا‌عوامــل‌محيطــی‌تأثيرگــذار‌بــر‌فضــای‌
مجــازی‌تمركــز‌شــده‌اســت�‌بــر‌اســاس‌ســاختار‌نظــام‌ملــی‌نــوآوری‌ایــران‌كــه‌توســط‌»آنکتــاد«‌‌‌2
ــای‌ ــرات‌و‌رونده ــر‌تغيي ــت‌تأثي ــوآوری‌تح ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــام‌عل ــط‌كلان‌نظ ــده،‌محي ــه‌ش ارائ
مجموعــه‌ای‌از‌عوامــل‌شــامل‌ســاختار‌اقتصــادی،‌فضــای‌كســب‌وكار،‌بهــره‌وری،‌منابــع‌انســانی‌و‌
‌�)UNCTAD 2016( زیرســاخت‌ها،‌از‌جملــه‌زیرســاخت‌های‌فنــاوری‌اطلاعــات‌و‌ارتباطــات‌اســت
در‌گزارشــی‌دیگــر‌از‌»آنکتــاد«،‌بــه‌همســویی‌سياســت‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌بــا‌سياســت‌های‌
صنعتــی،‌سياســت‌های‌تجــارت،‌ســرمایه‌گذاری‌مســتقيم‌خارجــی،‌آمــوزش‌و‌رقابــت‌اشــاره‌شــده‌
ــی‌ ــت‌های‌كلان‌اقتصــادی‌حام ــت‌ها،‌سياس ــن‌سياس ــت‌ای ــال‌موفقي ــش‌احتم ــرای‌افزای ــت‌و‌ب اس

1. disrupt 2. United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD)
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 UNCTAD(ــتند‌ ــم‌هس ــز‌مه ــرخ‌ارز‌ني ــی‌و‌ن ــی،‌مال ــت‌های‌پول ــه‌سياس ــتغال،‌از‌جمل ــد‌و‌اش رش
2019(�‌»احمدیــان‌دیوكتــی«‌و‌همــکاران‌‌نيــز‌كنش‌هــای‌جهانــی،‌كنش‌هــای‌سياســی،‌اجتماعــی،‌

ــر‌ ــده‌ب ــل‌مداخله‌كنن ــاوری‌را‌جــزء‌عوام ــم‌و‌فن ــن‌رشــد‌شــتابان‌عل اقتصــادی،‌فرهنگــی‌و‌همچني
ــته‌اند‌)1397(�‌از‌ ــادی‌دانس ــی‌اقتص ــرد‌پيچيدگ ــر‌رویک ــی‌‌ب ــاوری‌مبتن ــم‌و‌فن ــت‌گذاری‌عل سياس
آنجــا‌‌كــه‌كلان‌روندهــای‌جهانــی‌از‌عوامــل‌محيطــی‌تأثيرگــذار‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌
به‌‌شــمار‌می‌آینــد،‌در‌ادامــه،‌مــروری‌بــر‌كلان‌روندهــا‌صــورت‌می‌گيــرد�‌تغييــرات‌جمعيتــی‌یکــی‌
از‌ایــن‌كلان‌روندهاســت؛‌به‌طــوری‌‌كــه‌در‌ایــن‌زمينــه،‌»ســازمان‌توســعه‌و‌همــکاری‌اقتصــادی«،‌
ــالمندی‌و‌ ــش‌س ــت،‌افزای ــی‌جمعي ــه‌رشــد‌جهان ــناختی،‌ب در‌گــزارش‌خــود‌در‌حــوزه‌جمعيت‌ش
مهاجــرت‌بين‌المللــی،‌و‌نيــروی‌كار‌به‌عنــوان‌كلان‌روندهــای‌تأثيرگــذار‌بــر‌علــم،‌فنــاوری‌و‌
نــوآوری‌اشــاره‌كــرده‌اســت‌)OECD 2016(�‌در‌طــول‌ســال‌های‌پيــش‌‌رو‌تــا‌‌2050ميــلادی،‌جهــان‌
شــاهد‌افزایــش‌شهرنشــينی،‌افزایــش‌مهاجــرت‌از‌روســتا،‌افزایــش‌تقاضــا‌بــرای‌كالاهــای‌مصرفــی،‌
ــراه‌ ــا‌هم ــه‌نابرابری‌ه ــبت‌ب ــين‌ها‌نس ــی‌حاشيه‌نش ــش‌آگاه ــهری،‌افزای ــاخت‌های‌ش ــای‌زیرس ارتق
بــا‌رشــد‌فناوری‌هــای‌ارتباطــی‌نيــز‌خواهــد‌بــود‌)نصــر‌اصفهانــی‌و‌همــکاران‌1401(�‌در‌كشــورهای‌
عضــو‌»ســازمان‌توســعه‌و‌همــکاری‌اقتصــادی«‌و‌برخــی‌از‌اقتصادهــای‌نوظهــور،‌مناطــق‌شــهری‌بــا‌
رونــدی‌افزایشــی،‌هوشــمند‌خواهنــد‌شــد�‌بنابرایــن،‌رشــد‌شهرنشــينی‌كلان‌رونــد‌دیگــری‌در‌ســطح‌
جهانــی‌اســت�‌در‌مقابــل،‌توســعه‌شــهری‌در‌بســياری‌از‌كشــورهای‌در‌حــال‌توســعه،‌افزایــش‌خطــر‌
ــد‌ ــا‌می‌توانن ــن‌چالش‌ه ــت�‌ای ــد‌داش ــراه‌خواه ــه‌‌هم ــی‌را‌ب ــر‌جهان ــای‌همه‌گي ــه‌بيماری‌ه ــلا‌ب ابت
ــر‌ ــاب‌اث ــده‌داشــته‌باشــند‌)OECD 2016(�‌در‌ب ــی‌آین ــر‌برنامه‌هــای‌تحقيقات ــل‌توجهــی‌ب ــر‌قاب تأثي
ــوآوری،‌بخش‌هایــی‌ ــاوری‌و‌ن ــر‌نظــام‌علــم،‌فن ــا«‌ب بيماری‌هــای‌همه‌گيــر‌جهانــی‌همچــون‌»كرون
ــوآوری‌ ــر‌روی‌ن ــود‌را‌ب ــرمایه‌گذاری‌خ ــات‌س ــات‌و‌ارتباط ــاوری‌اطلاع ــازی‌و‌فن ــد‌داروس مانن
ــد‌ ــز‌كلان‌رون ــان‌ني ــادی‌جه ــای‌اقتص ــی‌در‌قدرت‌ه ــد‌WIPO 2022(1(�‌جابه‌جای ــف‌كردن مضاع
دیگــری‌اســت؛‌به‌گونــه‌ای‌كــه‌در‌ســال‌‌2025ميــلادی‌كشــورهای‌بــا‌قــدرت‌نوظهــور‌بــا‌جمعيــت‌
ــازی‌ ــان‌ب ــدرت‌جه ــهيم‌ق ــری‌در‌تس ــش‌قوی‌ت ــر،‌نق ــی‌بالات ــص‌داخل ــد‌ناخال ــر‌و‌تولي بزرگ‌ت
ــه‌‌احتمــال،‌ ــر،‌ب ــد‌قطبی‌ت ــای‌چن ــه‌دني ــر‌ب ــی‌و‌همــکاران‌1401(�‌تغيي ــد‌كــرد‌)نصــر‌اصفهان خواهن
ــم،‌ ــرای‌عل ــت‌ب ــر‌هزینه‌هــای‌دول ــد‌كــه‌ب ــدی‌را‌ایجــاد‌می‌كن ــه‌رقابت‌هــای‌تســليحاتی‌جدی جرق
ــیِ‌ ــه‌تغييــرات‌اقليمــی‌و‌كمياب فنــاوری‌و‌نــوآوری‌تأثيــر‌می‌گــذارد‌)OECD 2016(�‌در‌واكنــش‌ب

1. World Intellectual Property Organization (WIPO)
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ــی‌و‌ ــع‌موجــود‌دگرگــون‌می‌شــوند‌)نصــر‌اصفهان ــا‌صنای ــدی‌ایجــاد‌و‌ی ــع‌جدی ــز،‌صنای ــع‌ني مناب
همــکاران‌1401(�‌بــر‌اســاس‌دیــدگاه‌»ســازمان‌توســعه‌و‌همــکاری‌اقتصــادی«،‌جهانــی‌شــدن‌نيــز‌
از‌روندهــای‌تأثيرگــذار‌بــر‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌اســت‌كــه‌تســهيل‌انتشــار‌گســترده‌دانــش،‌
فناوری‌هــا‌و‌شــيوه‌های‌تجــاری‌جدیــد‌را‌ادامــه‌خواهــد‌داد�‌در‌ســایه‌جهانــی‌شــدن‌زنجيره‌هــای‌
ــا‌تحصيــلات‌ ــراد‌ب ــی‌اف ــی‌و‌تحــرک‌بين‌الملل ــی1،‌اســتانداردها،‌شــركت‌های‌چندمليت ارزش‌جهان

‌�)ibid(ــد‌شــد‌ ــی‌برجســته‌تر‌خواه عال
ــر‌ارتقــای‌ ــه‌شــدت‌ب ــی‌اســت‌كــه‌ب ــد‌دیگــر‌در‌ســطح‌جهان ــه‌كلان‌رون جهش‌هــای‌فناوران
بهــره‌وری‌و‌نــوآوری‌در‌محصــولات‌و‌خدمــات‌در‌ســطح‌بنگاه‌هــا‌و‌دولت‌هــا‌تأثيرگــذار‌
ــال‌‌14‌،2022 ــاوری‌در‌س ــای‌فن ــای‌رونده ــزارش‌دورنم ــار‌گ ــا‌انتش ــزی«‌ب ــه‌»مکن ــت�‌مؤسس اس
رونــد‌مهــم‌فنــاوری‌را‌در‌قالــب‌دو‌دســته‌»عصــر‌ســيليکون«‌و‌»فــردای‌مهندســی«،‌معرفــی‌نمــوده‌
ــری‌و‌ ــش‌اب ــردی،‌رایان ــيليکون«‌شــامل‌اتصــال‌پيشــرفته،‌هــوش‌مصنوعــی‌كارب اســت�‌»عصــر‌س
ــل‌ ــزار‌نس ــعه‌نرم‌اف ــين،‌توس ــری‌ماش ــازی‌یادگي ــر،‌صنعتی‌س ــت‌فراگي ــای‌واقعي ــرزی،‌فناوری‌ه م
ــردای‌مهندســی«‌ ــال‌اســت،‌و‌»ف ــت‌دیجيت ــت‌و‌هوی ــاری‌امني ــوم‌و‌معم ــای‌كوآنت ــی،‌فناوری‌ه آت
ــی‌و‌مصــرف‌ ــی،‌فناوری‌هــای‌فضای ــاک،‌جابه‌جای ــرژی‌پ ــده‌مهندســی‌زیســتی،‌ان ــز‌شــامل‌آین ني
پایــدار‌اســت�‌بــر‌اســاس‌ایــن‌گــزارش،‌ابزارهــای‌دیجيتــال‌جدیدتــر،‌روندهــای‌نوآینــد‌را‌شــکل‌
ــا‌2 ــل‌سياســت‌و‌اســتراتژی‌اروپ ــه‌نظــام‌تحلي ــتا،‌برنام ــن‌راس ــد‌)McKinsey 2022(�‌در‌همي می‌دهن
در‌گــزارش‌روندهــای‌جهانــی‌‌2030بيــان‌كــرده‌اســت‌كــه‌در‌ســال‌2030،‌نه‌تنهــا‌افــراد‌بيشــتری‌
می‌تواننــد‌از‌طریــق‌اینترنــت‌ارتبــاط‌برقــرار‌كننــد‌)‌90درصــد‌از‌جمعيــت‌جهــان‌قــادر‌بــه‌خوانــدن‌
خواهنــد‌بــود،‌‌75درصــد‌اتصــال‌تلفــن‌همــراه‌خواهنــد‌داشــت،‌و‌‌60درصــد‌بایــد‌بــه‌پهنــای‌بانــد‌
دسترســی‌داشــته‌باشــند(،‌آن‌هــا‌جابه‌جایــی‌بيشــتری‌نيــز‌خواهنــد‌داشــت�‌بنابرایــن،‌اتصــال‌نه‌تنهــا‌
ــه‌ ــت‌در‌ماشــين‌ها،‌وســایل‌خان ــن‌فيزیکــی‌اســت�‌اینترن ــال‌اســت،‌بلکــه‌همچني مجــازی‌و‌دیجيت
ــت‌ ــه‌اینترن ــتگاه‌های‌متصــل‌ب ــداد‌دس ــال‌2030،‌تع ــا‌س ــود�‌ت ــد‌ب ــدن‌انســان‌خواه ــی‌روی‌ب و‌حت
‌�)ESPAS 2019(ــود‌ ــارد‌ب ــم‌در‌ســال‌‌27‌،2017ميلي ــن‌رق ــد‌رســيد‌كــه‌ای ــارد‌خواه ــه‌‌125ميلي ب
ــت‌نســل‌پنجــم،‌هــوش‌ ــت‌اشــيا،‌اینترن ــل‌اینترن ــاوری‌‌پيشــرو‌از‌قبي ــز،‌‌11فن ــاد«‌ني گــزارش‌»آنکت
‌�)UNCTAD 2021( ــت ــوده‌اس ــی‌نم ــاد‌را‌معرف ــن‌و‌پهپ ــک،‌كلان‌‌داده،‌بلاكچي ــی،‌رباتي مصنوع
ــت‌ ــازار‌اینترن ــه‌ب ــوط‌ب ــد‌مرب ــن‌درآم ــال‌2018،‌بزرگ‌تری ــرو،‌در‌س ــای‌پيش ــان‌فناوری‌ه در‌مي

1. global value chains 2. The European Strategy and Policy Analysis System (ESPAS)
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ــاً‌ اشياســت‌كــه‌بــر‌اســاس‌پيش‌بينــی‌در‌ســال‌‌2025می‌توانــد‌بــه‌‌1/5تریليــون‌دلار‌برســد‌-‌تقریب
نيمــی‌از‌درآمدهــای‌فناوری‌هــای‌پيشــرو‌در‌آن‌ســال�‌در‌ایــن‌راســتا،‌مؤسســه‌»گارتنــر«‌نيــز‌
برتریــن‌روندهــای‌اســتراتژیک‌فنــاوری‌در‌ســال‌2023،‌را‌معرفــی‌نمــوده‌اســت‌كــه‌از‌آن‌جملــه‌
ــای‌ ــت‌هــوش‌مصنوعــی،‌پلتفرم‌ه ــت‌ریســک‌و‌امني ــال،‌مدیری ــی‌دیجيت ــه‌سيســتم‌ایمن ــوان‌ب می‌ت
ــی‌ ــوش‌مصنوع ــن‌ها،‌ه ــوپر‌اپليکيش ــيم،‌س ــق‌ارزش‌بی‌س ــرم،‌تحق ــی‌پلتف ــت،‌مهندس ــری‌صنع اب

‌�)Gartner 2022(ــود‌ ــاره‌نم ــاورس‌اش ــی‌و‌مت تطبيق
ــای‌پيشــرو‌ ــری‌از‌فناوری‌ه ــگ‌اســت‌كــه‌بهره‌گي ــه،‌اقتصــاد‌گي ــای‌فناوران از‌دیگــر‌رونده
جهــت‌ارائــه‌خدمــات‌از‌طریــق‌پلتفرم‌هــای‌دیجيتــال‌ســبب‌ایجــاد‌ایــن‌رویکــرد‌اقتصــادی‌
ــوان‌ ــزاری‌)به‌عن ــطه‌ای‌نرم‌اف ــت‌و‌واس ــر‌اینترن ــی‌‌ب ــت‌)UNCTAD 2021(،‌اقتصــادی‌مبتن ــده‌اس ش
زیرســاخت(‌كــه‌درخواســت‌كنندگان‌كار‌1)كاركنــان‌گيــگ(،‌انجــام‌كارهــای‌مــورد‌نيــاز‌خــود‌

 �)Graham, Hjorth, & Lehdonvirta 2017(بــه‌انجام‌دهنــدگان‌كار‌می‌ســپارند‌ را‌
ــا‌روندهایــی‌در‌آینــده‌مواجــه‌اســت‌كــه‌»نصــر‌اصفهانــی«‌و‌همــکاران‌)1401(‌ ایــران‌نيــز‌ب
ــه‌ ــوان‌ب ــه‌ایــن‌روندهــا‌می‌ت ــد�‌از‌جمل ــه‌ایــن‌موضــوع‌پرداخته‌ان در‌مطالعــه‌خــود‌به‌طــور‌جامــع‌ب
ــترش‌ ــالی،‌گس ــت‌و‌ميان‌س ــنی‌جمعي ــاختار‌س ــرات‌س ــر،‌تغيي ــاروی‌و‌مرگ‌ومي ــزان‌ب ــش‌مي كاه
ــی،‌ ــد‌فردگرای ــرگرمی،‌رش ــگ‌و‌س ــت‌فرهن ــد‌صنع ــت،‌رش ــات‌فراغ ــش‌اوق ــينی،‌افزای شهرنش
بــه‌ بی‌اعتمــادی‌ رشــد‌ نوظهــور،‌ هویت‌هــای‌ ظهــور‌ نســلی،‌ گسســت‌ و‌ دیجيتــال‌ شــکاف‌
ــی،‌ ــای‌مردم ــش‌گروه‌ه ــش‌نق ــی،‌افزای ــای‌اجتماع ــترش‌نوآوری‌ه ــی،‌گس ــاختارهای‌اجتماع س
رشــد‌مهاجــرت‌متخصصــان،‌افزایــش‌حضــور‌زنــان‌در‌عرصه‌هــای‌مدیریتــی‌و‌فعاليت‌هــای‌
ــای‌ ــعه‌فناوری‌ه ــرا،‌توس ــای‌همگ ــات،‌فناوری‌ه ــات‌و‌ارتباط ــای‌اطلاع ــد‌فناوری‌ه ــی،‌رش علم
نــرم،‌تنگنــای‌مالــی‌و‌بودجــه‌ای‌دولــت،‌تــداوم‌بحــران‌اشــتغال،‌كاهــش‌قــدرت‌خریــد‌خانوارهــای‌
ایرانــی،‌چرخــش‌بــه‌اقتصــاد‌منطقــه‌ای،‌توســعه‌اقتصــاد‌فراســرزمينی،‌گســترش‌اقتصــاد‌اشــتراكی‌
و‌اقتصــاد‌پلتفرمــی،‌ژئوپليتيــک‌ناپایــدار‌منطقــه،‌افزایــش‌تهدیــدات‌امنيــت‌ملــی‌از‌طریــق‌فضــای‌
ــای‌ ــش‌رقابت‌ه ــزاع‌و‌افزای ــت‌و‌ن ــی،‌رقاب ــی‌و‌سياس ــای‌اجتماع ــترش‌ناپایداری‌ه ــازی‌و‌گس مج
ــرد�‌در‌ ــاره‌ك ــای‌ارزش‌اش ــر‌زنجيره‌ه ــی‌و‌تغيي ــی‌جهان ــران‌حکمران ــه‌ای،‌بح ــای‌منطق قدرت‌ه
هميــن‌زمينــه‌»نراقــی«‌و‌همــکاران‌)1400(‌در‌پژوهــش‌خــود‌روندهــای‌اثرگــذار‌بــر‌آینــده‌نظــام‌
ــط‌‌زیســتی،‌ ــه،‌اقتصــادی،‌محي ــی،‌فناوران ــای‌اجتماع ــوآوری‌را‌در‌حوزه‌ه ــاوری‌و‌ن پژوهــش،‌فن

1. gig workers
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سياســی،‌هنجــاری‌و‌قانونــی‌شناســایی‌و‌طبقه‌بنــدی‌نمودنــد�‌»صفــدری‌رنجبــر‌و‌عطارپــور«‌)1400(‌
نيــز‌در‌گــزارش‌پژوهشــی‌خــود‌اشــاره‌كرده‌انــد‌كــه‌تحریم‌هــای‌بين‌المللــی‌دارای‌اثــرات‌مثبــت‌
و‌منفــی‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌ایــران‌بوده‌انــد�‌در‌مطالعــه‌»اســماعيلی‌زاده«‌و‌همــکاران‌
ــن‌ ــود‌اقتصــادی‌از‌مهم‌تری ــد‌و‌رك ــت‌و‌رش ــت‌های‌دول ــامل‌سياس ــل‌كلان‌ش ــز،‌عوام )1397(‌ني
ــل‌ ــن،‌عوام ــه‌فتوولتائيــک‌1شناســایی‌شــدند�‌همچني ــوآوری‌فناوران ــر‌نظــام‌ن ــل‌تأثيرگــذار‌ب عوام
اجتماعــی‌و‌تحریم‌هــای‌اقتصــادی‌نيــز‌از‌شــدت‌اثرگــذاری‌و‌اثرپذیــری‌توأمــان‌برخــوردار‌بــوده‌
ــی‌شــدند�‌در‌ ــای‌اثرگــذار‌در‌نظــام‌مذكــور‌تلق ــوان‌متغيره ــر‌به‌عن ــط‌‌زیســتی‌كمت ــل‌محي و‌عوام
ــی-اقتصادی‌ ــل‌سياس ــی‌عوام ــش‌همگرای ــر‌نق ــکاران‌)1397(‌ب ــبابی«‌و‌هم ــری،‌»ش ــه‌دیگ مطالع
ــه‌ ــز،‌در‌مطالع ــژاد‌و‌ســيدان«‌)1397(‌ني ــد�‌»باقری‌‌ن ــد‌نموده‌ان ــران‌تأكي ــاوری‌ای ــم‌فن ــر‌توســعه‌عل ب
ــت‌گذاری‌ ــی‌سياس ــذار‌محيط ــل‌اثرگ ــتغال‌از‌عوام ــی‌و‌اش ــل‌اجتماع ــه‌عوام ــد‌ك ــود‌دریافتن خ
علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌هســتند�‌»نرگســيان«‌و‌همــکاران‌)1400(‌در‌پژوهشــی‌بــا‌مضمــون‌ارائــه‌
ــرای‌ ــه‌اج ــيدند‌ك ــه‌رس ــن‌نتيج ــه‌ای ــران،‌ب ــازی‌در‌ای ــای‌مج ــی‌های‌فض ــرای‌خط‌مش ــدل‌اج م
ــورت‌ ــتی‌به‌ص ــد‌و‌بایس ــت‌نمی‌كن ــتا‌فعالي ــط‌ایس ــک‌محي ــازی‌در‌ی ــای‌مج ــی‌های‌فض خط‌مش
پویــا‌و‌یــا‌سازماندهی‌شــده‌شــکل‌داده‌شــود�‌محتــوای‌ایــن‌بخــش،‌منجــر‌بــه‌شناســایی‌فهرســتی‌از‌
عوامــل‌محيطــی‌تأثيرگــذار‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌شــد‌كــه‌در‌بخــش‌
روش‌شناســی‌و‌یافته‌هــا،‌به‌ترتيــب‌نحــوه‌بهره‌بــرداری‌و‌طبقه‌بنــدی‌آن‌هــا‌توضيــح‌داده‌شــده‌

اســت�

2-3. رويكردهای تحليل محيط

بــرای‌درک‌عميق‌تــر‌عوامــل‌محيطــی‌مؤثــر‌بــر‌یــک‌حــوزه،‌تقســيم‌بندی‌عوامــل‌بــه‌
بخش‌هــای‌مختلــف‌صــورت‌می‌گيــرد‌تــا‌راهگشــای‌بهبــود‌تصميم‌گيرهــای‌راهبــردی‌و‌موقعيــت‌
تصميم‌گيرنــدگان‌در‌مواجهــه‌بــا‌تأثيــرات‌عوامــل‌تأثيرگــذار‌محيطــی‌باشــد�‌رویکردهــای‌مختلفــی‌
بــرای‌تحليــل‌محيــط‌وجــود‌دارد�‌قدیمی‌تریــن‌آن‌هــا،‌بــه‌رویکــرد‌‌PESTباز‌می‌گــردد‌كــه‌
اوليــن‌بــار‌جهــت‌ارزیابــی‌محيــط‌كســب‌وكار‌اســتفاده‌شــد�‌در‌ایــن‌رویکــرد،‌عوامــل‌در‌چهــار‌
ــدل‌ ــن‌رویکــرد،‌م ــس‌از‌ای ــل‌می‌شــوند�‌پ ــه‌تحلي ــی‌و‌فناوران حــوزه‌سياســی،‌اقتصــادی،‌اجتماع
‌PESTELمعرفــی‌شــد‌كــه‌افــزون‌بــر‌ایــن‌چهــار‌متغيــر،‌دو‌متغيــر‌عوامــل‌محيــط‌‌زیســتی‌و‌عوامــل‌

1. photovoltaics
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ــه،‌اقتصــادی،‌محيــط‌‌ ــی‌را‌شــامل‌می‌شــود�‌رویکردهــای‌دیگــر،‌‌STEEP)اجتماعــی،‌فناوران قانون
زیســتی‌و‌سياســی(،‌‌STEEPVR)اجتماعــی،‌فناورانــه،‌اقتصــادی،‌محيط‌‌زیســتی،‌سياســی،‌ارزشــی‌و‌
قانونــی(‌هســتند‌)منتظــر‌و‌ضيغمــی‌1393؛‌آذر،‌رهنــورد،‌و‌مســلمانی‌1394؛‌نراقــی‌و‌همــکاران‌1400(�‌
ــه،‌اقتصــادی،‌محيــط‌‌زیســتی،‌سياســی،‌ محيــط‌كلان‌را‌می‌تــوان‌در‌بخش‌هــای‌اجتماعــی،‌فناوران
ــوان‌ ــا‌می‌ت ــک‌از‌این‌ه ــر‌ی ــرد‌و‌در‌ه ــازماندهی‌ك ــی‌س ــی‌و‌دموگراف ــی،‌اخلاق ــی/‌قانون حقوق
عواملــی‌را‌شناســایی‌كــرد‌كــه‌ویژگی‌هــا‌و‌تأثيــر‌محيــط‌كلان‌را‌مشــخص‌می‌كنــد�‌ایــن‌رویکــرد‌
ــورد،‌و‌مســلمانی‌ ــا‌اصطــلاح‌‌STEEPLEDشــناخته‌می‌شــود‌)منتظــر‌و‌ضيغمــی‌1393؛‌آذر،‌رهن ب

ــط‌اســت�‌ ــل‌محي ــن‌رویکردهــای‌تحلي 1394؛‌Georgiadou et al. 2021(‌كــه‌جــزو‌كامل‌تری
ــوآوری‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــرور‌پيشــينه‌پژوهــش‌مشــخص‌اســت،‌نظــام‌عل همان‌طــور‌كــه‌از‌م
به‌طــور‌عــام‌و‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌به‌طــور‌خــاص‌تحــت‌تأثيــر‌
عوامــل‌متعــدد‌و‌متنــوع‌سياســی،‌اقتصــادی،‌اجتماعــی،‌قانونــی،‌محيــط‌‌زیســتی،‌فناورانــه‌و‌
ــد�‌ ــمگيری‌دارن ــر‌چش ــا‌تأثي ــن‌نظام‌ه ــای‌ای ــاختار‌و‌كاركرده ــر‌س ــه‌ب ــت‌ك ــناختی‌اس جمعيت‌ش
ایــن‌عوامــل‌و‌تعامــل‌و‌پویایــی‌ميــان‌آن‌هــا‌تعييــن‌می‌كنــد‌كــه‌جامعــه‌تــا‌چــه‌انــدازه‌می‌توانــد‌از‌
ــران‌آن‌ ــد‌پيش ــای‌نوپدی ــازی‌و‌فناوری‌ه ــای‌مج ــط‌فض ــده‌توس ــای‌به‌وجود‌آم ــا‌و‌ظرفيت‌ه مزای
بهره‌منــد‌شــوند‌و‌چقــدر‌قــادر‌خواهــد‌بــود‌كــه‌تهدیــدات‌و‌چالش‌هــای‌متعــدد‌برآمــده‌از‌آن‌هــا‌
را‌كنتــرل‌و‌مدیریــت‌نمایــد�‌بــر‌هميــن‌اســاس،‌تحليــل‌ایــن‌عوامــل‌محيطــی‌و‌نحــوه‌تأثيرگــذاری‌
ــد‌در‌تعييــن‌عوامــل‌اولویــت‌دار‌و‌كليــدی‌كمــک‌ و‌تأثيرپذیــری‌آن‌هــا‌از‌یکدیگــر،‌كــه‌می‌توان
نمایــد،‌موضــوع‌مهمــی‌اســت‌كــه‌البتــه‌در‌پژوهش‌هــای‌پيشــين‌به‌طــور‌جــدی‌مــورد‌توجــه‌قــرار‌

نگرفتــه‌و‌در‌ایــن‌پژوهــش،‌هــدف‌اســت�‌

3. روش  پژوهش

پژوهــش‌حاضــر‌از‌نظــر‌ماهيــت،‌آميختــه‌)كيفی-كمــی(‌و‌از‌نظــر‌هــدف،‌كاربــردی‌اســت�‌
ــوآوری‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــام‌عل ــر‌نظ ــذار‌ب ــای‌اثرگ ــل‌و‌رونده ــایی‌عوام ــی،‌شناس ــه‌كيف در‌مرحل
ــتخراج‌ ــس‌از‌اس ــت�‌پ ــرگان‌صــورت‌گرف ــر‌خب ــه‌ای‌و‌نظ ــات‌كتابخان ــا‌مطالع ــازی‌ب فضــای‌مج
ــره‌ ــر‌‌9خب ــری‌از‌نظ ــا‌بهره‌گي ــل‌ب ــت‌عوام ــه‌ای،‌فهرس ــی‌كتابخان ــده‌از‌بررس ــل‌شناسایی‌ش عوام
تکميــل‌شــد�‌خبــرگان‌ایــن‌بخــش،‌افــرادی‌بودنــد‌كــه‌در‌حــوزه‌سياســت‌گذاری‌علــم،‌فنــاوری‌
ــرات‌ ــت‌نظ ــس‌از‌دریاف ــد�‌پ ــت‌دارن ــال‌فعالي ــوآوری‌دیجيت ــت‌بوم‌ن ــن‌زیس ــوآوری‌و‌همچني و‌ن
ــه‌عوامــل‌شناسایی‌شــده‌افــزوده‌نشــد‌و‌می‌تــوان‌گفــت‌ خبــره‌هفتــم،‌در‌عمــل،‌عامــل‌جدیــدی‌ب
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پژوهشــگران‌بــه‌فهرســت‌جامعــی‌دســت‌یافتنــد�‌همان‌طــور‌كــه‌پيش‌تــر‌توضيــح‌داده‌شــد،‌جهــت‌
ــه‌ ــوط‌ب ــوان‌از‌رویکردهــای‌مرب ــا‌می‌ت ــدی‌آن‌ه ــن‌طبقه‌بن ــل‌محيطــی‌و‌همچني ــل‌عوام درک‌كام
تحليــل‌محيــط‌از‌جملــه‌‌STEEPVR‌،STEEP‌،PESTو‌یــا‌‌STEEPLEDبهره‌گيــری‌كــرد�‌در‌
ایــن‌پژوهــش‌از‌رویکــرد‌‌STEEPLED)اجتماعــی،‌فناورانــه،‌اقتصــادی،‌محيــط‌‌زیســتی،‌سياســی،‌
حقوقــی/‌قانونــی،‌اخلاقــی‌و‌دموگرافــی(‌بهره‌گيــری‌شــد‌تــا‌ایــن‌اطمينــان‌حاصــل‌شــود‌كــه‌كليــه‌
ــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌دیــده‌شــده‌اند؛‌بدیــن‌ عوامــل‌محيطــی‌مؤثــر‌ب
ــای‌ ــی‌از‌حوزه‌ه ــت،‌در‌یک ــه‌ماهي ــه‌ب ــا‌توج ــده‌ب ــل‌شناسایی‌ش ــک‌از‌عوام ــر‌ی ــه‌ه ــورت‌ك ‌ص

ــد� ــرار‌گرفتن ــور‌ق هشــت‌گانه‌مذك
پــس‌از‌طبقه‌بنــدی‌عوامــل،‌در‌بخــش‌كمــی‌پژوهــش،‌از‌روش‌تحليــل‌ســاختاری‌تأثيــرات‌
متقابــل‌1بــا‌رویکــرد‌ســاختاری‌اســتفاده‌شــد‌كــه‌بــا‌بهره‌گيــری‌از‌نظــر‌خبــرگان‌و‌تحليــل‌داده‌هــا‌
بــا‌نرم‌افــزار‌»ميک‌مَــک«‌2صــورت‌گرفــت؛‌بدیــن‌‌صــورت‌كــه‌عوامــل‌شناسایی‌شــده‌در‌
ماتریــس‌تحليــل‌تأثيــرات‌متقابــل‌وارد‌شــدند�‌اگــر‌تعــداد‌متغيرهــای‌شناسایی‌شــده‌‌nباشــد،‌یــک‌
ــه‌آنکــه‌تعــداد‌عوامــل‌شناسایی‌شــده‌ ــا‌توجــه‌ب ــر‌ایــن‌اســاس،‌ب ماتریــس‌n×n حاصــل‌می‌شــود�‌ب
‌38عامــل‌بــود،‌یــک‌ماتریــس‌38×‌38حاصــل‌شــد‌و‌در‌اختيــار‌هــر‌یــک‌از‌خبــرگان‌قــرار‌گرفــت�‌
بــرای‌تکميــل‌ماتریس‌هــا،‌‌5نفــر‌از‌افــراد‌متخصــص‌در‌حــوزه‌مطالعــات‌علــم‌و‌فنــاوری‌و‌آشــنا‌
ــناختی‌ ــای‌جمعيت‌ش ــدند�‌ویژگی‌ه ــاب‌ش ــد‌انتخ ــورت‌هدفمن ــازی‌به‌ص ــای‌مج ــوزه‌فض ــه‌ح ب

ــرگان‌موضوعــی‌به‌شــرح‌جــدول‌1،‌اســت�‌ خب

جدول 1. ويژگی های جمعيت شناختی خبرگان 

حوزه فعاليتسمتجنسيترديف

سياست‌گذاری‌علم،‌فناوری‌و‌نوآوریعضو‌هيئت‌علمیزن1

سياست‌گذاری‌علم،‌فناوری‌و‌نوآوریعضو‌هيئت‌علمیزن2

مدیریت‌فناوری/‌اقتصاد‌دیجيتالعضو‌هيئت‌علمیمرد3

اقتصاد‌دیجيتال/‌سياست‌گذاری‌نوآوریفعال‌زیست‌بوم‌نوآوری‌دیجيتالمرد4

سياست‌گذاری‌علم،‌فناوری‌و‌نوآوریعضو‌هيئت‌علمیمرد5

از‌خبــرگان‌درخواســت‌شــد‌تــا‌تأثيــر‌هــر‌عامــل‌بــر‌عامــل‌دیگــر‌را‌بــا‌در‌نظــر‌گرفتــن‌نظــام‌

1. cross impact analysis 2. MICMAC
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علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌در‌طيفــی‌از‌صفــر‌تــا‌‌3)‌0=‌بی‌تأثيــر،‌‌1=‌تأثيــر‌كــم،‌‌2
=‌تأثيــر‌متوســط،‌‌3=‌تأثيــر‌زیــاد(‌بــر‌مبنــای‌ميــزان‌ارتبــاط‌آن‌هــا‌بــه‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌
فضــای‌مجــازی‌تعييــن‌كننــد�‌جهــت‌اثرگــذاری‌نيــز‌از‌ســوی‌عوامــل‌موجــود‌در‌ســطرها‌بــر‌عوامل‌
موجــود‌در‌ستون‌هاســت�‌بــه‌‌گفتــه‌دیگــر،‌خبــرگان‌اثــر‌هــر‌یــک‌از‌عوامــل‌موجــود‌در‌ســطرها‌بــر‌
عوامــل‌موجــود‌در‌ســتون‌ها‌را‌بــا‌در‌نظــر‌گرفتــن‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌
ــد(‌ ــد�‌پــس‌از‌دریافــت‌ماتریس‌هــای‌تکميل‌شــده‌توســط‌خبــرگان،‌آمــاره‌نمــا‌)مُ مشــخص‌كردن
هــر‌خانــه‌از‌ایــن‌پنــج‌ماتریــس‌محاســبه‌شــد‌و‌ارزش‌آن‌خانــه‌در‌ماتریــس‌جمعــیِ‌نظــرات‌خبرگان‌
)ماتریــس‌نهایــی(‌را‌تشــکيل‌داد�‌ســپس‌بــه‌‌كمــک‌نرم‌افــزار‌»ميک‌مَــک«‌ماتریــس‌نهایــی‌مــورد‌
ــه‌ ــت‌ك ــد‌اس ــاختاری‌كارآم ــل‌س ــک‌روش‌تحلي ــک«‌ی ــزار‌»ميک‌م ــت�‌نرم‌اف ــرار‌گرف ــل‌ق تحلي
نه‌تنهــا‌رابطــه‌بيــن‌عوامــل‌را‌مشــخص‌می‌كنــد،‌بلکــه‌ميــزان‌تأثيــر‌مســتقيم‌و‌غيرمســتقيم‌آن‌هــا‌را‌
نيــز‌محاســبه‌و‌گــراف‌اثرگــذاری‌و‌اثرپذیــری‌ترســيم‌می‌كنــد�‌در‌انتهــا،‌عوامــل‌بــر‌حســب‌ميــزان‌
ــل‌ســاختاری‌ ــان‌1394(�‌در‌روش‌‌تحلي ــی‌و‌طالبي ــا‌وابســتگی‌دســته‌بندی‌می‌شــوند‌)مولای ــر‌ی تأثي
ــدار‌و‌ ــه‌بيانگــر‌پای ــود‌ك ــت‌می‌ش ــل‌رؤی ــش‌عوام ــوع‌از‌پراكن ــوع،‌دو‌ن ــک«‌در‌مجم ــا‌»ميک‌م ب
یــا‌ناپایــدار‌بــودن‌سيســتم‌اســت�‌در‌سيســتم‌پایــدار‌پراكنــش‌عوامــل‌به‌صــورت‌حــرف‌‌Lاســت،‌
ــه‌ ــزی‌صفح ــر‌مرك ــول‌قط ــل‌ح ــت‌و‌عوام ــر‌اس ــت‌پيچيده‌ت ــدار‌وضعي ــتم‌های‌ناپای ــا‌در‌سيس ام
ــان‌ ــری‌را‌نش ــذاری‌و‌اثرپذی ــی‌از‌اثرگ ــت‌بينابين ــع‌حال ــتر‌مواق ــد‌و‌در‌بيش ــرار‌دارن ــی‌ق پراكندگ
می‌دهنــد‌كــه‌ارزیابــی‌و‌شناســایی‌عوامــل‌اصلــی‌را‌دشــوار‌می‌كنــد‌)رشــيدارده‌و‌خزائــی‌1395(�‌

شــکل‌1،‌نشــان‌دهنده‌الگــوی‌توزیــع‌عوامــل‌در‌سيســتم‌پایــدار‌و‌ناپایــدار‌اســت�‌
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گفته ديگر، خبرگان اثر هر يك از عوامل موجود در سطرها بر عوامل موجود در  بههاست. ستون
پس از ها را با در نظر گرفتن نظام علم، فناوري و نوآوري فضاي مجازي مشخص كردند. ستون

شده توسط خبرگان، آماره نما (مدُ) هر خانه از اين پنج ماتريس هاي تكميلدريافت ماتريس
محاسبه شد و ارزش آن خانه در ماتريس جمعيِ نظرات خبرگان (ماتريس نهايي) را تشكيل داد. 

 »مكميك«افزار نرممورد تحليل قرار گرفت.  ماتريس نهايي »مَكميك«افزار مكمك نرسپس به
بلكه  ،كندرا مشخص ميعوامل تنها رابطه بين تحليل ساختاري كارآمد است كه نه يك روش

 كند.ترسيم مياثرگذاري و اثرپذيري و گراف  محاسبهآنها را نيز  مستقيم و غيرمستقيم تأثيرميزان 
در . )1394(مولايي و طالبيان شوند ميبندي يا وابستگي دسته تأثيرعوامل برحسب ميزان  در انتها،
كه شود عوامل رؤيت ميدو نوع از پراكنش  ،در مجموع »مكميك«تحليل ساختاري با  روش

 Lحرف  صورتبه عواملپراكنش  بيانگر پايدار و يا ناپايدار بودن سيستم است. در سيستم پايدار
تر است و عوامل حول قطر مركزي صفحه هاي ناپايدار وضعيت پيچيدهدر سيستماست، اما 

دهند كه پذيري را نشان مياثرو  اثرگذاريپراكندگي قرار دارند و در بيشتر مواقع حالت بينابيني از 
دهنده نشان ،1شكل  .)1395كند (رشيدارده و خزائي ميارزيابي و شناسايي عوامل اصلي را دشوار 
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 شرحبدين عواملبندي طبقههاي ناپايدار در سيستم ،»، دورانس و گربرگودت«مطالعه  براساس
 عواملريسك و  (شامل عوامل وجهي-مياني يا دو عوامل ،گذارتأثيرورودي يا  : عواملاست

شكل 1. الگوی توزيع عوامل در سيستم ناپايدار 
 )1( و سيستم پايدار )2(

)Godet, Durance, & Gerber 2009(

شكل 2. انواع مختلف متغيرها در ماتريس 
 اثرپذيری-اثرگذاری

)Godet, Durance, & Gerber 2009(
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بــر‌اســاس‌مطالعــه‌»گــودت،‌دورانــس‌و‌گربــر«، در‌سيســتم‌های‌ناپایــدار‌طبقه‌بنــدی‌عوامــل‌
ــا‌دو-وجهــی‌)شــامل‌عوامــل‌ ــی‌ی ــا‌تأثيرگــذار،‌عوامــل‌ميان بدیــن‌‌شــرح‌اســت:‌عوامــل‌ورودی‌ی
ــا‌مســتقل،‌و‌عوامــل‌ ــداد،‌عوامــل‌حذفــی‌ی ــا‌برون ــر‌ی ریســک‌و‌عوامــل‌هــدف(،‌عوامــل‌تأثيرپذی
خوشــه‌ای‌)Godet, Durance, & Gerber 2009(�‌شــکل‌2،‌جایــگاه‌ایــن‌عوامــل‌را‌در‌ماتریــس‌
ــه‌در‌ ــل‌ك ــن‌عوام ــذار:‌ای ــا‌تأثيرگ ــل‌ورودی‌1ی ــت�‌عوام ــان‌داده‌اس ــذاری‌نش ــری-‌اثرگ اثرپذی
ناحيــه‌)1(‌قــرار‌می‌گيرنــد،‌بيشــتر‌تأثيرگــذار‌و‌كمتــر‌تأثيرپذیرنــد؛‌بــه‌‌گفتــه‌دیگــر،‌تأثيرگــذاري‌
ــتم‌ ــه‌سيس ــل‌ورودي‌ب ــوان‌عوام ــل‌به‌عن ــن‌عوام ــري‌آن‌هاســت�‌ای ــتر‌از‌تأثيرپذی ــيار‌بيش ــا‌بس آن‌ه
ــردی‌در‌ ــدام‌راهب ــای‌اق ــرای‌برنامه‌ه ــت‌ب ــد‌در‌اولوی ــکان‌بای ــورت‌ام ــوند‌و‌در‌ص ــي‌مي‌ش تلق
ــا‌ ــی‌2ی ــل‌ميان ــود�‌عوام ــه‌می‌ش ــز‌گفت ــذار‌ني ــل‌تأثيرگ ــل،‌عوام ــن‌عوام ــه‌ای ــوند�‌ب ــه‌ش ــر‌گرفت نظ
دو-وجهــی:‌ایــن‌عوامــل‌كــه‌در‌ناحيــه‌)2(‌قــرار‌دارنــد،‌هــم‌بســيار‌تأثيرگــذار‌و‌هــم‌بســيار‌وابســته‌
ــا‌انجــام‌ ــن‌متغيره ــر‌روی‌ای ــدار‌هســتند�‌هــر‌اقدامــی‌كــه‌ب ــن،‌به‌طــور‌طبيعــی‌ناپای هســتند�‌بنابرای
ــر‌پویایــی‌سيســتم‌تأثيرگــذار‌ ــه‌بقيــه‌قســمت‌های‌سيســتم‌روان‌می‌شــود‌و‌به‌طــور‌عميــق‌ب شــود،‌ب
اســت‌)Godet, Durance, & Gerber 2009(�‌ایــن‌عوامــل،‌عوامــل‌دو-وجهــی‌هــم‌گفتــه‌می‌شــود‌
كــه‌شــامل‌عوامــل‌ریســک‌و‌عوامــل‌هــدف‌هســتند�‌در‌ایــن‌ناحيــه،‌عوامــل‌ریســک،‌بــالای‌خــط‌
قطــری‌و‌عوامــل‌هــدف،‌زیــر‌خــط‌قطــری‌قــرار‌می‌گيرنــد�‌عوامــل‌ریســک،‌ظرفيــت‌بالایــی‌در‌
تبدیــل‌شــدن‌بــه‌عوامــل‌كليــدی‌سيســتم‌دارنــد�‌عوامــل‌هــدف،‌بيشــتر‌از‌آنکــه‌تأثيرگــذار‌باشــند،‌
تأثيرپذیرنــد‌و‌می‌تــوان‌آن‌هــا‌را‌به‌عنــوان‌نتایــج‌تکامــل‌سيســتم‌معرفــی‌كــرد‌و‌بــا‌هدایــت‌آن‌هــا‌
می‌تــوان‌بــه‌تغييــرات‌و‌تکامــل‌مــورد‌نظــر‌سيســتم‌نزدیــک‌شــد‌)Velasquez Lugo 2020(�‌عوامــل‌
برونــداد‌3یــا‌تأثيرپذیــر:‌ایــن‌عوامــل‌كــه‌در‌ناحيــه‌)3(‌قــرار‌دارنــد،‌تأثيرگــذار‌نيســتند‌امــا‌بســيار‌
وابســته‌هســتند�‌بنابرایــن‌رفتــار‌آن‌هــا‌تأثيــرات‌ناشــی‌از‌ســایر‌عوامــل،‌عمدتــاً‌متغيرهــای‌ورودی‌و‌
ميانــی‌را‌توضيــح‌می‌دهــد�‌عوامــل‌حذفــی‌4یــا‌مســتقل:‌ایــن‌عوامــل‌كــه‌در‌ناحيــه‌)4(‌قــرار‌دارنــد،‌
نــه‌تأثيرگــذار‌هســتند‌و‌نــه‌وابســته�‌بنابرایــن،‌تأثيــر‌كمــی‌بــر‌سيســتم‌مــورد‌مطالعــه‌دارنــد�‌اغلــب‌
ــا‌غالــب‌را‌توصيــف‌می‌كننــد‌كــه‌در‌طــول‌ اوقــات‌ایــن‌متغيرهــا‌به‌ســادگی‌روندهــای‌اینرســی‌ی
زمــان‌كمــی‌تغييــر‌می‌كننــد�‌در‌مــوارد‌دیگــر،‌ایــن‌متغيرهــا‌به‌ســادگی‌مســتقل‌هســتند�‌بنابرایــن،‌
ــرای‌تحليــل‌خواهــد‌داشــت�‌متغيرهــای‌خوشــه‌ای5:‌ایــن‌ حــذف‌ایــن‌متغيرهــا‌پيامدهــای‌كمــی‌ب

1. input variables 2. intermediate variables 3. resultant variables

4. excluded variables 5. clustered variables
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عوامــل‌كــه‌در‌ناحيــه‌)5(‌وجــود‌دارنــد،‌تمایــل‌دارنــد‌بــا‌هــم‌جمــع‌شــوند�‌ایــن‌متغيرهــا‌بــه‌انــدازه‌
ــوان‌ ــده‌شــوند‌و‌نمی‌ت ــی‌گنجان ــن‌چهــار‌طبقــه‌قبل ــا‌وابســته‌نيســتند‌كــه‌در‌بي ــی‌تأثيرگــذار‌ی كاف
 Godet et al.(ــر‌سيســتم‌اعــلام‌نمــود‌ ــا‌ب ــر‌آن‌ه ــا‌و‌تأثي ــن‌متغيره ــورد‌ای ــچ‌نتيجــه‌قطعــی‌در‌م هي
ــری‌و‌اثرگــذاری‌ ــس‌اثرپذی ــل‌ماتری ــا‌جهــت‌تحلي 2009(�‌توضيحــات‌مذكــور،‌در‌بخــش‌یافته‌ه

بــه‌كار‌رفتــه‌اســت�‌

4. يافته های پژوهش

4-1. طبقه بندی عوامل محيطی کليدی

همان‌طــور‌كــه‌در‌بخــش‌روش‌پژوهــش‌توضيــح‌داده‌شــد،‌جهــت‌طبقه‌بنــدی‌عوامــل‌
شناسایی‌شــده‌از‌مــدل‌‌STEEPLEDبهره‌گيــری‌شــد‌و‌در‌آن،‌عوامــل‌در‌هفــت‌طبقــه‌كلــی‌
طبقه‌بنــدی‌شــدند:‌اجتماعی-دموگرافــی،‌فناورانــه،‌اقتصــادی،‌محيــط‌‌زیســتی،‌سياســی،‌سياســتی-
ــر‌كــه‌ ــات‌جزئی‌ت ــل‌شناسایی‌شــده‌در‌زیرطبق ــز‌عوام ــه‌ني ــر‌طبق ــی�‌ســپس‌در‌ه ــی،‌و‌اخلاق قانون
ــن‌اســاس‌ســرانجام،‌ ــر‌ای ــد�‌ب ــل‌شناسایی‌شــده‌هســتند،‌جــای‌گرفتن ــی‌عوام بيانگــر‌موضــوع‌اصل
ــه‌ ــدول‌2،‌ارائ ــه‌در‌ج ــدند‌ك ــته‌بندی‌ش ــه‌دس ــه‌و‌‌38زیرطبق ــت‌طبق ــه‌هف ــی‌ب ــل‌محيط ‌66عام
ــزار‌ ــن‌جــدول،‌برچســب‌هــر‌یــک‌از‌عوامــل‌تشــکيل‌دهنده‌ماتریــس‌در‌نرم‌اف شــده‌اســت�‌در‌ای
ــه‌ ــا‌ارائ ــایر‌بخش‌ه ــه،‌در‌س ــه‌در‌ادام ــزار،‌ك ــی‌نرم‌اف ــکال‌خروج ــت‌درک‌اشَ ــک«،‌جه »ميک‌م

ــت�‌ ــده‌‌اس ــر‌ش ــده‌اند،‌ذك ش

جدول 2. طبقه بندی عوامل مؤثر بر نظام علم، فناوری و نوآوری فضای مجازی 

برچسب زيرطبقه زيرطبقهطبقه
استنادمصاديق عوامل محيطیدر نرم افزار

اجتماعی-‌
دموگرافی

مهاجرت‌نيروی‌
كار

Migrationافزایش‌مهاجرت‌بين‌المللی‌
نيروی‌كار

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
OECD (2016)‌،نظر‌خبرگان

كاهش‌بازگشت‌مهاجران‌
به‌كشور‌‌

نظر‌خبرگان

تغيير‌الگوهای‌مصرف‌و‌Styleسبک‌زندگی‌
سبک‌زندگی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(افزایش‌اوقات‌فراغت
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برچسب زيرطبقه زيرطبقهطبقه
استنادمصاديق عوامل محيطیدر نرم افزار

نقش‌نوآوری‌
و‌مهارت‌در‌
درآمدزایی

Inno&Skillرشد‌درآمدزایی‌مبتنی‌‌بر‌
نوآوری‌و‌مهارت

OECD (2016)

افزایش‌سواد‌خواندن‌و‌Literacyسواد
نوشتن

ESPAS (2019)

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(افزایش‌شکاف‌دیجيتالDigiDivideشکاف‌دیجيتال

نقش‌جامعه‌
مدنی

CivilSociنصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(افزایش‌نقش‌جامعه‌مدنی

نقش‌زنان‌در‌
جامعه

Womenافزایش‌حضور‌زنان‌در‌
عرصه‌های‌مدیریتی،‌

كسبو‌كارها‌و‌فعاليت‌‌های‌
علمی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌رشد‌جهانی‌جمعيت‌شهریUrbanizatiشهرنشينی
OECD (2016)

OECD (2016)افزایش‌سالمندیAgingسالمندی

افزایش‌سهم‌هزینه‌های‌
اجتماعی‌و‌بهداشتی‌

OECD (2016)

OECD (2016)،‌نصر‌اصفهانی‌و‌افزایش‌گسست‌نسلیGenerationگسست‌نسلی

همکاران‌)1401(

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(توسعه‌فناوری‌های‌نرمSoftTechفناوری‌های‌نرمفناورانه

فناوری‌های‌
ارتباطی

CommTechنصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(رشد‌فناوری‌های‌ارتباطی

هوشمندسازی‌
شهر

SmartCityگرایش‌جهانی‌به‌شهر‌
هوشمند

OECD (2016)

ESPAS (2019)افزایش‌اتصال‌به‌اینترنتConnectionاتصال‌به‌اینترنت
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برچسب زيرطبقه زيرطبقهطبقه
استنادمصاديق عوامل محيطیدر نرم افزار

روندهای‌
فناورانه‌دیجيتال‌
)اتصال‌پيشرفته،‌
هوش‌مصنوعی‌

كاربردی،‌
واقعيت‌فراگير،‌

)���

DigTrendsاتصال‌پيشرفتهMcKinsey (2022)

McKinsey (2022)هوش‌مصنوعی‌كاربردی

McKinsey (2022)رایانش‌ابری‌و‌مرزی

McKinsey (2022)فناوری‌های‌واقعيت‌فراگير

صنعتی‌سازی‌یادگيری‌
ماشين

McKinsey (2022)

McKinsey (2022)توسعه‌نرم‌افزار‌نسل‌آتی

McKinsey (2022)فناوری‌های‌كوآنتوم

معماری‌امنيت‌و‌هویت‌
دیجيتال

McKinsey (2022)

McKinsey (2022)وب‌3

آینده‌مهندسی‌
)زیستی،‌

انرژی‌پاک،‌
جابه‌جایی،‌و‌���(

FutureOEngآینده‌مصرف‌پایدارMcKinsey (2022)

McKinsey (2022)آینده‌مهندسی‌زیستی

McKinsey (2022)آینده‌انرژی‌پاک

McKinsey (2022)آینده‌جابه‌جایی

McKinsey (2022)آینده‌فناوری‌های‌فضایی

نظر‌خبرگانروند‌افزایشی‌تورمInflationتورماقتصادی

نظر‌خبرگانروند‌نوسانی‌نرخ‌ارزExchangeنرخ‌ارز

سرمایه‌گذاری‌
خارجی

ForignInvكاهش‌سرمایه‌گذاری‌
مستقيم‌خارجی

UNCTAD (2019)نظر‌خبرگان؛‌

رقابت‌در‌جذب‌
كسب‌و‌كارهای‌بين‌المللی‌

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

رشد‌نوسانی‌اقتصاد‌با‌EcoGrowرشد‌اقتصادی
متوسط‌پایين

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

كوچک‌شدن‌اقتصاد‌
كشور‌در‌سال‌های‌اخير

نراقی‌و‌همکاران‌)1400(

اقتصاد‌پایه‌شدن‌همه‌
فعاليت‌ها

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(
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برچسب زيرطبقه زيرطبقهطبقه
استنادمصاديق عوامل محيطیدر نرم افزار

سرمایه‌گذاری‌بر‌
‌ICTحوزه‌

InvestICTروند‌صعودی‌
سرمایه‌گذاری‌حوزه‌
فناوری‌اطلاعات‌و‌
ارتباطات‌در‌جهان

UNCTAD (2021)

رشد‌صنایع‌خلاق‌و‌
فرهنگی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(،‌
نظر‌خبرگان

رویکردهای‌
جدید‌اقتصادی‌

NewEcoظهور‌اقتصاد‌گيگ‌و‌
افزایش‌كاركنان‌گيگ

UNCTAD (2021)

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(گسترش‌اقتصاد‌اشتراكی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(توسعه‌اقتصاد‌فراسرزمينی

گذار‌به‌زنجيره‌ارزش‌
جهانی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
OECD (2016)

سهم‌بازار‌
فناوری‌های‌

پيشرو

Marketرشد‌سهم‌بازار‌فناوری‌های‌
پيشرو‌

ESPAS (2019)

تداوم‌بحران‌اشتغال‌در‌Employmentاشتغال
كشور

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
باقری‌نژاد‌و‌سيدان‌)1397(

جایگزینی‌فناوری‌های‌
جدید‌با‌نيروی‌كار

OECD (2016)

وضعيت‌
اقتصادی‌مردم

EcoStatusكاهش‌قدرت‌خرید‌
خانوارهای‌ایرانی

نصراصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

بيماری‌های‌محيط‌زیستی
همه‌گير‌جهانی

Epidemicsخطر‌ابتلا‌به‌بيماری‌های‌
همه‌گير‌جهانی

OECD (2016)

تغييرات‌اقليمی‌و‌كميابی‌Climateتغييرات‌اقليمی
منابع

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
OECD (2016)

پيامدهای‌محيط‌‌
زیستی‌فناوری‌و‌

تجهيزات

EnvirConseپيامدهای‌محيط‌‌زیستی‌
تجهيزات‌و‌زیرساخت‌های‌
فناوری‌های‌فضای‌مجازی‌

)از‌جمله‌مراكز‌داده(

نظر‌خبرگان
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برچسب زيرطبقه زيرطبقهطبقه
استنادمصاديق عوامل محيطیدر نرم افزار

جابه‌جایی‌در‌سياسی
قدرت‌اقتصادی‌
و‌فعاليت‌های‌
نوآورانه‌در‌

جهان

ShiftEcoتغيير‌جهت‌انجام‌
فعاليت‌های‌نوآورانه‌به‌آسيا

GII (2022)

جابه‌جایی‌در‌قدرت‌های‌
اقتصادی‌جهان

نصراصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
OECD (2016)

افزایش‌رقابت‌های‌
قدرت‌های‌منطقه‌ای

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

تحریم‌و‌روابط‌
بين‌الملل

Sanc & Relatنظر‌خبرگان؛‌صفدری‌رنجبر‌و‌تداوم‌تحریم
عطارپور‌)1400(،‌اسماعيلی‌زاده‌و‌

همکاران‌)1397(

نظر‌خبرگان؛‌UNCTAD (2019) كاهش‌روابط‌بين‌الملل

نگاه‌های‌
ایدئولوژیک‌بر‌

تصميمات‌فضای‌
مجازی

IdeoViewsغلبه‌نگاه‌های‌ایدئولوژیک‌
بر‌تصميمات‌فضای‌مجازی

نظر‌خبرگان

امنيت‌داخلی‌و‌
بين‌المللی

Securityافزایش‌تهدیدات‌امنيت‌
ملی‌از‌طریق‌فضای‌مجازی

نصراصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(

گسترش‌ناپایداری‌های‌
اجتماعی‌و‌سياسی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
نظر‌خبرگان

سياستی-‌
قانونی

فضای‌
كسب‌و‌كار‌
)سياست‌ها‌
و‌قوانين‌

كسب‌و‌كار(

BusinEnvسياست‌های‌كسب‌وكار UNCTAD (2019)‌،نظر‌خبرگان

تسهيل‌قوانين‌كسب‌وكار‌
)بيمه،‌ماليات،‌���(

UNCTAD (2016)؛‌‌نظر‌خبرگان

سياست‌های‌
صنعتی

InduPolicyسياست‌های‌صنعتیUNCTAD (2019)نظر‌خبرگان؛‌

سياست‌های‌
آموزش‌رسمی‌

و‌غيررسمی

EduPolicyسياست‌های‌آموزش‌رسمی‌
و‌غيررسمی

 UNCTAD (2019)نظر‌خبرگان؛‌

فيلترینگ‌و‌
كنترل‌فضای‌

مجازی

Filteringفيلترینگ‌و‌كنترل‌فضای‌
مجازی

نظر‌برگان
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برچسب زيرطبقه زيرطبقهطبقه
استنادمصاديق عوامل محيطیدر نرم افزار

فردگرایی‌در‌اخلاقی
جامعه

Individualنصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(رشد‌فردگرایی‌در‌جامعه

اعتماد‌مردم‌به‌
دولت

Trustرشد‌بی‌اعتمادی‌جامعه‌
به‌ساختارهای‌اجتماعی‌و‌

سياسی

نصر‌اصفهانی‌و‌همکاران‌)1401(؛‌
نظر‌خبرگان

)منبع:‌تحليل‌نویسندگان(

2-4. ارزيابــی اثرگــذاری و اثرپذيــری عوامــل محيطــی کليــدی مؤثــر بــر نظــام علــم، فنــاوری 
و نــوآوری فضــای مجــازی

ــل‌ ــن‌عوام ــایی‌مهم‌تری ــه‌شناس ــل‌ب ــرات‌متقاب ــاختاری‌اث ــل‌س ــاس‌تحلي ــر‌اس ــش‌ب ــن‌بخ ای
محيطــی‌كــه‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌تأثيرگــذار‌هســتند،‌پرداختــه‌اســت�‌
ــای‌ ــزار‌»ميک‌مــک«،‌ویژگی‌ه ــس(‌در‌نرم‌اف ــر‌ماتری ــرگان‌)مقادی ــد‌از‌وارد‌كــردن‌نظــرات‌خب بع
عمومــی‌ماتریــس‌تعييــن‌شــد�‌جــدول‌3،‌تحليــل‌اوليــه‌داده‌هــای‌ماتریــس‌اثــرات‌متقابــل‌را‌نشــان‌

می‌دهــد�‌

جدول 3. تحليل اوليه داده های ماتريس اثرات متقابل

درصدمقدارشاخص

-38اندازه‌ماتریس

2100تعداد‌چرخش

-149بدون‌تأثير‌)تعداد‌عدد‌صفر(

43734تأثير‌كم‌)تعداد‌عدد‌یک(

31824تأثير‌متوسط‌)تعداد‌عدد‌دو(

54042تأثير‌زیاد‌)تعداد‌عدد‌سه(

1295100مجموع

189/7درصد‌پرشدگی

بــر‌اســاس‌جــدول‌3،‌ماتریــس‌پــس‌از‌دو‌بــار‌چرخــش‌داده‌ای‌از‌مطلوبيــت‌و‌بهينگــی‌‌100
درصــد‌برخــوردار‌شــده‌اســت‌كــه‌ایــن‌موضــوع‌حاكــی‌از‌روایــی‌بــالای‌پرسشــنامه‌و‌پاســخ‌های‌

1�‌‌1295اثر‌از‌‌1444اثر
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آن‌اســت�‌در‌چرخــش‌اول،‌مطلوبيــت‌داده‌اثرگــذاری‌و‌اثرپذیــری‌به‌ترتيــب‌‌93و‌‌96درصــد‌بــود‌
كــه‌در‌چرخــش‌دوم‌هــر‌دو‌بــه‌‌100رســيدند�‌شــاخص‌پرُشــدگی‌به‌دســت‌آمده‌بــرای‌متغيرهــا‌بــا‌
دوبــار‌چرخــش‌داده‌ای‌عــدد‌‌89/7درصــد‌اســت‌كــه‌ایــن‌امــر‌مؤیــد‌اثــرات‌بســيار‌پيچيــده‌عوامــل‌
ــد‌ ــش‌از‌‌89درص ــده‌در‌بي ــل‌انتخاب‌ش ــه‌عوام ــم‌دارد‌ك ــن‌مه ــان‌از‌ای ــت‌و‌نش ــر‌اس ــر‌یکدیگ ب
مــوارد‌بــر‌یکدیگــر‌تأثيــر‌گذاشــته‌اند�‌به‌طــور‌كلــی،‌از‌مجمــوع‌‌14441اثــر‌قابــل‌ارزیابــی،‌‌1295
اثــر‌معــادل‌‌89/7درصــد‌از‌كل‌اثــرات‌بيــن‌عوامــل‌دارای‌ارزش‌اثــرات‌متقاطــع‌بوده‌انــد‌و‌‌10/3
ــر‌دارای‌ ــد�‌از‌‌1295اث ــری(‌بودن ــذاری‌و‌اثرپذی ــدون‌اثرگ ــر‌)ب ــددی‌صف درصــد‌دارای‌ارزش‌ع
ــع‌ ــرات‌متقاط ــل،‌اث ــی‌عوام ــد؛‌یعن ــک‌بودن ــددی‌ی ــرات‌دارای‌ارزش‌ع ــد‌از‌اث ارزش،‌‌34درص
ضعيفــی‌بــر‌هــم‌داشــته‌اند�‌همچنيــن‌‌66درصــد‌از‌عوامــل‌اثــرات‌متقاطــع‌متوســط‌و‌بالاتــر‌داشــتند�‌

ــاوری و  ــات، فن ــم، تحقيق ــام عل ــر نظ ــر ب ــی مؤث ــل محيط ــتقيم عوام ــذاری مس ــل اثرگ 4-2-1. تحلي
ــازی ــای مج ــوآوری فض ن

جهــت‌تحليــل‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌عوامــل‌محيطــی مؤثــر‌بــر‌نظــام‌علــم،‌تحقيقــات،‌فنــاوری‌
و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی،‌از‌نمایــش‌نمــودار‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌عوامــل‌در‌پوشــش‌‌5درصــد‌
بهره‌گيــری‌شــد‌)شــکل‌3(�‌هرچــه‌درصــد‌پوشــش‌كمتــر‌انتخــاب‌شــود،‌عوامــل‌دارای‌اثرگــذاری‌
مســتقيم‌بيشــتر‌نمایــش‌داده‌می‌شــوند�‌بــر‌اســاس‌شــکل‌3،‌عوامــل‌شــکاف‌دیجيتــال،‌سياســت‌های‌
آمــوزش‌رســمی‌و‌غيررســمی،‌رویکردهــای‌جدیــد‌اقتصــادی،‌تحریــم‌و‌روابــط‌بين‌الملــل،‌امنيــت‌
ــط‌كســب‌وكار،‌ ــال،‌محي ــای‌دیجيت ــای‌فناوری‌ه ــگ،‌رونده ــواد،‌فيلترین ــی،‌س ــی‌و‌بين‌الملل داخل
نگاه‌هــای‌ایدئولوژیــک‌بــر‌تصميمــات‌فضــای‌مجــازی،‌مهاجــرت‌نيــروی‌كار،‌سياســت‌صنعتــی،‌
ســهم‌بــازار‌فناوری‌هــای‌پيشــرو،‌فناوری‌هــای‌ارتباطــی،‌آینــده‌مهندســی،‌جابه‌جایــی‌قدرت‌هــای‌
ــهر،‌ ــازی‌ش ــت،‌هوشمندس ــه‌دول ــردم‌ب ــاد‌م ــان،‌اعتم ــه‌در‌جه ــای‌نوآوران ــادی‌و‌فعاليت‌ه اقتص
نقش‌آفرینــی‌زنــان‌در‌جامعــه،‌اتصــال‌بــه‌اینترنــت،‌وضعيــت‌اقتصــادی‌مــردم،‌شهرنشــينی،‌اشــتغال،‌
ســبک‌زندگــی‌مــردم،‌فردگرایــی‌در‌جامعــه،‌ســالمندی‌و‌گسســت‌نســلی‌از‌عوامــل‌تشــکيل‌دهنده‌
ســاختار‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌بــر‌نظــام‌علــم،‌تحقيقــات،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌شــناخته‌

شــدند�‌همچنيــن،‌تمامــی‌روابــط‌نيــز‌از‌اثرگــذاری‌قــوی‌برخــوردار‌هســتند�‌

1444=38×38‌�1
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  زياد تأثير) 3متوسط       تأثير) 2كم      تأثير) 1توضيحات:   

 مك)درصد (منبع: خروجي ميك 5. نمودار اثرگذاري مستقيم عوامل با پوشش 3شكل 

علم، فناوري ارزيابي نقشه اثرگذاري و اثرپذيري مستقيم عوامل محيطي مؤثر بر نظام  2- 4-2
  و نوآوري فضاي مجازي

هاي اثرات، شناسي و همچنين نتايج ماتريسشده در بخش روشت ذكرتوضيحا براساس 
شرح شكل اثرگذاري و اثرپذيري مستقيم به براساسپراكنش عوامل محيطي مؤثر بر نظام مذكور 

 .است ،4

توضيحات:‌‌‌1(‌تأثير‌كم‌‌‌‌‌2(‌تأثير‌متوسط‌‌‌‌‌‌3(‌تأثير‌زیاد

شكل 3. نمودار اثرگذاری مستقيم عوامل با پوشش 5 درصد )منبع: خروجی ميک مک(

4-2-2. ارزيابــی نقشــه اثرگــذاری و اثرپذيــری مســتقيم عوامــل محيطــی مؤثــر بــر نظــام علــم، فنــاوری 
ــوآوری فضــای مجازی و ن

ــای‌ ــج‌ماتریس‌‌ه ــن‌نتای ــی‌و‌همچني ــش‌روش‌شناس ــده‌در‌بخ ــات‌ذكرش ــاس‌توضيح ــر‌اس ‌ب
ــری‌ ــذاری‌و‌اثرپذی ــاس‌اثرگ ــر‌اس ــور‌ب ــام‌مذك ــر‌نظ ــر‌ب ــی‌مؤث ــل‌محيط ــش‌عوام ــرات،‌پراكن اث

ــت� ــکل‌4،‌اس ــرح‌ش ــه‌‌ش ــتقيم‌ب مس
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 فهام و صفدري رنجبر  |تحليل عوامل محيطي كليدي اثرگذار بر نظام علم، فناوري و نوآوري فضاي مجازي    

 

 
نظام علم، فناوري و نوآوري فضاي مجازي  اثرپذيري مستقيم عوامل محيطي مؤثر بر -. نقشه اثرگذاري4شكل 

 مك)(منبع: خروجي ميك

و عوامل در اطراف  است Lشكل  صورتبه، 4شكل  براساسكه الگوي توزيع عوامل جا از آن
اثرات عوامل بر  تأثيرشدت تحت نابراين سيستم ناپايدار است و بهاند، بقطر اصلي توزيع شده

يكديگر است. هر عامل هم اثرگذار و هم اثرپذير است و هر اقدامي بر روي يك عامل بر روي 
 ,Godetمطالعه  براساسبندي عوامل ناپايدار ، طبقه4ساير عوامل اثرگذار است. همچنين، در شكل 

Durance, & Gerber (2009) شرح زير است:انجام شد كه نتايج به  
گذار: عاملي كه كنترل و هدايت آن بسيار داراي اهميت باشد و تأثيرورودي يا عوامل الف. 

اثرگذاري زياد و اثرپذيري كمي بر نظام علم، فناوري و نوآوري فضاي مجازي داشته باشد، 
 ).4در شكل  1مشاهده نشد (رجوع به ناحيه 

  ):4در شكل  2وجهي شامل (رجوع به ناحيه -ب. عوامل مياني يا دو
روندهاي فناورانه ديجيتال، رشد اقتصادي، عوامل هدف شامل اشتغال، اتصال به اينترنت، . 1

هاي خارجي، شكاف ديجيتال، گذاريهاي ارتباطي، سرمايهاعتماد مردم به دولت، فناوري
وكار، سبك زندگي جامعه، هاي پيشرو، مهاجرت نيروي كار، فضاي كسبسهم بازار فناوري

بيشتر از هاي نرم. اين عوامل فيلترينگ و كنترل فضاي مجازي و فناوري سواد، آينده مهندسي،
توان به تغييرات و تكامل مورد نظر در ها ميو با هدايت آن پذيرندتأثير ،گذار باشندتأثيركه آن

شكل 4. نقشه اثرگذاری- اثرپذيری مستقيم عوامل محيطی مؤثر بر نظام علم، فناوری و نوآوری فضای مجازی 
)منبع: خروجی ميک مک(

از‌آنجــا‌كــه‌الگــوی‌توزیــع‌عوامــل‌بــر‌اســاس‌شــکل‌4،‌به‌صــورت‌شــکل‌‌Lاســت‌و‌عوامــل‌
در‌اطــراف‌قطــر‌اصلــی‌توزیــع‌شــده‌اند،‌بنابرایــن‌سيســتم‌ناپایــدار‌اســت‌و‌بــه‌‌شــدت‌تحــت‌تأثيــر‌
اثــرات‌عوامــل‌بــر‌یکدیگــر‌اســت�‌هــر‌عامــل‌هــم‌اثرگــذار‌و‌هــم‌اثرپذیــر‌اســت‌و‌هــر‌اقدامــی‌بــر‌
روی‌یــک‌عامــل‌بــر‌روی‌ســایر‌عوامــل‌اثرگــذار‌اســت�‌همچنيــن،‌در‌شــکل‌4،‌طبقه‌بنــدی‌عوامــل‌
ناپایــدار‌بــر‌اســاس‌مطالعــه‌Godet, Durance, & Gerber (2009) انجــام‌شــد‌كــه‌نتایــج‌به‌شــرح‌زیــر‌

ست: ا
ــت‌باشــد‌و‌ ــت‌آن‌بســيار‌دارای‌اهمي ــرل‌و‌هدای ــی‌كــه‌كنت ــا‌تأثيرگــذار:‌عامل ــل‌ورودی‌ی ــف�‌عوام ال
اثرگــذاری‌زیــاد‌و‌اثرپذیــری‌كمــی‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضای‌مجازی‌داشــته‌باشــد،‌

مشــاهده‌نشــد‌)رجــوع‌بــه‌ناحيــه‌‌1در‌شــکل‌4(�
عوامل‌ميانی‌یا‌دو-وجهی‌شامل‌)رجوع‌به‌ناحيه‌‌2در‌شکل‌4(: ب�‌

1‌ ــه‌� ــت،‌رشــد‌اقتصــادی،‌روندهــای‌فناوران ــه‌اینترن ــل‌هــدف‌شــامل‌اشــتغال،‌اتصــال‌ب عوام
ــه‌دولــت،‌فناوری‌هــای‌ارتباطــی،‌ســرمایه‌گذاری‌های‌خارجــی،‌ ــال،‌اعتمــاد‌مــردم‌ب دیجيت
شــکاف‌دیجيتــال،‌ســهم‌بــازار‌فناوری‌هــای‌پيشــرو،‌مهاجــرت‌نيــروی‌كار،‌فضــای‌
كســب‌وكار،‌ســبک‌زندگــی‌جامعــه،‌ســواد،‌آینــده‌مهندســی،‌فيلترینــگ‌و‌كنتــرل‌فضــای‌
ــد‌ ــل‌بيشــتر‌از‌آنکــه‌تأثيرگــذار‌باشــند،‌تأثيرپذیرن ــن‌عوام ــرم�‌ای مجــازی‌و‌فناوری‌هــای‌ن
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ــه‌تغييــرات‌و‌تکامــل‌مــورد‌نظــر‌در‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌ ــا‌هدایــت‌آن‌هــا‌می‌تــوان‌ب و‌ب
ــه‌زیــر‌خــط‌قطــری‌در‌ایــن‌ناحيــه(� نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌نزدیــک‌شــد‌)رجــوع‌ب

2‌ عوامــل‌ریســک‌شــامل‌رویکردهــای‌جدیــد‌اقتصــادی،‌وضعيــت‌اقتصــادی‌مــردم،‌�
ســرمایه‌گذاری‌در‌حــوزه‌فــاوا،‌امنيــت‌ملــی‌و‌بين‌المللــی،‌جابه‌جایــی‌در‌قــدرت‌اقتصــادی‌
ــن‌ ــرخ‌ارز�‌ای ــورم‌و‌ن ــل،‌ت ــط‌بين‌المل ــم‌و‌رواب ــان،‌تحری ــه‌در‌جه ــای‌نوآوران و‌فعاليت‌ه
عوامــل‌ظرفيــت‌بالایــی‌در‌تبدیــل‌شــدن‌بــه‌عوامــل‌محيطــی‌كليــدی‌را‌دارنــد‌)رجــوع‌بــه‌

ــالای‌خــط‌قطــری‌در‌ایــن‌ناحيــه(� ب
عوامــل‌برونــداد‌یــا‌تأثيرپذیر‌شــامل‌نقــش‌نــوآوری‌و‌مهــارت‌در‌درآمدزایی،‌سياســت‌های‌صنعتی،‌ پ�‌
ــان‌در‌ ــش‌زن ــينی،‌نق ــمی،‌شهرنش ــمی‌و‌غيررس ــوزش‌رس ــهر،‌سياســت‌های‌آم ــازی‌ش هوشمندس
جامعــه،‌نگاه‌هــای‌ایدئولوژیــک‌بــر‌تصميمــات‌فضــای‌مجــازی‌و‌گسســت‌نســلی‌كــه‌تأثيرگــذار‌
نيســتند،‌امــا‌بســيار‌وابســته‌هســتند‌و‌رفتــار‌آن‌هــا‌عمدتــاً‌ناشــی‌از‌تأثيــرات‌متغيرهــای‌ورودی‌و‌ميانی‌

اســت‌)رجــوع‌بــه‌ناحيــه‌‌3در‌شــکل‌4(�
عوامــل‌حذفــی‌یــا‌مســتقل،‌عواملــی‌كــه‌نــه‌تأثيرگــذار‌هســتند‌و‌نــه‌وابســته‌و‌می‌تــوان‌آن‌هــا‌را‌در‌ ت�‌
تحليــل‌مــورد‌چشم‌پوشــی‌قــرار‌داد؛‌شــامل‌عوامــل‌ســالمندی‌و‌پيامدهــای‌محيط‌‌زیســتی‌فنــاوری‌و‌

تجهيــزات‌)رجــوع‌بــه‌ناحيــه‌‌4در‌شــکل‌4(�
عوامــل‌خوشــه‌ای‌كــه‌بــر‌اســاس‌پراكندگــی‌عوامــل،‌شــامل‌تغييــرات‌اقليمــی،‌نقــش‌جامعــه‌مدنــی‌ ث�‌
ــی‌ ــدازه‌كاف ــه‌‌ان ــل‌ب ــن‌عوام ــتند�‌ای ــه‌هس ــی‌در‌جامع ــی‌و‌فردگرای ــر‌جهان ــای‌همه‌گي و‌بيماری‌ه
تأثيرگــذار‌یــا‌وابســته‌نيســتند‌كــه‌در‌بيــن‌ســایر‌طبقــات‌قــرار‌گيرنــد‌و‌نمی‌تــوان‌نتيجــه‌قطعــی‌در‌
مــورد‌تأثيــر‌آن‌هــا‌بــر‌نظــام‌داشــت‌و‌نيــاز‌بــه‌مطالعــات‌بيشــتری‌در‌آینــده‌دارنــد‌)رجــوع‌شــود‌بــه‌

ناحيــه‌‌5در‌شــکل‌4(�

ــر اســاس اثرگــذاری مســتقيم و  ــورد بررســی ب ــل محيطــی م ــه ای عوام ــرات رتب 4-2-3. مقايســه تغيي
ــتقيم غيرمس

ــتقيم‌و‌ ــرات‌مس ــس‌اث ــر‌دو‌ماتری ــل‌در‌ه ــش‌عوام ــه‌پراكن ــت‌ك ــر‌آن‌اس ــکل‌5،‌بيانگ ش
غيرمســتقيم‌بــر‌اســاس‌ميــزان‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌و‌غيرمســتقيم‌تغييــر‌چندانــی‌نکــرده‌و‌جابه‌جایــی‌
عوامــل‌بــا‌انــدک‌تغييراتــی‌صــورت‌گرفتــه‌اســت�‌بــر‌اســاس‌نتایــج،‌رتبــه‌اول‌چــه‌در‌اثرگــذاری‌
مســتقيم‌و‌چــه‌در‌اثرگــذاری‌غيرمســتقيم‌عينــاً‌شــبيه‌هــم‌و‌بــه‌عامــل‌رویکردهــای‌جدیــد‌اقتصــادی‌
اختصــاص‌دارد�‌رتبه‌هــای‌دوم‌تــا‌پنجــم‌نيــز‌در‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌و‌غيرمســتقيم‌بــا‌یــک‌یــا‌دو‌پلــه‌
تفــاوت،‌مربــوط‌بــه‌متغيرهــای‌ســرمایه‌گذاری‌در‌حــوزه‌فــاوا،‌اشــتغال،‌رشــد‌اقتصــادی‌و‌وضعيــت‌
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اقتصــادی‌مــردم‌اســت�‌رتبــه‌ششــم‌و‌رتبــه‌هفتــم‌در‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌و‌غيرمســتقيم‌مربــوط‌بــه‌
عامــل‌امنيــت‌داخلــی‌و‌بين‌المللــی‌و‌عامــل‌اتصــال‌بــه‌اینترنــت‌اســت�‌همچنيــن‌عامــل‌روندهــای‌
فناورانــه‌دیجيتــال‌در‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌رتبــه‌هشــتم‌و‌در‌اثرپذیــری‌مســتقيم‌رتبــه‌یازدهــم‌)بــا‌ســه‌
ــه‌در‌جهــان‌در‌اثرگــذاری‌ پلــه‌جابه‌جایــی(،‌جابه‌جایــی‌در‌قــدرت‌جهانــی‌و‌فعاليت‌هــای‌نوآوران
مســقيم‌رتبــه‌نهــم‌و‌در‌اثرپذیــری‌مســتقيم‌رتبــه‌هشــتم‌)بــا‌یــک‌پلــه‌جابه‌جایــی(‌و‌اعتمــاد‌مــردم‌
بــه‌دولــت‌هــم‌در‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌و‌در‌اثرگــذاری‌غيرمســقيم‌رتبــه‌دهــم‌را‌بــه‌خــود‌اختصــاص‌

داده‌انــد�‌رتبه‌هــای‌ســایر‌عوامــل‌نيــز‌در‌شــکل‌5،‌مشــخص‌اســت�‌
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(منبع: خروجي  اي عوامل محيطي بر مبناي اثرگذاري مستقيم و غيرمستقيم. مقايسه تغييرات رتبه5شكل 

  مك)ميك

  گيريبحث و نتيجه . 5
كه در مطالعات نظام علم، فناوري و نوآوري تمركز بيشتر بر كاركردها و با توجه به اين
 صورتبه، روندها و عواملي كه در پيرامون نظام در حال وقوع هستند و استساختارهاي نظام 

 شكل 5. مقايسه تغييرات رتبه ای عوامل محيطی بر مبنای اثرگذاری مستقيم و غيرمستقيم 
)منبع:‌خروجی‌ميک‌مک(

5. بحث و نتيجه گيری

بــا‌توجــه‌بــه‌اینکــه‌در‌مطالعــات‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌تمركــز‌بيشــتر‌بــر‌كاركردهــا‌

ــتند‌و‌ ــوع‌هس ــال‌وق ــام‌در‌ح ــون‌نظ ــه‌در‌پيرام ــی‌ك ــا‌و‌عوامل ــت،‌رونده ــام‌اس ــاختارهای‌نظ و‌س
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به‌صــورت‌مجــزا‌و‌یــا‌در‌اثــر‌برهم‌كنــش‌بــا‌یکدیگــر‌بــر‌پيکــره‌ایــن‌نظــام‌و‌كاركردهــای‌
ــل‌ ــایی‌عوام ــه‌شناس ــش‌ب ــن‌پژوه ــن،‌در‌ای ــد�‌بنابرای ــی‌می‌مانن ــول‌باق ــتند،‌مغف ــذار‌هس آن‌تأثيرگ
محيطــی‌كليــدی‌اثرگــذار‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌در‌ایــران‌پرداختــه‌
شــد�‌بــا‌بهره‌گيــری‌از‌مطالعــه‌كتابخانــه‌ای‌و‌نظــر‌خبــرگان،‌عوامــل‌محيطــی‌كــه‌بــر‌نظــام‌مذكــور‌
تأثيرگذارنــد،‌شناســایی‌و‌بــا‌بهره‌گيــری‌از‌مــدل‌‌STEEPLEDطبقه‌بنــدی‌شــدند‌كــه‌هفــت‌طبقــه‌
ــژاد‌و‌ ــکاران‌1400؛‌باقری‌ن ــی‌و‌هم ــج‌نراق ــا‌نتای ــق‌ب ــی‌)مطاب ــد:‌اجتماعی-دموگراف ــامل‌ش را‌ش
ســيدان‌1397(،‌فناورانــه‌)مطابــق‌بــا‌نتایــج‌نراقــی‌و‌همــکاران‌1400(،‌اقتصــادی‌)مطابــق‌بــا‌نتایــج‌
نراقــی‌و‌همــکاران‌1400؛‌باقری‌نــژاد‌و‌ســيدان‌1397؛‌شــبابی‌و‌همــکاران‌1397(،‌محيــط‌‌زیســتی‌
ــق‌ ــی‌و‌همــکاران‌1400؛‌اســماعيلی‌زاده‌و‌همــکاران‌1397(،‌سياســی‌)مطاب ــج‌نراق ــا‌نتای ــق‌ب )مطاب
بــا‌نتایــج‌نراقــی‌و‌همــکاران‌1400؛‌شــبابی‌و‌همــکاران‌1397(،‌سياســتی-قانونی‌)مطابــق‌بــا‌نتایــج‌
نراقــی‌و‌همــکاران‌1400؛‌اســماعيلی‌زاده‌و‌همــکاران‌1397(،‌اخلاقــی�‌توزیــع‌عوامــل‌در‌طبقــات‌
ــازی‌ ــای‌مج ــوآوری‌فض ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــام‌عل ــون‌نظ ــط‌پيرام ــی‌محي ــان‌از‌پيچيدگ ــف‌نش مختل
ــر‌ ــر‌ایــن‌ادعاســت�‌ب دارد؛‌هرچنــد‌كــه‌الگــوی‌توزیــع‌عوامــل‌محيطــی‌)شــکل‌4(‌نيــز‌تأیيــدی‌ب
اســاس‌نتایــج،‌الگــوی‌توزیــع‌عوامــل‌محيطــی‌)شــکل‌4(‌نشــان‌می‌دهــد‌كــه‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌
ــر‌ایــن‌نظــام‌ و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی،‌به‌دليــل‌اثــرات‌متقابلــی‌كــه‌عوامــل‌محيطــی‌اثرگــذار‌ب
دارنــد،‌بــا‌محيــط‌بســيار‌پيچيــده‌ای‌مواجــه‌اســت�‌فــارغ‌از‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری،‌از‌آنجــا‌
كــه‌فضــای‌مجــازی‌نيــز‌خــود‌یــک‌نظــام‌اجتماعی-فنــی‌اســت،‌بنابرایــن‌اثــرات‌متقابــل‌عوامــل‌

محيطــی‌اثرگــذار‌بــر‌ایــن‌نظــام‌بســيار‌مهــم‌هســتند� 
ایــن‌تنــوع‌عوامــل‌و‌پيچيدگــی‌ناشــی‌از‌اثــرات‌متقابــل‌عوامــل‌بــر‌یکدیگــر،‌نشــان‌از‌آن‌دارد‌
كــه‌بازیگــران‌مختلــف‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌هــر‌یــک‌به‌عنــوان‌یــک‌
ــه‌هماهنگــی‌و‌انســجام‌ ــاز‌ب ــد‌و‌ني ــرات‌محيطــی‌بپردازن ــه‌مدیریــت‌اث ــد‌ب واحــد‌منفــک‌نمی‌توانن
ــا‌ ــای‌آن‌ه ــرات‌و‌كاهــش‌تهدیده ــن‌اث ــای‌ناشــی‌از‌ای ــری‌از‌فرصت‌ه ــه‌بهره‌گي سياســتی‌در‌زمين
بــر‌اركان‌نظــام‌مذكــور‌اســت�‌به‌عنــوان‌یکــی‌از‌مصادیــق‌می‌تــوان‌بــه‌عامــل‌رویکردهــای‌جدیــد‌
اقتصــادی‌كــه‌در‌بالاتریــن‌ميــزان‌اثرپذیــری‌و‌اثرگــذاری‌بــر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضای‌
مجــازی‌قــرار‌دارد،‌اشــاره‌كــرد‌كــه‌در‌صورتــی‌كــه‌ســازمان‌های‌متولــی‌سياســت‌های‌اقتصــادی،‌
رویکردهــای‌جدیــدی‌از‌قبيــل‌اقتصــاد‌دیجيتــال،‌اقتصــاد‌اشــتراكی،‌اقتصــاد‌گيــک‌و‌غيــره‌را‌در‌
دســتور‌كار‌قــرار‌ندهنــد،‌بلــوغ‌نظــام‌مذكــور‌بــه‌تعویــق‌خواهــد‌افتــاد‌كــه‌فرصت‌هــای‌اقتصــادی،‌
ــر‌ایــن‌اســاس،‌ایــن‌پيشــنهاد‌سياســتی‌نيــز‌ دانشــی‌و‌اجتماعــی‌فراوانــی‌از‌دســت‌خواهــد‌رفــت�‌ب
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قابــل‌ذكــر‌اســت‌كــه‌عوامــل‌محيطــی‌مســتخرج‌بــر‌اســاس‌ميــزان‌اثرپذیــری‌و‌اثرگــذاری‌به‌منظــور‌
ــاوری‌ ــت‌گذاران‌بخــش‌فن ــه‌سياس ــورد‌توج ــتی،‌م ــای‌سياس ــداف‌و‌ابزاره ــن‌اه ــف‌و‌تدوی تعری

اطلاعــات‌و‌ارتباطــات‌و‌به‌ویــژه‌فضــای‌مجــازی‌و‌سياســت‌گذاران‌فرابخشــی‌قــرار‌گيــرد�
امــا‌آنچــه‌كــه‌ضــروری‌اســت،‌شناســایی‌كليدی‌تریــن‌و‌مهم‌تریــن‌عوامــل‌از‌ميــان‌عوامــل‌
ــا‌بتــوان‌جهــت‌تحقــق‌كاركردهــای‌مناســب‌و‌حداكثــری‌نظــام‌از‌آن‌هــا‌ شناســایی‌‌شــده‌اســت‌ت
ــذای‌و‌ ــه‌اثرگ ــل‌و‌نقش ــدی‌عوام ــج‌طبقه‌بن ــاس‌نتای ــر‌اس ــرد�‌ب ــت‌ك ــا‌را‌هدای ــرد‌و‌آن‌ه ــره‌ب به
اثرپذیــری‌مســتقيم،‌ســه‌عامــل‌هــدف،‌ریســک،‌و‌برونــداد‌قابــل‌بررســی‌بيشــتر‌هســتند�‌بــا‌توجــه‌
بــه‌نتایــج،‌‌83درصــد‌از‌عوامــل‌تشــکيل‌دهنده‌طبقــه‌فناورانــه،‌‌50درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌
ــادی،‌ ــه‌اقتص ــل‌طبق ــد‌از‌عوام ــی،‌‌44درص ــه‌اخلاق ــل‌طبق ــد‌از‌عوام ــتی–قانونی،‌‌50درص سياس
و‌‌40درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌اجتماعی-دموگرافــی‌در‌زمــره‌عوامــل‌هــدف‌هســتند�‌عواملــی‌كــه‌
ــوآوری‌فضــای‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــه‌تکامــل‌نظــام‌عل ــوان‌ب ــرار‌دادن‌آن‌هــا‌می‌ت ــا‌مــورد‌ملاحظــه‌ق ب
ــر‌ ــل‌نخســت(‌ب ــج‌عام ــل‌هــدف‌)پن ــن‌عوام ــج،‌كليدی‌تری ــر‌اســاس‌نتای ــک‌شــد�‌ب مجــازی‌نزدی
ــای‌ ــت،‌رونده ــه‌اینترن ــد‌اقتصــادی،‌اتصــال‌ب ــتغال،‌رش ــه‌اش ــتقيم‌ب ــزان‌اثرگــذاری‌مس ــاس‌مي اس
ــود‌ ــنهاد‌می‌ش ــا‌پيش ــن‌مبن ــر‌ای ــاص‌دارد�‌ب ــت‌اختص ــه‌دول ــردم‌ب ــاد‌م ــال‌و‌اعتم ــه‌دیجيت فناوران
ــای‌ ــوآوری‌فض ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــام‌عل ــای‌نظ ــداف‌و‌كاركرده ــه‌اه ــه‌ب ــا‌توج ــور‌ب ــل‌مذك عوام
ــه‌سياســی‌و‌اقتصــادی‌ ــل‌دو‌طبق ــز‌از‌عوام ــل‌ریســک‌ني ــت‌شــوند�‌عوام مجــازی‌توســعه‌و‌هدای
بودنــد‌كــه‌‌75درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌سياســی‌و‌‌56درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌اقتصــادی‌را‌بــه‌خــود‌
ــن‌‌شــرح‌ ــزان‌اثرگــذاری‌مســتقيم،‌‌ترتيــب‌عوامــل‌ریســک‌بدی ــر‌اســاس‌مي ــد�‌ب اختصــاص‌داده‌ان
خواهــد‌بــود:‌رویکردهــای‌جدیــد‌اقتصــادی‌)از‌جملــه‌اقتصــاد‌اشــتراكی،‌اقتصــاد‌گيــگ‌و‌غيــره(،‌
ــاوا،‌وضعيــت‌اقتصــادی‌مــردم،‌امنيــت‌ملــی‌و‌بين‌المللــی،‌جابه‌جایــی‌ ســرمایه‌گذاری‌در‌حــوزه‌ف
ــرخ‌ارز،‌ ــل،‌ن ــط‌بين‌المل ــم‌و‌رواب ــان،‌تحری ــه‌در‌جه ــای‌نوآوران ــدرت‌اقتصــادی‌و‌فعاليت‌ه در‌ق
ــرار‌ ــد‌و‌در‌صورتــی‌كــه‌مــورد‌ملاحظــه‌ق ــرار‌دارن ــغ‌ق ــه‌تي ــر‌لب ــع،‌ب ــورم�‌ایــن‌عوامــل‌در‌واق و‌ت
ــرار‌ ــورد‌توجــه‌ق ــی‌كــه‌م ــد‌و‌در‌صورت ــل‌هــدف‌را‌دارن ــه‌عوام ــل‌شــدن‌ب ــت‌تبدی ــد،‌قابلي گيرن
نگيرنــد،‌به‌شــدت‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌را‌مختــل‌خواهنــد‌كــرد؛‌به‌ویــژه‌
ــر‌ ــد�‌ب ــرار‌دارن ــه‌اول‌اثرگــذاری‌مســتقيم‌و‌غيرمســتقيم‌ق ــج‌رتب ــرده‌كــه‌در‌پن ســه‌عامــل‌اول‌نامب
ــتی‌ ــای‌سياس ــازی‌ابزاره ــف‌و‌پياده‌س ــا‌تعری ــود‌ب ــنهاد‌می‌ش ــه‌سياســت‌گذاران‌پيش ــاس،‌ب ــن‌اس ای
ــاركتی‌ ــرمایه‌گذاری‌مش ــعه‌س ــگ،‌توس ــاد‌گي ــتراكی‌و‌اقتص ــاد‌اش ــعه‌اقتص ــه‌توس ــب،‌زمين مناس
ــت‌ ــه‌اینترن ــگان‌ب ــی‌هم ــوان‌دسترس ــعه‌ت ــی،‌توس ــرمایه‌های‌خارج عمومی–خصوصــی‌و‌ورود‌س
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ــد�‌از‌آنجــا‌‌كــه‌ ــرم‌و‌ســخت‌فضــای‌مجــازی‌را‌فراهــم‌آورن ــرش‌اجتماعــی‌فناوری‌هــای‌ن و‌پذی
ــر‌اهــداف‌سياســتی‌فــوق‌مســتلزم‌حضــور‌و‌نقش‌آفرینــی‌طيــف‌متنوعــی‌از‌بازیگــران‌ تحقــق‌اكث
ــه‌سياســت‌گذاران‌پيشــنهاد‌ ــه‌اســت،‌ب ــی،‌بخــش‌خصوصــی‌و‌جامع و‌كنشــگران‌از‌بخــش‌عموم
ــر‌ ــی‌‌ب ــاز،‌مشــاركتی،‌مبتن ــی‌ب ــر‌حکمران ــی‌نظي ــد‌حکمران ــن‌و‌نوپدی می‌شــود‌از‌رویکردهــای‌نوی
ــد‌ ــرده‌می‌توان ــات‌نامب ــتی‌در‌موضوع ــنهادات‌سياس ــد�‌پيش ــرداری‌كنن ــی‌1بهره‌ب ــواهد‌و‌انعکاس ش

ــد�‌ ــز‌باش ــوزه‌ني ــن‌ح ــی‌در‌ای ــی‌آت ــای‌مل ــکل‌گيری‌پژوهش‌ه ــرای‌ش ــه‌ای‌ب پای
ــه،‌سياســی‌و‌ ــداد‌نيــز‌در‌طبقــات‌اجتماعی-دموگرافــی،‌فناوران ــر‌ایــن،‌عوامــل‌برون افــزون‌‌ب
سياســتی-قانونی‌پراكنــده‌هســتند�‌‌40درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌اجتماعی-دموگرافــی،‌‌‌17درصــد‌از‌
عوامــل‌فناورانــه،‌‌25درصــد‌از‌عوامــل‌طبقــه‌سياســی‌و‌‌50درصــد‌از‌عوامــل‌طبقه‌سياســتی-قانونی،‌
عوامــل‌برونــداد‌هســتند�‌بــر‌اســاس‌ميــزان‌اثرگــذاری‌مســتقيم،‌از‌ميــان‌هفــت‌عامــل‌شناسایی‌شــده،‌
ــارت‌ ــوآوری‌و‌مه ــش‌ن ــمی‌و‌نق ــمی‌و‌غيررس ــوزش‌رس ــی،‌سياســت های‌آم ــت‌های‌صنعت سياس
ــل‌ ــار‌عوام ــد�‌از‌آنجــا‌‌كــه‌رفت ــه‌خــود‌اختصــاص‌داده‌ان ــل‌نخســت‌را‌ب ــی،‌ســه‌عام در‌درآمدزای
ــود‌در‌ ــنهاد‌می‌ش ــن‌پيش ــت،‌بنابرای ــک(‌اس ــدف‌و‌ریس ــی‌)ه ــل‌دو-وجه ــر‌از‌عوام ــداد‌متأث برون
تحقيقــات‌آینــده‌بــه‌اثــر‌اشــتغال،‌رشــد‌اقتصــادی،‌اتصــال‌بــه‌اینترنــت،‌روندهــای‌فناورانــه‌دیجيتــال‌
و‌اعتمــاد‌مــردم‌بــه‌دولــت‌بــر‌سياســت‌های‌صنعتــی،‌سياســت‌های‌آمــوزش‌رســمی‌و‌غيررســمی‌و‌
ســهم‌نــوآوری‌و‌مهــارت‌در‌درآمدزایــی‌در‌بســتر‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌
پرداختــه‌شــود�‌عوامــل‌محيــط‌‌زیســتی‌نيــز‌بــر‌اســاس‌نتایــج،‌در‌عوامــل‌خوشــه‌ای‌و‌حذفــی‌قــرار‌
ــت‌ ــکاران‌)1397(‌اس ــماعيلی‌زاده«‌و‌هم ــه‌»اس ــا‌مطالع ــتا‌ب ــز‌هم‌راس ــه‌ني ــن‌نتيج ــه‌ای ــد‌ك گرفته‌ان
ــران‌ ــوآوری‌در‌ای ــوان‌متغيرهــای‌اثرگــذار‌در‌نظام‌هــای‌ن ــر‌به‌عن ــط‌‌زیســتی‌كمت ــل‌محي كــه‌عوام

به‌شــمار‌می‌آینــد�‌
ــن‌ ــه‌می‌گــردد:‌اول،‌تدوی ــه‌ارائ ــن‌زمين ــی‌در‌ای ــرای‌پژوهش‌هــای‌آت ــا‌پيشــنهاداتی‌ب در‌انته
ســناریوهای‌پيــش‌روی‌توســعه‌فضــای‌مجــازی‌در‌ایــران‌بــر‌اســاس‌كليدی‌تریــن‌نيروهــای‌پيشــران‌
ــه‌و‌اجتماعــی؛‌دوم،‌طراحــی‌نگاشــت‌نهــادی‌و‌ عــدم‌قطعيت‌هــای‌مختلــف‌در‌حوزه‌هــای‌فناوران
تقســيم‌كار‌ملــی‌در‌نظــام‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌به‌گونــه‌ای‌كــه‌كليدی‌تریــن‌
ــواع‌شکســت‌های‌ ــه‌بازیگــران‌مناســب‌نظــام‌تخصيــص‌پيــدا‌كننــد؛‌ســوم،‌تحليــل‌ان كاركردهــا‌ب
ــر‌شکســت‌های‌ ــوآوری‌فضــای‌مجــازی‌مشــتمل‌ب ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن سيســتمی‌محتمــل‌در‌نظــام‌عل

1. open, participatory, evidence-based and reflexive governance
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ــط‌و‌ ــت،‌شکســت‌های‌زیرســاختی‌و‌شکســت‌های‌رواب ــرم‌و‌ســخت،‌شکســت‌های‌قابلي ــادی‌ن نه
ــن‌شکســت‌ها� ــع‌ای ــرای‌رف ــه‌برنامه‌هــای‌سياســتی‌ب تعامــلات‌و‌ارائ

تشكر و قدردانی

مقالــه‌حاضــر‌مســتخرج‌از‌بخشــی‌از‌طــرح‌پژوهشــی‌»طراحــی‌نظــام‌علــم،‌تحقيقــات،‌فنــاوری‌
و‌نــوآوری‌فضــای‌مجــازی«‌اســت‌كــه‌بــا‌ابــلاغ‌اعتبــار‌از‌ســوی‌معاونــت‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌وزارت‌
علــوم،‌تحقيقــات‌و‌فنــاوری‌بــه‌پژوهشــکده‌فنــاوری‌اطلاعــات‌و‌ارتباطــات‌جهــاد‌دانشــگاهی‌انجــام‌
ــوآوری‌وزارت‌ ــاوری‌و‌ن ــرم‌فن ــت‌محت ــد‌از‌معاون ــود‌لازم‌می‌دانن ــر‌خ ــندگان‌ب ــت�‌نویس ــده‌اس ش
عتــف‌و‌خبرگانــی‌كــه‌در‌انجــام‌ایــن‌پژوهــش‌همراهــی‌و‌همــکاری‌كرده‌انــد،‌تشــکر‌و‌قدردانــی‌

نماینــد�

فهرست منابع

آذر،‌عــادل،‌فرج‌الــه‌رهنــورد،‌و‌غلامحســين‌مســلمانی�‌1394�‌طراحــی‌الگــوی‌تدویــن‌راهبــرد‌صنعــت:‌مــورد‌مطالعــه‌
صنعــت‌پتروشــيمی�‌فراینــد‌مدیریــت‌و‌توســعه‌‌28)4(:‌89-61�‌‌

احمدیــان‌دیوكتــی،‌محمــد‌مهــدی،‌حســنعلی‌آقاجانــی،‌ميثــم‌شــيرخدایی،‌و‌اميــر‌منصــور‌طهرانچيــان�‌1397�‌طراحــی‌
ــر‌رویکــرد‌پيچيدگــی‌اقتصــادی�‌سياســت‌گذاری‌عمومــی‌‌4)4(:‌ مــدل‌سياســت‌گذاری‌علــم‌و‌فنــاوری‌مبتنــی‌‌ب

‌�27-9

آزادی،‌جواد�‌1397�‌امنيت‌سایبری‌یا‌امنيت‌فضای‌مجازی؟‌تأملات‌رشد‌‌1)1(:‌164–168�

اســماعيلی‌زاده،‌محمــد،‌عليرضــا‌علی‌احمــدی،‌ســيامک‌نــوری،‌و‌حميدرضــا‌نورعليــزاده�‌1397�‌عوامــل‌كلان‌
تأثيرگــذار‌بــر‌نظــام‌نــوآوری‌فناورانــه‌فتوولتائيــک‌در‌ایــران:‌رویکــرد‌مدلژســازی‌ساختاری–تفســيری�‌فصلنامــه‌

انــرژی‌‌4)12(:‌111-77�‌ برنامه‌ریــزی‌ پژوهش‌هــای‌سياســت‌گذاری‌و‌

باقری‌نــژاد،‌جعفــر،‌و‌ســيده‌محيــا‌ســيدان�‌1397�‌تدویــن‌سياســت‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌بــرای‌كشــورهای‌در‌حــال‌
توســعه:‌ارائــه‌مــدل‌مفهومــی‌و‌تحليــل‌تطبيقــی�‌صنعــت‌و‌دانشــگاه‌‌8)‌27و‌28(:‌26-13�‌

جمشــيدی،‌محمــد،‌و‌ایــرج‌الهــی‌دهقــی�‌1393�‌ارائــه‌الگــوی‌تحليــل‌محيــط‌راهبــردی‌سياســت‌خارجــی‌جمهــوری‌
اســلامی‌ایــران؛‌مطالعــه‌مــوردی‌منطقــه‌آســيای‌مركــزی�‌فصلنامــه‌علمــی‌مطالعــات‌آســيای‌مركــزی‌و‌قفقــاز‌‌20

�61-31‌:)86(

خياطيــان،‌محمدصــادق،‌كيــارش‌فرتــاش،‌و‌پــدرام‌پورعســگری�‌1399�‌ارائــه‌چارچوبــی‌بــرای‌پایــش‌و‌ارزیابــی‌نظــام‌
ملــی‌علــم،‌فنــاوری‌و‌نــوآوری‌ایــران�‌فصلنامــه‌علمــی‌پژوهشــی‌راهبــرد‌فرهنــگ‌‌13)49(:‌154-119�‌

ــا‌ ــازار‌صنعــت‌بانکــداری‌ب ــدة‌ب ــر‌آین ــر‌ب ــل‌كلان‌روندهــای‌مؤث ــی�‌1395�‌تحلي ــه،‌و‌ســعيد‌خزائ رشــيدارده،‌حبيب‌ال
ــی‌نویــن‌‌6)3(:‌86-67�‌ ــل�‌تحقيقــات‌بازاریاب ــر‌متقاب رویکــرد‌تحليــل‌ســاختاری،‌تحليــل‌تأثي
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رفســنجانی‌‌نژاد،‌ســيما�‌1394�‌گــزارش‌درآمــدی‌بــر‌مســائل‌و‌چالش‌هــای‌سياســت‌گذاری‌علــم‌و‌فنــاوری‌در‌ایــران�‌
مركــز‌بررســی‌های‌اســتراتژیک‌ریاســت‌جمهــوری�‌

شــبابی،‌هومــن،‌محمــود‌یحيی‌زاده‌فــر،‌ســعيد‌راســخی،‌و‌ميثــم‌شــيرخدایی�‌1397�‌بررســی‌رابطــه‌متغيرهــای‌اثرگــذار‌
ــوآوري‌و‌ ــا‌رویکــرد‌پویایــی‌سيســتم�‌فصلنامــه‌ن ــر‌توســعه‌علــم،‌توســعه‌فنــاوری‌و‌رشــد‌اقتصــادی‌در‌ایــران‌ب ب

ــی‌‌7)13(:‌78-55�‌ ارزش‌آفرین

ــوآوری‌در‌ ــاوری‌و‌ن ــم،‌فن ــت‌بوم‌عل ــه‌زیس ــی‌ب ــور�‌1400�‌نگاه ــا‌عطارپ ــی،‌و‌محمدرض ــر،‌مصطف ــدری‌رنجب صف
ــاوری‌ ــم،‌فن ــت‌پژوهان‌عل ــکده‌سياس ــتی،‌اندیش ــزارش‌سياس ــرو(�‌گ ــای‌پيش ــده‌و‌افق‌ه ــوده‌ش ــير‌پيم ــران‌)مس ای
‌https://iranthinktanks.com/a-look-at-the-ecology-of-science-technology-and-innovation-in-iran/‌�ــوآوری و‌ن

)دسترســی‌در‌1/10-/1402(

ــدس‌ ــتان‌ق ــارات‌آس ــر،‌‌انتش ــه‌نش ــهد:‌ب ــولات‌آن�‌مش ــازی‌و‌تح ــای‌مج ــن�‌1398�‌فض ــيد‌ابوالحس ــادی،‌س فيروزآب
ــوی� رض

ــم‌و‌ ــران�‌سياســت‌عل ــاوری‌اطلاعــات‌در‌ای ــی‌فن ــواكاوی‌اســناد‌مل ــی،‌و‌شــادی‌ضيغمــی�‌1393�‌محت منتظــر،‌غلامعل
فنــاوری‌‌6)4(:‌67-47�‌

ــس‌و‌ ــل‌ســاختاری�‌مجل ــا‌روش‌تحلي ــران‌ب ــی‌مســائل‌ای ــان�‌1394�‌آینده‌پژوه ــد‌طالبي ــی،‌محمدمهــدی،‌و‌حام مولای
ــرد‌‌23)86(:‌32-5� راهب

ميرعمــادی،‌ســيد‌ایمــان�‌1398�‌نظــام‌نــوآوری‌فناورانــه:‌الگویــی‌بــرای‌سياســت‌گذاری‌نــوآوری‌و‌توســعه‌فنــاوری�‌
سياســت‌علــم‌و‌فنــاوری‌‌12)2(:‌192-171�

ــنگ‌ ــی،‌اميرهوش ــر‌ناظم ــی،‌امي ــعيد‌خزای ــل(�‌در:‌س ــرات‌متقاب ــل‌تأثي ــذر‌)تحلي ــر‌گ ــل‌ب ــر�‌1394�‌تحلي ــی،‌امي ناظم
ــی‌آینده‌پژوهــی‌و‌روش‌هــای‌آن‌)369-414(�‌تهــران:‌ ــزاده‌و‌حامــد‌كاشــانی‌)مولفــان(‌مبان ــز‌علي ــدری،‌عزی حي

ــات‌سياســت‌علمــی‌كشــور�‌ انتشــارات‌مركــز‌تحقيق

ــای‌ ــل‌رونده ــایی‌و‌تحلي ــک�‌1400�‌شناس ــه‌وردی‌بي ــرک،‌و‌تورج‌ال ــی‌چاپ ــدی،‌عل ــکات‌اس ــس،‌مش ــی،‌نرگ نراق
ــه‌ ــوآوری‌در‌برنام ــاوری‌و‌ن ــوآوری‌كشــور�‌در:‌پژوهــش،‌فن ــاوری‌و‌ن ــده‌نظــام‌پژوهــش،‌فن ــر‌آین تأثيرگــذار‌ب
هفتــم‌توســعه:‌مطالعــات،‌تحليل‌هــا‌و‌پيشــنهادها،‌ردائــی،‌نيلوفــر�‌تهــران:‌مركــز‌تحقيقــات‌سياســت‌علمــی‌كشــور،‌

�)180-91(

نرگســيان،‌عبــاس،‌علــی‌پيران‌نــژاد،‌حامــد‌حاجــی‌ملاميرزایــی،‌و‌عبــاس‌قربيــان�‌1400�‌ارائــه‌مــدل‌اجــرای‌
�198-161 ‌:)39( ‌11 ملــی‌ امنيــت‌ ایــران�‌ در‌ مجــازی‌ فضــای‌ خط‌مشــی‌های‌

ــادی�‌1401�‌ ــين‌زاده‌لنج‌آب ــق‌حس ــينی،‌و‌توفي ــر‌حس ــيد‌جعف ــی،‌س ــی‌اصفهان ــد‌كوه ــا،‌احم ــی،‌عليرض ــر‌اصفهان نص
ــات‌ ــر‌مطالع ــران:‌دفت ــم‌توســعه�‌ته ــه‌هفت ــرای‌برنام ــران‌ب ــده‌ای ــای‌آین ــی‌و‌رونده ــای‌جهان ــل‌كلان‌رونده تحلي

ــل:‌18544�‌ ــماره‌مسلس ــلامی،‌ش ــورای‌اس ــس‌ش ــای‌مجل ــز‌پژوهش‌ه ــی،‌مرك حکمران

نــوروزی،‌عفــت،‌ســيد‌حبيــب‌الله‌طباطبائيــان،‌و‌ســيد‌ســروش‌قاضی‌نــوری�‌1395�‌ارزیابــی‌تأثيــر‌كاركردهــای‌
ــاوری‌‌8)1(:‌26-15�‌ ــم‌و‌فن ــت‌عل ــوآوری‌ایــران�‌سياس ــی‌ن ــام‌مل ــای‌نظ ــع‌ضعف‌ه ــی‌در‌رف ــای‌ميانج نهاده
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  فهامالهام 
داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته آموزش كشاورزي از  ،1361متولد سال 

هاي اكنون استاديار گروه پژوهشي توسعه مدلدانشگاه تهران است. ايشان هم

گذاري . سياستاست(مطالعات راهبردي در حوزه فاوا)  ITوكار در حوزه كسب

جمله علايق پژوهشي وي هاي ديجيتال از گذاري نوآوريعلم و فناوري و سياست

  است.

  مصطفي صفدري رنجبر 
اه علامه طباطبائي است. و داراي مدرك دكتري مديريت فناوري از دانشگ 1362متولد  

گان فارابي دانشگاه تهران اكنون استاديار دانشكده مديريت و حسابداري دانشكدايشان هم

گذاري به نوآوري و سياستهاي ذاري علم، فناوري و نوآوري، نظام. سياستگاست

  هاي ديجيتال و سبز از جمله علايق پژوهشي وي است.فناوري
 

  

  

 

الهام فهام 

دارای‌مدرک‌تحصيلی‌دكتری‌در‌رشته‌آموزش‌كشاورزی‌ متولد‌سال‌1361،‌
از‌دانشگاه‌تهران‌است�‌ایشان‌هم‌اكنون‌استادیار‌گروه‌پژوهشی‌توسعه‌مدل‌های‌

كسب‌وكار‌در‌حوزه‌‌IT)مطالعات‌راهبردی‌در‌حوزه‌فاوا(‌است�‌
سياست‌گذاری‌علم‌و‌فناوری‌و‌سياست‌گذاری‌نوآوری‌های‌دیجيتال‌از‌جمله‌علایق‌

پژوهشی‌وی‌است�
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  فهامالهام 
داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته آموزش كشاورزي از  ،1361متولد سال 

هاي اكنون استاديار گروه پژوهشي توسعه مدلدانشگاه تهران است. ايشان هم

گذاري . سياستاست(مطالعات راهبردي در حوزه فاوا)  ITوكار در حوزه كسب

جمله علايق پژوهشي وي هاي ديجيتال از گذاري نوآوريعلم و فناوري و سياست

  است.

  مصطفي صفدري رنجبر 
اه علامه طباطبائي است. و داراي مدرك دكتري مديريت فناوري از دانشگ 1362متولد  

گان فارابي دانشگاه تهران اكنون استاديار دانشكده مديريت و حسابداري دانشكدايشان هم

گذاري به نوآوري و سياستهاي ذاري علم، فناوري و نوآوري، نظام. سياستگاست

  هاي ديجيتال و سبز از جمله علايق پژوهشي وي است.فناوري
 

  

  

 

مصطفی صفدری رنجبر

متولد‌‌1362و‌دارای‌مدرک‌دكتری‌مدیریت‌فناوری‌از‌دانشگاه‌علامه‌طباطبائی‌
است�‌ایشان‌هم‌اكنون‌استادیار‌دانشکده‌مدیریت‌و‌حسابداری‌دانشکدگان‌فارابی‌

دانشگاه‌تهران‌است�‌
سياست‌گذاری‌علم،‌فناوری‌و‌نوآوری،‌نظام‌های‌نوآوری‌و‌سياست‌گذاری‌گذار‌به‌

فناوری‌های‌دیجيتال‌و‌سبز‌از‌جمله‌علایق‌پژوهشی‌وی‌است�




