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چکیده واژگانکلیدی

منظوور کواه     بوه  یراهکوار  ،یشوهر  یزیو ر در سووو  متلفوب برناموه    رعامول یاصوول پدافنود غ   یریکارگ به

 قیو تحق نیو نشوده اسو د در ا   یکه ملأسفانه به آن توجه چندان باشد یم یدر برابر خورات احلمال یریخورپذ

مد نظر قرار گرفو  کوه پوز از بررسوی   وع       خانه هیشهر تهران جه  احداث تصف 22از منوقه  ییها قسم 

خلوه شود   در نهایو  نقشوه مناسوب زموین بورای        پردا هاداده ترکیب   تففیق به یابی،مکان هایمنوقه   همچنین بررسی مدل نیموجود در ا

 انیو از م ،یینهوا  یشودندد پوز از بررسو    یبنود  طبقوه  یدهو  هوا در پونج دسوله  زن    به دس  آمد   مکوان  نهیدر پنج پهنه به خانه هیاحداث تصف

      بوا  کوه  شوهر  از هوایی برخووردار بودنودد در مرحفوه نهوایی قسوم       یشولر یب  یو از اهم یارا  ی  کاربر بیش ،یابی موجود در مکان یها شاخص

مرکز   جنوب( تشوتیص   ییها )عمدتاً شمال، غرب، بت  خانه هتصفی احداث برای مکان ترینمناسب عنوان به داشلند، قرار مناسب بسیار ا لوی 

 داده شدد

،یابیمکانرعامل،یپدافندغ

خانههیتصف،یرسانشبکهآب


 مقدمه-1

مهم  خیدر همه اد ار تار یشهر ساتیتأس یابی  ر رت مکان

تور    ور رت مهوم   نیو خصوو  در عصور موا ا    بوده اس د بوه 

که ملأسفانه اغفب  میشو یملوجه م یبررس ید با کمدینما یم

 یطراح رعاملیکشور بد ن توجه به اصول پدافند غ یشهرها

 عی سو  بیو دیگور  جوود ط   یانود، از سوو   شده یزیر   برنامه

   جوود منوابع پورارزر در کشوور باعو        ینظوام  اتتهدید

معوووور ر یکورد پدافنوود    یاز بو   یتوا توجووه بو   گردیوده 

 یگوردد، شوایان رکور اسو  تتریوب شوهرها بورا        رعاملیغ

ناممکن اسو ،   یامر رعاملیآنها با ر یکرد پدافند غ یبازساز

این اصول در  یریکارگ منزله توقب   عدم به اما این مو وع به

بفکوه   سو ، یدر کشور ن یشهر ی  طراح یشهر یزیر برنامه

منوبق بور   ی  شهرساز یا اسلتراج اصول معمارلازم اس  ب

 دهیشیاند یا   ع موجود چاره یبرا رعاملیر یکرد پدافند غ

 شودد

 یاتیو ح یهوا  انیاز شور  یکی یشهر یرسان آب ساتیتأس

سواخ      انسوان  یعیطب داتیکشور اس  که در معرض تهد

 د،یشود  یهوا  زلزله، طوفوان  ل،یمانند س یداتیقرار داردد تهد

 ددد کوه   یسول یوتر ری  ب یسلیحملات تر ر ،یامتهاجمات نظ

خواهود   یرا در پو  ی  جوان  یبه درجات متلفب، تففوات موال  

بحوران در  شوده      طیآب در شورا   یو اهم یسلیداش د با

د ردیو صوورت گ  کیاسولرات   یزیو ر حفاظ  از آن برنامه یبرا
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 لیوو  تحف یی وومن شناسووا  رعاموول،یپدافنوود غ یمهندسوو

 زانیورد اسلفاده در حملات، منوع سلا  م یبررس دات،یتهد

سواخلمان   یمعمار یاز انفجارات در فضا یناش یریپذ بیآس

 یکرده   راهکارهوا  لی تحف هیرا تجز یشهر یها رساخ ی  ز

را بووا  یریپووذ بیکوواه  آسوو ایوو یریجفوووگ یممکوون بوورا

 بیو   ترک یدهو    با سازمان یدفاع یاصول طراح یریکارگ به

 ،ی  فشارک  یراندی)خ دینما یم حیمناسب توده   فضا، تشر

 (د13،3،21

آنها در  یریپذ بی  کاه  آس هاخانه هیتصف یساز مصون

مهوم بوا لحوا      نیاس د ا ریانکارناپذ ی ر رت داتیبرابر تهد

 یآن عمفوو یارهووای  اصووول   مع رعاموولیکووردن پدافنوود غ

   یابیو  مکوان  یهوا  به دس  آ ردن شاخص ر  نید از اشود یم

کوه   یالزامات   اقودامات  تواند یود مموج طیآن با شرا قیتوب

  یو موذکور رعا  خانه هی  احداث تصف یابی در مکان س یبا یم

 یسواز  مناسوب جهو  مصوون    ی  راهکارهوا  انینشده را نما

 ددیرا ارائه نما خانه هیتصف

 :قیتحق سؤالات

با  یشهر یرسان   حساس آب یاتیح ساتیتأس یابی مکان •

شهر  22قوه از منوقه در کدام ن رعاملیپدافند غ کردیر 

 تهران مناسب اس ؟

جهو    هوا  خانوه  هیتصوف  یابیو  مکان یارهایها   مع شاخص •

 س ؟یچ یاحلمال داتیدر برابر تهد یریپذ بیکاه  آس

 :شودیاشاره م قیتحق نهیشیادامه به پ در

 یارهوا یدر کلواب اصوول   مع    یراندی، خ13،3سال  در

بوه   یشوهر  یرسوان  آب سوات یدر تأس رعامول یدفاع غ یمهندس

در  رعامول یدفواع غ  یمهندسو  یها ر ر نیینق    تب یبررس

 دارد یمو  انیو ب نید همچنپردازد یم یشهر یرسان آب ساتیتأس

 ازیو ن کیو عنووان   بوه  رعامول، یپدافنود غ  یکه امور زه مهندسو  

 جوه یدشومن   در نل  اتیو عمف ریکواه  توأ    یابور  ،یمهندسو 

   یانسوان  یر یو   ن زاتیو تجه سات،یتأس یریپذ بیکاه  آس

سدها،  لیاز قب یشهر یرسان آب ساتیتأس داریپا  یامن نیتأم

پمپوا،،   یها سلگاهیآب، ا یها چاه ها، خانه هیخووط انلقال، تصف

موور    داتیو در برابور تهد  عیو توز یهوا    شبکه رهیمتازن رخ

 دگردد یم

 یا مقدموه »در کلواب   یزفرقند یی، شمسا13،3سال  در

 یابیو  مکوان  نکوه یا انیو بوا ب  «یابیو    مکوان  نیسرزم  یبر آما

 نود یگوام در فرآ  نیتور    مهم نیعنوان نتسل مناسب، همواره به

اصووول     یوومووور  بوووده   مسوولفزم رعا رعاموولیپدافنوود غ

ارعان داش  تا بر اسواس   باشد، یم رعاملیملاحظات پدافند غ

طر  نسوب  بوه انلتواب     ازیمورد ن های ی  قابف ها یحد دم

 توان یرا م یابی مکان شان،یلقاد امکان مناسب اقدام شودد به اع

منوبق با  رعاملیپدافند غ یاساس یها در اقدام نیادیبن یآغاز

 کشور را مورد توجه قرار دادد یلیاهدار امن

 «یابیو    مکوان   یآموا »در کلاب  ی، سهام1311سال  در

کوه باعو  کواه      یر ر دفواع  نیزتور یآم   صفح نیتر معقول

   ی  حسوواس نظووام یاتیووح سوواتیبووه تأس یخسووارات مووال

از  یکو یدانسله   از آنجا که  رعاملیشده را پدافند غ یرنظامیغ

لوز م توجوه بوه     باشد، یم رانیکشور ا کا،یاهدار آمر نیتر مهم

دفواع،   ریو نظ یمتلففو  یهوا  در حووزه  یمفو  یها هیسرما ظحف

 – یدفواع   ید لوذا، آموا  شوود  ی ددد د  چندان م یصنع ، انر،
  راهبرد دفاع  ها  یهدار   مأموردر جه  تحقق ا دیبا یلامنی

  ی  دفواع در آموا    یو امن اتیاز الزامات   مقلضو  یکیبوده   

اصول مربووط بوه پدافنود      ی  رعا یساز منیا ران،یا نیسرزم

مهم  ساتی  تأس ی  نقاط راهبرد عیصنا یدر بازساز رعاملیغ

 دباشد یم

در مقالوه خوود بوا مو ووع      یدریو ح ی، عف13،2سال  در

بور جن از منظور    یشوهر  صونعل   خانوه  هین تصوف مکا یبررس

 سوات یتأس  یکه با توجه به اهم کند یم انیب رعاملیپدافند غ

 نیو دشمن، ا ی  خرابکار یبیتتر اتیدر عمف یگاه ،یرسان آب

 رنود یگ یمورد هدر قرار م کیعنوان مراکز اسلرات  به ساتیتأس

 جواد یا یبه جامعه   گاه یجد بیممکن اس  منجر به آس که

مو ووع، انجوام    نیو مقابفوه بوا ا   یشودد بورا  یلیامن یها انبحر

شوده   شونهاد یپ یآبو  سوات یدر تأس رعامول یپدافند غ یمهندس

 اس د

 

ینظریمبان-2
رعاملیپدافندغ-2-1

مقا مو  در مقابول حمولات     یاسو  کوه بورا    یریتداب دفاع

 یفنوا ر  ایو    ی  ر انو  یاجلمواع  ،یاقلصاد ،ینظام ،یاسیس

 شووودیر مؤتفووب اتتووار موو چنوود کشووو  ایوو کیووتوسووط 

(FEMA426: 2003: 21      د دفاع بر د  نووع اسو : عامول)

از دفاع بود ن اسولفاده از    یا گونه به رعاملید دفاع غرعاملیغ
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جانبوه کشوور    دفاع همه اصفی مکمل   شده گفله افزارجنگ

(د بوا اقودامات پدافنود    Ghazanfari, 2012: 101) باشدیم

در کشور بوه   ها یریپذ بیآس راتیتأ  شود یتلار م رعاملیغ

مقابفه  نه،یزم نیدر ا یاصف کردید ر ابدیممکن کاه   ۀنیکم

انجام  یا گونه به دیکار با نیاس د ا دیتهد  یریمد ای دیبا تهد

حووداقل برسوود    بوور کشووور بووه  دیووتهد ریکووه تووأ   ردیپووذ

(Abazarlou et al., 2016: 134د) 

امی اس د دفواع  ها   ایجاد امنی  الز برای بقای انسان دفاع

غیرعامل یعنی دفاع با کملرین مدیری  یا دفاع غیرفعال، دفاع 

العمفی    اکنشی اس ، بنابراین در مواقوع   عامل حرکلی عکز

طور راتی باید جوابگو باشدد از آنجوا   غاففگیری دفاع غیرعامل به

ی  ا لیوه، حمفوه   تهاجموات که عموماً در تهاجموات، متصوصواً   

گیرد، بنابراین دفاع غیرعامول،   صورت می رکنندهیهوایی غاففگ

مجموعه تمهیداتی اس  که انسوان را در برابور ایون شوو  در     

(د Mashhadi & Amini, 2014: 51) دارد یامووان نگووه موو

دارد   سپز مفهوم توسعه یابلدا مفهوم دفاع نیسرزم  یآما

 نیسورزم   یاز کشورها آما یاریسدر ب کنی ل کندیم دایپ ای

  بوه مفهووم    ردیو گ یتوسعه انجام م  یبا ا لو یمف یها   طر 

امور باعو  گسولرر     نیو کوه ا  شوود  یدفاع کملر پرداخلوه مو  

    شوود  یدشومن مو   داتیو در برابور تهد  ریپوذ  بیآسو  یها عرصه

(Jay, 2019: 77د) 

 

رعاملیآندرپدافندغتیواهمیابیمکان-2-2
پدافنود   کورد یبوا ر    ی  عموده آموا   یاز اقدامات اساسو  یکی

  حسواس   یاتیو اماکن ح یانلتاب مکان مناسب برا رعامل،یغ

(   تا آنجا که ممکون اسو    Neufville, 2010: 48باشد )-یم

مسووح   های  حساس در دش  یاتیح ساتیتأس جادیاز ا دیبا

 دراحوداث شوده    سوات یتأس رایو نسبلاً هموار اجلناب نمود ز ای

  نگاهداشو  یدشمن متف دیاز د توانیرا نم هاییمحل نیچن

 هوای جاده ها،در کنار بزرگراه یمراکز نیچن جادیا نی  همچن

مرزهوا موجوب    یکو یها   نزد ر دخانه ا،یکنار سواحل در ،یاصف

یآسان آنهوا توسوط دشومن مو     یابی  هدر ییسهول  شناسا

یمو  ه(د سه مو وع عموده کو  Eskandari, 2013: 21) گردد

رت از به آن توجه خا  مبذ ل گردد عبوا  یابی در مکان س بای

      اسووو   طیشوووکل عووووارض   محووو ،یپراکنووودگ  ،یووومأمور

(Jalali, 2011: 106د) 

  حسواس، انلتواب موفووب       یاتیمراکز ح یابی مکان در

 نوده یتوسعه آ یمناسب برا طیمحل با امکان داشلن شرا نهیبه

اصوول پدافنود    ،یباشد که علا ه بر عوامل عموم دیبا یا گونه به

 یابیو  (د مکوان PCCIP, 2010: 61شوود )   یرعا زین رعاملیغ

در کواه    رعامول یاقدام پدافند غ نیتر مهم توان یموفوب را م

اگر در  رای  حساس محسوب نمود ز یاتیمراکز ح یریپذ بیآس

   یاتیو مراکوز ح  زیاحداث   تأسو  ،یمرحفه صفر پر ،ه طراح

 لیو از قب یلو ی  امن یدفواع  ربط یر یارهایحساس عوامل   مع

  یو رعا ،ینیسورزم   یآما ،یعیعوارض طب حداکثر اسلفاده از

   هیو ا ل یسواز  مقوا م  ،یساز میاز انبوه   حج زیپره ،یپراکندگ

از  یارینظووارت   کنلوورل گووردد، از بوور ز بسوو   ،یوورعا رهیووغ

بوه عمول خواهود آمودد      یریجفوگ بر نهی  هز دهیچیمشکلات پ

ا لین هدر مووردنظر دشومن در حمفوه   تهواجم      که ییازآنجا

حساس   مهوم کشوور    ،یاتیح یها رساخ ی  ز مراکز ،ینظام

نیازمنود موالعوات    راکزم نیا یابی مورد تتاصم اس ، لذا مکان

عوامول ملعوددی    دیو اس  که با یا افلهی  ساخلار قیدق یعفم

شوویب    ،یدسلرسوو یهووا چووون شوورایط آب   هوووایی، راه  

د دیو هوا لحوا  نما   مکوان  گونوه  نیزمین در گزین  ا یتوپوگراف

انلتاب شوند  یا گونه به دیمراکز با گونه نیعوامل ا نیعلا ه بر ا

بووورآ رده سوووازند  زیووورا ن رعامووولیکوووه الزاموووات پدافنووود غ

(Abazarlou, 2013: 81د) 


هارساختیزیابیمکان-2-3

سواله پونجم    )بنود  ( از سوند برناموه پونج     201ماده  موابق

منظوور   د ل  موظب اسو  بوه   ران،یا یاسلام یتوسعه جمهور

 یر هوا ین یکشور   ارتقوا  تووان بازدارنودگ    یدفاع هیبن  یتقو

در  یکشور   آمادگ  ی  امن یار   یمسفح   حفاظ  از تمام

   رانیو ا یمانقلاب اسلا ،ی  حفاظ  از منافع مف داتیبرابر تهد

 ،یدفواع  هوای سولم یس یکشوور   هوشمندسواز   یاتیمنافع ح

 سوواتیاصووول پدافنوود غیرعاموول را در طراحووی   اجوورای تأس 

 حیاتی   اصفی هایهای حساس   شریان نایی   ساخلمانزیرب

 غیر سوانح از ناشی متاطرات کاه    پیشگیری جه ) کشور

 ددینما  رعای( طبیعی

محل با  نهیانلتاب موفوب   به ها،رساخ یز یابی مکان در

 دیو با یا گونه به ندهیتوسعه آ یمناسب برا طیامکان داشلن شرا

 زیو ن رعامول یاصول پدافنود غ  ،یمباشد که علا ه بر عوامل عمو
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موفووب را   یابی (د مکان13،2 ،ی  کمر یدشلریشود )پ  یرعا

کوواه   در رعاموولیاقوودام پدافنوود غ نیتوور مهووم توووان یموو

اگور   رایو   حساس محسوب نمود، ز یاتیمراکز ح یریپذ بیآس

   یاتیمراکز ح زیاحداث   تأس ،یدر مرحفه صفر پر ،ه طراح

 لیو از قب یلو ی  امن یدفواع  ربط یر یارهایحساس عوامل   مع

  یو رعا ،ینیسورزم   یآما ،یعیحداکثر اسلفاده از عوارض طب

 ددد  هیو ا ل یساز قا مم ،یساز میاز انبوه   حج زیپره ،یپراکندگ

از مشوکلات   یارینظارت   کنلرل گوردد  از بور ز بسو     ،یرعا

 کوه  ییبه عمل خواهد آمدد ازآنجوا  یریجفوگ بر نهی  هز دهیچیپ

مراکز    ،یر موردنظر دشمن در حمفه   تهاجم نظاما لین هد

حسواس   مهوم کشوور موورد تتاصوم       ،یاتیح یها رساخ یز

   قیو دق ینیازمند موالعات عفم زمراک نیا یابی اس ، لذا مکان

عوامل ملعددی چون شورایط آب   دیاس  که با یا افلهیساخلار

زمووین در  یشوویب   توپوووگراف ،یدسلرسوو یهووا   هوووایی، راه

عوامول   نیو د عولا ه بور ا  دیو ها لحا  نما مکان گونه نیا گزین 

انلتاب شوند که الزامات پدافنود   یا گونه به دیمراکز با گونه نیا

 برآ رده سازندد زین ار رعاملیغ

مراکوز   یبعضو  هیو ا ل حیصح یابی به مکان یاجمال ینگاه

 ددد(  هوا ر گاهی  ن یارتباط ،یاقلصاد ،یحساس )نظام ،یاتیح

را دربور   لیو ر دیفوا حیصح یابی اس  که مکان نظر نیا دیمؤ

 (:1311 ،یخواهد داش  )پورمحمد

 ددهد یکاه  م یتوجه را تا حد قابل یریپذ بیآس •

 ددینما یم جادیا یمناسب یپدافند  ی  ع •

مواجه   ابلکار عمول را    یدشمن را در حمفه با محد د •

 دکند یسفب م یاز  

 ددده یم لیرا تقف یپدافند حاتیبه تسف ازین •

بوه   یمف یها هیرا در حفظ سرما یتوجه قابل ییجو صرفه •

 دنبال داردد

مناسب در رفوع   یزیر اساس لازم اس   من برنامه نیا بر

  مراکز حیاتی   حساس احداث شده قبفوی،   ساتینواقص تأس

 یهوا  هیمراکز حیاتی   حساس آتی کوه بوا سورما    یابی در مکان

اصوول   نیتر یاساستوجهی احداث خواهند شد، به  کلان   قابل

 مبذ ل شودد یا  هی   یعنا رعاملیدفاع غ

آموای    هوای یکی از بت  هارساخ یز یابی  اقع، مکان در

سرزمین بووده   یوک فرآینود پیچیوده اسو  کوه در آن طیوب        

 سیعی از فاکلورها   معیارها جه  تعیین مکوان مناسوب بورای    

 یابیو  د در گذشله ماهی  مکوان گردد ییک کاربرد خا  لحا  م

اغفب بر اسواس د  معیوار فنوی   اقلصوادی شوکل       هارساخ یز

  اموور زه بووا توجووه بووه گسوولرر عفوووم   افووزای    گرفوو  یموو

بورای   ،یوو یمح سو  یدر زمینوه عوامول ز    هیو   بوه  ها  یحساس

صودها عامول    یها   گواه  ده س یبا یم ساتیانواع تأس یابی مکان

 قرار گیردد لی تحف هیزمان مورد بررسی   تجز طور هم متلفب به

 

 روشتحقیق-3

ر ر مورد اسلفاده در ایون تحقیوق، اسولفاده از اسوناد   ملوون      

هوا   مقوالات معلبور داخفوی        ی سوا ی، مراجعوه بوه   ا کلابتانه

  نظور خبرگوان بوا     ناموه  پرسو  خارجی   همچنین اسلفاده از 

یووابی  هووای مکووان ینووهزمی موورتبط در هووا موودلیووری از گ بهووره

ر   از ایون  باشودد  کورد پدافنود غیرعامول موی    ها بوا ر ی  خانه یهتصف

 -توصویفی کواربردی   بوا ر ر   را از نووع   تحقیوق توان ایون   می

اسولفاده از مبوانی   گردد تا با  یمد در نهای  تلار تحفیفی دانس 

رسوانی بوا    یابی شوبکه آب  مکان نظری موجود در ارتباط با مقوله

، AHPر یکرد پدافند غیرعامول همچنوین بوا اسولفاده از مودل      

تحفیول     در جه  معیارهایی ،ARCGIS   SPSSی افزارها نرم

خانوه موورد    رسوانی کوه تصوفیه    ارزیابی   ع موجوود شوبکه آب  

   منظوور   آ ردد در ایون پو  ه  بوه    بوه دسو   باشود،   موالعه موی 

طریوق   از آموده  دسو   بوه ی نلوایج  گیری، ارزیابی   مقایسهاندازه

 اسلفاده شده اس د ای طیب لیکرتپرسشنامه، از مقیاس فاصفه

 حووزه  شوامل: کارشناسوان   پ  ه  حا ور  آماری جامعه

 5حداقل  کارشناسی   تحصیلات حداقل با معماری   طراحی

 حداقل رسانی شهری با حوزه آب سابقه کاری، کارشناسان سال

سووال سووابقه کوواری    5 حووداقل کارشناسووی   تحصوویلات

 حوداقل  بوا  پدافند غیرعامول  حوزه نظران صاحب   کارشناسان

کواری   سوال سوابقه   3 حوداقل    ارشود  کارشناسوی  تحصیلات

شامل اسوناد     ها دادهی آ ر جمعباشند، همچنین ابزارهای  یم

 پو  ه   ایون در  باشددمدار ، پرسشنامه   بازدید میدانی می

 زمینوه  در کوافی  تجربوه    دان  از که آماری جامعه کل تعداد

 که اند شده برآ رد نفر 30حد د بودند،  برخوردار پ  ه  مورد

شد    تعیین نفر 21برابر  نمونه حجم مورگان، جد ل اساس بر

 ر رد شوود توزیووع آنهووا بووین در( پرسشوونامه)تحقیووق  ابووزار

 هدفمنود  گیوری نمونوه  ر ر پو  ه ،  این در نیز یریگ نمونه

 داس  بوده
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مراتبددیروشفرایندددتحلیددلسلسددله-3-1
(AHP = Analytical Hiearchy Process)

های ز جی بنا نهاده شده   امکان  این تکنیک بر اساس مقایسه

 یلفرایند تحفدهدد  بررسی سناریوهای متلفب را به مدیران می

ی به عف  ماهی  ساده   در عین حال جامعی کوه  مراتب سفسفه

 دارد مورد اسلقبال مدیران   کاربران متلفب  اقع شوده اسو   

 (د21، 13،1پور،  )قدسی

هوای   ی، یکی از سامانهمراتب سفسفه یلفرایند تحفمچنین ه

ی با معیارهوای چندگانوه اسو ،    ریگ میتصمطراحی شده برای 

 صوورت  بوه زیرا این تکنیوک امکوان فرمولوه کوردن مسوئفه را      

کند   همچنینی امکان در نظر گرفلن  مراتبی فراهم می سفسفه

 معیارهای متلفب کمی   کیفی را در مسئفه داردد


 (GISسیستماطلاعاتجغرافیایی)-3-2

افوزار،   ملشکل از سوت   یا افلهی عبارت اس  از سامانه سازمان

های طراحی شده که جه   افزار، نیر های ملتصص   مدل نرم

، نمای ، پردازر، بهنگوام سوازی، بازیافو ،    یساز رهیاخذ، رخ

  ارائه اطلاعات زمین مبنا با اشوکال جررافیوایی    لی تحف هیتجز

آموده جهو     دسو   ر نهایی آن اسلفاده از اطلاعات بوه که هد

تر    سازی هرچه صحیح   یا تصمیم یریگ میریزی   تصم برنامه

 (د31:1313)ابهری، تدبیر اس   با

 

هادادهلیوتحلهیتجز-2
تعیددینمعیارهددایمددتخرمنت دد جهددت-2-1

یریگمیتصم
 های نهایی برای این تحقیق عنوان شاخص شاخص به 15تعداد 

ی، شناسو  )سونگ  یعو یطبی ها شاخصانلتاب شدند که شامل 

شیب، کاربری ار ی، گسل، اخللار ارتفواع نسوب  بوه شوهر،     

تراکم جمعی (، حرایم   دسلرسی )فاصفه از منوابع   متوازن   

ی موجود، فاصفه از مراکوز تولیود     ها خانه هیتصفآب، فاصفه از 

لیبانی   انلقال انر،ی )برق، نفو ، گواز(، فاصوفه از مراکوز پشو     

ی اصوفی    هوا  جواده ، فاصوفه از  هوا  ر دخانوه درمانی، فاصوفه از  

ی پدافند ها شاخص(   ها کارخانه، فاصفه از صنایع    نقل حمل

غیرعامل )فاصوفه از مراکوز نظوامی، فاصوفه از مراکوز حیواتی،       

 باشدد حساس   مهم( می


هامحاسبهضری اهمیتشاخص-2-2
منظوور   ی بوه ابیو  مکوان های موؤ ر در   منظور مقایسه شاخص به

 00های  هندسی قضا ت تعیین  رایب اهمی  آن، از میانگین

بر اسواس مقایسوات    ربط یر  کارشناسان  نظران صاحبنفر از 

اس  که نلوایج آن بور    معیارها، اسلفاده گردیده تک تکز جی 

توا   1بوازه   اساس مقادیر ترجیحات آقای الِ ساعلی )مقادیر در

مربوطه،  وریب   افزار نرمآمدد بر اساس محاسبات  به دس  (،،

به دس   عدد 03/0(، CR: Consistency Ratio) ناسازگاری

های صوورت گرفلوه    آمده اس  که یعنی ناسازگاری در قضا ت

بسیار کم   دق  نظرسنجی بالا بوده اسو د بور اسواس نلوایج     

  بوه ترتیوب بوه    ، بیشلرین میوزان  وریب اهمیو   آمده دس  به

ی   کملورین میوزان   شناسو  سونگ های گسل، شیب    شاخص

هوای فاصوفه از صونایع        ریب اهمی  به ترتیب بوه شواخص  

ی اصوفی    ها جاده، فاصفه از مراکز نظامی   فاصفه از ها کارخانه

     نلوایج بوه شور      خلاصوه  اخلصوا  یافلوه اسو د     نقول  حمل

 ( اس د1شکل )
 

 
 .Author, 2023:منبعیارهاضری اهمیتمع-1شکل
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 یهداهیدلا بده دهدیوزن و یگدذارارزش-2-3
 AHP مدل از بااستفاده اطلاعاتی

  زن محاسوبه  جه  حا ر پ  ه  در شد اشاره که طور همان

    گردیودد خر جوی حاصول     اسلفاده ،AHP  تکنیک از هاشاخص

 از یوک  هور  بورای  1 در جود ل  Expert choice افوزار از نورم 

 اس د شده داده نمای  هاشاخص
 

.درپژوهشیموردبررسهایوزنشاخص-1جدول

وزننهاییشاخص

 031235 کاربری ارا ی

 030012 یشناس سنگ

 ،03200 شیب

 030520 از گسلفاصفه 

 030021 تراکم جمعیلی

 030121 فاصفه از مراکز نظامی 

 031223 اخللار ارتفاع

 ،03020 فاصفه از مراکز حیاتی 

 030330 فاصفه از ر دخانه

 030515 فاصفه از جاده

 030510 فاصفه از مراکز پشلیبانی

 030011 فاصفه از خووط انلقال انر،ی

 030311 خانه تصفیهفاصفه از 

 0303،2 فاصفه از منابع آب

 030213 ها کارخانهفاصفه از صنایع   

 

هانتایجویافته-2
ینموندهمدوردیدابدهیمعیارهایمکانوزن-2-1

مطالعه
هوای ا رگوذار   تواند با توجه به مؤلفهاین معیارها می اگرچه

خانوه ملفوا ت باشود    انلتاب مکان مناسب برای تصوفیه  در

کواربری   -1 لی در این پو  ه  از پوانزده معیوار شوامل:     

 -5فاصفه از گسل،  -0، بیش -3ی، شناس سنگ -2 ارا ی،

اخوللار   -1 امی،فاصوفه از مراکوز نظو    -3جمعیو ،   تراکم

فاصوفه از   -،از مراکوز حیواتی،    فاصوفه  -1ارتفاع از شوهر،  

فاصووفه از مراکووز   -11فاصووفه از جوواده،   -10ر دخانووه، 

 فاصوفه  -13فاصفه از خووط انلقال انر،ی،  -12پشلیبانی، 

   متوازن فاصفه از منوابع   -10خانه شماره ششم،  از تصفیه

 شده اسو د در  فاصفه از صنایع پر خور اسلفاده -15آب   

ی ا فاصوفه ی ها نقشه مذکور معیارهای یک از هر برای ادامه

در چنودین   هوا نقشوه  از یک هر در مرحفه بعد گردیدد تهیه

در  آنهوا  توأ یر  بوه  توجه مجدد شده   با بندیکلاس طبقه

 ، )بودترین ارزر( توا   1یابی به هر یک ارزشی بوین  مکان

 )بهلرین ارزر( اخلصا  یاف د 

 گورفلن  نظور  در بوا معمولاً فا لاب  خانه هتصفی احداث

   اهمیو   ،ردیو گ یمو  صوورت  متلففوی  یارهایمع   عوامل

 خانوه  تصوفیه  نهوایی  تعیین مکان در ارهایمع این ا ر دامنه

   فووق  معیارهای منظور همین بهد اس  رگذاریتأ  فا لاب

 یهوا  مکان یا مکان در انلتاب معیارها این از هرکدام ریتأ 

 گردیدد موالعه مناسب

یوابی   منظوور مکوان   ها به ی لایهپوشان هماعمال  رایب   

آ ردن  رایب اهمی  معیارهوا     به دس خانه پز از  تصفیه

هوا در تناسوب بوا     اکنون نوبو  بوه تولیود لایوه     معیارها، زیر

برای این منظور با توجه به اسلانداردهای د باشد ها می شاخص

نظوورات  داده شووده در مراحوول قبوول(    حیموجووود )تو وو 

ی اطلاعواتی تولیود گردیود   بوا تولیود      هوا  هیو لاکارشناسان 

ی اطلاعوواتی   اعمووال  وورایب اهمیوو  معیارهووا    هووا هیوولا

آمودد   به دس ی ترکیبی هر معیار ها نقشه ها، ی لایهپوشان هم

را جهو    ها هیلای اسلاندارد شده ها نقشه 12تا  2های  شکل

در سیسولم  خانوه   یوابی تصوفیه   ی نهوایی در مکوان  پوشوان  هم

 ددهد یمنشان  GISاطلاعات جررافیایی 


داروتهیددهنقشددهتلفیددقمعیارهددایوزن-2-2

خانهیابیتصفیهمکان
ی شده     اسلانداردسازهای آ ردن نقشه به دس اکنون پز از 

نهوی     ، نوبو  بوه بورهم   AHPر ر دهی با اسولفاده از     زن

نودی موفووب   ببندی شده   ایجاد یک پهنههای کلاسهنقشه

خانوه در   اسولقرار تصوفیه   هوای جه  مشتص کوردن مکوان  

نقشوه          11رسدد برای ایون منظوور   شهر تهران می 22منوقه 

شدند   نقشه  بندی شده در مراحل پیشین همپوشانی کلاسه

خانوه در   بندی اسلقرار تصفیهشدد شکل زیر پهنه نهایی تولید 

 دهدد شهر تهران را نشان می 22منوقه 
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گذاریازتراکمجمعیت.فاصلهوارزش-2شکل

 

 
گذاریازمراکزپشتیبانیفاصلهوارزش-3شکل

 

 
.نظامیازمراکزگذاریفاصلهوارزش-2شکل
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.مراکزحیاتیگذاریازفاصلهوارزش-2شکل

 

 
.گذاریازشی فاصلهوارزش-7شکل

 

 
.هگذاریازرودخانفاصلهوارزش-6شکل
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.گسلازخطوطگذاریفاصلهوارزش-0شکل

 

 
.شناسیگذاریازسنگفاصلهوارزش-7شکل

 

 
.خانهگذاریازتصفیهفاصلهوارزش-18شکل
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.منابعآبگذاریازفاصلهوارزش-11شکل

 

 
.کاربریاراضیگذاریازفاصلهوارزش-12شکل
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.شهرتهران22خانهدرمنطقههایبهینهمکاناستقرارتصفیهپهنه-12شکل
 

 انجوام    بیشولر  هوای  بررسوی  جهو   بوه  تحقیق این در

 خر جوی  نقشوه  نموود،  موی   ور ری  موورد نیواز   های تحفیل

 منظوور  بدین گردند، یبند دسله آن مشتصات   یبند کلاسه

بنودی بهینوه مکوان اسولقرار     پهنوه  نقشوه  شکل، به توجه با

 کوولاس پوونج شووهر تهووران در 22خانووه در منوقووه  تصووفیه

 :شدند یبند دسله

 رنوگ  با اسلقرار مکانی بسیار مناسب با ( پهنه1کلاس )

 مسواحلی  بوا   ( 3321 -13،0) بوین  کلاسه  زن ،(تیره سبز)

نی اسوولقرار مکووا بووا ( پهنووه2کوولاس ) هکلووار  3315 معووادل

 با  ( 5311 -3321) کلاسه  زن ،(ر شن سبز) رنگ با مناسب

اسولقرار   بوا  ( پهنوه 3کلاس )هکلار   13311 معادل مساحلی

 -5311) کلاسوه   زن ،(زرد) رنوگ  بوا  مناسوب  نسوبلاً مکانی 

 با( پهنه 0کلاس )هکلار   30353 معادل مساحلی با  ( 5303

 سووهکلا  زن ،(نووارنجی) رنووگ بووا اسوولقرار مکووانی نامناسووب

 در   هکلووار 35301 معووادل مسوواحلی بووا  ( 0323 -5303)

 بوا  اسلقرار مکانی بسویار نامناسوب   با( پهنه 5کلاس ) نهای 

 معادل مساحلی با  ( 3302 -0323) کلاسه  زن ،(قرمز) رنگ

 دهکلار 11301

مکووان گزینووی  نقشووه   فوووق مشتصووات بووه توجووه بووا

 در اس ، هشد  داده شکل زیر نمای  قالب در خانه که تصفیه

یابی شده اس   شهر تهران پنج بهینه مکان 22منوقه  سوح

ی بوه  از منلهو که در بت  غربی پهنه شماره یوک منواطقی   

محد ده بزرگراه شهید خرازی   پهنوه اردسولانی   شوهر     

 2شووماره دانشوگاه گرموودره  در بتوو  شوومال غربووی پهنووه  

مناطقی در قالب دره چشومه، انوار دره   ازلیوک  در بتو      

در قالوب بوا     3شهر تهران پهنه شوماره   22کزی منوقه مر

ی مفوی  در جنووب در قالوب پهنوه بهینوه مکوانی       شناس اهیگ

پار  جنگفی چیلگور   درنهایو  پهنوه شوماره در      0شماره 

 ناحیه کوهسلانی سولقانددر قالب  22شمال شرق منوقه 

 به توجه با داد نشان پ  ه  از حاصل هایدر کل یافله

 هوا  خانوه  هیتصوف  احوداث  بورای  بهینه مکان لتابان اینکه در

 یوابی های مکانتئوری لذا دخیل هسلند، پاراملرهای زیادی

-مکوان  فرآیند در پاراملرها این تمامی ترکیب به قادر سنلی
تووجهی بوه ایون پاراملرهوا در     نیسولندد از طرفوی، بوی    یابی

یابی موجب هدر رفلن سهم قابل توجهی از منابع مادی  مکان

یوی شده   لوموات سونگینی را بور موردم   مودیری         مح

 پو  ه   این در طول که گونههمان کنددشهری تحمیل می

 بودن دارا با جررافیایی، های اطلاعاتسیسلم گردید، مشاهده

 -فضوایی  هوای تحفیول  در زمینوه  فورا ان  تحفیفی هایقابفی 

 انواع اطلاعات   در حجم  سیع لی تحف هیتجز امکان مکانی،

 در موؤ ر  پاراملرهوای  ترکیب کفیه توان   سازندمی فراهم را

از  نیوز  دارنودد در ایون پو  ه     را خودماتی  مراکز یابیمکان

 ابزارهوای    جررافیایی اطلاعات تحفیفی سیسلم یها ییتوانا

دهوی بوه معیارهوا(    ) زنGIS افوزار   نرم در یابی موجودمکان

 خانوه  فیهتصو  یوابی مکان امر در مناسبی ر ر   شد اسلفاده

 داده شدد تشتیص
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   کارکردهوای  تأسیسوات  موجوود    وع  بررسی از پز

 همچنوین بررسوی     شهر تهران 22 در منوقه آن به  ابسله

 همپوشانی های شاخصلایه خصو  به   یابی مکان هایمدل

 ترکیوب    تففیوق  به شرایط فعفی، در آنها چگونگی   ها زن

 از یوک  هور  برای ها،هلای از تففیق پز   پرداخله شد هاداده

 زموین  مناسب نقشه نهای  در   تهیه شد مسلقل نقشه آنها

   آمد دس  به در پنج پهنه بهینه ها خانه هیتصفاحداث  برای

 مرحفه در ی شدنددبند طبقه دهی  زن پنج دسله در ها مکان

 قورار  مناسوب  بسیار با ا لوی  که شهر هایی ازقسم  نهایی

 خانوه  تصفیه احداث برای رین مکانتمناسب عنوان به داشلند

جهو      جنووب( در هایی مرکوز   غرب، بت  )عمدتاً شمال،

تهوران   شهر 22منوقه  رفع توزیع مراکز تصفیه آب در سوح

 داده   جفوگیری از تمرکز این مراکز در مرکز شهر تشتیص

خانه موجود موابق شکل در مکان نامناسب  شدد لیکن تصفیه

 باشدد می


پیشنهادها-7
پدافنوود غیرعاموول، ا لویوو  ا ل    کووه شوواخص  آنجووااز  د1

خانوه آب را بوه خوود اخلصوا  داده،      یابی تصوفیه  مکان

 وور ری اسوو  موالعووات حوووزه پدافنوود غیرعاموول      

خانوه آب در دسولور کوار     سازی برای کفیوه تصوفیه   ایمن

 ی ه کمیله پدافنود غیرعامول  زارت نیور      ریزان به برنامه

خانوه آب،   یوابی تصوفیه   مکوان قرار گیردد  من آنکوه، از  

 بد ن ملاحظات پدافند غیرعامل اجلناب گرددد

بووا  1شووده، سووای  شووماره  بووا توجووه بووه موالعووه انجووام د2

های پیشنهادی جهو    مشتصات مربوطه از میان سای 

 شودد خانه آب پیشنهاد می احداث تصفیه

خانوه   یابی تصفیه پ  ه  حا ر، ملا  عمل جه  مکان د3

غیرعامل توسط مهندسان مشا ر    آب با ر یکرد پدافند

 کارشناسان  زارت نیر  قرار گیردد

یابی محوور   نظر به اینکه اصول پدافند غیرعامل در مکان د0

های مهم  عنوان یکی از شاخص خانه آب همواره به تصفیه

خانوه آب موور  بووده       در کنار شواخص فنیوی تصوفیه   

، لازم اسو  سوایر   سو  ینکننده  یی شاخص تعیینتنها به

زیسوولی    هووا )اقلصووادی، اجلموواعی، محوویط       خصشووا

 ها مورد توجه قرار گیردد     ریزی زیرساخلی( نیز در برنامه

های تحقیقاتی با همکاری شرک  آب  پر ،ه اس  ی ر ر د5

  فا لاب کشوور   سوازمان پدافنود غیرعامول از انجوام      

 گیردد

 تأسیسوات  طر  یک اجرای بازمان  همشود،  می پیشنهاد د3

خانوه آب،   جانبی تصوفیه  تأسیسات نظیر   مهم زیربنایی

 دشود اسللار طراحی منظور به مناسبی سبز فضای

اندازی اتاق  طراحی ساخلار مدیری  بحران   تجهیز   راه د1

خانوه آب   های مرکوز تصوفیه   مدیری  بحران در مدیری 

 رسدد می به نظر ر ری 

بایسوو  بووا  در خصووو  مسووائل پدافنوود غیرعاموول مووی د1

گیووری از فنووا ری  سووب سیاسووی، بهوورههووای منا اقوودام

هوای   ای، د ربوین  های اطلاعات ماهواره ارتباطات، سامانه

خانوه آب   های نوین کاربردی، تصفیه مدار بسله   تکنیک

هوای خرابکارانوه    را در برابر تهدیودهای طبیعوی   اقودام   

 ایمن نمودد

« دسلورالعمل طور  فعالیو  ا ووراری   »تهیه   تد ین  −

 خانه آب تصفیه

« بنودی پلانسویل خوور    سوامانه طبقوه  »  تود ین   تهیه −

 خانه آب تصفیه

هوای در   تد ین دسلورالعمل پدافند غیرعامل برای طور   −

 حال موالعه

های تفصیفی ایمنی سدها   بازرسی منظم  انجام بازرسی −

 اد اری

 برداری های در حال بهره انجام رزمای  برای طر  −

ری   بوردا  هوای مناسوب در راسولای بهوره     ادامه فعالیو   −

 خانه آب کنلرل ایمنی از تصفیه

 تعیوین  منظوور  خانوه آب بوه   تصفیه کامل شناسنامه تهیه

،  وعب    قووتت  نقواط  از اعوم ، آنهوا  غیرعامل   عی  پدافند

 ریزی برنامه آنها  عب نقاط رفع برای نهای    در شود انجام

 شودد ارائه مناسب با راهکارهای لازم
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مراجع-6
 دیری  بحران نظامید دانشگاه صنعلی مالک اشلرد(د م1313مد ) ،ابهری

 پدافند دید از دفاعی راهکارهای   ارائه انزلی بندر شهر مهم   حساس حیاتی، مراکز یبند  یا لو(د 13،3د )  د   افرادی،م برنافر،

 د131-،11: 32جررافیایی، شماره  عفوم کاربردی تحقیقات غیرعاملد نشریه

ا وورار   شورایط  بوا  مواجوه  شرب بورای  آب انلقال یها سامانه در غیرعامل پدافند یها شاخص بهبود   (د توسعه13،0بهشلی، مد )

 مسفحد نتبگان نیر های کارشناسی ارشدد بنیاد نامه انیپاتر ریسلی(د  )حملات

ی مهندسوی  همای  مفد خانه شهر  صنعلی بر جن از منظر پدافند غیرعامل بررسی مکان تصفیه(د 13،2د   همکاران )ع حیدری،

 دعمران کاربردی   دسلا ردهای نوین

رسانی شهرید تهران، انلشارات  (د اصول   معیارهای مهندسی دفاع غیرعامل در تأسیسات آب13،3د   فشارکی، جد )م ، یراندیخ

 تایمازد

کارشناسوی ارشود    هنامو  انیو پایابی سدهای متزنی بوا ر یکورد پدافنود غیرعامولد      بر مکان مؤ ری ها شاخص(د 13،1) ددریجانی، ا

 مهندسی پدافند غیرعاملد دانشکده   پ  هشکده پدافند غیرعاملد دانشگاه جامع امام حسین )ع(د

های چندمنظوره شهری موالعه موردی منوقوه یوک شوهرداری    یابی پناهگاه فرایند مکان بهبود :نامه انیپا(د 13،2ر سلایی، سد )

 تهراند دانشگاه امام حسین )ع(د

 یابید انلشارات دانشگاه صنعلی مالک اشلرد (د آمای    مکان1311سهامی،  د )

 یابید انلشارات دانشگاه جامع امام حسین )ع(د ای بر آمای  سرزمین   مکان (د مقدمه13،1شمسایی زفرقندی، رد )

 دریرکبیاممراتبید تهراند انلشارات دانشگاه صنعلی  (د فرآیند تحفیل سفسفه13،1پور،  د ) قدسی

 ر رد از اسلفاده با پدافند غیرعامل یها شاخص بر تأکید با شهری فضای ایمنی (د ارزیابی13،5، سد   همکاران )کامیابی

یابی  احدهای صنعلی بر مبنای پدافند غیرعاملد تهوران: انلشوارات دانشوگاه     ی   مکانزیر طر (د 13،1)د   همکاران م کرباسیان،

 صنعلی مالک اشلرد

 ی پدافند غیرعاملد تهران: انلشارات مدرسهدها وهیش(د مبانی، اصول   13،0)  پر رر آموزرزارت کمیله پدافند غیرعامل  

د فصفنامه جررافیایی )سپهر(، شهری از دیدگاه پدافند غیرعامل ساتیتأس یابی الزامات مکان(د 13،3محمدپور، عد    رغامی، سد )
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