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Abstract 

Insurance companies need several assumptions to calculate premiums for life 
insurance products. One of these assumptions is a life table. Since 1400, insurance 
companies were required to use Iran’s life table for calculating life insurance 
premiums, which was designed based on Iran's demographic information. B, and 
before that, the French life table was used for this purpose. In this article, using 
various variables, the impact of changing the life table from the France life table to 
the Iran life table on the current value of the future loss of the life insurance 
products portfolio is carried out, analyzed, and compared. In addition, the 
calculations will be calculated and analyzed both for insureds with standard health 
risk and for insureds who have substandard health status. According to the findings 
of the article, in general, the insurance company makes a profit from providing a 
portfolio of standard insurance policies and a loss from providing a portfolio of 
substandard insurance policies. If the insurance company uses the France life table, 
then it will have more profit for standard policies and less loss for substandard 
policies compared to the Iran life table. 

Keywords:  Life table, Adjustment multiplier, Present Value, Future loss, Life 
insurance. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Received: 2024-04-13  Accepted: 2024-05-16 

1.  Assistant Professor, Personal insurance Department, Insurance Research Center,  Tehran, Iran 
(Corresponding Author); aalaei@irc.ac.ir  

2.   PhD  of Actuarial Science,  Research and Training Department, Insurance Research Center,  
Tehran, Iran;  f_atatalab@sbu.ac.ir  

E-ISSN: 2008-3742 / © Population Association of Iran.  This is an open access article under the CC 
BY 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

DOI: https://doi.org/10.22034/jpai.2024.2026405.1344 



 
 
 
 
  
 

Journal of Population Association of Iran, Vol.19, No.37, Spring & Summer 2024 
  

218 
 
 
 
 
 
 

 

Extended Abstract 
Introduction 
Insurance companies use the sophisticated actuarial tools and data sources to 
accurately design and price life insurance products. One component of this complex 
process is the life table. The life tables are used to calculate the mortality probabilities 
needed in the calculation of life insurance contract premiums, the calculation of long-
term reserves and obligations of insurance companies. Since these contracts are long-
term in nature, the use of an appropriate life table that reflects the experience of 
mortality It is very important for the population to be insured. 

In this article, using the simulation of different variables, the impact of the change 
of the life table in  2021 from the France life table to the Iran life table is investigated 
on the present value of the future loss of the portfolio of whole life insurance 
products.  

Methods and Data 
In this study, the research method is quantitative and secondary data analysis. The 
native life table has been used since 2021 by the insurance industry supervisory body, 
Central Insurance of the Islamic Republic of Iran, to insurance companies. In 
addition, calculations for the France life table (TD8890), which was used by insurance 
companies before the issuance of the Iran table, were also performed and the results  
of both tables were compared. 

It should be noted that in this study, the 5-year survival rate of insured people with 
different cancers that werewas reported in the American Cancer Society (2023) based 
on the information of people who were diagnosed with cancer in the United States 
between 2012 and 2018 and in the article Nemati et al. (2022) was calculated and used 
based on the information of people who were diagnosed with cancer in Iran between 
2014 and 2015. 

Findings 
Suppose the insured has combined skin cancer, which according to the American 
Cancer Society (2023), the 5-year relative survival rate is 93%. Considering that in 
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Iran's life table, P65 = 0.9040, the one-year mortality rate increases by this factor, 
which is represented by ρ_1, which and is obtained 0.70  by setting 

 

equals to 0.93 × 0.9040. Therefore, the coefficient β will be equal to β=0.70 + 
1=1.70. In Table 1, the adjustment coefficient of the probability of death β for the 
insured with different cancers of the combined type has been calculated based on the 
report of the American Cancer Society (2023) and Nemati et al. (2022). 

Table1- Calculation of the adjustment coefficient of mortality probabilities for the insured 
with different cancers in Iran and the United States 

Iran  US  

Cancer type 5 year relative 
survival rate (%) 

Adjustment 
multiplier β 

5 year relative 
survival rate (%) 

Adjustment 
multiplier β 

24 13.1 21 14.1 Esophageal 

55 6.5 63 5.3 Colon 

48 7.7 94 1.6 Skin(Melanoma) 

70 4.4 77 3.5 Bladder 

It can be seen that the lower the survival rate, the higher the mortality probability 
adjustment coefficient. Table 2 shows the estimated mean present value of future 
losses for a portfolio of n whole life insurance policies, all with annual premiums, for 
both standard risk and substandard risk insureds. 

The research findings show that for the portfolio consisting of the insured with 
standard risk, the estimate of the mean present value of the future loss for both the life 
tables of Iran and France has obtained a negative value, which indicates the profit of 
the insurance company from the portfolio of insurance policies. In addition, the 
absolute value of the mean present value of the future loss estimated based on the 
France life table is higher than the Iran life table. In other words, using the France life 
table will bring more profit to the insurance company . 

Meanwhile, in the portfolio including insured persons with non-standard risk, the 
average present value of future loss for both life tables of Iran and France is a positive 
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value, which shows that the insurance company has lost from this portfolio of 
insurance policies. In addition, the average present value of the future loss estimated 
based on France’s life table is lower than Iran’s life table.. In other words, the 
insurance company will have less loss if using the France life table . 

Table 2- Estimation of the average present value of future loss for a portfolio consisting of n 
whole life insurance policies with annual premiums for standard and substandard risk. 

 n Life table l  lS  95% confidence interval 

St
an

da
rd

 ri
sk

 

5000 
Iran -6.084×106 81.434×10  ]62.109×10-,71.005×10-[  

France -1.350×107 81.710×10  ]68.764×10-,71.824×10-[ 

10000 
Iran -7.846×106 1.415×108 [-1.062×107,-5.071×106] 

France -1.058×107 1.754×108 [-1.402×107,-7.150×106] 

100000 
Iran -7.957×106 1.450×108 [-8.856×106,-7.058×106] 

France -1.160×107 1.749×108 [-1.268×107,-1.051×107] 

Su
bS

ta
nd

ar
d 

ris
k 

5000 
Iran 4.076×108 5.654×108 [3.919×108, 4.232×108] 

France 4.151×108 5.641×108 [3.995×108, 4.308×108] 

10000 
Iran 4.121×108 5.657×108 [4.010×108, 4.232×108] 

France 3.996×108 5.685×108 [3.885×108, 4.107×108] 

100000 
Iran 4.131×108 5.600×108 [4.097×108, 4.166×108] 

France 3.984×108 5.654×108 [3.949×108, 4.019×108] 

Conclusion and Discussion 
Estimation of the average present value of future losses of simulated whole life 
insurance policy portfolios was carried out for policyholders with standard and 
substandard health risks. The obtained results showed that, in general, the insurance 
company made a profit from offering a portfolio of standard insurance policies and a 
loss from offering a portfolio of substandard insurance policies. The company's 
current profit and loss from the sale of this number of insurance policies is are 
different for the Iran table and the France table. In other words, the profit of the 
insurance company from the sale of the portfolio with standard whole life insurance 
policies based on the life table is more than the Iran life table. Meanwhile, the loss of 
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the insurance company from the sale of the portfolio of insured with substandard risk 
is lower for France’s life table than for Iran’s life table of. Considering the difference 
between the current profit and loss calculated by the Iran table and the France table, 
the necessity of using the native table prepared based on the demographic 
information of the country became more clearer. 
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  ٢١٧- ٢۴٨،  ١۴٠٣  Оॐږتان و     ار ھТ ، ٣٧   ة ، Ϧمار دЄم цوز سال    / ГناѸی اࣼان ॑ػه ߼՟Ϋдن ρ̘ʹ̭ت
  پژوهشي مقاله  

  ارزش فعلي زيان آتيبر   ياستفاده از جدول عمر بوم ري ثأت
 زندگي هايه مي بپرتفوي 

  2، فاطمه عطاطلب *1محبوبه اعلائي 

  چكيده 
دارنــد.   ازين  يعمر، به مفروضات متعدد  مهيانواع محصولات ب  مهيمحاسبه حق ب  يابر  مهيب  يهاكتشر
 ــيجمع  يهــابر داده  ياست كه مبتن  يفروضات، جدول عمرم  نياز ا  يكي از ســال آن كشــور باشــد.   يت

طراحــي كشور    يتيبراساس اطلاعات جمعرا كه    رانيجدول عمر املزم شدند    مهيب  يهاشركت،  1400
جدول، از   نيا  ني. قبل از تدوسبه حق بيمه محصولات بيمه زندگي به كار بگيرندي محااست، برا  شده

مقاله با  نيا  در.  شدياستفاده م  اي انواع محصولات بيمه زندگيمهيمحاسبات ب  يجدول عمر فرانسه برا
به جــدول عمــر جدول عمر از جدول عمر فرانسه   رييتغ  ريتاث  ،مختلف  يرهايمتغ  يسازهبياستفاده از ش

 ــ. عــلاوه بــر اشــوديم  يبررس ــ  زنــدگي  مــهيمحصولات ب  يپورتفو  يآت  انيز  يبر ارزش فعل  رانيا  ن،ي
 يكه از نظر ســلامت  يفرادا  ياستاندارد و هم برا  يسلامت  سكير  يدارا  شدگانمهيب  يمحاسبات هم برا
بيمه طور كلي، شركت هاي مقاله، بهبراساس يافته  خواهد شد. ليتند محاسبه و تحلسه  داراي مشكلاتي

كند. هاي غيراستاندارد زيان مينامهئه پورتفوي بيمههاي استاندارد سود و با ارانامهبا ارائه پورتفوي بيمه
ت بيمه از جدول عمر فرانسه استفاده كند، آنگاه نسبت به جدول عمــر ايــران ســود بيشــتري اگر شرك
  .غيراستاندارد خواهد داشتهاي نامهبيمههاي استاندارد و زيان كمتري براي نامهبراي بيمه

  آتي، بيمه زندگي.يل، ارزش فعلي، زيان جدول عمر، ضرايب تعد واژگان كليدي:
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    و بيان مسئله  مقدمه
ح  زندگي  مهيب خانواده  ي برا  يمال  يريزبرنامه   ياتيجزء  و  است.  افراد  گسترش ها  وجود  با 

ن محصولات هنوز در جهان، توسعه ايروزافزون محصولات بيمه زندگي در كشورهاي مختلف  
  ب ي ضر  زان،يم  نياست كه از ا   8/6در جهان    مهيبنفوذ    بيضرايران قابل قبول نيست. ميانگين  

 زان،يم  نياست كه از ا  8/1  رانيدر ا  مهينفوذ ب  بيكه ضر. درحاليباشديم  8/2  ي زندگ  مهينفوذ ب
بيمه مركزي جمهوري ي و امور فني  ريزدفتر برنامه (  باشديم  0/ 3  يزندگ  يهامهينفوذ ب  بيضر

ايران،   تقاضادر    گفت  توانيم  نيبنابرا  ).1402اسلامي    يزندگ  يهامهيب  يبرا  يكم  ي كشور 
 ،يگذارهيسرما  نيگزيجا  يمانند تورم و وجود ابزارها  يوجود دارد. در كنار عوامل كلان اقتصاد

انجام    براي  ازيضات مورد نفقدان مفرو  نيو همچن  يدر محاسبات اكچوئر  از يضعف دانش مورد ن
رمايه فوت، ارزش بازخريد و  ق بيمه، س محاسبه ح  از جمله  يزندگ  يهامهيب  يمحاسبات اكچوئر
و    انيمشتر  ازيمهم عدم ارائه محصولات متنوع و متناسب با ن   ل ياز دلا  توانديذخائر رياضي، م 

اطم  نيهمچن مشتر  يبخشنانيعدم  ا  انيبه  نت  يفايدر  در  و  ب  دمع  جهيتعهدات  آن    اشد توسعه 
  ).1402(اعلائي، 

مجموعه  مهيب  يهاشركت ابزارها  يااز  برا  دهيچيپ  ياكچوئر  ياز  داده  منابع  و   يطراح  يو 
  ده،يچيپ  نديفرآ  نيا  ياز محورها  يكيكنند.  يعمر استفاده م  مهيمحصولات ب  قيدق  يگذارمتيق

بوم  عمر  تجز   يجدول  بستر  عمر  جداول  تحل  هياست.  اسمرگ  ل يو  نرخومير  و    قيقد  يهات 
 ت يجمع  كيدر    يشناختتيجمعمهم    يرهايمتغ  ريو گاهاً سا  تيومير را براساس سن، جنسمرگ

،  شوندياستخراج م  ريومگسترده مرگ  يخيتار  يهاجداول كه از داده  نيدهد. ايمشخص ارائه م
تشك  يبستر ب  دهنديم  ليرا  برا  يهايتژ استرا  گرانمهيكه  را  م  يگذار متيق  يخود    ت يريدو 

  ). OECD, 2014( سازنديعمر براساس آن م مهيب محصولات

حق  ومير مورد نياز در محاسبه  اي محاسبه احتمالات مرگاز جداول عمر بر  با توجه به اينكه
قراردادها زندگ  ي بيمه  ذخا  ،يبيمه  شركت  ريمحاسبه  بلندمدت  تعهدات  بو  استفاده   مهيهاي 
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كننده  از جدول عمر مناسب كه منعكس  دهااستفت هستند،  شود و اين قراردادها ماهيتاً بلندمدمي
  . )1401(اعلائي،  برخوردار است ياژهيو  تيباشد از اهم شدهمهيب تيومير جمعتجربه مرگ 

پرتفوها  مهيب  يهاشركت بيمهمجموعه  شامل  بزرگي  يبر  از  طنامهاي  كه  از    يمتنوع  فيها 
م پوشش  را  ميافراد  نظارت  جدول  يدهد  اد  يمحور  ينقش  عمركنند.  كردن  هماهنگ   نير 

آن  كردن  هماهنگ  سن  پرتفوها،  به  توجه  با  توزها   ,Lee & Carter(   كندمي  فايا  يت يجمع  عيو 

ب  يقيدق  يهادستورالعمل  ينظارت   ينهادهاهمچنين    .)1992 بر  و   كننديم  ليتحم  گرانمهيرا 
ذخ سطوح  برا  رهيحداقل  آمادگ  نانياطم  يرا  براآن   ياز  در تعهدات  انجام    يها  قبال    خود 

شوند.  يظاهر م  ريذخا  نيا   نييدر تع  يزاراب  عنوانبه  يمل  عمر. جداول  كنند يم  يالزام   گذارانمهيب
ا  عنوانبه  در  مل  الاتيمثال،  انجمن  ارزشNAIC(  1اي مه يب  ناظران  يمتحده،  قانون   ي گذار) 

م ابلاغ  را  ذخاياستاندارد  حداقل  و  ب  ريكند  كه  را  بمهيلازم  كنند،  دياگذاران  به    حفظ  مشروط 
  .(NAIC, 2010) كنديم مقررومير مرگ يهاداده  نياستفاده از آخر

  ي وهايسنار يسازهيشب يبرا شرفتهيپ يسازمدل يهاكياز تكن مهيب يهاشركت ن،يبر ا علاوه
 يهااده ها دمدل  ني. اكننديم  يابيخود ارز  يها را بر پرتفوبالقوه آن  ريو تأث  كننديمتنوع استفاده م

 ييتوانا  گرانمهيو به ب  دكننيم  بيترك يو مال  يت يجمع  يرهايمتغ  ريرا در كنار سا يمل  عمر جدول  
منطق  يريگميتصم و  ترك  تريبهتر  مورد  م  يپرتفو  ب يدر  كه  .  دهنديرا  است  ذكر  به  لازم 

كه  قراردادهاي مختلف فروخته شده ممكن است براي شركت سود و يا زيان ايجاد كنند. درحالي
واقعي موجب   رود سود حاصل از قرارداد صفر باشد، رخدادهايتعادل انتظار مي  براساس اصل

  .(Dickson et al., 2019)شوند ايجاد يك سود يا زيان مي 

جدول عمر از جدول    رييتغ  ريمختلف، تاث  يرهايمتغ  يسازهيبا استفاده از شب  زيمقاله ن  نيدر ا
  ي،مركز  مهي بنهاد ناظر صنعت بيمه،  توسط    1400سال    در  كه  3ران يبه جدول عمر ا  2عمر فرانسه 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 National Association of Insurance Commissioners 
2 TD8890 
3 ILT1400 
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بر ارزش فعلي زيان آتي پرتفوي محصولات بيمه  ابلاغ شد مهيب  يهاركتبه همه ش دهاستفا يبرا
 راتييتغبه منظور در نظر گرفتن    ران،يكشور ا  درقابل ذكر است كه  .  شوديم  يبررس   تمام عمر

آ   ي،تيجمع شماره    نييطبق  جمهورب  مه،يب  يعال   يشورا  68نامه  مركزي    رانيا   ياسلام  ي يمه 
 نيبا تدو.  نمايد  يروزرسانبار جدول عمر اعلام شده را بهموظف است حداقل هر پنج سال يك  

بوم عمر  مرگ  ،يجدول  ناحتمالات  تغ  زيومير  بنابرا  شونديم  رييدستخوش  و   ن يو  سود  ميزان 
مقاله به    نيهند كرد كه در اخوا  رييتغ  زين  يزندگ  يهامهيانواع بپرتفوي    يمحاسبه شده برا  زيان
   پرداخت. ميخواه  هاي تمام عمرنامهيمه ي شامل ببر پرتفو راتييتغ نيا زانيم يبررس

پيش صورت  به  بيمه،  حق  محاسبه  در  اين،  بر  بيمهعلاوه  سلامت  وضعيت فرض  در  شده 
ثلاً به  خاصي باشد، م  شود. در صورتي كه فرد داراي وضعيت سلامتياستاندارد در نظر گرفته مي

همچنين اميد زندگي متفاوتي نسبت به  ومير و بقا و  بيماري سرطان مبتلا باشد، احتمالات مرگ
). به اين منظور ضريب 1402؛ اعلائي و همكاران،  Aalaei, 2022(  حالت استاندارد خواهد داشت 
مرگ احتمالات  براي  ميتعديلي  گرفته  نظر  در  بومير  نيز  بيمه  حق  كه  تعديشود  آن  ل راساس 

نيز تحت تاثير قرار    زندگي  هميمحصولات ب   يپرتفوخواهد شد و بنابراين ارزش فعلي زيان آتي  
بر   بومي  عمر  جدول  از  استفاده  آيا  كه  است  اين  تحقيق  اصلي  سوال  بنابراين،  گرفت.  خواهد 

  ندارداستا  سكي ر  يدارا  شدگانمهيب  يزندگي برا  مهيمحصولات ب  يپرتفوارزش فعلي زيان آتي  
بيمه استاندارد و تعديل تاثيرگذار خواهد بود؟ به منظور پاسخ به اين سوال، حق    تانداردراسيو غ

زندگي   بيمه  محصولات  انواع  است. شده  شده  محاسبه  فرانسه  و  ايران  عمر  جداول  براساس 
ي  سازومير استاندارد و تعديل شده شبيههمچنين طول عمر آتي افراد با توجه به احتمالات مرگ

اي بر  و  ميشده  بنابراين  است.  شده  مشخص  فوت  مزاياي  پرداخت  زمان  اساس  ميزان توان  ن 
 ي پرتفوميزان ارزش فعلي زيان آتي  نامه را مشخص و در نتيجه  ارزش فعلي زيان آتي هر بيمه

ب برا  مهيمحصولات  غ  سكير  يدارا  شدگانمهي ب  يزندگي  و  و   راستانداردياستاندارد  محاسبه  را 
  تحليل كرد. 
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  و مفاهيم پايه چارچوب نظري 
هاي زندگي با  بيمه  يكجا و سالانه  يمه خالصنحوه محاسبه حق ب مفهوم اصل تعادل و  در ادامه،  

ومير و بقاي تعديل  علاوه بر اين، مفاهيم احتمالات مرگبيان شده است.  اين اصل  به كار گرفتن  
    شده توضيح داده شده است.

تعادل:  1 اصل  از    ي  ـيك   ه  ـبيم   حق   تعيين   ح صطلا ا   ه ب   يا   اي بيمه   ت محصولا   اري گذ قيمت ) 
  ي ا به گونه   مه ي ب حق   ،ي . در حالت كل ند ا جه ا مو آن   با   بيمه   ي كتها ر ش   ـه ك  ت  ـس ا   ائلي  ـمس   رين  ـمت  ـمه 
در لحظه شروع قرارداد صفر باشد كه به اصل تعادل    ي آت   ان ي كه مقدار مورد انتظار ز   شود ي م   ن يي تع 

دارد.   ديگر،  به شهرت  فعل عبارت  ارزش    (Dickson et al., 2019)ق  طب   ي آت   ان ي ز   ي ارزش  تفاضل 
ب   ي فعل  ب   ه ي سرما   نجا ي ا در    (كه   گر مه ي تعهدات  تعهدات  و  است)  حق   گذار مه ي فوت  مقدار    مه ي ب (كه 

  . رود در لحظه شروع قرارداد صفر باشد كه انتظار مي   شود ي است) محاسبه م   ي پرداخت 

حق  طبق تعادل،  طور  مهيباصل  قر  شوديم  نييتع  يخالص  شروع  در  مورد كه  مقدار  ارداد 
ز بنابرا  ي آت  انيانتظار  باشد.  ا  ن،يصفر  (  نيطبق  انتظار  مورد  حال  مقدار  مزاEPVاصل   ي اي) 

   .خالص برابر است مهيببا مقدار حال مورد انتظار درآمد حق نامهمهيب

EPV خالص =   مهيحق بEPV نامهمهيب يايمزا  

برا  كي تعادل،    اصل متداول  ب  مهيبحق محاسبه    ياصل  برا  يسنت  يزندگ  مهيدر   ي است. 
 يول  ميريسمت چپ معادله را در نظر بگ  ستي ارداد، كافدر زمان شروع قر  كجاي  مهيبمحاسبه حق 

  . ميمحاسبه كن ديمعادله را با نيسالانه، هر دو طرف ا مهيبمحاسبه حق يبرا

م  لاز  گريطرف د  داشته باشد. از  يسود  مهيكه شركت ب  دهدي اجازه نم  يتعادل به روشن  اصل
كاف  اندازه  به  قراردادها  كه  سود  ياست  بتوان  تا  باشند  قبول  سودآور  سهامداران    يقابل  به  را 

قراردادها در  كرد.  سود    يسنت  ي پرداخت  فرض   يضمن  يانيز  اياغلب  تفاوت  محل   يهااز 
  انيز  ايسود    جاديموجب ا  يواقع  ي. در واقع رخدادهاشوديحاصل م  يواقع  طي با شرا  يابيارز
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بناشونديم منابع  نيبرا.  است  قراردادها  يلازم  در  طول  مهيب  يكه  در  و  دارا  نامشخص   يزمان 
  . رنديشوند و به دقت مورد مطالعه قرار گ يينوسان هستند شناسا

در صورتي ) حق بيمه يكجا و سالانه:  2 قرارداد بيمه تمام عمر،  ساله    xكه بيمه شده  در 
شود  كت بيمه به ذينفعان پرداخت مي وسط شر رمايه ت واحد س   Bفوت كند در پايان سال فوت،  

مبلغ  هيچ  صورت  اين  غير  در  نمي و  پرداخت  جدول  ي  در  سال  آخرين  كه  صورتي  در  شود. 
؛  1400  ،ي (اعلائ شود  باشد آنگاه حق بيمه يكجاي استاندارد به صورت زير محاسبه مي   wعمر  
 Dickson et al., 2019; de Andrés-Sánchez & González-Vila؛  1395  و همكاران،  ي سور 

Puchades 2012, 2017 :(  

  
تنزيل  rd  كه شده      xq|r  و  عامل  بيمه  در    xاحتمال اينكه  فوت كند است.   rساله  سال  امُين 

  فرمول زير را خواهيم داشت:  AP استاندارد سالانه مهيحق ببراي محاسبه 

 
  د شد:فرمول زير محاسبه خواه با استاندارد سالانه مهيحق بدر نتيجه 

  
  ت: توان به صورت زير نيز نوش) را مي1ومير شرطي در رابطه (احتمال مرگ

  
شدگان داراي ريسك سلامتي استاندارد، احتمالات بنابراين براي محاسبه حق بيمه براي بيمه

  گيرد.ار ميومير و بقا براساس جدول عمر محاسبه و مورد استفاده قرمرگ
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مرگ3  احتمالات  تعديل  )  بيمهشده:  ومير  مشكل براي  داراي  سلامتي  نظر  از  كه  شدگاني 
انجام و ميزان تفاوت احتمالات   )MU(  1ارزياب وضعيت سلامتي وسط  هاي لازم تهستند بررسي 

با    ياشده هميومير باحتمال مرگ  xqاگر  شود.  ومير متقاضي با وضعيت استاندارد مشخص ميمرگ
xاندارد و  سلامتي استبا وضعيت    x 1 +  به سن   دنيقبل از رس  xسن  

*q  شده آن  تعديل    يهمتا
  :ان روابط زير را در نظر گرفتتوستاندارد باشد، ميبا وضعيت سلامتي غيرا يفرد يبرا

  
x  شده  ليتعدومير    مرگ  تمالاح

*q  رابطهد خط   كي  )3(  ر  استاندارد  يتابع  احتمال    xq  از 
 2ومير مرگ  بي ضر كه    βده از ضريب  ومير استاندارد با استفاعبارت ديگر احتمالات مرگبه  است.

  ب،يترت  نيبه همده است  يدا كرتي فرد تطبيق پبا وضعيت سلام  شودمي  دهيناميا ضريب تعديل  
x

*q    مي)  4(رابطه  در محاسبه  نحوي  فردكه    شودبه  اين  سلامتي  داراي فرد    كي با    وضعيت 
   .شته باشدمطابقت دا x + kدر سن سلامتي استاندارد 

ان  طبق توس تحقيقات  شده  همكاران  3بروكت   طجام  و  2020(  4دولان   )،2013(  و   5و ژ) 
  γ  هكنند كرا استفاده مي   β = 1 + γ  و  α = 0  ) با3(  رابطه  معمولاً  ،يتان وضعارزياب )،2020(

ناشمرگ  شيافزاميزان   وضع  يومير  زندگي  شده  بيمه  يشخص  تياز  سبك  و  سلامتي  نظر  را  از 
فشا   يعواملو    كندمي   بيان الكل    خونر  مانند  منظم  مصرف  به بالا،  ابتلا  خانوادگي  سابقه  يا 
   ر د  γ  عبارت ديگربه .  يا توام با ريسك در محاسبه آن نقش دارند  فعال  يگسبك زندها،  يبيمار

. ابديي كاهش م  هاي مثبتهاي منفي افزايش و در صورت شناسايي مؤلفهصورت شناسايي مؤلفه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Medical underwriters 
2 Mortality multiplier 
3 Brockett 
4 Dolan 
5 Xu 
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 شدهدر زندگي بيمه عوامل مثبت يا منفيها   jρ  در نظر گرفت كه                    توانبنابراين مي
  شود:مي انيب ري) به صورت ز3( رابطه ن،ي. بنابراهستند  انجام شده ياب ياز ارز حاصل

 
0*و چون  1xq≤   پس بايد  ≥

1

11 1m
jj

xq
ρ

=
− ≤ ≤ − .براي اطمينان از اين موضوع برقرار باشد، 

 )2024(  1نژاد، اعلائي و ابراهيم)2021(  سپوچادويلا  -گونزالز  و  سانچز-آندرزدي)،  2020(  ژو
 اند:كرده  شنهادي پ)، رابطه زير را 5به جاي رابطه (

 
شدهاحتمال  توان  مي  بنابراين به مدت  x  شدهبيمه  بقاي  تعديل  از   با استفاده  راسال    k  ساله 

  د: آور بدست) به صورت زير 6رابطه (

 
x  بنابراين

*q|1-r  ) دارد با رابطه زير محاسبه شده داراي ريسك غيراستان) براي بيمه2در فرمول
  خواهد شد:

  

  پيشينه تحقيق 
محاسبات بيمه زندگي يافت شد   تنها دو مطالعه داخلي در زمينه تاثير استفاده از جداول عمر در

   شود:آن اشاره مي كه در ادامه به 

مردان و زنان    يجداول زندگ  نيبا عنوان «تدو  يطرح پژوهش  ) در1395(  و همكاران  يسور
رو  1391سال   و  شهري  تفكيك  به  انواع   ييستا كشور  بيمه  حق  محاسبه  در  آن  كاربرد  و 

زندگ بيمه  تدو  » يقراردادهاي  تفك  نيبه  به  عمر  و    يعني  تيجنس  كيجداول  زنان  و  مردان 
ومير كشور پرداختند. وط به مرگآمار مرببه كمك    كيتفك  نيبدون ا   يل عمر كلجدو  نيهمچن

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Aalaei & Ebrahimnezhad 
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ا بر  زندگ  ن،يعلاوه  تفك  يجداول  شهر  كيبه  روستا  يمناطق  اشده  يسازيبوم  ييو  در   ن ياند. 
داده  از  استفاده  با  سال   يهايسرشمار   يآمار  يهاپژوهش،  در  كشور  كل  مسكن  و   يهانفوس 

فوت   1390و    1385 سازمان    ثبت  يهاو  توسط  كشور    ثبتشده  سال احوال  تا    1385  يهادر 
  ي ها، جداول زندگاصلاح داده  يو برآورد پوشش مرگ برا  يابيارز  يهاروش  ني و همچن  1391

  مهيپژوهش، به محاسبه حق ب  نيا  نياست. همچن  دهيگرد  نيتدو  1391و    1390  يهاسال   يبرا
با حق  تفاوت آن  يبررسو  يشنهاديپ يژوهشبا استفاده از جداول پ يزندگ مهيانواع محصولات ب

  فرانسه پرداخته است.  TD8890 يحاصل از استفاده از جدول زندگ مهيب

  ل ياستاندارد و تعد  مهيبر حق ب  ياستفاده از جدول عمر بوم  ريتاث  ي) به بررس1401(  يئاعلا
 مه يكه حق ب  است  نيا  انگريب  قيتحق  يهاافتهيپرداخته است.    يزندگ  مهيشده انواع محصولات ب
عمر   مهيب  ،يمحصولات عمر زمان  يشده كه براساس اصل تعادل برا  ليخالص استاندارد و تعد

  با جدول فرانسه متفاوت است.  رانيجدول ا يمحاسبه شده، برا يمستمر مهيمختلط و ب

  اشاره كرد:  ريبه موارد ز توانيم  نهيزم نيدر ا ياز جمله مطالعات خارج  نيهمچن

عمر و    مهيومير بر بكننده مرگ  نييعوامل تع  ريبا عنوان «تأث  يا) در مقاله 2006و جونز (  كوان
توسعه    »يمستمر مرگ  كيبه  استومدل  با  فاكتورهامير  از  پرداخته  سكير  يفاده  و  مختلف  اند 

  اند. قرار داده  يعمر را مورد بررس مهيمحصولات ب يكجايخالص   مهيحق ب  يآن بر رو ريتاث

شر  ك يريم مقاله2013(  سي و  در  ت  يا)  «عوامل  عنوان  ناهمگون  نييعبا  و مرگ  يكننده  ومير 
ق در  آن  اندا  ها»يمستمر   يمتگذاري كاربرد  برازش مرگ  يناهمگون  يريگزه به  از  استفاده  با  ومير 

آن   ريپرداخته و تاث  ييكاياز مردان آمر  ينمونه بزرگ  يهابه داده   افتهيميتعم  يخط  ختهيآم  يهامدل
  د.انكرده  يرا بررس هايصفانه مستمرارزش من يبر رو

(  يكولكس كستل  مقاله2021و  در  «ارز  يا)  عنوان  رو  سكي ر  يابيبا  عمر:   د ركيطول 
 ي مختلف برا  ي سن  يبا ساختارها  ندهيومير در آطول عمر و مرگ  سكير  يبه بررس  »يباورمند
مرگ  يكشورها مدل  است.  لمختلف  رو-يومير  بر  سرشمارداده  يكارتر   يبرا  يخيتار  ي هاي 

و    يزندگ  ديآلمان و ژاپن با توجه به ام  ه،يشود. تركاستفاده مي   ندهيآ  رومير دنرخ مرگ  ينيب  شيپ
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شده   تيجمع  عيتوز رانتخاب  سپس،  در    سك ياند.  عمر  براساس    يفرض  يپرتفو  كيطول 
طول عمر،   سكير  ريتأث  نييتع  ي. براشوديم  ياب يارز  ايو پو  ستاي ومير اجدول مرگ  يكردهايرو
مرگ  كه مدل  از  استفاده  م  يفتصادومير  با  دست  ب  د،يآيبه   ي برا  يمستمر  كيخالص    مهيحق 

برآورد    كي  جادي ا  يبرا  يباورمند  كرديرو  ن،ي. علاوه بر اشوديم  نييانتخاب شده تع  يكشورها
  شده است.  شنهاديپ يخالص مستمر مهيحق ب ي قابل اعتماد برا

ش  پژوه  شدهمهيب  يبوط به عامل سلامتومير مراحتمالات مرگ  ليتعد  بيخصوص ضرا  در
  :شودي م انيب نه يزم نيدر ا يمطالعات خارج ينشد. در ادامه برخ افتي يلداخ

مقاله 2020(س  پوچادويلا  -گونزالز  و  سانچز -آندرزدي در  جدول    يا)  گرفتن  نظر  در  با 
اممرگ با  متناسب  تع  ،يمستمر  يزندگ  ديومير  با    يمستمر  يها پرداخت  نييبه  عوامل  متناسب 

  پرداخته است.   ايومير در كشور اسپانمرگ لي تعد بياز ضراتفاده با اس شدهمهيب يسلامت سكير

تع2020(س  پوچادويلا  -گونزالز  و  چز سان-آندرزدي منظور  به    يمستمر  ي هاپرداخت  نيي) 
فازمرگ  ليتعد  بيضرا   رمتعارف،يغ معرف  يومير  وضعكرده  يرا  در  موجود  ابهامات  تا   تياند 

  شوند. گرفته   در نظر قيطر نياز ا شدهمهيفرد ب يسلامت

تحل2021(س  پوچادويلا  -گونزالز  و  سانچز -آندرزدي به  اوراق   ي فيتوص  ل ي)  معاملات 
جنبه  يهانامه مهيب و  پرداخته  يكم  يهاعمر  اآن  در  حساس  نياند.  اوراق   متيق  تيمقاله 
تغ  يهانامه مهيب برابر  در  كه  مهيب  يزندگ  ديام  راتييعمر  ضر  شده  از  استفاده   ليتعد  بيبا 

  شده است.   ليحلو ت هيومير به دست آمده، تجزت مرگاحتمالا

كشور،صنعت  در  تاكنون  كه  است  آن  از  اكي  حپيشين  ادبيات    بررسي در همطالع  بيمه  اي 
هاي بيمه ابلاغ  به شركت   1400جدول عمر بومي كه بيمه مركزي در سال  استفاده از  خصوص  

است،   فعلبر  كرده  پرتفوي  آت  ان يز  يارزش  بولامحصي  يا   مهيت  استاندارد  صورت  به  زندگي 
بي فرد  سلامتي  ريسك  براساس  شده  تفاوت  مهتعديل  ميزان  و  فعلشده  اين آت  انيز  يارزش  ي 

صورت  محصولات فرانسه  عمر  جدول  از  استفاده  صورت  است.  ن  در   قيتحقبنابراين  گرفته 
انجام  د  استانداردر حالت    يزندگ  مهيمحصولات بتفوي  پر  محاسبه ميزان سوددهي  يبرا  يجامع



 

 

 

 

 
  1403دهم، شماره سي و هفتم، بهار و تابستان نوز شناسي ايران، سال نجمن جمعيتنامة ا  232 

    

 

ص در نظر گرفتن تعديلي همچنين، تاكنون تحقيقي در صنعت بيمه كشور در خصونشده است.  
مرگ ببراي احتمالات  سپس  يمهومير  و  فعلشده  محصولات   يپرتفو  يآت  انيز  يمحاسبه ارزش 

زش رااده از جدول عمر بومي در محاسبه  تاثير استفمقاله،    نيدر اي انجام نشده است.  زندگ  مهيب
ب  يپرتفو  يآت  انيز  يفعل برا  مهيمحصولات  و  ستا  سكير  يدارا  شدگانمهيب  يزندگي  اندارد 
است  راستاندارديغ شده  بررسي  فرانسه  عمر  جدول  با  مقايسه  در  زندگي  بيمه  .  محصولات 

  شده است. تها باعث تمايز اين تحقيق با ساير تحقيقاويژگي نيمجموعه ا

  هاروش تحقيق و داده
مطال  اين  داده   ،عه در  ثانويه  تحليل  و  كمي  نوع  از  تحقيق  مي روش  بوم باشد.  ها  عمر    هك   ي جدول 

نفوس و    ي ها ي سرشمار   ي آمار   ي ها استفاده از داده ) با  1395،  سوري و همكاران براساس پژوهش ( 
سال  در  كشور  كل  فوت   1390و    1385  ي ها مسكن  سازمان    ي ها و  توسط  شده  احوال  ثبت  ثبت 

سال  در  برا   ي اب ي ارز   ي ها روش   ن ي همچن   و   1391ا  ت   1385  ي ها كشور  مرگ  پوشش  برآورد    ي و 
توسط نهاد ناظر صنعت بيمه، بيمه  و    ده ي گرد   ن ي تدو   1391و    1390  ي ها سال   ي ا ها، بر اصلاح داده 

ر  ، به كار گرفته شده است. علاوه ب هاي بيمه ابلاغ شده مركزي جمهوري اسلامي ايران به شركت 
فرا  عمر  جدول  براي  محاسبات  ( اين،  استفاده  TD8890نسه  مورد  جدول  اين  ابلاغ  از  قبل  كه   (

اس شركت  بوده  بيمه  است.  هاي  گرديده  مقايسه  بومي  جدول  با  آن  نتايج  و  شده  انجام  نيز  ت 
شوراي عالي بيمه مورد    68نامه شماره  چنين حداكثر نرخ سود فني اعلام شده در مكمل آيين  هم 

ق  حق استفاده  تعادل،  اصل  براساس  و  گرفته  م   رار  زندگي  بيمه  محصولات  انواع  شده  بيمه  حاسبه 
  پردازيم: هاي تمام عمر مي نامه ه سازي يك پورتفو شامل بيم ه در ادامه به بيان نحوه شبي است.  

در نظر گرفته شده است. در   minx  (15و حداقل سن maxx  (65  ): حداكثر سن ()xسن ( •
شده با استفاده از رابطه زير مهيك عدد تصادفي با توزيع يكنواخت باشد، سن بي  Uصورتي كه  

 اهد شد:سازي خوشبيه

 
  است. نماد جزء صحيح  [.]كه
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نامه  كه حداكثر مبلغ بيمه براي خطر فوت در يك يا چند بيمهبا توجه به اين سرمايه فوت:   •
يك   براي  بيمه  شركت  چند  يا  يك  توسط  صادره  انفرادي  انجام    شده  بيمهعمر  زمان  تا 

ن )، توسط بيمه مركزي بيست ميليارد ريال تعيي1402دماه  هاي اين پژوهش (اسفنزيساشبيه
ريال باشد.    20.000.000.000و    0ن  تواند هر عددي بيشده است، بنابراين سرمايه فوت مي

كه   صورتي  ب  در  يكنواخت  توزيع  با  تصادفي  عدد  بيمهيك  فوت  سرمايه  با  اشد،  شده 
 سازي خواهد شد:زير شبيه  استفاده از رابطه

  
پرداختيحق  • حق :  بيمه  كلي،  صورت  ميبه  دوره بيمه  صورت  به  يا  يكجا  پرداخت  تواند  اي 

حق صورت  به  پرداخت  طرفي،  از  اينكه  به  توجه  با  از شود.  كوچكي  سهم  يكجا  بيمه 
شركتنامه بيمه درهاي  را  بيمه  طرفبرميهاي  و از  زم  گيرد  در  تعداد ديگر، آماري  سهم  ينه 
ه به تفكيك در سالنامه آماري صنعت بيمه منتشر  بيمه يكجا و سالانهاي داراي حقنامه بيمه

هاي سالانه هستند، سه سناريو بيمهها داراي حقنامهبا توجه به اينكه اكثر بيمه  نشده است و
 در نظر گرفته شده است:

  ا سالانه است. هبيمهل حق ك -
  ها يكجا و مابقي سالانه است.بيمهاز تعداد حقرصد د 10 -
  ه است.ها يكجا و مابقي سالان هبيمدرصد از تعداد حق 20 -

شبيه  مبلغ  براساس  كه  است  توضيح  به  حق لازم  مبلغ  فوت،  سرمايه  شده  محاسبه  سازي  بيمه 
   شده است. 

غيراستاندارد • مي:  ريسك  بيمه فرض  بهشود  مبتلا  كه    پوست  تركيبيسرطان    شده  است 
آمر سرطان  انجمن  گزارش  م2320(  1كا يبراساس  درصد   93آن  ساله    5  ينسب  يبقا  زاني)، 

مبتلا  يعنياست.   فرد  ماندن  زنده  چ  93  ،احتمال  كه    يزيدرصد    عمر  جدول  براساساست 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 American Cancer Society 
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  شيافزا  ،  65P5 =  9040/0ر جدول عمر ايران،  د  نكهي. با توجه به اشودمحاسبه مياستاندارد  
  حل ، با شودنشان داده مي 1ρ كه با عامل ني ساله توسط ا كي وميرنرخ مرگ

  
دست    1ρ=    70/0مقدار   بنابراآيدميبه  برابر )  4(رابطه  در    β  بيضر  يشهود  برآورد  ن،ي. 

70/1=  70/0   +1  =β  بودخواهد.   

فرافرد،  هر    يبرا  نيبنابرا ب  ينديمشابه  م  ان يكه  مؤلفه  β  بي ضر  توانيشد  براساس   يهارا 
بمربوط   مرگ  شدهمه يبه  احتمالات  گرفتن  نظر  در  با  بقاو  و  مح  يومير  او  سن  به  اسبه  مربوط 

  .اختپرد حق بيمهمحاسبه   كرده و سپس به

ن از  مطالعه،  اين  در  كه  است  ذكر  به  بقاي  لازم  سرطان   شدگانمهيبساله    5رخ  به    يهامبتلا 
در  مختلف   آمر  اتگزارشكه  سرطان  اطلاعا2023(  كايانجمن  براساس  افراد)  ب  يت   نيكه 

ا  2018تا    2012  يهاسال  تشخ  الاتيدر  سرطان  به  مبتلا  شده  صيمتحده  مقاله   در و    اندداده 
  ران يدر ا  2015تا    2014  يهالسا  نيكه ب  يافراد  ت) براساس اطلاعا2022و همكاران (  ينعمت

  است. دهيگردشده استفاده  محاسبه ،اندداده شده صيمبتلا به سرطان تشخ

كه   ،است  x    ،xT  يدر سن فعل  شدهمهيب  يبراطول عمر آتي    يتصادف  ريمتغي:  طول عمر آت •
 : عبارتند از xT ياحتمال جيدست آورد. نتابه عمرجدول  براساسآن را  انوتيم

       
}xq∣1-x-ω, …, xq∣2,  xq∣1, xq{  

تصادفي  ب متغير  توليد  مرگxTا  احتمالات  براساس  حق و،  ميزان  گرفتن  نظر  در  و  يمه بمير 
كنيم.  مي سبه  محا  يان خالص آتي راشده، ارزش فعلي زخالص پرداخت شده تا زمان فوت بيمه

ده  در صورتي كه اين مقدار منفي باشد قرارداد سودده و در صورتي كه مثبت باشد قرارداد زيان
 شده داراي ريسك غيراستاندارد،است. لازم به ذكر است كه براي توليد طول عمر آتي براي بيمه

  كنيم. ومير استفاده مياز احتمالات تعديل شده مرگ
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آتي  ل  حا:  يآت  انيز  ي فعل  ارزش • زيان  فعلي  ارزش  آوردن  دست  به  يك    )(براي  براي 
مقدار مستقل از متغير تصادفي زيان   nاي از  نامه تمام عمر، نمونهبيمه  nپورتفوي متشكل از  

ه يك فاصله اطمينان براي ميانگين ارزش فعلي زيان  كنيم و سپس به محاسبآتي را توليد مي
سازي با شبيه  (Dickson et al. 2019)ش فعلي زيان آتي طبق  ارز  هايپردازيم. نمونهآتي مي

گر (كه در اينجا سرمايه فوت است)  طول عمر آتي افراد، از تفاضل ارزش فعلي تعهدات بيمه
  شود.ي است) محاسبه ميبيمه پرداختگذار (كه مقدار حقو تعهدات بيمه 

كنيد فرض  منظور،  اين  ا  lS  و    براي  انحراف  و  دميانگين  نشان  را  نمونه  همچنين ين  هد. 
دهنده ميانگين و انحراف معيار واقعي ارزش فعلي زيان آتي يك قرارداد نشان   σو    µفرض كنيد  

  :  (Dickson et al. 2019)توان نوشت مجزا باشد. با استفاده از قضيه حد مركزي مي

  
رابطه زير را در نظر  براي ميانگين زيان،    %95نان  بنابراين براي به دست آوردن فاصله اطمي

  م: گيريمي

  
براي ميانگين زيان   %95هستند، يك فاصله اطمينان    σو    µ  برآوردي از  lS  و      از آنجا كه
  : برابر است با

  

    هاي پژوهشيافته 
بيمه براي  مقاله  نتايج  بخش،  اين  كشورمه نادر  در  عمر  تمام  تحليل  هاي  حاكم  مقررات  طبق   ،

قاب تحقيق  نتايج  شد.  بيمه خواهد  مختلف  انواع  به  تعميم  دلينامهل  است.  عمر  انجام  هاي  ل 
در اين پژوهش، اين است كه با توجه به ماهيت اين نوع   تمام عمر  يهانامهمهيب محاسبات براي  
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است. بنابراين تمام   ولي زمان وقوع آن تصادفيها، پرداخت مزاياي فوت حتمي است  نامه بيمه
بنابراين   كنند وكنند و هم مزاياي فوت را دريافت مي رداخت ميها هم حق بيمه پنامهاين بيمه

  كل پورتفو به نوعي در محاسبات دخيل است.  

  ياستفاده از جدول عمر بوم  ريثأت  زانيم  ،يزندگ   مهيب  يبا توجه به بلندمدت بودن قراردادها
فعلر  ب اهم  نيا  يآت  انيز  يارزش  از  است  ياژهيو  تيمحصولات  ادا  برخوردار  در  آن  كه  به  مه 
شده از نظر سن و ميزان مزاياي فوت  سازي جمعيت بيمهبدين منظور، از شبيه.  واهيم پرداختخ

پيش همچنين  بيمهو  براي  عمر  جدول  براساس  افراد  آتي  عمر  طول  عمر نامهبيني  تمام  هاي 
كرد شاستفاده  زيان  يا  سود  ميزان  و  محاسه  از  استفاده  با  را  محصول  اين  ارائه  در  بيمه  به  ركت 

  ايم.  ارزش فعلي زيان آتي مورد بررسي قرار داده 

جدول   مرگ  1در  احتمالات  تعديل  بيمهبر  βومير  ضريب  سرطان اي  به  مبتلا  هاي  شدگان 
اي هروش تحليل ثانويه دادهمحاسبه گرديده است. براي اين منظور، از    1از نوع تركيبي مختلف  

آمر سرطان  انجمن  ب  يافرادعات  اطلابراساس    كه  )2023(   كايگزارش  كه   يهاسال   نياست 
متحده    2018تا    2012 ايالات  به  در  شده   صيتشخ  سرطانمبتلا  و    2نعمتي مقاله  و    اندداده 

يران  ا  در  2015تا    2014  يهاسال  نياست كه ب  يافراداطلاعات  براساس    ) كه2022همكاران (
  استفاده شده است. اندداده شده صيشخت  سرطانمبتلا به 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نظر گرفته است:   سرطان در  يرا برا  ري ) ، سه مرحله زAmerican Cancer Society, 2022( كاي انجمن سرطان آمر 1
  .خارج از آن عضو وجود ندارداز گسترش سرطان به  ينشانه ا چي: هيموضع •
  است. افتهيلنف گسترش  ايمجاور  ي: سرطان در خارج از آن عضو به ساختارهايامنطقه •
 است. افتهيها گسترش استخوان ايكبد،  ها،هي): سرطان به نقاط دورتر بدن مانند ركيمنتشر (متاستات •

 ود.شاي فوق الذكر نوع تركيبي گفته ميهركيبي از انواع سرطان به ت
2 Nemati et al. 
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هاي مختلف در شدگان مبتلا به سرطان ومير براي بيمهب تعديل احتمالات مرگ ه ضريمحاسب -1جدول 
  ) 2022و نعمتي و همكاران ( )2023( كايانجمن سرطان آمر ايران و ايالات متحده براساس 

  نوع سرطان 
  ايالات متحده  ايران 

  βضريب تعديل   ساله 5نرخ بقاي   βتعديل ضريب   ساله 5نرخ بقاي 
  1/14  21  1/13  24  مري 

 3/5  63  5/6  55  روده بزرگ 

  6/1  94  7/7  48  پوست (ملانوما) 
  5/3  77 4/4  70  مثانه

  هاي تحقيق منبع: يافته 

تر  ومير بيشتر باشد ضريب تعديل احتمالات مرگشود كه هر چه نرخ بقا پايينملاحظه مي
به جز سرطان    1هاي جدول  ر حالت كلي احتمالات بقا براي انواع سرطانخواهد بود. همچنين د

بيشتر ا در ايالات متحده از ايران  تعديل احتمالات مري  ضريب  بدين معني است كه  ست. اين 
سرطان اين  وضعيت براي  مري  سرطان  مورد  در  بود.  خواهد  ايران  از  كمتر  آمريكا  براي  ها 

است. بقبه  برعكس  نرخ  ديگر،  ايران    5اي  عبارت  از  كمتر  متحده  ايالات  در  مري  سرطان  ساله 
  تر از ايران خواهد بود. ومير آن بيشاست و بنابراين ضريب تعديل احتمالات مرگ

مرگ   1شكل   برا احتمالات  ا   65  شده مه ي ب   ك ي   ي ومير  عمر  جدول  براساس  و    ران ي ساله 
ي، منتشر و تركيبي  ا منطقه   ي ها سرطان   ي برا ه  محاسبه شد   βبا ضريب  شده    ل ي جدول عمر تعد 

انجمن  طبق آمار منتشر شده توسط    درصد   94و    32،  71  ب ي ت ساله به تر   5  ي با نرخ بقا پوست  
ي  ساله سرطان موضع   5  ي نرخ بقا . به دليل اينكه  دهد ي را نشان م   2023در سال    كا ي سرطان آمر 

در اين نمودار،    است، نتايج بسيار نزديك به حالت استاندارد خواهد بود.   0/ 99پوست بالاي  
از حالت استاندارد (نمودار سبز) به حالت با    ومير نحوه تغيير تدريجي احتمالات شرطي مرگ 

(نمودار قرمز) و در نهايت    0/ 71ساله    5(نمودار آبي)، سپس نرخ بقاي    0/ 94ساله    5نرخ بقاي  
  5قاي  (نمودار صورتي) كاملاً مشخص است. به همين ترتيب، هر چه نرخ ب   0/ 32بقاي    نرخ 

مي  كمتر  سال ساله  در  نمودار  نقطه شود  از  ابتدايي  به    هاي  بيشتري  شيب  با  و  شروع  بالاتري 
 كند. سمت صفر ميل مي 
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  ليبا جدول تعد و ران ي ساله با جدول عمر استاندارد ا 65 شدهمهي ب ك ي  يومير برا. احتمال مرگ1شكل

  . بي پوستو تركي  ي، منتشرامنطقه  يهافرد مبتلا به سرطان   يشده برا
 هاي تحقيق منبع: يافته 

منظور بخش،  اين  محاسبات  بيمه  در  پرتفوي  غيراستاندارد،  از  ريسك  داراي  شدگان 
بقاي  بيمه نرخ  كه  هستند  آن  5شدگاني  بالاي  ساله  احتمالات    %50ها  تعديل  ضريب  است. 
ريب تعديل ) خواهد بود. ض 3/6,1براي اين بيماران براساس جدول عمر ايران بازه (  βير  وممرگ

بقاي    3/6 نرخ  به  تعديل    %50ساله    5مربوط  ضريب  سلامتي    1و  داراي  فرد  به  مربوط  نيز 
باشد، ريسك شركت   %50استاندارد است. بديهي است كه اگر فردي داراي نرخ بقاي پايينتر از  

دي از نظر قرارداد بيمه عمر بالا خواهد رفت و بنابراين انعقاد قرارداد با چنين فر بيمه براي انعقاد 
ه صورت تصادفي عددي در بازه مذكور به  شده بشركت بيمه منطقي نخواهد بود. براي هر بيمه

  ومير اختصاص خواهد يافت. منظور تعديل احتمالات مرگ
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داراي   پورتفوي  براي  محاسبات  و نامه  بيمه  nنتايج  ايران  عمر  جدول  براساس  عمر  تمام 
 يپورتفو  يبرا  يآت  انيز  يارزش فعل  نيانگيبرآورد م  2فرانسه در ادامه بيان شده است. جدول  

از عمر    نامهمهيب  n  متشكل  دارايتمام  همگي  هم  سالانه  يها مهيبحق  كه  را  ي برا  هستند 
دارايبيمه و    سكير  شدگان  بيمهاستاندارد  براي  داراي  هم  نشان   راستاندارديغريسك  شدگان 
تمام    نامهمهيب   nمتشكل از    يپورتفو   يبرا  اين محاسبات را براي  4و    3دهد. همچنين جداول  مي

استاندارد و    سكير  يسالانه برا  يو مابق  كجاي  هامهيباز تعداد حق درصد    20  ودرصد    10عمر با  
  دهد.نشان مي راستاندارديغ

 با  عمر متما نامهمه يب  n از متشكل  يپورتفو  يبرا  ي آت انيز ي فعل  ارزش نيانگيم  وردبرآ -1 جدول
 نداردبراي ريسك استاندارد و غيراستا سالانه يهامه يبحق

 n  جدول عمر l  lS   95فاصله اطمينان %  

ك استاندارد 
ريس

  5.000  
  ]-005/1×710,-2/ 109×610 [  434/1×810  - 084/6×610  ايران 

 ]-824/1×710,-8/ 764×610 [  710/1×810  - 035/1×710  فرانسه 

10.000  
  ]-062/1×710,-5/ 071×610 [  415/1×810  - 846/7×610  ايران 

 ]-402/1×710,-7/ 150×610 [  754/1×810  - 058/1×710  فرانسه 

100.000  
  ]-856/8×610,-7/ 058×610 [  450/1×810  - 957/7×610  ايران 

 ]-268/1×710,-1/ 051×710 [  749/1×810  - 160/1×710  فرانسه 

ك غيراستاندارد 
ريس

  5.000  
  ]3/ 919×4,810/ 232×810 [  654/5×810  076/4×810  ايران 

  ]3/ 995×4,810/ 308×810 [  641/5×810  151/4×810  فرانسه 

10.000  
  ]4/ 010×4,810/ 232×810 [  657/5×810  121/4×810  ايران 

  ]3/ 885×4,810/ 107×810 [  685/5×810  996/3×810  فرانسه 

100.000  
  ]4/ 097×4,810/ 166×810 [  600/5×810  131/4×810  ايران 

  ]3/ 949×4,810/ 019×810 [  654/5×810  984/3×801  رانسه ف

هاي پژوهش منبع: يافته   
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 10  با عمر تمام نامهمهي ب n از  متشكل  يپورتفو  يبرا  يآت ان يز  يفعل ارزش  نيانگي م  برآورد -3 جدول
 راستاندارد ياستاندارد و غ  سكي ر  يبرا سالانه يمابق  و كجاي اهمه يبحق تعداد  از درصد

 n  جدول عمر l  lS   95فاصله اطمينان %  

ك استاندارد 
ريس

  ]-077/9×610,-3/ 262×610 [  483/1×810  - 170/6×610  ايران   5.000  
 ]-677/1×710,-7/ 144×610 [  736/1×810  - 195/1×710  فرانسه 

  ]-077/9×610,-3/ 262×610 [  483/1×810  - 170/6×610  ايران   10.000
 ]-582/1×710,-9/ 106×610 [  714/1×810  - 246/1×710  فرانسه 

  ]-361/8×610,-3/ 262×610 [  432/1×810  - 473/7×610  ايران   100.000
 ]-138/1×710,-6/ 585×610 [  715/1×810  - 032/1×710  فرانسه 

ك غيراستاندارد 
ريس

  ]4/ 034×4,810/ 343×810 [  570/5×810  188/4×810  ايران   5.000  
  ]3/ 855×4,810/ 166×810 [  607/5×810  010/4×810  سه فران

  ]4/ 037×4,810/ 254×810 [  526/5×810  146/4×810  ايران   10.000
  ]3/ 872×4,810/ 089×810 [  542/5×810  981/3×810  فرانسه 

  ]4/ 102×4,810/ 170×810 [  548/5×810  136/4×810  ايران   100.000
  ]3/ 935×4,810/ 004×810 [  568/5×810  969/3×810  فرانسه 

  پژوهش  يهاافته يمنبع: 

 20  با عمر تمام نامهمهي ب n از  متشكل  يپورتفو  يبرا  يآت ان يز  يفعل ارزش  نيانگي م  برآورد -4 ولجد
  راستاندارد ياستاندارد و غ  سكي ر  يبرا سالانه يمابق  و كجاي هامه يبحق تعداد  از درصد

 n  جدول عمر l  lS  95اصله اطمينان ف %  

ك استاندارد 
ريس

  ]-170/1×710,-4/ 164×610 [  359/1×810  - 933/7×610  ايران   5.000  
 ]-340/1×710,-4/ 025×610 [  691/1×810  - 715/8×610  فرانسه 

  ]-540/9×610,-3/ 919×610 [  433/1×810  - 729/6×610  ايران   10.000
 ]-048/1×710,-3/ 650×610 [  437/1×810  - 067/7×610  فرانسه 

  ]-519/7×610,-5/ 762×610 [  416/1×810  - 640/6×610  ايران   100.000
 ]-010/1×710,-8/ 011×610 [  688/1×810  - 058/9×610  فرانسه 

ك غيراستاندارد 
ريس

  ]3/ 993×4,810/ 294×810 [  432/5×810  143/4×810  ايران   5.000  
  ]3/ 837×4,810/ 139×801 [  445/5×810  988/3×810  فرانسه 

  ]4/ 022×4,810/ 237×810 [  487/5×810  129/4×810  ايران   10.000
  ]3/ 860×4,810/ 075×810 [  480/5×810  967/3×810  فرانسه 

  ]4/ 071×4,810/ 139×810 [  454/5×810  105/4×810  ايران   100.000
  ]3/ 878×4,810/ 105×810 [  465/5×810  912/3×810  فرانسه 

  هاي تحقيق افته منبع: ي
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مل  سازي شده شاسود يا زيان فروش يك پورتفوي شبيهاست كه  نيا انگريب قيتحق ياهافتهي
n   ي براشدگان داراي ريسك استاندارد و هم  نامه تمام عمر هم براي پرتفوي متشكل از بيمهبيمه  

غيراستاندارد،  بيمه  شامل  يپرتفو ريسك  داراي  ا  يبراشدگان  ف  رانيجدول  جدول  رانسه  با 
است. بيمه  براي  متفاوت  از  متشكل  ميانگين پرتفوي  برآورد  استاندارد،  ريسك  داراي  شدگان 

ف مقداري ارزش  فرانسه  و  ايران  عمر  جدول  دو  هر  براي  و  سناريو  سه  هر  براي  آتي  زيان  علي 
نشان  دست آمده كه  به  بيمهمنفي  پورتفوي  شركت بيمه از  سود  علاوه بر ها مينامه دهنده  باشد. 

شده براساس جدول عمر فرانسه بيشتر از برآورد  ي  آت  انيز  يزش فعل ار  نيانگيمين، قدرمطلق  ا
اي عمر  بهجدول  است.  عايد  ران  را  بيشتري  سود  فرانسه  عمر  جدول  از  استفاده  ديگر  عبارت 

  شركت بيمه خواهد كرد. 
بيمه شامل  پرتفوي  در  كه  است  حالي  در  مياين  غيراستاندارد،  ريسك  داراي  انگين شدگان 

آ زيان  فعلي  مقداري ارزش  فرانسه  و  ايران  عمر  جدول  دو  هر  براي  و  سناريو  سه  هر  براي  تي 
ها زيان كرده است. علاوه بر  نامهدهد كه شركت بيمه از اين پرتفوي بيمهست كه نشان مي مثبت ا
ر شده براساس جدول عمر فرانسه كمتر از جدول عمبرآورد  ي  آت  انيز  يارزش فعل  نيانگيماين،  

ديگر شركت بيمه در صورت استفاده از جدول عمر فرانسه زيان كمتري عبارت  ايران است. به
  .  خواهد داشت

حق بيمه يكجاي دريافتي نسبت به حق بيمه سالانه بيشتر باشد، به  واضح است هر چه سهم  
د  دليل اينكه كل حق بيمه در ابتداي قرارداد دريافت شده است شركت بيمه بيشتر منتفع خواه 

هاي يكجا  نامهالت استاندارد، سود شركت بيمه در سناريوي سوم كه بيمهشد و بنابراين براي ح
دهند نسبت به دو سناريوي ديگر بيشتر و هاي پرتفو را تشكيل مينامه صد تعداد كل بيمهدر  20

 .  ها كمتر خواهد بوددر حالت غيراستاندارد نيز زيان شركت بيمه در سناريوي سوم از همه آن

  گيريبحث و نتيجه 
  شدگان مهيب  يزندگي برا  مهيمحصولات ب  يپرتفو  يآت  انيز  يارزش فعلاين مقاله، محاسبات    در
غ  سكير  يدارا و  سال    راستانداردياستاندارد  ابتداي  از  كه  ايران  عمر  جدول  از    1400براساس 

از اين مورد    سوي بيمه مركزي براي به كار گيري ابلاغ شده است و جدول عمر فرانسه كه پيش
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مه شماره  ناهاي بيمه بوده است، با استفاده از نرخ بهره اعلام شده در مكمل آيينركت استفاده ش
احتمالات   68 تعديل  ضريب  همچنين  گرديد.  مقايسه  و  تحليل  انجام،  بيمه،  عالي  شوراي 

بيمهمرگ براي  سرطان ومير  به  كه  غيراستاندارد  ريسك  داراي  ايراشدگان  در  مختلف  و هاي  ن 
ساله مربوط به هر كشور محاسبه و مقايسه شد.   5هستند براساس نرخ بقاي    ايالات متحده مبتلا

شامل    يسازهيشب  هايپورتفوي  آت  انيز  يفعل  ارزش  نيانگيم  ردبرآو و   10.000،  5.000شده 
عمر  نامهمهيب  100.000 كه    تمام  حالتي  و   استاندارد  سكير  يدارا  شدگانمهي ببراي  هستند 
كه  همچنين   ب  يپرتفوحالتي  به   استانداردري غ  سكير  يدارا  شدگانمهيشامل  نتايج  شد.  انجام 

هاي استاندارد سود نامه كه در حالت كلي، شركت بيمه از ارائه پرتفوي بيمهدست آمده نشان داد  
هاي غيراستاندارد زيان كرده است. ميزان سود و زيان فعلي شركت از نامهو از ارائه پرتفوي بيمه

بيمه فرو تعداد  اين  ا  يبرانامه  ش  مت  رانيجدول  فرانسه  جدول  ديگر،  بهاست.    فاوتبا  عبارت 
 ي شتريسود بشدگان داراي وضعيت سلامتي استاندارد،  براي بيمهول عمر فرانسه  استفاده از جد

عا ب  ديرا  كرد  مهيشركت  براي    خواهد  جدول  اين  از  استفاده   سكير  يدارا  شدگان مهيبو 
  د داشت. خواهرا در پي  يكمتر انيز راستاندارديغ

مرگ سني  الگوهاي  كه  است  اين  اهميت  حائز  تحنكته  كشور،  يك  در  عوامل  ومير  تاثير  ت 
مي كه  است  مواجه  آن  با  كشور  آن  كه  است  و  متعددي  جغرافيايي  فرهنگي،  زمينه  تواند 
تفاوت  اين  وجود  دليل  به  بنابراين  باشد.  داشته  عو زيرساختي  كليه  است  لازم  و ها،  دخيل  امل 

ومير لحاظ گردد. علاوه  عيت كشور، جهت انجام پژوهش در زمينه الگوي سني مرگمرتبط با جم
دقيقتر  محاسبات  انجام  جهت  بنابراين،  و  دارد  تفاوت  هم  با  مردان  و  زنان  زندگي  اميد  اين،  بر 

سه،  توان از جدول عمر تفكيك شده براساس جنسيت استفاده كرد. در كشور فران حق بيمه، مي
كه در كشور ايران، براي جدول  ن و مردان به تفكيك وجود دارد درحاليجداول عمر براي زنا

  شود.  ن و مردان، تفكيكي صورت نگرفته و يك جدول براي هر دو جنسيت استفاده ميعمر زنا

ها و نتايج اين مقاله، ممكن است اين سوال مطرح شود كه در صورتي كه  حال با توجه به يافته 
شود و  هاي بيمه مي هاي استاندارد سود عايد شركت ي براي ريسك رائه محصولات بيمه زندگ با ا 

هاي بيمه  كند، چرا شركت هاي غيراستاندارد، زيان مي ارائه محصولات براي ريسك شركت بيمه با  
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كنند؟ پاسخ  شدگان داراي ريسك غيراستاندارد، محصولات بيمه زندگي ارائه مي در دنيا براي بيمه 
ب دا  مهم  اين  به  اين  به  بيمه رمي دن  موفق  ارائه  وجه  يك  اساساً  كه  اعتماد  نامه گردد  به  زندگي  هاي 

شان مورد توجه قرار گرفته و  گردد. افراد در صورتي كه احساس كنند نيازهاي ي جامعه برمي عموم 
  اند و حق سازي شده دريافت كرده نامه شخصي شان بيمه براساس وضعيت سلامتي و سبك زندگي 

ر  ويژه د كنند. به اند با آرامش خيال آن بيمه را خريداري مي نيز پرداخت كرده بيمه متناسب با آن را  
بيمه  فرد،  نامه مورد  زندگي  اميد  شدن  كم  دليل  به  غيراستاندارد،  ريسك  داشتن  كه  مستمري  هاي 

مي  وي  به  مستمري  پرداختي  ميزان  افزايش  بيم باعث  خريد  به  را  مشتري  امر  اين  و  نامه  ه شود 
  كنند عبارت ديگر، با ارائه محصولاتي كه ريسك غيراستاندارد را لحاظ مي . به ترغيب خواهد كرد 

  ها افزايش چشمگيري خواهد داشت.  نامه تعداد بيمه 

  يارزش فعلذكر اين نكته نيز اهميت دارد كه هدف اين پژوهش، بيان روش و نحوه محاسبه  
ب  يپرتفو   يآت  انيز ب  مهيمحصولات  و    سكير  يدارا  شدگانمهيب  يرازندگي  استاندارد 
صنعت بيمه كشور بوده است. بر   و گذاشتن يك پايه براي انجام اين محاسبات در  راستاندارديغ

شبيه در  اساس،  و  اين  استاندارد  پورتفوي  نمونه  تعداد  پژوهش،  اين  در  گرفته  صورت  سازي 
ضريب  ا يك توزيع يكنواخت از  غيراستاندارد يكسان در نظر گرفته شده است و ريسك افراد ب

بقاي   نرخ  براساس  آمده  دست  به  بالاي    5تعديل  آمده  50ساله  دست  به  در   درصد  اين  است. 
به ريسك استاندارد  نزديك  و يا  ريسك استاندارد  داراي  تعداد افراد  در جامعه،  حالي است كه 

مي پيشنهاد  است.  بيشتر  اخيلي  ريسك  براي  محاسبات  آتي،  مطالعات  در  براساس شود  فراد 
  ها انجام شود و نتايج با پژوهش حاضر مقايسه گردد. جمعيتي اين ريسكهاي توزيع

ومير  ابل توجه ديگر اين است كه در عمل براي محاسبه ضريب تعديل احتمالات مرگ نكته ق 
  مثال، مبتلا به سرطان، به احتمال بقاي افراد مبتلا   عنوان به شده با وضعيت سلامتي خاص  براي بيمه 

ها  ساله انواع سرطان   5ت. در گزارشات انجمن سرطان آمريكا احتمالات بقاي  به آن بيماري نياز اس 
هاي خود از آن استفاده كنند. البته توجه به اين  توانند در پژوهش ائه شده است كه محققان مي ار 

اقليم  نكته ضروري است كه انواع بيماري در كشورهاي مختلف براساس سبك رايج زندگي و نوع  
شدن  تواند به دقيقتر  باشد. بنابراين دسترسي به اين اطلاعات در كشور ايران، مي تواند متفاوت  مي 
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بيمه  فعلي  زيان  و  سود  محاسبه  و  تعديل  ضريب  ضريب  محاسبات  تعيين  اگرچه  كند.  كمك  نامه 
هم بودن اين  ها مانند فشار خون بالا يا مبتلا بودن به ديابت به دليل مب تعديل براي برخي بيماري 

به  ضرايب    عبارات،  از  مشكل  اين  رفع  براي  مقالات  برخي  در  نيست.  امكانپذير  دقيق  صورت 
هاي ممكن براي حق  ديل فازي استفاده شده است. در اين صورت يك بازه شامل كليه حالت تع 

مي  بيمه  شركت  كه  آمد  خواهد  دست  به  شده  تعديل  مورد  بيمه  در  خود  ارزيابي  براساس  تواند 
  ن حق بيمه را از اين بازه مشخص كند.  شده، ميزا سلامتي بيمه   ريسك 

م بيمه مركزي پس از تدوين و ابلاغ جدول زندگي ايران  كه در اين مقاله، تاثير اقدا  طورهمان 
هاي بعدي و تكميلي در  هاي زندگي بيان شد، گامنامه در سود و زيان فعلي بيمه  1400در سال  

ي مورد انتظار آينده و ضرايب تعديل  هادر نظر گرفتن بهبود  جدول عمر و  روز رسانيبه جهت  
باشد. بنابراين  د اقدامات به موقع اين نهاد نظارتي مي شده نيز نيازمنبراساس ريسك سلامتي بيمه

هاي اي خواهد داشت. براي انجام پژوهش گذار در اين زمينه اهميت ويژهنقش نهادهاي سياست
گرفت نظر  در  نحوه  بررسي  مرگآتي،  بهبودهاي  درن  تعهدات    ومير  در  آن  تاثير  و  عمر  جداول 
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